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Introduction 

One of the important challenges in the agricultural sector is the low use efficiency of chemical fertilizers, 
especially nitrogen fertilizers, as well as the competition of weeds with crops. In this regard, it is important to 
use management solutions to reduce the use of chemical inputs. To increase the quality level of food used by 
humans while reducing environmental pollution. One of the management solutions is the use of controlled-
release fertilizers. Considering the desire to increase the quantity and quality of the coriander plant and also to 
identify the best-studied genotype, research was conducted in this field to investigate the effect of different 
sources of nitrogen fertilizer and the competition of weeds in the region on the agricultural and medicinal 
properties of different genotypes of coriander.   

Materials and Methods 

The experiment was carried out in factorial form based on a randomized complete block design with three 
replications in the teaching and research farm of the Faculty of Agriculture Shahed University of Tehran in the 
2019 season. An experimental treatment consisted of three factors including: 1) nitrogen fertilizer sources 
(Control treatment: without nitrogen fertilizer; SCU: with rate of N, 70 kg ha-1, and urea: with rate of N, 70 kg 
ha-1), 2) genotypes (Nahavandi, Pishgam and, Ethiopia), and 3) weeding (weedy and weeding by hand). The 
experimental plot size was 2×2 m2 dimensions with a plant spacing of 25 cm ×10 cm. A space of 1.5 m between 
plots and 2 m between blocks were maintained. At the end of the growth period, coriander plants of 1 m2 per plot 
were harvested, and fruit yield per plot was measured. Also, in the plots under weed competition, the 
competition index was evaluated. Sampling of weeds was done in two stages (in the growing stage of the main 
plant and another in the ripening stage of the seeds) using quadrats of 30 x 30 cm and the abundance and 
biomass of each plot was calculated. To evaluate the percentage of the essential oil of coriander seeds, the 
Clevenger device was used with the steam distillation method to identify and determine the essential oil 
compounds extracted from the gas chromatography device.  

Results and Discussion 

Related to the competitive indices, results showed that, the Pishgam genotype had the highest ability to 
withstand competition (%), and the lowest yield loss (%), and, the Nahandi genotype had the lowest ability to 
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withstand competition (%) and the highest yield loss (%). It seems that the Pishgam genotype was more 
successful in competing with weeds due to its early maturity and higher germination rate. So, it has a higher 
ability to tolerate weed competition than other genotypes. Regarding fruit yield, the findings of this experiment 
revealed a significant increase in yield with the application of nitrogen fertilizer in the weeded plots. 
Additionally, the Ethiopian genotype exhibited the highest fruit yield among the weeded plots. However, the 
fruit yield of genotypes did not show significant differences in the un-weeded plots. This suggests that weed 
competition significantly limited fruit yield compared to the inherent characteristics of the genotypes assessed in 
this trial. Ethiopian genotype showed the highest percentage of essential oil in all nitrogen fertilizer sources. In 
the Pishgam genotype, the most essential oil was obtained in the sulfur-coated urea treatment but, in the 
Nahavandi genotype, the most essential oil belonged to the control fertilizer treatment. Due to the difference in 
the genetic structure of genotypes, various results have been observed, which can be due to the difference in the 
fertility of different genotypes. Also, the results of this experiment showed that the main composition of 
coriander essential oil is linalool. 

Conclusion 

The results showed that N fertilizer and weeding significantly increased seed yield. And the Ethiopian 
genotype had the highest seed yield and essential oil in weeded plots. Also, the Pishgam genotype had the 
highest Ability to withstand competition (%) and the lowest Yield loss (%). 

 
Keywords: Coriander, Essential oil, Sulfur coated urea, Urea, Weed control 
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 مقاله پژوهشی 

 155-167، ص 1403، تابستان 2، شماره 22جلد 

 

 Coriandrum sativum) های گشنیز تاثیر منبع تامین نیتروژن بر عملکرد کمی و کیفی ژنوتیپ 

L.) هرزهایدر شرایط رقابت با علف 

 
 3، مصطفی خدادادی2، محمدحسین فتوکیان2حبیبی، حسن *2، سعیده ملکی فراهانی 1فاطمه علائی

 30/07/1402تاریخ دریافت:  
 12/1402/ 07تاریخ پذیرش: 

 چکیده

هتتای هتترم یممایشتتی های گشنیز در شرایط رقابت و عدم رقابتتت بتتا ع  منظور بررسی تأثیر منبع تأمین نیتروژن بر صفات کمی و کیفی ژنوتیپبه
انجام شتتد   1399های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورمی دانشگاه شاهد در سال ب وکصورت فاکتوریل در قالب طرح  به

های گشنیز )نهاوندی، پیشگام، اتیوپی( و منابع کود نیتروژن )اوره، اوره با پوشش گوگردی، شاهد( در شرایط وجین دستی و عوامل یممایش شامل ژنوتیپ
( و کمتتترین تیییتتر در پتانعتتیل عم کتترد 5/45های هرم بودند  نتایج نشان داد ژنوتیپ پیشگام دارای بالاترین توانایی تحمتتل رقابتتت )بدون وجین ع  

( بود  تیذیه گیاه با کود نیتروژن توانعت 33/99( و بالاترین تیییر در پتانعیل عم کرد )6/9ترین شاخص تحمل )ینی( و ژنوتیپ نهاوندی دارای پا48/54)
کی تتوگرم در هکتتتار( دارای  01/563هتتا، اتیتتوپی )های هرم افتتزایش دهتتد  در بتتین ژنوتیپداری عم کرد گیاه را در شرایط عدم حضور ع  طور معنیبه

داری مشتتاهده نشتتد  براستتاج نتتتایج اثتتر های هرم تفاوت معنیها، در شرایط رقابت با ع  بالاترین عم کرد دانه بود اما بین تیمارهای کودی و ژنوتیپ
دار شد  ژنوتیپ اتیوپی تیمارشده با کود اوره بیشترین و ژنوتیتتپ نهاونتتدی تیمارشتتده بتتا کتتود اوره متقابل کود نیتروژن در ژنوتیپ بر درصد اسانس معنی

شده در اسانس گشنیز، متع ق به ژنوتیپ نهاوندی تیمارشده ترین ترکیب شناساییعنوان اص ید  بالاترین درصد لینالول بهنکمترین درصد اسانس را داشت
گذاری تاثیر  یدهندههای مخت   نتایج متفاوتی را نشان داد که نشانطور ک ی درصد ترکیبات اسانس، بین ژنوتیپبا کود اوره با پوشش گوگردی بود  به

 باشد  ژنتیک بر این ترکیبات می

 

 ع   هرم، گشنیزکنترل اوره، اوره با پوشش گوگردی، ، اسانس های کلیدی: واژه

 

1مقدمه
 

ویژه منتابع کودهتتای هتای بختش کشتاورمی، بتهیکتی ام االش
های مخت ت  نیتروژن است  ارا که بخش میادی ام این کود به روش

نیتریفیکاستتیون، تصتتعید، اکعیداستتیون و احیتتا ام ام جم تته یبشتتویی، د
 باشتدجذب و استفاده توسط گیتاه نمیدسترج گیاه خارج شده و قابل

.(Incrocci et al., 2020)  با توجه به متوارد ککرشتده، راهکارهتای
مراعی، ام جم ه مدیریت تیذیه گیاه بعیار حائز اهمیت است  استفاده ام 

 
دانشجوی دکتری اکولوژی گیاهان مراعی، دانشکده ع توم کشتاورمی، دانشتگاه   -1

 شاهد، تهران، ایران
مراعت و اصلاح نباتات، دانشکده ع وم کشاورمی، دانشگاه شتاهد، دانشیار، گروه    -2

 تهران، ایران

تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، ساممان تحقیقات، یمومش استادیار، موسعه    -3
 و ترویج کشاورمی، کرج، ایران

 (Email: maleki@shahed.ac.irنویعنده معئول:                        -)*

 https://doi.org/10.22067/jcesc.2024.84994.1276 

ام جم ته راهکارهتای  (Slow Release Fertilizer) کندرهاکودهای 
شده مواد باشد  یمادسامی کنترلمدیریتی موثر و مفید در این راستا می

باشد که غذایی مورد نیام گیاه، ام جم ه اهداف استفاده ام این کودها می
ضمن کاهش اثرات منفتی اعمتال بتیش ام حتد کودهتای شتیمیایی، 

کود   (Min Zhang et al., 2016)شود موجب افزایش کارایی ین می
اوره با پوشش گوگردی در بین کودهای یهعته رهش سهم بتالایی ام 

تترین و تولید را به خود اختصاص داده ارا که عنصتر گتوگرد ام ارمان
رود  این پرکاربردترین مواد جهت پوشش دار کردن کودها به شمار می

دار کتردن کودهتای ین، جهت پوششیپذیری پاعنصر به دلیل انحلال
عنوان یتک کتود معتتقل نیتز باشد همچنین بتهشیمیایی مناسب می

 ,Hamidi, Prakasita, Jayyid Zuhdanدارای ارمش مراعی است )

Widiyastuti, & Setyawan, 2018ها، تاثیر (  در این راستا گزارش
مثبت کودهای کندرها روی عم کرد کمی و کیفی گیاهانی مانند گیتاه 

(، گیتاه یفتتابگردان .Echinacea purpurea Lدارویتی سترخارگل )
(Sunflower و )( گیتتاه دارویتتی معفتترانSaffron )(Ahmadi, 

https://jcesc.um.ac.ir/
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Samadi, & Rahimi, 2020; Perveen et al., 2021; Rezaian 

& Forouhar, 2004) اند  با توجه به روند رو بته رشتد ید کردهیرا تا
های تولید کودهای شیمیایی، انتخاب موثرترین منبتع کتودی و هزینه

همچنین بریورد حد مط وب مقدار کود مورد نیام که منجر به بیشترین 
میزان محصول و بالاترین کارایی کودهای شیمیایی شتود، ام اهتداف 

 ,Poshtdar, Abdali Mashhadieکشاورمان و پژوهشگران استت )

Moradi, Siadat, & Bakhshandeh, 2016  ) 
های های دیگر در بخش کشاورمی تداخل و حضور ع  ام االش

های هرم با ایجاد رقابت و محدود کردن منابع موردنیام هرم است  ع  
شتوند  لتذا توجته بته گیاه، باعث کاهش کمی و کیفتی محصتول می

هتای هترم بعتیار عناصر غذایی موجتود در ختاک، در متدیریت ع  
هتای متدیریتی، باشد  انانچه بتوان با استتفاده ام روشموردتوجه می

ها به حتداقل برستد، های هرم را کنترل کرده و کاربرد ع   کشع  
ستو بتا تتوان همضمن توجه به پایداری تولیتد محصتول مراعتی، می

های طبیعت، در جهتت اهتداف ب ندمتدت و کشتاورمی پایتداری قتدم
ن هتای هترم و همچنتیموثری برداشت  با بررسی ساختار جامعه ع  

هتا، ایی ینذای و بررستی نیامهتای غتمطالعه دقیق ف ور و تنوع گونته
های هرم برداشته و عم کرد و های موثر در مدیریت ع  توان قدممی

 ,Karimi, Zaferian, & Emadi) صترفه اقتصتادی را افتزایش داد

عنوان مثال، استفاده ام کودهای کندرها که ام قترار گترفتن   به(2019
هتای هترم ج توگیری یکباره و حجم بالای نیتروژن در دسترج ع  

همچنتین  تواند در این راستا مورد توجته و بررستی باشتد کند، میمی
اختلاف در ژنوتیپ ام عوامل متوثر دیگتر در رقابتت گیتاه مراعتی بتا 

 & ,Amini, Pejgan)ی کته هتایباشد  در یممایشهای هرم میع  

Dabagh, 2014; Gebrehiwot et al., 2020) ترتیب در ارتبتا  به
( و تت  .Phaseolus Vulgaris Lهای لوبیا )با قدرت رقابت ژنوتیپ

(Eragrostis tef (Zucc.) Trotter)   های هرم انجتام دادنتد، با ع
توده های مقاوم که منجر بته کتاهش تتراکم و میعتتبرتری ژنوتیپ

های هرم شده و کمترین تیییر در پتانعیل عم کرد گیاه مراعی را ع  
اتکا به پتانعیل ژنتیکی و شناسایی اند  در واقع  ید کردهیایجاد کرده، تا

هتای هترم و همچنتین و معرفی ارقام، با قدرت رقابتت بتالا بتا ع  
پتانعیل بالای تولید عم کتردی ام راهکارهتای نعتبتا ستریع و ارمان 

 ,Masoumi) تواند مورد پژوهش و بررسی قرار گیتردباشد که میمی

Asghari, Tavakoli Dinani, & Makarian, 2013 )  
 .Coriandrum Sativum Lگیاه دارویی گشتنیز بتا نتام ع متی 

گیاه ع فی یکعاله، دو لپه، نهاندانه، با ارتفاع  1اتریان متع ق به خانواده
باشد که دارای ساقه راست و شفاف و کتم و متر میسانتی  140تا    20

 & ,Abdelkader, Gendy, Bardisiبتتیش شتتیاردار استتت )

Elakkad, 2018 )  منشا اولیه گیاه گشنیز نواحی مدیترانه و خاورمیانه

 
1- Apiaceae 

باشد  بیشترین سطح میر کشت گشنیز در ایران، متع ق بته استتان می
 ,Jamshidiyan & Talatباشد )همدان و شهرستان نهاوند و اق ید می

درصد اسید ارب و   27تا    10(  محتوای دانه گیاه گشنیز شامل  2023
باشتتتد درصتتتد روغتتتن فتتترار )استتتانس( می 7/2تتتتا  03/0بتتتین 

(Yeganehpoor, Zehtab Salmasi, Shafagh Kolvanagh, 

, 2016Ghassemi Golezani, & Dastborhan2(  لینتتتالول 
ترین ترکیتب موجتود در استانس ایتن گیتاه استت و در بیشتتر عمده

 انتددرصد ام اسانس کل ککتر کرده 60مطالعات میزان ین را بیش ام 

(Shahwar et al., 2012 )  ،ام استتانس گشتتنیز در صتتنایع غتتذایی
یید  تحقیقتات دارو های فراوان به عمل مییرایشی و بهداشتی استفاده

اکعیدانی برای ایتن گیتاه گتزارش شناسی، اثرات ضدمیکروبی و ینتی
بتا  ( Laribi, Kouki, M'Hamdi, & Bettaieb, 2015)استت کرده

توجه به تمایل جهت افزایش کمی گیتاه گشتنیز و ارتقتا کیفتی ین و 
پژوهشتی در ایتن   همچنین شناسایی بهترین ژنوتیتپ متورد مطالعته،

با هدف بررستی تتاثیر منتابع مخت ت  کتود نیتتروژن و رقابتت ممینه  
های هرم موجود در منطقته، روی خصوصتیات مراعتی و دارویتی ع  

 های مخت   گشنیز اجرا شد ژنوتیپ

 

 هامواد و روش

های کامتل صورت فاکتوریل و در قالب طرح ب وکاین یممایش به
تصادفی با سه تکرار در مزرعه یمومشی و پژوهشی دانشکده کشاورمی 

دقیقه شمالی   33درجه و    35دانشگاه شاهد تهران با عرض جیرافیایی  
متتر ام   1050درجه شرقی و ارتفاع    20دقیقه و    51جیرافیایی  و طول  

تتا   1399متتر در یبتان متاه  می ی  9/238سطح دریا و بتارش ستالیانه  
ژنوتیتپ:   -1اجرا شد  فاکتورهتای یممتایش شتامل    1400اردیبهشت  

تیمار کود شامل: کود اوره، کود اوره بتا   -2نهاوندی، پیشگام و اتیوپی  
 -3عنوان شتاهد و استفاده ام کود نیتروژن بتهپوشش گوگردی و عدم 

مدیریت ع   هرم: در دو ستطح وجتین و عتدم وجتین بتود  ژنوتیتپ 
نهاوندی و اتیوپی ام موسعه تحقیقتات نهتال و بتذر کترج و ژنوتیتپ 
پیشگام ام شرکت دانش بنیان گنجینه بذر سبز فناور یسیا تهیه شتدند  

سامی ممین و اجرای نقشه، جهت بررسی وضعیت عناصتر قبل ام یماده
متری ختاک سانتی  30گیری ام عمق  خاک و تعیین بافت خاک، نمونه

 نشان داده شده است  1مزرعه انجام شد که نتایج ین در جدول 

 
 
 
 
 
 

 
2- Linalool 
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 برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک   -1 جدول

Table 1- Some physical and chemical properties of the soil 

 سال
Year 

 عمق 
Depth 

بافت 
 خاک 

Texture 

درصد  
 اشباع

Sp 
% 

هدایت 
 الکتریکی 

EC 
dS m-1 

شاخص 
 واکنش 

pH 

کربن  
 آلی

O.C 
% 

نیتروژن کل 
)%( 

Total N 
% 

 فسفر 
P 

available 
ppm 

 پتاسیم 
K 

available 
ppm 

2020-2021 0-30 Loamy 36 3.36 7.94 1.76 0.15 51.8 753.9 

 
ورمی و تهیتته ممتتین، پتتس ام اقتتدامات متتورد نیتتام جهتتت ختتاک

متر( و ایجاد جوی و پشته در هتر کترت انجتام  2×2)ابعاد  بندیکرت
ها دو متر در نظر ها ام یکدیگر یک متر و فاص ه ب وکشد  فاص ه کرت

صورت دستی و در عمتق به  1399گرفته شد  کاشت در یبان ماه سال  
درصتد نیتتروژن  46) متری خاک انجام شد  مقدار کتود اورهدو سانتی

درصد نیتتروژن ختالص( متورد  31) خالص( و اوره با پوشش گوگردی
استفاده در این یممایش براستاج ینتالیز نیتتروژن موجتود در ختاک و 

کی توگرم   70شتده در گیتاه گشتنیز بته میتزان  میزان نیتروژن توصیه
 ,Angeli, Delazari, Nick) نیتروژن خالص در هکتتار تعیتین شتد

Ferreria, & Silva, 2016) 8/225و  17/152ترتیب معتتادل بتته 
کی وگرم در هکتار اوره و اوره با پوشش گوگردی تعیتین شتد  اعمتال 

درصتد در   40درصتد در ممتان کشتت و    60کود اوره طی دو مرح ه )
روی قرار داشتت( و کتود اوره بتا که گیاه در مرح ه ساقه  1399اسفند  

صتورت پایته در ممتان کاشتت پوشش گوگردی در یتک مرح ته و به
صتورت   کشتت بتذور به(Min Zhang et al., 2016) صورت گرفت

 25ها، فاصتت ه بتتین دو ختتط کشتتت کاری، در طتترفین پشتتتهخشتتکه
هتا تتا متر انجام شد  یبیاری کرتسانتی  10ها  متر و روی ردی سانتی

ها سه روم یکبار و بعد ام ین با در نظتر گترفتن نیتام ممان استقرار بوته
روم یکبار انجام شد  جهت   9تا    7گیاه و شرایط محیطی محل کشت،  

، 1400اردیبهشتت    29تعیین عم کرد دانه در واحتد ستطح، در تتاریخ  
های میانی گشنیز با در نظر گرفتن اثتر معاحت یک متر مربع ام ردی 

متر ام ابتدا و انتهای هتر سانتی  25ها )حذف دو ردی  کناری و  حاشیه
شده، توسط تتراموی های پاکبر برداشت شد  دانهصورت ک کرت( به

که تیمار عدم حضور ع ت  هترم در   هاییحعاج ومن شدند  در کرت
صتورت دستتی و بته محت  نظر گرفته شده بود، عم یتات وجتین به

هتای هترم برداری ام ع  های هرم صورت گرفت  نمونهمشاهده ع  
طی دو مرح ه )در مرح ته رویشتی گیتاه اصت ی و دیگتری در مرح ته 

وستی ه ( به1400و اردیبهشت    1399ترتیب در اسفند  ها بهخمیری دانه
صتورت تصتادفی انجتام شتد و همتر بستانتی  30در    30های  کوادرات

گیری تحمتل توده هر کرت محاسبه شدند  جهت اندامهتراکم و میعت
تیمارهای مورد یممایش به رقابتت بتا ع ت  هترم ام شتاخص توانتایی 

( استتتفاده Ability to withstand competitionتحمتتل رقابتتت )
    :(Karimi et al., 2019( )1ه رابطگردید )

AWC = Vi/ VP × 10                                                   (1)   

 VPبه ع   هترم و    در شرایط یلودهتیمار  عم کرد    Viکه در ین،  
 بیشتر بودنباشد  عاری ام ع   هرم می  در شرایط تیمارعم کرد همان 

برای تحمل به ع ت  تیمار توانایی بیشتر   یدهنده، نشانAWCمقدار  
   هرم است

گیری تیییر در پتانعیل عم کترد کته بتا عنتوان افتت برای اندامه
تیمارهای مورد یممایش که تحت ( Yield loss) شودعم کرد بیان می

 Gebrehiwot etاستفاده شتد ) (2)ه رابط رقابت با ع   هرم بودند ام

al., 2020): 
Yield loss (%) = (y1-y2)/y1 (2)                          

شتده )بتر هتای وجینعم کرد تیمار در پلات  y1که در این رابطه  
هتتای عم کتترد تیمتتار در پلات y2حعتتب کی تتوگرم در هکتتتار(، و 

باشد  )بر حعب کی وگرم در هکتار( مینشده و یلوده به ع   هرم وجین
منظور بررسی تیییر در پتانعتل عم کترد تیمارهتا، تفتاوت عم کترد به

نشده برای هر تیمتار محاستبه شتد  کته شده و وجینهای وجینپلات
های هرم با نشده، به دلیل رقابت ع  های وجینکاهش عم کرد پلات

 گیاه مراعی رخ داده است 
ارمیابی درصد اسانس بذور گشنیز، ام دستگاه ک تونجر بتا منظور  به

گترم ام بتذور   100روش تقطیر با یب استفاده شد  بدین صتورت کته  
شتدن، بته متدت یسیاب  شده ام هر تیمار، ومن شده و پس ام  برداشت

اهار ساعت در دستگاه ک تونجر جهتت استتخراج استانس قترار داده 
گیری با سولفات سدیم شدند  اسانس تولیدشده، ام دستگاه خارج و یب

گراد نگهداری انجام شد و در ظروف تاریک و دمای اهار درجه سانتی
 ,Beyzi, Karaman, Gunes)شد و سپس مورد ارمیابی قرار گرفت 

& Beyzi, 2017  )رقابتت شرایط در که هاییکرت کهاین به توجه با 
 یافت  کاهش  بعیار  دانه  عم کرد  داشتند،  قرار(  وجین  عدم)  هرم  ع    با
 درصد  لذا بررسی  نبود،  کافی  میزان  به  گیریاسانس  جهت  بذر  میزان  و

جهتت شناستایی و   شتد انجتام کود و ژنوتیپ تیمارهای برای اسانس
با شده  میکرولیتر اسانس استخراجی رقیق  5/0تعیین ترکیبات اسانس،  

 ،Agilent 6890Aسیک وهگزان بته دستتگاه کرومتاتوگرافی گتامی )
میکرومتر   250متر، قطر داخ ی    30طول  )  HP-5sاین( حاوی ستون  

ستنج جرمتی میکرومتتر( متصتل بته طی   25/0و ضخامت فام ثابت  
(Agilent 5975،  )تزریق شد  تنظیم برنامه دمایی ستون به این این
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گراد بود و دما تا رسیدن درجه سانتی 40صورت بود که دمای اولیه ین 
گراد در دقیقته درجته ستانتیپتنج  گراد با سرعت  درجه سانتی  200به  

که به مدت یک دقیقته در ایتن دمتا بتاقی افزایش یافت و پس ام این
گراد در دقیقه تا رسیدن بته دمتای درجه سانتی 10ماند، دما با سرعت 

دقیقته در ایتن   5که  گراد افزایش یافت و پس ام ایندرجه سانتی  250
گراد در دقیقه بته درجه سانتی  25دما متوق  شد، در نهایت با سرعت  

گراد رسانده شد  گام ه یوم با سترعت جریتان درجه سانتی  300دمای  
عنوان گام حامل استفاده شتد  تنظتیم دمتای متر در دقیقه بهیک می ی

گراد درجته ستانتی  300و    240ترتیب  ام بتهمحفظه تزریق و یشکارست
 70سنجی جرمتی بتا ولتتاژ یونیزاستیون صورت گرفت  در ادامه طی 

( و C8-C24هتا )الکترون ولت انجام شد  با کمک طی  نرمتال یلکان
ها )شتاخص کتواتز( و مقایعته بتا دست یوردن شاخص بامداری ینهب

شناستایی   NIST07  افتزارشده ترکیبتات در نرمشاخص کواتز گزارش
انجام شد و طی  جرمی هر یک ام اجزای ترکیبات استانس بتا طیت  

مقایعه  2GC/MSموجود در دستگاه  wiley 7n.1موجود در کتابخانه 
بتا  FIDشد  با استفاده ام دستگاه کروماتوگرافی مجهز بته یشکارستام 

هتا شرایطی که در بالا ککر شد و با استفاده ام سطح میر منحنتی پیک

 Omidiمیتزان درصتد ترکیبتات موجتود در استانس محاستبه شتد )

Mirzaei, Hojjati, Alizadeh Behbahani, & Noshad, 2020 )
بر بودن و در عین حال دقت مناسب دستگاه، شناسایی )به دلیل هزینه

در نهایتت تجزیته واریتانس ترکیبات اسانس با یک تکرار انجام شد(   
بتا  هتامیانگین انجتام گرفتت  مقایعته  SPSS  افتزارها توسط نرمداده

برای   انجام شد   درصد  پنج  احتمال  در سطحدانکن و  ام یممون    استفاده
  استفاده گردید Excelافزار ترسیم نمودارها ام نرم

 

 نتایج و بحث

 های هرزای و فراوانی علفترکیب گونه

های هرم موجود در مزرعه طتی دو ای و فراوانی ع  ترکیب گونه
: رستیدگی بتذر 2: رویشتی و مرح ته  1برداری )مرح ته  مرح ه نمونته

گونه کته در جتدول نشتان ارائه شده است  همان  2جدول  گشنیز( در  
ترتیب در درصتتد بتته 50و  46داده شتتده استتت، ع تت  قنتتاری بتتا 

برداری اول و دوم بیشترین درصد فراوانی ع   هرم را در مزرعه نمونه
 گشنیز داشته است 

 
 برداری های هرز مزرعه گشنیز طی دو مرحله نمونهای و فراوانی علفترکیب گونه -2 جدول

Table 2- Species composition and abundance of weeds in the coriander field in two stages of sampling 
 نام فارسی

Persian name 

 نام علمی 
Scientific name 

برداری اول نمونه  
First sampling (%) 

برداری دوم  نمونه  

Second sampling (%) 
 Phalaris canariensis 46 50 ع   قناری 

 Avena fatua 5 7 یولاف 
 Hordeum murinum 25 25 جو موشی 

 Matricaria chamomilla 4 3 بابونه
 Carthamus tinctorius 13 2 گ رنگ وحشی 

 Lallemantia 7 4 بالنگو
 Malcolmia africana - 9 شبوی وحشی

 

 توده علف هرزتراکم و زیست

کتدام ام اثترات نتایج تجزیه واریانس یممایش نشتان داد کته هی 
های هرم طتی هتر دو اص ی و متقابل روی تراکم و ومن خشک ع  

: رستیدگی بتذر 2: رویشتی و مرح ته  1برداری )مرح ته  مرح ه نمونته
کته، ژنوتیتپ نهاونتدی و رغم اینع تی  .نداشتداری  گشنیز( اثر معنی

توده ع ت  هترم را در تیمار کودی اوره بیشترین میزان تراکم و میعت
بین تیمارها نشان داد، اما این اختتلاف بتا ستایر تیمارهتای یممایشتی 

 & Nagar) ناگار و همکاران داری نشان نداد که با نتایجتفاوت معنی

Kumar Jain, 2017)  تاخیر در کاربرد کتود نیتتروژن،  مطابقت دارد
رها و یا قرار دادن کودهتای نیتتروژن استفاده ام کودهای نیتروژن کند

منی بذر ع   هرم ام جم ه راهکارهایی هعتتند تر ام منطقه جوانهینیپا

های هرم را تحت تاثیر قرار دهند  توده ع  توانند رشد و میعتکه می
که شرایط خاک یممایش ام نظر میتزان رود، با توجه به ایناحتمال می

نیتروژن پایه در شرایط نعبتا مناسبی قرار داشت، اعمال کود نیتتروژن 
طور ک ی تحقیقات نشان داده که داری ایجاد نکرده باشد  بهتاثیر معنی

های هرم بعتگی به موارد اثربخشی کود نیتروژن روی سبز شدن ع  
شتده تحتت رقابتت بتا هرم، نوع گیاه کشتمخت   ام جم ه نوع ع    

تواند افزایش و یا کاهش یابد و ع   هرم و شرایط محیطی دارد و می
 & ,Sweeney, Karen, Laboskiیتا بتدون تیییتر بتاقی بمانتد )

Davis, 2008 ) 
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 های رقابت تجزیه واریانس میانگین مربعات اثرات تیمار کودی و ژنوتیپ بر شاخص -3 جدول
Table 3- The analysis of variance of mean square for the effect of fertilizer and genotype on competition indices  

 افت عملکرد 
Yield loss (%) 

 تحمل رقابت توانایی 
Ability to withstand 

competition (%) 

 درجه آزادی

df 
 منابع تغییر 

S.O.V 

60.20 ns 0.603ns 2 
 ب وک 

Block 

566.06ns 5.65ns 2 
 (A)کود 

Fertilizer  

**1978.05 **19.78 2 
 (B)ژنوتیپ 

Genotypes  
ns24.379 2.49ns 4 A×B 

191.5 1.91 16 Error    خطا 

18 25 - 
 ضریب تیییرات 
CV (%) 

درصد 1و  5دار در سطح احتمال ترتیب معنی* و ** به  
* and ** are significant at the probability level of 5% and 1%, respectively 

 

 های رقابتیشاخص

 توانایی تحمل رقابت

هتای های هرم در بین ژنوتیپتوانایی تحمل رقابت گشنیز با ع  
هایی که بتر شتاخص (  طبق بررسی3  موردمطالعه متفاوت بود )جدول

رقابت انجام شد مشخص گردید کته ژنوتیتپ پیشتگام توانایی تحمل  
دارای بالاترین شتاخص تحمتل و ژنوتیتپ نهاونتدی و اتیتوپی دارای 

(  سترعت اولیته ستبز شتدن، 4  ترین شاخص تحمل بود )جدولینیپا
تر تاج توانایی رشد گیاهچه، میزان سرعت رشد برگ، بعته شدن سریع

پوشش و همچنین طول دوره رسیدگی گیاه و مدت ممانی که گیتاه در 
رقابت با ع   هرم قرار دارد، ام عوام ی هعتتند کته موجتب اختتلاف 

بتا (  Amini et al., 2014شود )قدرت رقابتی در گیاهان مخت   می
های مورد شده بر مراحل فنولوژیکی ژنوتیپهای انجامتوجه به بررسی

تتر بتودن و رسد، ژنوتیپ پیشگام به دلیتل مودرجمطالعه، به نظر می
منی و مراحل رسیدگی، در رقابت با ع ت  هترم سرعت بالاتر در جوانه

تر بوده و در نتیجه توانایی تحمل بالاتری در رقابت با ع   هرم موفق
های مخت   توانایی متفتاوت ها داشت  گزارشنعبت به سایر ژنوتیپ

های رقابت بتا ع ت  هترم های مخت   را در ارتبا  با شاخصژنوتیپ
 هتتای گنتتدمتتتوان بتته ژنوتیپدهتتد کتته ام ین جم تته مینشتتان می

(Triticum aestivum)  و ک تتزا(Brassica napus ) کتترد اشتتاره
(Mennan & Zandstra, 2005; Zare, Bazrafshan, & 

Mostafavi, 2012)  کته رغم ایندر ارتبا  با تیمارهای کودی ع تی
های هرم متع ق به تیمار شاهد بود  بالاترین توان تحمل رقابت با ع  

دار مشتاهده نشتد  نتتایج اما بین تیمارها ام لحاظ یماری تفاوت معنتی
هتتای هتترم اصتتولا برختتی ام تحقیقتتات حتتاکی ام ین استتت کتته ع  

کننده میزان بالایی ام نیتتروژن هعتتند کته در نتیجته باعتث مصرف
 Moradiشود که نیتروژن در دسترج گیاه مراعی محدودتر شود )می

Talebbeigi, Kazemeini, & Ghadiri, 2018 ) 

 

 تغییر در پتانسیل عملکرد

درصد بر درصد افت عم کترد کته   1اثر ژنوتیپ در سطح احتمال  
داری باشتد، تفتاوت معنتیبیانگر تیییر در پتانعیل عم کردگشتنیز می

 .(  ژنوتیپ پیشگام دارای کمترین افت عم کرد بود3  ایجاد کرد )جدول
های برنج در رقابت با ع   هرم گتزارش شتده توانایی متفاوت ژنوتیپ

 .(Ahmed et al., 2021باشتد )است که موید نتایج این یممایش می
شتاهد کمتترین  در ارتبا  با تیمارهای کودی نتایج نشان داد که تیمار

باشد که ین می  یدهندهتیییر در پتانعل عم کرد را نشان داد که نشان
های هرم شده و رقابتت اعمال کود نیتروژن موجب افزایش رشد ع  

کته واکتنش بیشتری با گیاه مراعی ایجاد کرده است  با توجته بته این
تواند متفتاوت های هرم مخت   در برخورد با یک منبع غذایی میع  

توان با شناخت روابط بین ع   هرم، گیاه مراعی و نوع منبع باشد، می
تر گیتاه مراعتی ام منبتع غتذایی غذایی شرایط را برای استفاده بهینته

 فراهم ساخت 

 

 عملکرد دانه 

های یممایش نشان داد که اثرات اصت ی نتایج تجزیه واریانس داده
کود، ژنوتیپ و مدیریت ع   هرم و اثرات متقابل کود در ع   هترم و 

دار شتده استت معنتیدرصتد  1ژنوتیپ در ع   هرم در سطح احتمال  
هتای هترم موجتب یمده وجتین ع  دستت(  طبق نتتایج به5)جدول  

های گشنیز شد  در شرایط بتدون اعمتال افزایش عم کرد دانه ژنوتیپ
هتای شده عم کرد دانه بالاتری نعتبت بته کرتهای وجینکود، کرت

رسد در شترایط حضتور ع ت  (  به نظر می1نشده داشت )شکل  وجین
هرم به دلیل رقابت برای جذب عناصر غذایی، رطوبت و نور مورد نیام، 

 ,Ehteshamiیابتد )عم کرد نعبت به شرایط عدم رقابت کتاهش می

Soleimani, & Pazoki, 2014 ) 
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 برداری های هرز طی دو مرحله نمونهتوده علفهای رقابتی و تراکم و زیستاثر ژنوتیپ بر شاخص -4 جدول

Table 4- Genotype effect on competitive indices, weed density and weed biomass in two stages of sampling 

 توانایی تحمل رقابت  افت عملکرد  تیمار 
Treatment Yield loss (%) Ability to withstand competition (%) 

Genotype  ژنوتیپ   

Nahavandi  90.33 نهاوندیa 9.6b 

Pishgam 54.48 پیشگامb 45.5a 

Etiopia  77.45 اتیوپیa 22.5b 

   است در سطح احتمال پنج درصد با یممون دانکن دارتفاوت معنی یدهندهحروف غیرمشترک در هر ستون نشان
Non-common letters in each column indicate a significant difference with the Duncan test (0.05). 

 

گونه که در شکل هایی که کود نیتروژن اعمال شد، هماندر کرت
نشان داده تیذیه گیاه بتا اوره و اوره بتا پوشتش گتوگردی توانعتت   1
داری عم کرد دانه را در شرایط عتدم حضتور ع ت  هترم طور معنیبه

شده در این راستا موید نقش مثبتت و اعلام  هایافزایش دهد  گزارش
 ,Fatholahi)باشتد موثر کود نیتتروژن در رشتد و عم کترد گیتاه می

Ehsanzadeh, & Karimmojeni, 2020; Ahmadi et al., 

  نیتروژن در ساختمان اسیدهای نوک ئیتک، استیدهای یمینته، (2020
بامهای پورینی، یلکالوئیدها و ک روفیل وجتود دارد و ام جم ته عناصتر 

باشد که در بهبتود رشتد و عم کترد گیتاه غذایی پرمصرف و موثر می
  در بتین تیمارهتای Izgi, 2020))مراعی و دارویی نقتش متوثر دارد 

رغم نقش موثر هر دو کود در بهبتود عم کترد کودی این یممایش ع ی
داری شده، بین این دو تیمار ام لحاظ یمتاری تفتاوت معنتیگیاه کشت

وجود نداشت که احتمالا به دلیل اعمال تقعتیط کتود اوره و نزدیتک 
شدن عم کرد این کود با کود اوره با پوشش گوگردی است کته دارای 

باشد، که در نهایت نتایج مشابهی را به مکانیعم یمادسامی تدریجی می
مشتاهده شتده در  هتاهمراه داشته است  همچنتین در بعضتی گزارش

جذب در گیاه در خاک محل یممتایش شرایطی که میزان نیتروژن قابل

کی وگرم در هکتار، بتر عم کترد  90تا  30میاد باشد، اعمال نیتروژن ام 
 ,Akbarinia) ایجاد نخواهتد کتردداری بذر گیاه گشنیز تفاوت معنی

Daneshian, & Mohmmadbiegi, 2006 )  ایزگتی(Izgi, 2020 )
دار نبودن دومهای مخت   نیتروژن را بر خود معنی  هایهم در گزارش

عم کرد دانه گشنیز گزارش کرده است ام طرف دیگر مشاهده شد کته 
تیمارهای کودی روی عم کرد گشنیز در شرایط رقابت بتا ع ت  هترم 

نیتز وجتود دارد کته   هتایی(  گزارش1داری نداشتند )شکل  تاثیر معنی
طور گزارش کردنتد یدکننده این نتیجه هعتند و دلیل این امر را اینیتا

هایی که در نتیجه رقابت بتر گیتاه تحمیتل که کمبود یب و محدودیت
توانتد شده است، بعیار تاثیرگذارتر ام اعمال کود به گیتاه بتوده و نمی

 ,Littleکتتتاهش عم کتتترد ناشتتتی ام رقابتتتت را جبتتتران کنتتتد )

DiTommaso, Anna, Ketterings, & Mohler, 2021  )
های مخت   این یممتایش در همچنین مشاهده شد که در بین ژنوتیپ

شرایط بدون حضور ع   هرم، ژنوتیپ اتیوپی دارای بالاترین عم کترد 
و در شرایط حضور ع   هرم، ژنوتیپ پیشگام بالاترین عم کرد دانه را 

 (  2داشته است )شکل 

 
 تجزیه واریانس اثرات تیمارهای کود، ژنوتیپ و علف هرز بر عملکرد دانه گشنیز  -5 جدول

Table 5- The analysis of variance for the effect of fertilizer, genotype weed on coriander seed yield 

 عملکرد دانه  
)1-aSeed yield (kg h 

 درجه آزادی 
df 

 ت امنابع تغییر
S.O.V 

1315.27ns 2  ب وک Block 

کود  2 **95771.62 Fertilizer sources (A) 

55296.22** 2 Genotypes (B)  ژنوتیپ 

1405197.31** 1 Weed (C)  ع   هرم 

1524.21ns 4 A×B 
125109.15** 2 A×C 
80274.29** 2 B×C 
15029.97ns 4 A×B×C 

6095.35 32 Error 

29 - 
 ضریب تیییرات 

CV (%) 
درصد 1و  5دار در سطح احتمال ترتیب معنی* و ** به  

* and ** are significant at the probability level of 5% and 1%, respectively 
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  گشنیزاثر متقابل منابع کودی و رقابت علف هرز بر عملکرد دانه  -1شکل 

Figure 1- The interaction effect of fertilizer sources and competition with weed on the grain yield of coriander 
 

 
 گشنیز و رقابت علف هرز بر عملکرد دانه  ژنوتیپاثر متقابل  -2شکل 

Figure 2- The interaction effect of genotype and competition with weed on the grain yield of coriander 
 

هتای هایی کته بتر مراحتل فنولتوژیکی ژنوتیپبا توجه به بررسی
موردیممایش انجتام داده شتد، مشتاهده شتد کته ژنوتیتپ پیشتگام و 

ترین ژنوتیپ بودنتد  کته بته ترین و دیررجترتیب مودرجبهنهاوندی  
هتای رسد بته دلیتل تفتاوت در طتول دوره رستیدگی ژنوتیپنظر می

یممایش و مدت ممانی که گیاه در رقابت با ع   هرم قرار دارد، نتتایج 
 اند متفاوتی را در عم کرد دانه نشان داده

 

 درصد اسانس

نتایج تجزیه واریانس یممایش نشان داد اثر ژنوتیپ و اثتر متقابتل 
درصتد  1ژنوتیپ در کود بر درصد استانس گشتنیز در ستطح احتمتال 

ها نشتان طور که مقایعه میانگین(  همان6دار شده است )جدول  معنی
هتتای مخت تت  بتته منتتابع مخت تت  کتتود نیتتتروژن دهتتد، ژنوتیپمی

های متفاوت نشان دادند  به طوری که ژنوتیپ اتیوپی بیشترین واکنش
درصد اسانس را در تمام تیمارهای کتود نیتتروژن نشتان داد، بتا ایتن 

داری بین تیمارهتای کتود نیتتروژن در ایتن وجود تفاوت یماری معنی
ژنوتیپ مشاهده نشد  همچنین در ژنوتیپ پیشتگام، بتالاترین درصتد 

شده با کود اوره با پوشش گوگردی و در ژنوتیپ اسانس در تیمار تیذیه
(  بتا توجته بته 3نهاوندی در تیمار شاهد بدون اعمال کود بود )شکل  

باشتند، بیوستنتز ها ام جم ته ترکیبتات ترپنوئیتدی میکته استانساین
نیتام  NADPHو  ATPواحدهایی که در بیوسنتز ین نقش دارنتد بته 

دارند  عنصر نیتروژن جهت سنتز این دو ترکیب ام فاکتورهای ضروری 
رود کتاربرد کودهتای شتیمیایی رود  ام این رو انتظتار متیشمار میبه

موجب افزایش درصد اسانس گردد  اما با توجه بتا تفتاوت در ستاختار 
های مخت ت ، نتتایج متفتاوتی مشتاهده شتده کته ژنتیکی در ژنوتیپ

بررسی های مخت   قابلتواند به دلیل تفاوت در کودپذیری ژنوتیپمی
(  Rahni, Nasri, Filizadeh, Kasraei, & Azadi, 2021باشتد )

 (Abbaszadeh et al., 2006)عباج ماده و همکاران  بنا به اظهارات  
تاثیر مثبت ناشی ام میزان اندک کودهای شیمیایی بر درصتد استانس 

ها مصرف کود های ینید شده است و طبق بررسییگیاه بادرنجبویه تا
صتورت مصترف در کی وگرم در هکتتار به  80نیتروژن جامد به میزان  

داری در این ارتبا  با شاهد نداشت  این در حتالی خاک اختلاف معنی
 ,Abdolahi, Salehi, & Rahimi)عبتدال هی و همکتاران است که 

اثر بخشی منابع مخت   کود نیتروژن را روی درصتد استانس   (2016
دهنده ین استت کته انتد  کته ایتن معتئ ه نشتانگشنیز گزارش کرده

ها و گیاهان مخت   تحت منابع کودی مخت   و حتی دومهای ژنوتیپ
 دهند های متفاوتی ام خودشان نشان میمتفاوت، واکنش
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 تجزیه واریانس اثرات تیمارهای کود و ژنوتیپ بر درصد اسانس دانه گشنیز  -6 جدول

Table 6- The analysis of variance for the effect of fertilizer and genotype on essential oil content (%) of seed coriander 

 درصد اسانس 
Essential oil (%) 

 درجه آزادی 
df 

 منابع تغییرات 
S.O.V 

0.004ns 2  ب وک Block 

0.006ns 2  کود Fertilizer sources (A) 

ژنوتیپ   2 **0.03 Genotypes (B) 

0.01** 4 A×B 
خطا  16 0.002 Error 

  (%) CV ضریب تیییرات   - 17
درصد 1و  5دار در سطح احتمال ترتیب معنی* و ** به  

* and ** are significant at the probability level of 5% and 1%, respectively 
 

 
 گشنیز در شرایط عدم حضور علف هرز دانه  درصد اسانسبر  ژنوتیپاثر متقابل منابع کودی و  -3شکل 

Figure 3- The interaction effect of fertilizer sources and genotype on essential oil percent of coriander 

 

 کیفیت اسانس

 7هتای گشتنیز در جتدول  شده در اسانس میوهترکیبات شناسایی
ترین ترکیتب ارائه شده است  بر استاج نتتایج ایتن یممتایش، اصت ی

مطابقتت   ستایر محققتان  اسانس گشنیز لینالول بوده است که با نتایج
 ,.Momin, Acharya, & Gajjar, 2012; Kacaniova et al)دارد

2020; Ghazanfari, Mortazavi, Tabatabaei Yazdi, & 

Mohammadi, 2020)شتود مشاهده می 7طور که در جدول   همان
های مخت  ، بر درصد ترکیبات تاثیرگذاری تیمارهای کودی و ژنوتیپ

طور ک تی بتالاترین همخت   اسانس دانه گشنیز، متفاوت بوده است  ب
ترین ترکیب استانس بتذر گیتاه دارویتی عنوان اص یدرصد لینالول به

درصد( متع ق به ژنوتیپ نهاوندی تیمارشده با کتود اوره   1/88گشنیز )
با پوشش گوگردی بوده است  گاماترپینن، یلفاپینن و جرانیل استات ام 
دیگر ترکیبات مهم اسانس گشنیز بودند که بعتد ام لینتالول بیشتترین 

یممتایش را بته ختود   هتایدرصد ام ترکیبات استانس گشتنیز ژنوتیپ
تیتپ نهاونتدی ترتیب متع ق بته تیمارهتای: ژنوکه به  اختصاص دادند

تیمارشده با کود اوره، ژنوتیپ اتیوپی تیمارشده با کتود اوره و ژنوتیتپ 
اتیوپی تیمارشده با کود اوره با پوشش گوگردی بتود  کته البتته نتتایج 

داری باشد و معنییمده صرفا به لحاظ مقدار عددی و کمی میدستبه

دهد  همچنین نتتایج نشتان داد، داری تیمار را نشان نمییا عدم معنی
اگراه تاثیرگذاری تیمارهای مخت   کودی متفتاوت بتوده استت امتا 

هتای عتددی هتای مخت ت  تفاوتدرصد ترکیبات استانس در ژنوتیپ
دهنده تاثیرگتذاری ژنتیتک بتر تری را نشان داد که نشانملاحظهقابل

های متعدد نشان داده استت باشد  گزارشخصوصیات رفتاری گیاه می
توانتد تحتت تتاثیر ژنوتیتپ، منطقته و که ترکیبات اسانس گشنیز می

های میعتگاه اص ی ژنوتیپ، شرایط محیطی و اکولوژیکی کشت، تنش
قرار گیرد و نتایج مخت فی   غیرهمیعتی و غیرمیعتی، اقدامات مراعی و  

 (  Laribi et al., 2015را در ارتبا  با صفات کیفی گیاه ایجاد کند )
 

 گیری  نتیجه

نتایج این یممایش نشتان داد تیذیته گیتاه بتا کودهتای شتیمیایی 
هتای داری عم کرد گیاه را در شرایط وجین ع  طور معنینیتروژن به

دار اوره و اوره با پوشتش هرم افزایش داد  با توجه به عدم تفاوت معنی
گوگردی، به دلیل مصرف یکباره کود اوره با پوشش گوگردی در ممان 

شتده اوره کشت و کاهش نیروی کارگری نعبت به اعمال کود تقعیط
و همچنین قیمت مناسب ین نعبت به سایر کودهای رهتش کنترلتی، 

 باشد استفاده ام این کود در اولویت می
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 درصد ترکیبات مختلف اسانس گشنیز در تیمارهای مورد آزمایش   -7 جدول

Table 7- Essential oil components content (%) of coriander seed under different treatment 

 تیمار 
Treatment  

 
 ترکیبات اسانس  

Essential oil components (%) 
 

 کود
 Fertilizer 

 ژنوتیپ

Genotype  
لینلول  

Linalool 

 نرال
neral 

گاما ترپینن 
ϒ-terpinene 

 پاراسیمن 
p- 

cymene 

 میرسن 
Myrc 
ene 

 آلفاپینن
a-

pinene 

-ای 2

 دودکنال 
2E- 

dodecenal 

 لیمونن
limo 
nene 

جرانیل 

 استات

geranyl 
acetate 

-ای 2

 دکنال 
2E-

decenal 

 جرانیول 
Gera 
niol 

 دکانال
Deca 
nal 

U اوره 

 نهاوندی

Nahavandi  

 83.5 0.25 7.42 1.40 0.75 1.38 0.68 0.25 3.22 0.19 0.29 0.23 

 اوره گوگردی
SCU 

 88.1 0.14 4.95 0.77 0.22 0.15 0.59 - 3.33 0.41 0.43 0.51 

C   1.39 0.41 1.4 3.47 0.18 1.64 3.83 0.83 1.55 5.65 0.22 77.87  شاهد 

               

U ا وره 

 پیشگام

Pishgam  

 82.33 - 5.18 1.66 0.24 0.25 2.48 - 4.01 0.99 1.01 0.83 

 اوره گوگردی 

SCU 
 84.07 - 6.25 1.43 0.49 1.68 2.65 - 2.46 - 0.45 0.28 

C   0.25 0.45 - 2.34 - 2.3 0.33 0.36 2.10 7.57 - 84.26  شاهد 

               

U  اوره 

 اتیوپی 

Ethiopia  

 69.74 0.33 1.21 0.76 2.51 7.93 0.53 3.81 3.83 0.72 1.39 0.63 

 اوره گوگردی
SCU 

 73.53 0.22 1.14 0.37 1.57 4.96 0.47 2.35 5.58 0.74 1.98 0.64 

C 1.27 - 3.6 2.98 - 5.36 2.04 0.63 0.86 0.3 77.56  شاهد - 

- Low proportion (0.01%) or not detected 

  
یممایش در ارتبا  با درصد استانس نشتان داد همچنین نتایج این  

های متفاوتی نشتان های مخت   نعبت به نیتروژن واکنشکه ژنوتیپ
دادند  به طوری که ژنوتیپ اتیوپی و نهاوندی تیمارشتده بتا کتود اوره 

ترین درصتد استانس را بته ختود اختصتاص ینیترتیب بالاترین و پابه
هتای مخت ت  در دادند که نشان ام تفاوت پتانعیل کودپذیری ژنوتیپ

باشتد  در نتیجته بتا توجته بته هتدف کشتت و شترایط این ممینه می
های مراعتی کاریمتدتری محیطی، با انتخاب ژنوتیپ مناسب، سیاستت

اتخاک کرد  همچنین نتایج ایتن یممتایش نشتان داد ژنوتیتپ پیشتگام 

دارای بالاترین شاخص تحمتل رقابتت و کمتترین تیییتر در پتانعتیل 
ترین شاخص تحمل رقابت نیز متع ق بته ژنوتیتپ ینیعم کرد بود و پا

های مخت ت  بته های متفاوت ژنوتیپنهاوندی بود  با توجه به واکنش
توان با شناخت ف ور ع ت  هترم منطقته و بتا های رقابتی، میشاخص

های هرم غالب منطقه، بینی واکنش ژنوتیپ هدف نعبت به ع  پیش
تر نعبت بته ع ت  هترم، ضتمن های متحملبتوان با انتخاب ژنوتیپ
ها، در راستتای اهتداف کشتاورمی پایتدار کشکاهش استفاده ام ع  

 های موثری برداشت   قدم
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