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  چكيده  

براي اولين خصوصيات زراعي دو ژنوتيپ جديد تريتيكاله  متفاوت بوته بر عملكرد دانه و هاي مختلف كاشت و تراكم هاي تاريخ تأثيرمطالعه به منظور 
طـي دو  در  ،در ايستگاه طـرق مشـهد  و كامل تصادفي و با سه تكرار  هاي اين تحقيق، با استفاده از يك طرح اسپليت فاكتوريل بر پايه بلوك بار در كشور
اصـلي و دو عامـل    هـاي  كـرت  آذر در 15آبان و  30آبان،  15مهر،  30مهر،  15 :شت با پنج سطح شاملعامل تاريخ كا .انجام شد 1386-88سال زراعي 
دانه در متر مربع و عامل ژنوتيپ در دو  650و 450، 250تراكم  بوته سطح سه . ندفرعي قرار گرفت هاي ژنوتيپ به صورت فاكتوريل در كرت و تراكم بوته

تاريخ كاشت بر عملكرد دانـه، تعـداد پنجـه در بوتـه،      نشان داد اثرها  تجزيه مركب دادهنتايج . ندبود  ET-79-17و ET-82-15سطح شامل دو ژنوتيپ 
مهر  30(تعداد روز تا ظهور سنبله و طول دوره پر شدن دانه معني دار بود، به نحوي كه بيشترين عملكرد دانه از تاريخ كاشت دوم درصد باروري پنجه ها، 

ين  بيشـتر . كاهش يافت% 29عملكرد دانه حدود ) آذر ماه 15(به تاريخ كاشت پنجم ) مهر ماه 30(در كاشت از تاريخ كاشت دوم  تأخير بدست آمد و با) ماه
يز و طول دوره پر شدن دانه نرين  آن مربوط به تاريخ كاشت پنجم بود كمتتعداد روز تا ظهور  سنبله و تعداد روز تا رسيدن مربوط به تاريخ كاشت  اول و 

بيشترين تعداد پنجه . در كاشت افزايش يافت، هرچند طول دوره رشد كاهش نشان داد تأخيرهمچنين سرعت نمو با . با تاخير در كاشت روند نزولي داشت
ين آن از تـاريخ  از تاريخ كاشت سوم و كمتـر ها  در بوته از تاريخ كاشت دوم و كمترين آن از تاريخ كاشت پنجم حاصل شد و بالاترين درصد باروري پنجه

تعـداد  بوتـه  بـا افـزايش تـراكم     .معني دار بود) سنبله( تعداد پنجه بارور در بوته و اثر تراكم بوته بر تعداد كل پنجه از طرف ديگر .كاشت پنجم بدست آمد
رد دانه معنـي دار نشـد و بـا در نظـر گـرفتن      اثر تراكم بوته بر عملكبعلاوه . كاهش يافتها  باروري پنجه و درصد )سنبله(پنجه بارور تعداد  در بوته، پنجه

) بوتـه در متـر مربـع    250(رسد همان سطح پايين تـراكم بوتـه    ميبه نظر ) با توجه به قيمت بذر(ها  مسايل مربوط به اقتصاد توليد در جهت كاهش هزينه
  .مورد مطالعه اختلاف آماري معني داري وجود نداشتمورد مطالعه از نظر عملكرد دانه و ساير صفات تريتيكاله بين دو ژنوتيپ . نمايد ميكفايت 
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    1  مقدمه

تريتيكاله يك غله ساخته دست بشر است و از تلاقي بين گندم و 
ي است كه شـرايط دشـوار   هاي چاودار بوجود آمده است و داراي قابليت

اين گياه در حـال حاضـر بـه    . تواند بخوبي تحمل نمايد ميمحيطي را 
كشـور دنيـا كشـت     32عنوان يـك محصـول علوفـه اي در بـيش از     

كاشت دانه در زمان مناسب براي افزايش عملكرد ). 32و  19(شود  مي
زمان بذرپاشي مناسـب  . )33و15( دانه غلات زمستانه بسيار مهم است
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عـث بـه وجـود آمـدن گياهـان قـوي و سـالم        براي تريتيكاله پائيزه با
شود كه بيشترين ميزان تحمـل سـرما و زمـان لازم بـراي بهـاره       مي

سازي كامل را خواهند داشت و بيشترين انرژي را بـراي بهـار بعـدي    
و تـاريخ   تـراكم بوتـه   تـأثير در تحقيقي كه درباره ). 12(كنند  ميجمع 

داده شـد كـه تـاريخ    كاشت بر عملكرد گندم زمستانه انجام شد، نشان 
در كاشــت  تــأخيررا روي عملكــرد داشــت و  تــأثيركاشــت بيشــترين 

همچنين بيشـترين عملكـرد   ). 18(درصد كاهش داد  24عملكرد را تا 
دانه معيار برتري براي تعيين زمان مطلوب كشت گندم در هر منطقـه  

در  تـأخير هم گـزارش كردنـد كـه    ) 27( شارما و همكاران). 17(است 
تاريخ كاشت بايستي . شود ميموجب كاهش عملكرد دانه  كاشت گندم

به نحوي انتخاب گردد كه تمـام مراحـل رشـد گيـاه از كليـه عوامـل       
نامساعد محيطي محفوظ و مصون باشـد و مراحـل مختلـف رشـد بـا      
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كشت گندم در زمان نامناسب اعم از ). 4(شرايط مطلوب منطبق گردد 
عكس كشت گندم  بر. نبال دارددير يا زود اثرات نامطلوب فراواني به د

در زمان مطلوب به درصد جوانه زنـي بـالا، پنجـه زنـي خـوب، رشـد       
فنولوژيك به موقع و توليد گياهان قوي با سيستم ريشـه اي محكـم،   

رشد و بقـاي   هاي كاهش خوابيدگي، افزايش وزن دانه براي تمام تيپ
  ). 21(شود  ميگياه منجر 

دند بازه زماني مناسب بـراي  گزارش كر) 20(گيبسون و همكاران 
در كاشت تـا   تأخيراكتبر بود و  5سپتامبر تا  25عملكرد دانه تريتيكاله 

دليـل كـاهش    . درصـد كـاهش داد   15اكتبر عملكرد را به ميـزان   15
دركاشت باعث كاهش ارتفاع گياه، كاهش  تأخيرعملكرد اين است كه 

در رشـد    مياثر مهتاريخ كاشت  .شود ميتعداد سنبله و وزن هزار دانه 
پنجه زني يكـي از   ،در طول دوره رشد. در گندم داردها  و توسعه پنجه

درصد عملكرد وابسته به  70عملكرد بوده كه  عوامل موثر برترين  مهم
 هـاي  كاشت در تاريخ مطلوب باعـث توليـد پنجـه   . توليد پنجه هاست

 ه شودزيادي كه موجب رقابت در گيا هاي شود نه توليد پنجه ميكافي 
تراكم بوته مطلوب گندم يكي ديگر از عوامل موثر در توليد بهينه  ).9(

ترميم كننده در غلات باعث شده  هاي اثر محيطي و مكانيزم. باشد مي
تـراكم  . تا ميزان مطلوب بذر در واحد سطح محدوده وسيعي پيدا كنـد 

مطلوب بوته در واحد سطح تراكمي است كه در نتيجه آن كليه عوامل 
طي به طور كامل مورد استفاده گياه قرار گرفتـه و در عـين حـال    محي

به اين ترتيـب  . درون بوته اي و برون بوته اي حداقل باشد هاي رقابت
). 8و  4(آيـد   مـي حداكثر عملكرد ممكن با كيفيت مطلوب بـه دسـت   

، قابليـت جوانـه زنـي،    تراكم بوتهتعداد بوته در واحد سطح بستگي به 
براسـاس ايـن   ). 25( تقرار و بقـاء گياهچـه دارد  درصد سبز شدن و اس

پيش فرض كه مقدار بذر براي تامين تراكم مطلوب بوته بسيار بيشـتر  
شود علاوه بـر زيـاده روي در    ميباشد، مشاهده  مياز ميزان واقعي آن 

كشـور  مصرف بذر با توجه به سطح گسترده زير كاشـت گنـدم و جـو    
از مصرف بيهـوده انـرژي   عوارض سوء از جمله كاهش عملكرد ناشي 

و شـيوع آفـات و    خوابيـدگي غير بـارور، وقـوع    هاي جهت توليد پنجه
بر ) 28(به طور مثال در آزمايشي كه استيسي . امراض را به همراه دارد

مختلف بذر انجام داد به اين نتيجه رسيد كه هيچ يك  هاي روي ميزان
لكـرد نداشـتند،   معني داري بر عم تأثيربذر مورد آزمايش  هاي از ميزان

بذر در مترمربـع تعـداد روز تـا     400به  300از  تراكم بوتهولي افزايش 
ــين،  هــاي در ايســتگاه. روز كــاهش داد 5/4رســيدگي را  كــرج، ورام

 هاي آذربايجان غربي، نيشابور، زرقان فارس و مشهد در مورد اثر ميزان
) متر مربع دانه در 550تا  250با استفاده از دامنه اي بين (متفاوت بذر 

سال  20در طي (بر عملكرد ارقام گندم و جو آزمايشاتي به اجرا درآمد 
معنـي دار نبـود    تراكم بوتهكه عموما نتايج نشان داد اثر تيمار ) گذشته

عملكرد،  مطالعه پژوهشهدف از انجام اين بر اين اساس ). 7و  6، 3(
ريخ هـاي  صفات زراعي و فنولوژيكي دو ژنوتيپ جديد تريتيكاله در تـا 

  . مختلف كاشت و تراكم هاي متفاوت بوته بود

  ها مواد و روش
اين آزمايش با استفاده از يك طرح اسـپليت فاكتوريـل بـر پايـه      
كامــل تصــادفي و بــا ســه تكــرار در ايســتگاه تحقيقــات  هــاي بلــوك

. انجام شد 1386-88سال زراعي طي دو در و كشاورزي طرق مشهد 
 36لومتري مشهد با عرض جغرافيايي ايستگاه طرق در فاصله شش كي

متـر از   985شرقي و ارتفـاع   40و  59شمالي و طول جغرافيايي  13و 
آب و هواي مشهد بر اساس اقليم بنـدي آمبـژره    . سطح دريا قرار دارد

 214متوسـط بارنـدگي سـاليانه مشـهد     . باشد مياز نوع خشك و سرد 
 -8/27به ترتيب ميلي متر و حداقل و حداكثر درجه حرارت مطلق آن 

و  5/14متوسـط دمـاي سـاليانه آن    . درجه سانتي گراد اسـت  4/43و 
درجـه   5/24و  -4متوسط دماي فصـل سـرد و گـرم آن  بـه ترتيـب      

  . باشد ميسانتي گراد 
 15مهـر،   30مهـر،   15 :عامل تاريخ كاشت با پنج سـطح شـامل  

 و تـه تراكم بواصلي و دو عامل  هاي آذر در كرت 15آبان  و  30آبان، 
عامـل  . نـد فرعي قـرار گرفت  هاي ژنوتيپ به صورت فاكتوريل در كرت

دانه در متر مربـع بـا    650و 450، 250 :در سه سطح شامل تراكم بوته
در نظر گرفتن وزن هزار دانه ژنوتيپ هاي تريتيكاله و عامـل ژنوتيـپ   

ــامل  ــطح شــ ــپ : در دو ســ ــجره   ET-82-15ژنوتيــ ــا شــ بــ
RONDI/BANT_5//ANOAS_2/3/VICUNA_4 و 

ــپ ــا  ET-79-17 ژنوتيــ ــجره بــ -ARDI   شــ

1/TOPO1419//ERIZO-9 عمليات آماده سازي بسـتر بـذر   . بود
بر طبق عرف معمول ايستگاه طرق و شامل شخم، ديسك و تسـطيح  

ميزان كود مصرفي بر اساس فرمول كودي ايستگاه و بـر اسـاس   . بود
ه بخش خـاك و آب و بـر پاي ـ   هاي نتايج تجزيه خاك و مطابق توصيه

مسـاحت كشـت   . بود NPKكيلو گرم در هكتار  120-90-50فرمول 
خـط بـه    6بـر روي  و هر ژنوتيپ متر مربع  6×  2/1 = 2/7هر تيمار 

مسـاحت برداشـت    .متر كشت شـد  6سانتي متر و به طول  20فاصله 
و همچنين رديـف اول  متر از ابتدا و انتهاي هر كرت  نيمپس از حذف 

متر مربـع  ) 5×  96/0 = 8/4( معادل ي به عنوان اثر حاشيه او ششم 
طـي   بقيـه آن كشت و  در زمانمصرفي  نيتروژندرصد  50مقدار . بود

و هـا   شـدن سـاقه   به ترتيب در مراحل شـروع طويـل  دو نوبت سرك 
لازم بـراي   تراكم بوته. توزيع شدها  در سطح كرتابتداي ظهور سنبله 

د استفاده بر اسـاس  مور هاي هر تيمار بر اساس وزن هزار دانه و تراكم
براي كاشـت آزمـايش از ماشـين كاشـت مخصـوص      . تيمار بذري بود

آبـان،   15مهـر،   30مهـر،   15 هاي كاشت آزمايشات غلات و در تاريخ
ميانگين دماي روزانـه ايسـتگاه نيـز در    . آذر استفاده شد 15آبان و  30

، 2/12، 9/13، 1/16مذكور ثبت شد كه بـه ترتيـب معـادل     هاي تاريخ
هرز از سموم  هاي جهت كنترل علف .درجه سانتي گراد بود 6/5و  9/7

گـرم در   20ليتر و گرانستار به ميزان  5/1به ميزان  D،2-4علف كش 
 هـاي  با استفاده از نمونـه  .زني استفاده شد هكتار در اواخر مرحله پنجه
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تريتيكاله هـر كـرت در مرحلـه رسـيدگي از خـاك       هاي تصادفي، بوته
از يكديگر متمايز شده و نسبت به شمارش ها  ك بوتهاستخراج شد و ت

تـك بوتـه اقـدام شـد و سـپس       5تعداد پنجه در هر بوته و به تعـداد  
ثبـت  ) سـنبله (تعداد پنجه بارور و ميانگين تعداد كل پنجه در هر بوته 

از تقسيم تعداد پنجه بارور در هـر  ها  درصد باروري پنجههمچنين  .شد
بـا   محصول هر كرت .محاسبه شدهر بوته  بوته بر تعداد كل پنجه در

 ،شـد و پـس از خـرمن كـوبي    برداشت از سطح خاك  استفاده از داس
تعـداد روز تـا    .توزين و ثبت شد عملكرد دانه هر كرت به كمك ترازو

 50زمانيكه ( تعداد روز از كاشت تا ظهور سنبله بر حسب ظهور سنبله 
تعـداد روز تـا   و  )شندهر كرت از غلاف خارج شده با هاي درصد سنبله

تعـداد روز از كاشـت تـا رسـيدگي      با اسـتفاده از رسيدگي فيزيولوژيك 
 هـر كـرت و  يـا دم سـنبله   درصد پدانكل  50زرد شدن ( فيزيولوژيك 

طـول دوره پـر    .محاسبه شد )ري سخت دانه هايمصادف با مرحله خم
تعـداد  تفاوت تعداد روز تا ظهور سـنبله و  از با استفاده  نيزها  شدن دانه

با استفاده از نرم ها  آوري داده پس از جمع .روز تا رسيدگي به دست آمد
عمليات تجزيه واريانس بـر اسـاس مـوازين طـرح      MSTAT-Cافزار 

اسپليت فاكتوريل انجام و مقايسه ميانگين هـر صـفت توسـط آزمـون     
از نـرم افـزار   ها  و رسم نمودارها  دانكن انجام شد و براي مديريت داده

Excel استفاده شد.  
  

  نتايج و بحث
  عملكرد دانه

 1نتايج تجزيه واريانس عملكرد دانه نشان داد اثر سال در سـطح  
معني دار بود و ساير اثرات  درصد 5و اثر تاريخ كاشت در سطح  درصد

بيشترين عملكرد دانه از تاريخ كاشـت  ). 1جدول (غير معني دار بودند 
ر هكتـار و كمتـرين آن از   كيلـوگرم د  7758به ميـزان  ) مهر 30(دوم 

كيلوگرم در هكتار بدست  5361به ميزان ) آذر 15(تاريخ كاشت پنجم 
) آبـان  15(با سوم ) مهر 15(كاشت اول  هاي آمد و عملكرد دانه تاريخ

در  تـأخير بـا  ). 1شـكل  ( از تفاوت آماري معني داري برخـوردار نبـود   
 ـ ) آذر 15(كاشت عملكرد دانه تـاريخ كاشـت پـنجم     ه تـاريخ  نسـبت ب

نتايج نشان داده است . كاهش يافت% 31حدود ) مهر 30(دوم  ،كاشت
تـا  ) مهر 3(سپتامبر  25بازه زماني مناسب براي كاشت تريتيكاله ) 20(
 ،)شهريور 24(سپتامبر  15كاشت زودتر در . باشد مي) مهر 13(اكتبر  5

 15در كاشت تا  تأخيركاهش داد و  درصد 10عملكرد دانه را به ميزان 
  . كاهش داد درصد 15نيز عملكرد دانه را به ميزان ) مهر 23(اكتبر 

  

ab
a

b

c
c

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

مهر 15 مهر 30 آبان  15 آبان  30 آذر 15

تاريخ كاشت

ار  ) 
هكت

در 
رم 

وگ
كيل

ه  ( 
دان

رد 
ملك

ع

  
  اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه ترتيكاله - 1شكل 
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در كاشــت  تــأخيرگــزارش نمودنــد، ) 26(اســكورات و همكــاران 
موجـب  ) مهـر  23(بـه نيمـه اكتبـر    ) مهـر  3(تريتيكاله از آخر سپتامبر 

كـه بـا نتـايج ايـن      شـد %  29تا %  13كاهش عملكرد دانه به ميزان 
در تحقيق حاضر نيز بيشترين عملكـرد دانـه از   . تحقيق  مطابقت دارد

عايد شد و در مقام مقايسه به ازاي هر روز ) مهر 30(تاريخ كاشت دوم 
در كاشت تيمارهاي تاريخ كاشت بعدي نسبت به تـاريخ كاشـت    تأخير

كيلوگرم در هكتار در  55 دوم، عملكرد دانه به طور ميانگين  به ميزان
انجـام  ) 18(در مطالعه ديگري كه فلاور و همكاران . روز كاهش يافت

 24در كاشت عملكـرد دانـه را بـه ميـزان      تأخيردادند نيز دريافتند كه 
كاهش داد و دليل اصلي آن را عدم دريافـت بخـش زيـادي از     درصد

  ). 1( تابش پاييزي خورشيدي به وسيله سايه انداز گياه دانستند
همچنـين  اظهـار داشـتند بيشـترين     ) 26(اسكورات و همكـاران  

درجه  955تا  533عملكرد دانه تريتيكاله از تاريخ كاشتي عايد شد كه 
دريافـت  ) دي 10(دسـامبر   31از كاشت تـا  ) GDD(روز رشد تجمعي 

 400حـداقل   دريافتنـد ) 13(در آزمايش ديگري بلـو و همكـاران   . كرد
لازم اسـت تـا بيشـترين    ) دي 10(دسامبر  31و درجه روز بين كاشت 

درجه روز،  عملكرد كم شده  400با كمتر از . عملكرد دانه به وجود آيد
و باعث ايجاد تعداد كمتر سـنبله در متـر مربـع و  عملكـرد كـم دانـه       

در اين تحقيق نيز بيشترين عملكرد دانه از تاريخ كاشتي عايد . شود مي
درجـه روز رشـد    2416زيولوژيـك  شد كـه از كاشـت تـا رسـيدگي في    

  ).2جدول (تجمعي دريافت كرد 
درجـه   2000با اين وجود در تمام تاريخ هاي كاشت گيـاه حـدود   

روز تجمعي  دريافت نموده است كه نشـان دهنـده سـازگاري بـالاي     
). 2جـدول (مختلـف كاشـت مـي باشـد      هاي خيتريتيكاله نسبت به تار

) تــاريخ كاشــت پــنجمبجــز (كاشــت  هــاي همچنــين در كليــه تــاريخ
تريتيكاله در طي دوره رشد رويشي يا حد فاصل بين زمان  هاي ژنوتيپ

درجـه روز رشـد     874تـا   551كاشت تا ابتداي مرحله گـل انگيـزي   
موافقـت دارد و  ) 26(دريافت كردند كه با نتايج اسكورات و همكـاران  
ت به كاشت نسب هاي يكي از دلايل بالاتر بودن عملكرد دانه اين تاريخ

  ).2جدول(مورد نياز بود  GDDتاريخ كاشت پنجم كسب 
در كاشت تريتيكاله، طول دوره رشـد كـاهش    تأخيركلي با  طور به

چشمگيري افزايش  طور بهيافت و فاصله زماني از كاشت تا سبز شدن 
يافت، زيرا به دليل كاهش دماي محيط رشـد در طـي فصـل پـاييز و     

دن در مـدت زمـان بيشـتري    مورد نياز براي سـبز ش ـ  GDDزمستان 
 هـاي  در كاشت ژنوتيپ تأخيراز طرف ديگر با ). 2جدول(كسب گرديد 

تريتيكاله در اين آزمايش فاصله زماني بين مراحل نموي بعدي يعنـي  
و طويـل  ها  سبز شدن تا گل انگيزي، گل انگيزي تا طويل شدن ساقه

تا ظهور سنبله بصورت بطئـي كـاهش يافـت، چـون بـا      ها  شدن ساقه
مورد نياز براي  GDDافزايش نسبي دما در اواخر زمستان و اوايل بهار 

افـزايش  ). 2جـدول (طي نمودن اين مراحل نموي سريع تر كسب شد 
حد فاصل زماني بين مراحـل گـرده   (ها  نسبي طول دوره پر شدن دانه

يكي از عوامل موثر بر عملكـرد دانـه   ) افشاني تا رسيدگي فيزيولوژيك
دهـد بـا    مـي نشـان   2همچنين اطلاعات جدول ). 26(تريتيكاله است 

دو ژنوتيـپ تريتيكالـه    هـاي  در كاشت طول دوره پر شدن دانـه  تأخير
) آذر 15(بيشترين كاهش مربوط به تاريخ كاشت پـنجم  . كاهش يافت

كاشـت دوم   هـاي  بود، در حالي كه كاهش طول اين دوره براي تـاريخ 
شت اول نسبتا كـم بـود   نسبت به تاريخ كا) مهر 15(و سوم ) مهر 30(
كاشت بدسـت   هاي و بيشترين عملكرد دانه نيز از اين تاريخ) 2جدول(

از طرف ديگر نتايج اين آزمايش نشان داد تراكم بوته اثـر معنـي   . آمد
، هرچند با افزايش تراكم بوتـه  )1جدول (داري بر عملكرد دانه نداشت 

يش يافـت امـا   نسـبي افـزا   طـور  بهتريتيكاله  هاي عملكرد دانه ژنوتيپ
جـدول  (تفاوت عملكرد بين سطوح مختلف تراكم بوته معني دار نبـود  

تحقيقاتي متعدد و متنوع در رابطه بـا تـراكم    هاي مجموعه فعاليت). 4
نتـايج   بوته و تراكم  بوته ارقام مختلف گندم و جو انجام شده و عموماً
و  6، 3(حاكي از  اين است كه عامل تراكم بوته معني دار نبوده اسـت  

  .  و با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد) 7
  

  تعداد پنجه در بوته 
اين صـفت نشـان داد اثـر تـاريخ       هاي نتايج  تجزيه واريانس داده

و اثـر تـراكم    درصـد  5كاشت  و اثر متقابل  سال در ژنوتيپ در سطح 
معنـي دار بـود و    درصد 1بوته و اثر متقابل سال در ژنوتيپ در سطح  

در كاشت، از تاريخ  تأخيربا ). 1جدول (ت غير معني دار بودند ساير اثرا
، تعداد كل پنجـه  )آذر 15(به تاريخ كاشت پنجم ) مهر 30(كاشت دوم 

بيشـترين تعـداد كـل پنجـه در     . درصد كاهش يافت 23در بوته حدود 
حاصل شد و ) مهر 30(از تاريخ كاشت دوم ) پنجه در بوته 21/7(بوته 

كاشت از نظـر آمـاري تفـاوت معنـي داري وجـود       هاي بين بقيه تاريخ
  ).3جدول (نداشت 

نيز كاهش  تعـداد  ) 23(و هانت و همكاران ) 2(بخشنده و راهنما 
عنـوان  ) 22(هيوسي و بيكر . در كاشت گزارش كردند تأخيرپنجه را با 

اگر چه پنجه زني  يك فاكتور ژنتيكـي اسـت ولـي بـه ميـزان       ندكرد
گيرد، افزايش حـرارت تـا حـد     ميارت قرار درجه حر تأثيرزيادي تحت 

در نتيجه كاهش تعداد پنجه در  معيني سبب افزايش غالبيت انتهايي و
. اين نتايج با نتايج حاصله از ايـن بررسـي موافقـت دارد   . شود ميبوته 

دهـد   ها مـي  كاشت دير فرصت كمي به گياه براي رشد و توسعه پنجه
ده و در نتيجه افـت عملكـرد   كه اين امر  باعث كاهش تراكم سنبله ش

در پاييز موجب تشكيل  بيشـتر  ها  كمي رشد پنجه. را باعث خواهد شد
در كاشـت طبيعتـا    تأخير). 30(شود  مياضافي در طول بهار  هاي پنجه

شود ولي  ميسبب كاهش طول دوره رشد و افزايش سرعت پنجه زني 
 ).31(بد يا ميدر نتيجه غالبيت انتهايي تعداد پنجه در بوته كاهش 
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 )ميانگين دو سال(كاشت  هاي فواصل زماني مراحل مختلف نمو تريتيكاله بر حسب تاريخ -2جدول 
 تاريخ كاشت )مهر15(اول )مهر30(دوم )آبان  15( سوم  )آبان  30(چهارم  )آذر  15(پنجم 

GDD روز GDD روز GDD روز GDD روز GDD مراحل نمو روز 
 از كاشت تا سبز شدن 15 226 16 207 25 275  33 202 83 195

 سبز شدن تا گل انگيزي 117 648 105 403 100 352 83 349 24 280

 گل انگيزي تا طوبل شدن ساقه ها 18 122 11 269 10 124 9 165 11 204

 تا ظهور سنبلهها  طويل شدن ساقه 33 539 46 497 36 514 30 449 30 468

 )دوره پر شدن دانه ها(ظهور سنبله تا رسيدگي فيزيولوژيك  56 1055 53 1040 49 1175 45 1102 42 1060

 )تجمعي از كاشت تا رسيدگي(طول كل دوره 239 2590 230 2416 219 2440 199 2267 190 2207

 نسبت به تاريخ كاشت اول رشدكاهش طول دوره  -  9  20  40   49  

  
در بوته،  تعداد روز تا ظهور سنبله،  طول دوره پر ) سنبله(اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه، تعداد كل پنجه در بوته،  تعداد پنجه بارور  -3جدول

 شدن دانه،  تعداد روز تا رسيدگي و  درصد باروري پنجه ها

تاريخ 
  كاشت 

  عملكرد دانه
  )كيلوگرم در هكتار(

تعداد كل 
  پنجه در بوته

جهتعداد پن
) سنبله(بارور 

 در بوته

درصد باروري 
  پنجه ها

تعداد روز تا 
  ظهور سنبله

تعداد روز تا 
  رسيدگي

طول دوره پر 
  شدن دانه

  b7715  ab44/6 b956/5 a9/88  a2/183   a0/240   a78/56   مهر15

  a7758a21/7 a133/7 a1/89  b7/172   b5/227   b81/53   مهر30
  b7038 b903/6 b022/6 a0/90  c5/167   c2/216   c69/48  آبان15
  c5565b086/6 b233/5 b1/84  d7/158   d0/204   d28/45   آبان30
 c5361 b869/5 b311/5 b6/82  e2/147   e2/190  d0/43  آذر15

  با يكديگر اختلاف آماري ندارند% 5داراي حروف مشترك در سطح احتمال  هاي ميانگين*
      

نشان داد با افزايش تراكم ها  ين نتايج مقايسه  ميانگين دادههمچن
بيشـترين تعـداد   ). 2شكل (بوته تعداد كل  پنجه در بوته كاهش يافت 

بوته در متر مربـع و   250از تراكم ) پنجه در بوته 85/6(پنجه در بوته 
بوته در متر مربع  650از تراكم ) پنجه در بوته 69/5(كمترين تعداد آن 

دانه در مترمربع تعداد پنجـه در بوتـه    450د و در تراكم بوته حاصل ش
بوته تفاوت معني داري  250پنجه بود كه از نظر آماري با تراكم  37/6

كنند كه بـا افـزايش    ميمطالعات متعددي اين مطلب را تاييد . نداشت
و  11(تراكم بوته تعداد پنجه كاهش يافت، از جمله گزارش شده است 

ايش تراكم  بوته تعداد كل  پنجه در بوته گنـدم كـاهش   كه با افز) 16
محققين ديگـري از جملـه   . يافت كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد

نيز ) 2(و بخشنده و راهنما ) 29(، تيچ و اسميد )14(كمبل و همكاران 
كاهش تعداد پنجه در بوته در نتيجه افـزايش تـراكم بوتـه را گـزارش     

همچنـين اثـر   . صل از اين آزمايش مي باشـد كردند كه مويد نتايج حا
متقابل سال در تراكم بوته بـر تعـداد پنجـه در بوتـه معنـي دار بـود و       

در سـال دوم و از  ) پنجه در بوته 973/7(بيشترين تعداد پنجه در بوته 
از طرف ديگر  .)4جدول (دانه در متر مربع حاصل شد  250تراكم بوته 

و در  ET-79-17از ژنوتيـپ  ) 338/7(بيشترين تعـداد پنجـه در بوتـه    
در سـال دوم   ET-82-15از ژنوتيپ ) 809/5(سال دوم و كمترين آن 

  .حاصل شد

  در بوته ) سنبله(تعداد پنجه بارور 
اين صفت نشان داد اثر سال و اثر  هاي نتايج تجزيه واريانس داده 

و اثر متقابل سال در تـراكم  % 5متقابل سال در تاريخ كاشت در سطح 
معني دار بود و ساير اثـرات غيـر معنـي دار بودنـد     %  1در سطح بوته 

از تـاريخ   ) عدد 133/7(بيشترين تعداد پنجه بارور در بوته ).  1جدول (
كاشت از نظـر   هاي حاصل شد و بين بقيه تاريخ) مهر 30(كاشت دوم 

آماري اختلاف معني داري وجود  نداشت، اما از نظر عـددي كمتـرين   
) آبـان  30(از تـاريخ  كاشـت چهـارم    ) عدد 233/5(ر تعداد پنجه  بارو

شايد بـه دليـل شـرايط    (همچنين در سال دوم  .)3جدول ( حاصل شد
). 4جـدول  (تعداد پنجه بارور بيشتر از سال اول بود ) بهتر آب و هوايي
در  تـأخير دليل كاهش تعداد  پنجـه  بـارور بـا    ) 24(مك لود و كمبل 

كاهش دما در طول  دوره پنجه زني كاشت  را اين طور ذكر كردند كه 
 هـاي  در پاييز و همچنين كاهش ميزان تابش دريافتي  كـه در كشـت  

بـارور   هـاي  شود  باعث كـاهش  تعـداد پنجـه    ميدير هنگام مشاهده 
.  نمايـد  مـي نتايج حاصل از اين آزمايش را تاييد ها  گردد و اين يافته مي

بوته، تعداد پنجه بـارور  از طرف ديگر نتايج نشان داد با افزايش تراكم 
 250از تـراكم  ) عـدد  213/7(بيشترين تعداد پنجه بارور . كاهش يافت

از تـراكم   ) عـدد  793/4(بوته در متر مربع و كمترين تعداد پنجه بارور 
 .)4جـدول  (بوته در متر مربـع و در سـال اول حاصـل شـد      650بوته 
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وم بـيش از  همچنان كه ذكر شد ميانگين تعداد پنجه بارور در سـال د 
. گـردد  مـي سال اول بود كه به شرايط بهتر آب و هوايي اين سال بـر  

بر اساس آزمايش خود نتيجه گرفتند كه با افـزايش   ) 29(تيچ و اسميد 
تراكم  بوته به علت  افزايش رقابت بين  و درون گياهي تعـداد پنجـه   

  . يابد كه با نتايج اين تحقيق موافقت دارد ميبارور كاهش 
  

  ها  باروري پنجهدرصد 
اين صفت نشان داد، اثـر سـال در    هاي نتايج تجزيه واريانس داده

 درصـد  5و اثر متقابل سال در تاريخ كاشـت در سـطح    درصد 1سطح 
بـالاترين  ). 1جـدول  (معني دار بود و ساير اثرات غير معني دار بودنـد  

اول و  هـاي  كه بـا تـاريخ  (از تاريخ كاشت سوم ها  درصد باروري پنجه
و كمترين آن از تـاريخ كاشـت   ) وم تفاوت آماري معني داري نداشتد

در سـال  ها  همچنين درصد باروري پنجه). 3جدول (پنجم حاصل شد 
  .اول بيشتر از سال دوم بود

در . در گندم داردها  تاريخ كاشت اثر مهمي در رشد و توسعه پنجه
 70كه طول دوره رشد پنجه زني يكي از مهمترين اجزاء عملكرد بوده 

كاشت در تـاريخ مطلـوب   . درصد عملكرد وابسته به توليد پنجه هاست
زياد و اضـافي   هاي شود نه توليد پنجه ميكافي  هاي باعث توليد پنجه

نشـان داد كـه   هـا   بررسـي ). 10و 9(كه موجب رقابـت در گيـاه شـود    
پاييزه به طور موثري در عملكرد نقش داشته به نحوي كـه   هاي پنجه

بهـاره   هاي درصد از پنجه 23و ها  رد دانه از اين پنجهدرصد عملك 69
اين نتايج با نتايج اين تحقيق موافقت دارد كه نشان ). 23(حاصل شد 

  . شدها  در كاشت موجب كاهش درصد باروري پنجه تأخيرداده شد 
  

  تعداد روز تا ظهور سنبله 
نتايج تجزيه واريانس نشان داد، اثـر سـال، اثـر متقابـل سـال در       

اريخ  كاشت و سال در تراكم بوته بر تعـداد روز تـا ظهـور سـنبله در     ت
 درصـد  5و اثر تاريخ كاشت بـر ايـن صـفت در سـطح      درصد 1سطح 

در  تـأخير با ). 1جدول (معني دار بود و ساير اثرات غير معني دار بودند 
بيشترين  تعـداد روز تـا   . كاشت تعداد روز تا ظهور سنبله كاهش يافت

)  مهـر  15(روز و  مربوط به تـاريخ كاشـت اول   ) 2/183(ظهور  سنبله 
و مربـوط بـه   ) روز 2/147(بود و كمترين  تعداد روز تا ظهـور سـنبله   

اين نتايج  با آزمايشي كه ). 3جدول (بود )  آذر 15(تاريخ كاشت پنجم 
آنها گزارش كردند كـه  . مطابقت دارد) 9(شريفي الحسيني و همكاران 

تـاريخ  كاشـت قـرار گرفـت و      تـأثير بله  تحت تعداد روز تا ظهور  سن
در كاشت موجب كاهش و روند نزولـي در زمـان ظهـور سـنبله      تأخير

همچنين نتايج  مقايسه  ميانگين  نشان داد با افزايش تراكم . ارقام شد
. بوته تعداد روز تا ظهور سـنبله بصـورت بسـيار جزئـي كـاهش يافـت      

مربوط به  تراكم بوتـه  ) روز 5/166(بيشترين تعداد روز تا ظهور سنبله 
بوته در متر مربع  در سال دوم و كمترين زمان تـا ظهـور سـنبله     250

بوته در مترمربـع و در سـال    650مربوط به تراكم  بوته ) روز 8/164(
  ).4جدول (اول بود 

  
  تعداد روز تا رسيدن  

نتايج  نشان داد، اثر سال و اثر متقابل سال در تـاريخ كاشـت در    
جـدول  (معني دار بود و ساير اثرات غير معني دار بودند  درصد 1سطح 

بيشـترين   .  در كاشت تعداد روز تا رسـيدن كـاهش يافـت    تأخيربا ). 1
)  مهر 15(مربوط به  تاريخ كاشت اول )  روز 240(تعداد روز تا رسيدن 

مربوط به تاريخ  كاشـت  )  روز 2/194(و كمترين  تعداد روز تا رسيدن 
نيـز  ) 9(شريفي الحسيني و همكـاران  ). 3جدول (بود )  رآذ 15(پنجم 

گزارش كردند كه تعداد روز از كاشت تا رسيدگي فيزيولوژيـك تحـت   
در كاشت موجب كـاهش تعـداد    تأخيرتاريخ كاشت قرار گرفت و  تأثير

در  تـأخير همانطور كه قبلا گفته شد بـا  . روز تا رسيدن ارقام گندم شد
ويشي و زايشـي گنـدم در شـرايطي    كاشت بخش عمده اي در رشد ر

قرار گرفت كه دماي محيط بالاتر بود و مراحل نمو با سرعت بيشتر و 
  .در مدت زمان كمتري سپري شد

  
   ها  طول  دوره پر شدن  دانه

نتايج نشان داد اثر سال و اثر متقابل سال در تاريخ  كاشت و سال 
معني  درصد 1طح در سها  در  تراكم  بوته بر طول  دوره پر شدن  دانه

در  تـأخير بـا  ). 1جـدول  (دار  بود و ساير  اثرات  غير معني دار بودنـد  
طول دوره  پـر شـدن   . كاهش يافتها  كاشت طول دوره پر شدن دانه

كاشـت   هاي بيشتر از ساير  تاريخ)  مهر 15(دانه در تاريخ  كاشت اول 
مربـوط  ) روز 43(و كمترين طول دوره پر شدن دانه ) روز 78/50(بود 

اين نتايج با نتايج ساير ). 3جدول (بود ) آذر 15(به  تاريخ كاشت پنجم 
و ) 9(محققين مطابقت دارد از جملـه شـريفي الحسـيني و همكـاران     

هـا   در كاشت، زمان پر شدن دانه تأخيرگزارش كردند با ) 5(ذوالفقاري 
روند نزولي  معني داري داشت و بر طبق آنچه قـبلا گفتـه شـد گيـاه     

داشت و آنهم به واسطه كـاهش  ها  ت كمتري براي پر كردن دانهفرص
همچنين نتـايج   . طول عمر گياه در مقايسه با تاريخ كاشت مطلوب بود

مقايسه ميانگين نشان داد در سال اول با افـزايش تـراكم بوتـه طـول     
طول دوره پر شـدن  . بصورت جزئي افزايش يافتها  دوره پر شدن دانه

وته در متـر مربـع  بيشـتر از دو  تـراكم ديگـر  و      ب 650دانه در تراكم 
   .)3جدول (روز بود  03/48معادل 
 هـاي  نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد اثـر تـاريخ   كلي طور به

مختلف كاشت بر عملكرد دانه، تعداد كل پنجه در بوته، درصد باروري 
ره پر پنجه ها، تعداد روز تا ظهور سنبله، تعداد روز تا رسيدن و طول دو

در كاشت اين صفات عموما كاهش  تأخيرشدن دانه معني دار بود و با 
  .يافتند
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طول  دوره پر شدن  در بوته، تعداد روز تا ظهور سنبله و) سنبله(اثر متقابل سال در تراكم بوته بر تعداد پنجه در بوته، تعداد پنجه بارور  -4جدول

  دانه ها

  
  تراكم بوته

اد پنجه بارور درتعد  تعداد پنجه در بوته
  طول  دوره پر شدن دانه  تعداد روز تا ظهور سنبله  بوته

 سال دوم سال اول  سال دوم سال اول سال دوم سال اول سال دومسال اول
S1)250 دانه در متر مربع(  a723/7 a973/7  a213/7  ab487/6 b8/165  a5/166  c97/46  a47/51 

S2)450 دانه در متر مربع(   b487/6  a470/7  b087/6  ab657/6 c1/165  a4/166  b67/47  a45/51 

S3)650 دانه در متر مربع(  c143/5  a053/7  c793/4  ab577/6 d8/164  a2/166  b03/48  a49/51 

 .ا يكديگر اختلاف آماري ندارندب% 5داراي حروف مشترك در سطح احتمال  هاي ميانگين 

  
حاصـل  ) مهرمـاه  30(اريخ كاشت دوم بيشترين عملكرد دانه از ت 

در كاشت نسبت به ايـن تـاريخ، عملكـرد دانـه كـاهش       تأخيرشد و با 
 55در كاشـت حـدود    تـأخير ازاي هـر روز   ميـانگين بـه   طـور  به. يافت

 تاريخ كاشت اول عمومـاً . كيلوگرم در هكتار از عملكرد دانه كاسته شد
شـت ديرتـر از تـاريخ    در كا تأخيربا سرماي زمستانه برخورد نمود و با 

كاشت دوم طول دوره رشد گياه كاهش يافـت در حـالي كـه سـرعت     
چند اين موارد كمكي به گيـاه ننمـود تـا     مراحل نمو افزايش يافت هر

. در كاشـت را جبـران نمايـد    تأخيربتواند كاهش عملكرد دانه ناشي از 
بندي نتايج صفات مورد مطالعه بهترين تـاريخ كاشـت    بنابراين با جمع

دو ژنوتيپ مورد بررسي تريتيكاله در شرايط آب و هوايي مشهد اواخـر  
مختلـف بوتـه    هاي از طرف ديگر اثر تراكم. باشد مي) مهر 30(مهرماه 

، تعداد )سنبله( بر روي صفات تعداد كل پنجه در بوته، تعداد پنجه بارور
معنـي دار بـود، در   هـا   روز تا ظهور سنبله و طول دوره پر شـدن دانـه  

چنانچه در كشت و كار . يكه عملكرد دانه متاثر از اين عامل نبودصورت
مـورد نظـر باشـد سـطوح     ) علوفه(تريتيكاله، عملكرد كل ماده خشك 

در . قابل توصـيه مـي باشـد   ) دانه در متر مربع 650(بالاي تراكم بوته 
 هـاي  بررسي روند پنجه زنـي ژنوتيـپ هـاي مـورد مطالعـه در تـراكم      

عداد كل پنجـه در بوتـه و تعـداد پنجـه     مختلف كاشت مشخص شد ت
تـراكم بوتـه قـرار     تـأثير تحـت  ها  و درصد باروري پنجه) سنبله(بارور 

اثر تراكم بوته بر عملكرد . گرفت و با افزايش تراكم بوته كاهش يافتند
دانه معني دار نشد و با در نظر گرفتن مسايل مربوط به اقتصـاد توليـد   

بـه نظـر   ) ا توجـه بـه قيمـت بـذر    ب(توليد  هاي در جهت كاهش هزينه
كفايـت   ) دانـه در متـر مربـع    250(رسد همان سطح تراكم پـايين   مي
بين دو ژنوتيپ مورد مطالعـه از نظـر عملكـرد دانـه و سـاير      . نمايد مي

  .صفات مورد مطالعه اختلاف آماري معني داري وجود نداشت
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