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  چكيده

. باشـد  كودهاي نيتروژنه و بهينه نمودن مديريت مصرف آن، براي افزايش عملكرد اقتصادي برنج از اهميت به سزايي برخوردار مياستفاده مناسب از 
پايـه  به منظور تعيين مناسب ترين روش مصرف و ميزان كود نيتروژنه در مراحل مختلف رشد برنج هيبريد، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالـب طـرح   

: ي تقسيط كود بـه شـش روش   ، تيمارها   در اين آزمايش. ل تصادفي با سه تكرار در مزرعه آزمايشي مؤسسه تحقيقات برنج كشور انجام شدهاي كام بلوك
 ـ  درصد كـود نيتروژنـه در مرحلـه اوايـل پنجـه      50+ كاري  درصد كود نيتروژنه در مرحله نشاء A1(،50( اعمال تمام كود نيتروژنه در مرحله نشاءكاري  ي زن

)A2(،50  درصد كود نيتروژنه در مرحله آغاز تشكيل جوانه اوليـه خوشـه    50+درصد كود نيتروژنه در مرحله نشاءكاري)A3(،50     درصـد كـود نيتروژنـه در
 33/33+ ي درصد كود نيتروژنه در مرحله نشـاءكار  A4( ،33/33(درصد در مرحله آبستني  25+ زني  درصد در مرحله حداكثر پنجه 25+ مرحله نشاءكاري 

درصد در مرحله آغـاز تشـكيل    30+درصد كود نيتروژنه در مرحله نشاءكاري  A5( ،70(درصد در مرحله آبستني  33/33+ زني  درصد در مرحله اوايل پنجه
در . ز منبـع اوره بـود  كيلوگرم در هكتـار ا  150و 120،  90ميزان كود نيتروژن خالص در تيمارهاي فوق درسه سطح . انجام گرفت) A6(جوانه اوليه خوشه 

 مقدار كود بر ×نتايج حاصل از بررسي نشان داد كه اثر متقابل روش مصرف . اين مطالعه، صفاتي نظير عملكرد دانه و اجزاي آن مورد ارزيابي قرار گرفتند
بـه عبـارت ديگـر بـا      ).  P >01/0( دار بـود   يعملكرد دانه، مساحت برگ پرچم، تعداد دانه پر و تعداد دانه پوك و درصد باروري خوشه  داراي اختلاف معن 

بيشترين عملكرد دانه در بـرنج هيبريـد بـا    . افزايش مقدار كود، عملكرد دانه، تعداد خوشه در واحد سطح، مساحت برگ پرچم، درصد باروري افزايش يافت
 25+ درصد كـود نيتروژنـه در مرحلـه نشـاءكاري      50كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار و روش مصرف  150كيلوگرم در هكتار با مصرف  7978متوسط 

  .درصد در مرحله آبستني به دست آمد 25+ زني  درصد در مرحله حداكثر پنجه
  

  ، عملكردمصرف نيتروژنبرنج هيبريد، روش :  هاي كليدي واژه
  
  5 4 3 2 1 مقدمه

مديريت مصرف كود نيتروژنه به منظور بالا بـردن كـارآيي آن در   
 نيتـروژن عنصـر  . ليـد  اقتصـادي بـرنج اهميـت دارد    جهت افزايش تو

كليدي رشد گياه بوده و در بين عوامل مؤثر در عملكرد، نقش مهمـي  
برنج در مراحل مختلف رشد خود نياز متفـاوتي بـه نيتـروژن    ). 3(دارد 
توانـد   بنابراين تقسيط كود در مراحل مختلف و حساس رشد مـي . دارد

ا در ارقام مختلف برنج افزايش دهد قابليت دسترسي گياه به نيتروژن ر
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و درصورت كافي بودن تجمع نيتروژن در طي فصـل رشـد، عملكـرد    
بـرنج هيبريـد بـا نـام     ). 13و  5(توان به دسـت آورد   دانه بالايي را مي

و لاين اعاده  IR58025A1تجارتي ديلم، حاصل تلاقي لاين نر عقيم
ي مـادري و  هـا  به ترتيب به عنوان لاين IR42686R2 باروري كننده

) برتـري دورگ (و به دليل برخورداري از پديده هتروزيس . پدري است
اين رقم ). 1(باشد  داراي عملكرد دانه بيشتري از ارقام اصلاح شده مي

سانتيمتر،  114روز، ارتفاع بوته  125 -130داراي طول دوره رشد بين 
عدد و نسـبت بـه خوابيـدگي، ريـزش و بيمـاري       18 -20تعداد پنجه 

گرم و متوسط عملكـرد آن   23بلاست مقاوم بوده و وزن هزاردانه آن 
  . تن در هكتار بوده و از كيفيت پخت خوبي برخوردار است 5/7-7

                                                            
6- Cytoplasmic Male Sterility 
7- Restorer Line 



  729      ...بررسي تأثير  مقادير مختلف نيتروژن

هاي گسترده و بيشتر، تعـداد پنجـه و    برنج هيبريد با داشتن ريشه 
سطح برگ بالا نسبت به ساير ارقام برنج از قابليـت جـذب و مصـرف    

كارآيي بالاي نيتروژن در ). 20و  18(دار است نيتروژن بيشتري برخور
برنج هيبريد به علت بالاتر بـودن پتانسـيل جـذب آن  توسـط ريشـه،      
ظرفيت استفاده بيشترگياه و انتقال مؤثر نيتروژن و وجـود اثـر متقابـل    

درصد  20تا  15برنج هيبريد در حدود ). 20و  17(باشد  مي ها  آنبين 
ده در گياه را  بعد از مرحله خوشه دهـي  از كل مقدار نيتروژن ذخيره ش

كند و واكنش خوبي به مصرف  تأخيري نيتـروژن در مرحلـه    جذب مي
مديريت آب و مواد غذايي حتي در زمـان  ). 17(دهد  گلدهي نشان مي

پر شدن تأخيري دانه و برداشت تأخيري محصول براي افزايش تعـداد  
كاربرد نيتروژن ). 22 و 10(هاي پر شده در اين برنج اهميت دارد  گلچه

هاي پائيني را كاهش داده و  ، زمان پر شدن گلچهدهي خوشهدر مرحله 
افزايش جـذب نيتـروژن بعـد از    . دهد را افزايش مي ها  آنوزن نهايي 

درصد از جذب نيتروژن كـل، پيـري بـرگ را بـه      30مرحله گلدهي تا 
  ).9(بخشد  تأخير مي اندازد و پر كردن دانه را بهبود مي

مشخص گرديد كه    xا استفاده از عكس برداري مستمر با اشعهب 
 44تا  36هاي پائيني حدود  در ارقام هيبريد افزايش اندازه هسته گلچه

ادامه دارد و مدت زمـان پرشـدن دانـه در يـك      دهي خوشهروز بعد از 
بررسي اثر مصـرف  ). 22(تر از ارقام رايج است  خوشه براي آن طولاني

بر عملكرد وكيفيت دانه برنج نشان داد كـه مصـرف   تأخيري نيتروژن 
كيلــوگرم نيتــروژن خــالص در هكتــار بصــورت ســرك در مرحلــه  30

داري افزايش داده وكيفيت  آبستني، عملكرد وكيفيت دانه را بطور معني
دانه بعلت راندمان تبديل بالاتر و همچنين درصـد بـرنج سـالم بيشـتر     

انـواع كودهـاي    تـأثير  بررسـي  نتايج حاصـل از  ). 15(يابد  افزايش مي
، 6270نيتروژنه روي رشد، عملكرد وكيفيت برنج هيبريد رقم پروآگـرو 

نشان داد كه كاربرد كود نيتروژنه  بـا پوشـش گـوگردي خصوصـيات     
داري  رشد، عملكرد و مقدار نيتروژن انباشته شده در دانه را بطور معني
گردي، افزايش داده، ولـي مصـرف كـود نيتروژنـه بـدون پوشـش گـو       
در ). 6(كمتــرين عملكــرد و مقــدار نيتــروژن در دانــه را توليــد نمــود 

اي ديگر اثر مصرف نيتـروژن روي خصوصـيات رشـد بـرنج در      مطالعه
دار  مراحل حداكثر پنجه زني،گلـدهي و رسـيدگي فيزيولـوژيكي معنـي    

 150بوده و بيشترين محصول در آبياري غرقابي وتنـاوبي بـا مصـرف    
هدف از اين ). 2(نه با سه بار مصرف به دست آمد كيلوگرم كود نيتروژ

هـاي مختلـف مصـرف نيتـروژن      تحقيق بررسـي اثـر مقـادير و روش   
برعملكرد و اجزاء عملكرد برنج هيبريد ديلم بـه منظـور دسـتيابي بـه     

  .حداكثر عملكرد بود
  

  ها روش مواد و
هـاي   آزمايش حاضر به صورت فاكتوريل درقالب طرح پايه بلـوك 

ي با سه تكرار درخاكي با بافـت رس سـيلتي در موسسـه    كامل تصادف
تيمارهـاي ايـن آزمـايش    . به اجراء درآمد) رشت(تحقيقات برنج كشور 

ي مختلف مصرف كود نيتروژن در شش سطح بصـورت  ها شامل روش
درصـد كـود    A1(،50(اعمال تمام كود نيتروژنه در مرحله نشـاء كـاري  

كـود نيتروژنـه در مرحلـه    درصـد   50+ نيتروژنه در مرحله نشـاءكاري  
 50+درصد كود نيتروژنه در مرحله نشاءكاري  A2(،50(زني  اوايل پنجه

 A3(،50(درصد كود نيتروژنه در مرحله آغاز تشكيل جوانه اوليه خوشه 
درصد در مرحله حداكثر  25+ درصد كود نيتروژنه در مرحله نشاءكاري 

درصـد كـود     A4( ،33/33(درصد در مرحلـه آبسـتني    25+ زني  پنجه
ــاءكاري   ــه نش ــه در مرحل ــل   33/33+ نيتروژن ــه اواي درصــد در مرحل

درصـد كـود    A5(،70(درصـد در مرحلـه آبسـتني     33/33+ زني  پنجه
درصد در مرحله آغاز تشكيل جوانه  30+نيتروژنه در مرحله نشاءكاري 

و مقـادير نيتـروژن   ) A6(اوليه خوشه بـه عنـوان روش عـرف منطقـه     
كيلوگرم در هكتار از منبـع اوره   N3=150و N2=120و N1=90خالص 

در اوايل ارديبهشت بذر جوانه دار شده رقم هيبريـد درخزانـه بـذر    . بود
پاشي و عمليات نشاءكاري پس از مراحل آماده سـازي زمـين اصـلي،    

 × 25متر بفواصـل   5/3 × 5/4هايي به ابعاد  درسوم خرداد ماه دركرت
در اين آزمايش قبـل  . م گرفتسانتي متر به صورت تك نشاء انجا 25

هاي مورد آزمايش جهت تجزيه خاك نمونه بـرداري   از كاشت از كرت
 100كودهـاي فسـفره و پتاسـه هركـدام بـه مقـدار      .  )1جدول (گرديد 

هكتار از منبع سوپرفسفات تريپـل و   خالص در K2Oو P2O5كيلوگرم 
نظر  براساس سطوح مورد( سولفات پتاسيم به همراه كودهاي نيتروژنه 

با توجه به نتايج آزمون خاك درآخرين مرحله آماده سازي ) در آزمايش
بـراي جلـوگيري از   . زمين قبل از نشاء كاري به خـاك اضـافه گرديـد   

تبادل كـودي بـين تيمارهـا، كليـه مرزهـاي مربـوط بـه هركـرت بـا          
سـپس كليـه   . سانتي متري خاك پوشـيده شـد   30پلاستيك تا عمق 

هـا بـر اسـاس     ري، مبارزه با آفـات و بيمـاري  عمليات زراعي مانند آبيا
صفات مـورد مطالعـه   . توصيه فني موسسه تحقيقات برنج انجام گرفت

شامل ارتفاع بوته، طول خوشه، تعداد پنجـه بـارور در بوتـه ، طـول و     
دانه، تعداد دانه پر و پوك درخوشه بود  1000عرض برگ پرچم ، وزن 

ي صفات در برنج اندازه گيري  كه براساس دستورالعمل استاندارد ارزياب
 5/4عملكرد دانه پس از حذف حاشـيه از سـطحي معـادل    ). 8(گرديد 

درصـد   14مترمربع از متن هركـرت، برداشـت و بـر مبنـاي رطوبـت      
ها شامل تجزيه واريانس و  تجزيه و تحليل آماري داده. محاسبه گرديد
ن بـا  اي دانك ـ از طريق آزمـون جديـد چنـد دامنـه     ها مقايسه ميانگين

. انجـام گرفـت   Ver.1/42 MSTATCاستفاده از برنامه نـرم افـزاري  
هـاي تمـام    براي رتبه بندي تيمارها بر اساس نتايج مقايسـه ميـانگين  

به منظـور رتبـه بنـدي    ). 4(صفات، از روش آروناچالام استفاده گرديد 
هاي هر صفت، رتبه هـر   تيمارها، ابتدا بر اساس نتايج مقايسه ميانگين

رتبه بندي در هر صفت بـر اسـاس   . گردد آن صفت تعيين مي تيمار در
. شـود  تعداد حروف در مقايسه ميانگين مربوط به آن صفت انجـام مـي  

 Dتـا   Aهـا داراي چهـارحرف    بعنوان مثال اگر براي صفتي ميـانگين 
 D، 2رتبه  C، 3رتبه  B، 4رتبه  Aباشد، آنگاه تيمارهاي داراي حرف 

گر تيماري داراي دو حرف باشـد رتبـه آن،   را خواهند داشت و ا 1رتبه 
پس از تعيين رتبه تيمارهـا  . ميانگين رتبه دو حرف مربوطه خواهد بود

در هر صفت، رتبه نهايي هر تيمار مجموع رتبه آن درصـفات مختلـف   
  ).4(خواهد بود 
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  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل اجراي آزمايش -1جدول

Ec 
 )Mmoh cm-1(  pH CEC

)meq 100 gr-1( 
OCN  PK   Sand Silt Clay بافت  ( % )  )mg kg-1 (  ( % )  

رس   46  42  12    259  2/12    157/0  73/1  31  34/7  2/1
  سيلتي

  
  نتايج و بحث

اثر روش مصرف كود نيتروژنه براي صفات عملكرد دانـه، تعـداد    
خوشه در واحد سطح، طول خوشه، مساحت برگ پرچم، تعداد دانه پـر  

دار بـود   درصـد بـاروري معنـي    و خوشه، تعداد دانه پـوك در خوشـه  در
)01/0<P) (همچنين اثر مقادير كود نيتروژنه نيز براي كليـه  )2جدول ،

 دار بــود صــفات بــه اســتثناي طــول خوشــه و وزن هــزار دانــه معنــي
)01/0<P .( برنج هيبريد با جذب نيتروژن و مصرف آن در جهت توليد

رسد  د دانه در خوشه عمل نموده و به نظر ميپنجه زياد و افزايش تعدا
كود مصرفي نقش مهمي در افزايش وزن دانـه درخوشـه نـدارد و بـه     

دار شدن  عليرغم معني. دار نشده است همين دليل وزن هزار دانه معني
تعداد خوشه در واحد سطح از نظـر روش مصـرف و مقـدار كـود، اثـر      

  . ر نگرديده استدا متقابل اين فاكتورها براي اين صفت معني
هاي مختلف  در واقع به كارگيري مقادير بيشتر كود و اعمال روش

مصرف تنها موجب افزايش در تعداد گرديـده و نقشـي در پركـردن و    
 ×دار شدن اثر متقابل روش مصرف  معني. ها ندارد سنگين نمودن دانه

مقدار كود براي صفاتي نظيرتعداد دانه پر و پـوك در خوشـه و درصـد    
مويد اين نكتـه اسـت كـه بـرنج هيبريـد بـه دليـل        ) 3جدول(وري بار

رغم داشتن تعداد خوشـه بـالا در واحـد     محدوديت در زمان رشد، علي
هـاي توليـد شـده را     سطح، فرصت و زمان لازم براي پرنمـودن دانـه  

به همين دليل احتمالاً اين صفت به عنوان يكي از اجزاء . نداشته است
نند وزن هزار دانه نقش مهمـي در افـزايش   اصلي و اوليه عملكرد هما

عملكرد نداشته و تنها سطح برگ پرچم به عنوان منبع غذا سازي دانه 

رتبه بندي . و تعداد دانه پر درخوشه در افزايش عملكرد مؤثر بوده است
ميـزان كـود نيتروژنـه بـر      ي مصـرف  هـا  ميانگين اثر متقابـل روش 

) 4(اساس روش آرونـا چـالام   عملكرد و اجزاي آن در برنج هيبريد بر 
كيلـوگرم   150نشان داد كه كـاربرد روش چهـارم بـا مقـدار مصـرف      

) كيلوگرم درهكتار 7978(نيتروژن خالص در هكتار، بيشترين عملكرد 
هـاي اخـذ شـده در اجـزاء      كه با توجه به مجمـوع رتبـه  . را توليد نمود

ت بـه  را به خود اختصاص داد كـه نسـب   33عملكرد بالاترين رتبه كل 
رتبه ساير تيمارها برتر بوده و در مقايسه با روش عـرف منطقـه داراي   

دار است كه نشان دهنده لزوم تغيير روش كودپاشـي بـه    اختلاف معني
پـس از آن  . باشد منظور دستيابي به عملكرد بيشتر در برنج هيبريد مي
هـاي   و تركيب 28تركيب روش پنجم با سطح سوم كودي با رتبه كل 

در  5/25م در سطح دوم و روش دوم درسطح سوم با رتبـه  روش چهار
  .مراحل بعدي رتبه بندي قرار گرفتند

با افزايش مصرف كـود عملكـرد دانـه در بـرنج هيبريـد افـزايش       
هاي مصرف به گونـه ديگـري    يابد ولي اين افزايش با اعمال روش مي

نمايد در روش اول با افزايش ميزان مصرف كـود در مرحلـه    عمل مي
دهد مصـرف مقـادير    يابد كه نشان مي ء كاري عملكرد كاهش مينشا

بالاتر كود در اين روش اقتصادي نبوده و موجب كـاهش درآمـد زارع   
به دليل اينكه گياه در ابتداي رشد رويشـي قـرار داشـته و    . خواهد شد
گسترش نيافتـه و پنجـه زنـي آغـاز نگرديـده و شـاخ و        ها هنوز ريشه

  .كرده اندهاي گياه رشد كافي ن برگ

  
  نتايج تجزيه واريانس مربوط به عملكرد واجزاء عملكرد برنج  -2جدول 

 ) MS(ميانگين مربعات 
وزن  منابع تغييرات

 هزاردانه 
درصد 
 باروري

تعداد دانه 
 پرنشده

تعداد دانه 
 پرشده

مساحت 
 برگ پرچم

طول 
 خوشه

  تعداد 
 خوشه

  ارتفاع 
 بوته

عملكرد 
 دانه

درجه 
 آزادي

341/0 ns 244/5 ns 02/77 ns 776/31 **3/89 *614/6 **29/3135 **915/157 *680/0 2 تكرار 

ns 374/0 **98/290 **75/2007 **32/1598 **8/113 **65/11 **65/1365 *957/20 **096/1 5 نحوه تقسيط كود نيتروژن 

ns 795/0 **40/402 **46/1880 **82/4364 **9/286 ns936/0 **74/3663 **88/35 **704/2 2 سطوح كود نيتروژن 

ns 356/0 **29/69 **99/374 **65/1176 **11/28 ns256/0 ns408 ns633/8 **115/1 10 نحوه تقسيط كود مقداركود 

 خطا 34 181/0 248/6 5/334 839/1 98/6 972/215 44/71 638/6 465/0

 ضريب تغييرات  72/6 25/2 55/6 58/4 09/8 1/9 43/10 88/3 12/3

  درصد ،  1معني داردرسطح  درصد،  5معني داردرسطحns  غيرمعني دار  
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تواند نياز خود را با مصرف مقـادير كمـي از    در اين مرحله گياه مي

اعمال تمام . كود و همچنين از طريق نيتروژن بومي خاك تامين نمايد
( هــاي دوم وســوم وششــم  و روش) A1(كــود در مرحلــه نشــاءكاري 

A2,A3,A6 (ه كود پاشي در دو مرحله صورت گرفته نشان داده كـه  ك
اين مراحل مصادف بـا مراحـل حسـاس فيزيولـوژيكي نيـاز گيـاه بـه        
نيتروژن نبوده يا نياز به كاربرد تأخيري نيتروژن در مراحل بعدي رشـد  

بنابراين در برنج هيبريد علاوه بر مصرف پايه  بـا توجـه   . باشد گياه مي
به اعمال كود در مراحل آبسـتني و حـداكثر    به نتايج آزمون خاك بايد

  .پنجه زني اقدام نمود
هـا در   از آنجا كه بين ارقام هيبريد و رايج در زمان پرشدن گلچـه 

خوشه، تفاوت وجود دارد و معمولاً در برنج هيبريد مدت زمان پرشـدن  
دانه درخوشه، طولاني تر از ارقام رايج بـوده و پرشـدن بعـد از مرحلـه     

توان بـا اعمـال يـك     گردد بنابراين مي آغاز مي 1ورخوشهگلدهي يا ظه
اي، در مراحل حداكثر پنجه زني و آبستني نيـاز   مديريت صحيح تغذيه

هاي درحال پرشدن درخوشه را بهبـود بخشـيد كـه نتـايج      غذايي دانه
 10،  9(بدست آمده ساير محققين نيز تائيدي بر ايـن موضـوع اسـت    

  ).23و 22،
رغم يكسان بودن الگوي پر شـدن   داد كه علي نشان ها  آننتايج  

هـا در خوشـه در    ساير ارقام زمان پر شدن دانـه  دانه در برنج هيبريد و
باشد كه اين اختلاف زمـاني بـه    برنج هيبريد متفاوت از ساير ارقام مي

براي ارقام رايج . هاي پائيني خوشه است  دليل تفاوت در پرشدن گلچه
شـود   اصله بعد از گرده افشاني آغـاز مـي  هاي زيرين بلاف پرشدن گلچه

درحاليكه براي ارقام هيبريد اين عمل هشت روز بعد از گلـدهي آغـاز   
  ). 7(شود  مي

شود بدين صورت كـه در   در برنج هيبريد، دانه در دو مرحله پر مي
شـود ولـي    هاي تلقيح شده براي چند روز متوقـف مـي   ابتدا رشد گلچه
در بعضي ). 14(يابد  ل بعدي افزايش ميدر مراح ها  آنتوانايي پرشدن 

 20 -30 هـا  هاي پائيني در برنج هيبريد، پر شدن  فعـال دانـه   از گلچه
اگر كربن و نيتروژن در مرحلـه  . شود خوشه شروع مي روز بعد از ظهور

هـا   تأخيري پرشدن دانه به مقدار كافي در اختيار گياه باشد، اين گلچـه 
  ).10( هنوز شانس پرشدن را خواهند داشت

رسد علت بالاتر بـودن عملكـرد دانـه در روش چهـارم      به نظر مي
مرحلـه   درصـد در  25+ مرحلـه نشـاءكاري    درصد كـود پايـه در   50(

 150با ميزان مصرف ) درصد درمرحله آبستني 25+ پنجه زني  حداكثر
كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار را بايد در بعضـي از اجـزاء عملكـرد    

دهـد كـه ايـن تيمـار بيشـترين       نشان  مي  3ول جد. آن بررسي نمود
و تعداد دانه پـر   7با رتبه ) سانتي مترمربع 80/44(مساحت برگ پرچم 

) 5/43(خوشه  ، كمترين تعداد دانه پوك در6با رتبه ) 8/218(درخوشه 

                                                            
1-Heading 

  .را نسبت به ساير تيمارها دارد 1با رتبه 
 از آنجا كه بـرگ پـرچم نقـش مهمـي در بهبـود پرشـدن دانـه و       

افزايش تعداد گلچه درخوشه وعملكرد دارد هرچه مقـدار سـطح بـرگ    
  ). 12(كند  گياه، مخزن را بهتر پر مي شود فتوسنتز بيشتر و پرچم بيشتر

، آبسـتني  كاربرد كود نيتروژنـه در مراحـل حـداكثر پنجـه زنـي و     
ميزان كلروفيل برگ پرچم شده و پيري بـرگ   افزايشموجب احتمالاً 
ته و ميزان مواد فتوسـنتزي و سـرعت فتوسـنتز را در    خير انداخأرا به ت
هـاي پـر    داده و موجـب تعـداد دانـه    هاي فتوسنتز كننده افزايش اندام

)  4جـدول  (مقايسه ميانگين تيمارهـا  . بيشتردر اين تيمار گرديده است
خوشـه بـه ترتيـب مربـوط بـه       در پر  نشان داد كه بيشترين تعداد دانه

است كـه در ايـن دو روش مصـرف     هاي مصرف چهارم و پنجم روش
گـردد تـا تعـداد     مقادير متفاوتي از كود در مرحله آبستني موجـب مـي  

ها كه كـود را در مرحلـه    هاي پرشده درخوشه نسبت به ساير روش دانه
  .اند افزايش يابد آبستني دريافت نكرده

از آنجا كه در برنج هيبريد بهبود در پر شدن دانـه بعـد از مرحلـه    
هـاي ذخيـره شـده     بوهيدراتفتوسنتز و تحرك كر تأثيرگلدهي، تحت 

رسد كه  مصرف كود در اين مرحلـه توانسـته    مي ، به نظرگيرد قرار مي
تـأمين نمـوده و    است كربن و نيتروژن مورد نياز گياه را در حد كـافي 

با بررسي نتايج تجزيه . هاي زيرين را افزايش دهد امكان پرشدن گلچه
گردد كه تعـداد   مشاهده مي)  4و 3جدول (ن واريانس و مقايسه ميانگي

هاي مصرف كود نيتروژنـه   روش تأثير دانه پرنشده در خوشه نيز تحت 
 هـا مربـوط بـه روش چهـارم در     كمترين ميزان پوكي درخوشه بوده و

داراي  هـا  سطح سوم كودي بوده است كه نسبت به مقادير ساير روش
مقـادير  تـأثير  انگين همانطوركـه مقايسـه مي ـ  . داري بود اختلاف معني

  ).5جدول(دهد  مختلف كود بر اجزاء عملكرد نشان مي
مصرف كود نيتروژنه باعث افـزايش سـطح بـرگ    هيبريد در برنج 

. يابـد  با افزايش مقداركود، سطح برگ پرچم افزايش مي. شود مي پرچم
لذا براساس نتايج اين تحقيق جهت دستيابي به حـداكثر محصـول در   

درصد كود نيتروژنه  50(، روش مديريت كود پاشي )ديلم(د برنج هيبري
 25+ زنـي    درصد در مرحله حـداكثر پنجـه   25+ در مرحله نشاءكاري 

كيلوگرم كود نيتروژنه خالص  150با مصرف ) درصد در مرحله آبستني
  .گردد هكتار توصيه مي در
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  عملكرد و اجزاء عملكرد برنج هيبريدي مختلف تقسيط كود برهاروشتأثيرمقايسه ميانگين -4جدول

  
وزن 

هزاردانه 
 )گرم(

  درصد 
 باروري

  تعداد 
 دانه پوك

  تعداد 
 دانه پر

  مساحت برگ  پرچم 
 )سانتيمتر مربع(

طول خوشه 
 )سانتيمتر(

تعداد خوشه در 
واحد سطح 

 )مترمربع(

ارتفاع بوته  
 )سانتيمتر(

عملكرد دانه     
 كيلوگرم در(

 )هكتار

هاي  روش
 تقسيط كود

a 9/21 c 95/61 b 69/90 bc 4/147 d91/28 c35/28 b4/264 b 7/110  b6070 1روش 

a 49/21 c 12/65 bc 23/85 
abc 

4/160 d 36/30 c 63/28 b 7/274 a 8/113  b5995 2روش 

a 97/21 d 49/58 a 1/103 c 4/145 d94/29 a 18/31  b6/275 b 1/111  b6090 3روش 
a 03/22 a 41/73 e 19/63 a 8/179 a09/38 ab74/30  a9/300 b 5/109 a 6909 4روش 
a 89/21 ab 27/71 de8/67 a 6/169 bc63/33 abc49/29  ab9/283 b 7/109 ab6505 5روش 
a 03/22 b 59/68 cd 19/76 ab 7/166 ab12/35 bc18/29  b4/275 b111  ab6407 6روش 

  نيستهاي داراي حداقل يك حرف مشترك معني دار ميانگينهرستون تفاوت بين در

  
  مقادير مختلف كود برعملكرد و اجزاء عملكرد برنج هيبريد تأثير مقايسه ميانگين  -5جدول 

وزن 
هزاردانه 

 )گرم(

  درصد 
 باروري

  تعداد 
 دانه پوك

  تعداد 
 دانه پر

 مساحت برگ  پرچم 
 )سانتيمتر مربع(

طول خوشه 
 )سانتيمتر(

  د خوشه تعدا
در واحد سطح 

 )مترمربع(

ارتفاع بوته  
  )سانتيمتر(

عملكرد دانه      
 كيلوگرم در(

 )هكتار

مقدار 
نيتروژن 

كيلوگرم (
 )درهكتار

a 77/21  c 18/61 a 68/92 a 1/145 c12/29 a39/29 b05/264 b9/109 b 5938 90 

a 76/21 b 94/67 b 89/76 a 4/163 b91/31 a54/29 ab280 ab5/110 a 6337 120 

a 13/22 a 29/70 b 54/73 a 1/176 a99/36 a84/29 a9/292 a6/112 a 3713 150 

 ي داراي حداقل يك حرف مشترك معني دارنيستها درهرستون تفاوت بين ميانگين
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