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  دهيچك
 طـرح  قالـب  دري شيآزما رشد، فصلي انتها تنش ردي خشكي تحمل به ها شاخص براساس كلزا مختلف ارقام دري خشك به تحملي ابيارز منظور به
 جينتـا  .شـد  اجـرا  كـرج  بـذر  و نهـال  هيته و اصلاح قاتيتحق موسسهي پژوهش مزرعه در 1387-88ي زراع سال در تكرار سه باي تصادف كاملي ها بلوك
 و )GMP(ي ور بهـره ي هندس ـ نيانگيم ،)STI( تنش به تحمل شاخص براساس كه داد نشاني خشك به تحمل متفاوتي ها شاخصاز  استفاده باي بررس
متحمـل   چنين هم و تنش بدون و تنش طيشرا دو هر در بالا عملكرد با ارقام عنوان به GKH 305 و Zarfam، Talaye ارقام )MP( متوسطي ور بهره

 در دانـه  عملكـرد  بـا  STI و MP، GMPي هـا  شـاخص  دار يمعن ـ و مثبتي همبستگ به توجه با نيهمچن .هاي فصل محسوب شدندنتخشكي ا به تنش
 نيـز  پـلات  بـاي  نمودار .ندشد شناخته تنش به متحمل ارقاميي شناسا جهت مناسبي ارهايمع عنوان به ها شاخص نيا مجموع در تنش، و مطلوب طيشرا

 تحمل هاي شاخص ورتمجا در متحمل ارقام و بودند همبستگي ضريب بالاترين داراي يكديگر به نسبت STIو  MP ،GMPهاي شاخص كه داد نشان
 بـه  متحمـل  ارقام عنوان به Tassiloو  Zarfam ،GKH 305 ارقام بعدي سه پراكنش نمودارهاي از آمده دست به نتايج براساس همچنين .قرار گرفتند

  .شدند شناسايي حساس ارقام عنوان به Okapiو  ES Astrid ،GK Helena ،Modena ارقام و خشكي
  

  كلزاي زمستانه، همبستگي ،تحملي ها شاخصي، خشك تنش ،پلات باي :يديكل هاي واژه
  
    1 مقدمه
ي روغن ـي ها دانه ريسا از كلزا، ديتول سالانه رشد رياخي ها سال در

 داي ـپ ارتقاء چهارم به پنجم رتبه از آني جهان ديتول و است بوده شتريب
ي  دانه نيسوم پنبه و ايسو از بعد كلزا ر،ياخ گزارشات طبق .است كرده

 كلزا دانه ).30( باشد يم جهان در شده كشت سطح نيشتريب باي وغنر
)Brassica napus L.( كنجاله، در روغن درصد 40 از شيب داشتن با 
 رود يم ـ شـمار  بـه  ري ـاخي هـا  دهه در جهان عمدهي روغني ها دانه از
 رشـد  معمول طيشرا از شدن دور عنوان به تنش از يكشاورز در ).40(

 سـطوح  در كيولوژيزيف اعمال تمام در رييتغ شامل و شود يم برده نام
 و باشد ريپذ برگشت تواند يم ابتدا آن اثرات كه است موجودات مختلف

 ).50( شـود  برگشـت  رقابـل يغ وي دائم دارد امكان كند، دايپ ادامه اگر
 به اي يخشك. )22( است زنده ريغي ها تنش نيتر مهم ازي كي يخشك
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 دوره در آب كمبـود  كـه  شـوند  يم مشاهدهي موقعخشكي  تنش اثرات
 يگلده نديفرا آب تنشي شيزا فاز در .دهد رخ دانه شدن پر اي يگلده
 اصـلاح  اهـداف  ازي ك ـي. )48و  31(كند  يع ميوه را تسريدن ميو رس

 جملـه  ازي طيمح مختلفي ها تنش طيشرا در عملكرد شيافزا نباتات،
 انتخـاب  شـاخص  نيتـر  مهـم  عنوان به دانه عملكرد .است آب كمبود
ي ادي ـزي ط ـيمح وي ك ـيژنت عوامل ريتاث تحت ،يخشك به مقاوم ارقام
 ارقـام  .سـازد  يم ـ مشـكل  را مطلوبي ها پيژنوت هيته امر نيا و است

ي خشـك  مقابـل  دري نسب طور به كه تندهسي ارقامي خشك به متحمل
  .)25( ندارندي ريچشمگ عملكرد كاهش و كنند يم مقاومت
 و متحمـل  اهـان يگ اصلاح ،يخشك تنش با مقابلهي ها راهجمله  از

 ايــ اهــانيگ از كيــ هــر كــه موضــوع نيــا شــناخت و اسـت  زودرس
 از ).34( باشد يم تياهم حائز كنند، يم مقابله تنش با چگونه ها پيژنوت
ي كمي ريگ انداره ،يخشك به تحملي برا ارقامي ابيارز در مهم ليمسا
 عملكـرد ي بررس ـ در )28( فرنانـدز  .اسـت ي خشك به تحملي ارهايمع

 را اهـان يگ واكنش )بدون تنش طيشرا و تنش( طيمح دو در ها پيژنوت
 عملكـرد  ط،يمح دو هر در كهيي ها پيژنوت :كرد ميتقس گروه چهار به
 عملكـرد ي عـاد  طيشـرا  در كـه يي هـا  پيژنوت ،)A وهگر( دارنديي بالا
 عملكـرد  تـنش،  طيشـرا  در كـه يي هـا  پيژنوت ،)B گروه( دارنديي بالا
ي دارا طيمح ـ دو هـر  در كـه يي هـا  پي ـژنوت و )C گـروه ( دارندي خوب
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 شـاخص  زي ـن )29(مـاورر   و شـر يف ).D گـروه ( هستندي نييپا عملكرد
 .كردند شنهاديپ متحمل ارقامي ابيارزي برا را SSI 1تنش به تيحساس

روزيل  توسط )MP( 3متوسطي ور بهره و )TOL( 2تحملي ها شاخص
 .شـدند  ارائـه  تـنش  به متحمل ارقام انتخاب منظور به )44( نيهامبل و

 گـر  اصـلاح  هـدف  بـه  نش،يگـز  اري ـمع انتخاب كه داشتند اظهار ها آن
 باشـد،  مـدنظر  تـنش  طيشـرا  در عملكـرد  شيافـزا  اگـر  .داردي بستگ

 دو هـر  در عملكـرد  شيافزا اگر اما باشد، ديمف تواند يم TOL شاخص
 نشيگـز  اسـت  بهتـر  باشـد،  گر اصلاح نظر مورد تنش وي عاد طيمح

 يهـا  شـاخص ي برتـر  مختلـف، ي ها يبررس .شود انجام MP براساس
 )45 و 13( (SSI) 5تحمل به تـنش ، )45( (GMP) 4ميانگين هندسي

 نشيگـز  بـا  ارتبـاط  در ار )28 و 1( (STI) 6شاخص تحمل به تنش و
 در )19( همكـاران  و مـرام  بـه  .اند كرده گزارشي خشك به مقاوم ارقام

 عنوان كلزا بهاره ارقامي خشك به تحملي ابيارز نهيزم در خود گزارش
 در تواند يم TOL و SSIي ها شاخص از بهتر STI شاخص كه كردند

 اسـت  ذكـر  به لازم .باشد داشته كاربرد ارقامي خشك به تحملي ابيارز
 گــزينش باعــث TOL و SSI هــاي شــاخص اســاس بــر انتخــاب كــه

 بـالا  عملكرد ولي ،بدون تنش شرايط در پايين عملكرد با هايي ژنوتيپ
 قـادر  دارد شاخص اين كه اي عمده عيب پس .گردد مي تنش درشرايط

 محـيط  دو در خـوبي  عملكـرد  كـه  هايي ژنوتيپ( A گروه شناسايي به
 عملكـرد  فقـط  كـه  هايي ژنوتيپ( C گروه از )دارند تنش بدون و تنش
 هاي ژنوتيپ STI شاخص اما ).43( نيست )دارند تنش محيط در خوبي
 محـيط  در خوبي عملكرد فقط كه هايي ژنوتيپ( B گروه از را A گروه
 با مقايسه در GMP شاخص ).28( كند مي جدا C و )دارند تنش بدون

 و دارد ها گروه ساير از A گروه تفكيك در بالاتري قدرت MP شاخص
 اسـاس  بـر  را خود )STI( شاخص) 28( فرناندز كه بود اساس همين بر

GMP ي ها شاخص ريمقاد بودن نييپا صرفا بنابراين .گذاشت بناSSI 
 در كشـت  جهـت  آن بودن مناسب منزله به پيژنوت كي يبرا TOL و

 نيست، تنش شرايط در آن عملكرد زانيم بودن بالاي عني تنش طيشرا
ي نييپـا  اريبس ـ تيحساس ـي دارا كـه  شـوند  يم افتيي يها پيژنوت رايز

 ).8( دارنـد  زي ـني نييپا عملكرد پتانسيل اما باشند، يمي خشك به نسبت
 تحمـل  شاخص وي هندس نيانگيم ،)MP(ي حساب نيانگيم سهيمقا از
 ني ـا اسـاس  بـر  انتخـاب  كه ديگرد مشخص ها پيژنوت )STI( تنش به
 طيشـرا  دو هر در بالا عملكرد بايي ها پيژنوت انتخاب به منجر ارهايمع
 ـا محقق ديگري .گردد يم  مـذكور ي هـا  شـاخص ي بـرا  را جـه ينت ني

  ).38( اند كرده گزارش

                                                            
1- Stress Susceptibility Index 
2- Stress Tolerance 
3- Mean Productivity 
4- Geometric Mean Productivity 
5- Stress Susceptibility Index 
6- Stress Tolerance Index 

 تـنش،  بـه  تـرين شـاخص بـراي گـزينش ارقـام متحمـل       مناسب
 هر در دانه عملكرد بايي بالا نسبتاي همبستگي دارا كه استي شاخص

 ـارز با نيبنابرا .دباش خشكي تنش و تنش بدون طيشرا دو  زاني ـمي ابي
 دو در دانـه  عملكـرد  و تـنش  بـه  تحمـل ي ها شاخص نيبي همبستگ

 ريپـذ  امكـان  شاخص نيتر مناسبيي شناسا تنش، و تنش بدون طيمح
  ).28 و 27 ،6( باشد يم

 ـارزي بـرا  كـه  )49( همكـاران  و مـرده  سـه  و يس ـي بررس در ي ابي
 كه شد مشخص د،بو شده انجام نان گندم رقم 11ي خشك به مقاومت
 در عملكرد كاهش موجب TOL تحمل شاخص براساس ارقام انتخاب

 و )STI( تـنش  بـه  تحمـل ي هـا  شـاخص  .شود يمبدون تنش  طيشرا
ي بـرا  )28( فرنانـدز  توسـط  زي ـن )GMP(ي ور بهـره ي هندس نيانگيم

 عملكرد تنش وبدون تنش  طيشرا دو هر در كهيي ها پيژنوتيي شناسا
 ـاي بررس ـ در نيمحقق ـ .شـدند  شـنهاد يپ ،كننـد  يم ـ ديتولي مطلوب  ني

 بـه  انتخاب،ي ها شاخصي كارآمد كه دنديرس جهينت نيا به ها شاخص
ي بـرا  SSI شاخص. )20 و 37( داردي بستگ هدف طيمح تنش شدت
 كـه  يصـورت  در باشـد،  يم مناسب كم شدت بايي ها تنش تحت اصلاح
 بـالا  شـدت  بـا يي هـا  تـنش ي بـرا  STI و MP، GMPي هـا  شاخص

  ).49( شوند يم نهادشيپ
افزون گياهان روغني در ايران و  با توجه به اهميت روز ،طوركلي به

هـاي توليـد بهينـه     عنوان يكي از محدوديت همچنين وجود خشكي به
عملكرد روغن براي اين محصول، الزام تحقيـق و پـژوهش بيشـتر در    

ز لذا هدف از اين تحقيق ني ـ. گردد اين زمينه بيش از پيش آشكارتر مي
ارزيابي تحمل به خشكي برخي از ارقام كلزا در شرايط تنش آخر فصل 

  .هاي مختلف تحمل تنش بود رشد با استفاده از شاخص
  

  ها مواد و روش
 نظر از كلزا مختلف ارقامي ابيارز منظور به شيآزما نيا

 مزرعه در 1387-88ي زراع سال دري خشك به مقاومتي ها شاخص
 در واقع كرج بذر و نهال هيته و لاحاص قاتيتحق موسسهي قاتيتحق

و عرض جغرافيايي  29 °51تا  11 °50كرج در بين طول جغرافيايي 
31 °35  تا12 °36 كلزاي رقم ازدهي تعداد آزمايش اين در .شد انجام 

 وآبياري متعارف  طيشرا تحت جداگانه شيآزما دو در پاييزه
 درگلدهي  ددرص 50خشكي به صورت قطع آبياري از مرحله  تنش
 ارقام .گرديد كشت تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب

 ES Astrid، ES Saphir، GK Helena، GKHكلزاي زمستانه 

1103، GKH 305، Modena، Okapi، Talaye، Tassilo، 
Triangle و Zarfam  كه همه از گونهnapus مطالعه مورد بودند 
مساحت  و عرض متر 2/1 و طول متر 5 شامل كرت هر .قرار گرفتند

ضمنا يك خط حاشيه براي  .بود مربع متر 6 معادل آزمايشيهر واحد 
خصوصيات فيزيكي و شيميايي . هر كرت آزمايشي در نظر گرفته شد
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  .آمده است 1خاك محل آزمايش در جدول 
كيلوگرم در هكتار، كود فسفات به ميـزان   50كود پتاسه به ميزان 

ر از منبع فسـفات آمونيـوم و كـود نيتـروژن بـه      كيلوگرم در هكتا 150
يـك سـوم آن قبـل از    (كيلـوگرم در هكتـار از منبـع اوره     300ميزان 

به ) كاشت، يك سوم در مرحله روزت و بقيه در مرحله پيش از گلدهي
كـش   هـاي هـرز نيـز از علـف     جهـت كنتـرل علـف   . خاك اضافه شـد 

  تـاريخ  در هـر دو آزمـايش   كشـت  .كاشت ترفلان استفاده گرديد پيش
 تا شد انجاميعني دهه اول مهر ماه  سرد معتدل و سرد مناطق مناسب

 برابـر  در مقاومـت  حـداكثر  بـا  كامل روزت حالت به را زمستان ها بوته
 بـه هـاي هـرز    علـف  وجـين  برگـي  شش مرحله در .كنند سپري سرما

دو مرحله براي مقابلـه بـا    در رشد دوران طي .شد انجام دستي صورت
 اكـاتين  و متاسيسـتوكس  سيستميك هاي كش آفت ازكلزا مومي  شته

 مساحت دانه عملكرد نييتع جهت .ديگرد استفاده )هكتار در ليتر يك(
 از هـا  دانـه ي جداسـاز  از پـس  و شـد  برداشـت  كرت هر از مربع متر 6

 قي ـدقي تـرازو  بـا  درصـد  12با ميزان رطوبـت   ها دانه وزن ن،يخورج
 و تـنش ي دارا طيمح ـ در هكتار رد تن حسب بر دانه عملكرد و نيتوز

 ـگرد محاسبه تنش بدون  در ارقـام  عملكـرد  از اسـتفاده  بـا  سـپس  .دي
 بـه  مقاومـت ي كمي ها شاخص )Ys( تنش و )Yp( تنش بدون طيشرا
 )24و  21، 32، 44، 28، 29( :ديگرد محاسبه ريز شرح به تنش
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؛ تنش شرايط تحت ژنوتيپ هر بالقوه عملكرد :Ys؛ فوق روابط در
Yp: ؛تـنش  بـدون  شـرايط  تحـت  نوتيـپ ژ هـر  بالقوه عملكرد Ys: 

 ميانگين :Yp و تنش شرايط تحت ها ژنوتيپ تمامي عملكرد ميانگين
  .است تنش بدون شرايط تحت ها ژنوتيپ تمامي عملكرد
 تـنش  به متحمل ارقام صيتشخي برا شاخص نيتر مناسب نييتع

 و تـنش  بـدون  و تـنش  طيمح ـ در عملكـرد  نيبي همبستگهمچنين 
 مـورد  SASي آمـار  افـزار  نـرم  از استفاده با ها شاخصهمبستگي بين 

 بـا يي بـالا ي همبسـتگ ي دارا كـه يي هـا  شاخص و گرفت قراري ابيارز
همچنين  ).28( شدنديي شناسا شاخص نيبهتر عنوان به بودند عملكرد
يــل حله و تجهــت تجزيــ Statisticaو  Statgraphافزارهــاي  از نــرم

  .استفاده گرديدپلات  و ترسيم نمودارهاي سه بعدي و بايها  داده
  
  ج و بحثينتا

تجزيه واريانس ساده براي شرايط نرمال و تـنش نشـان داد    جينتا
دار آمــاري در ســطح احتمــال يــك درصــد بــين  كــه اخــتلاف معنــي

  نتـايج مقايسـه ميـانگين   ، همچنـين ). 2جدول (ها وجود دارد  ژزنوتيپ
 و 23/1 بـا  بيترت به Es Astirid و Talaye ارقام كه داد نشان ندانك
 طيشـرا  در دانـه  عملكرد مقدار نيكمتر و نيشتريب هكتار در تن 54/0

 بـا  Zarfam رقـم  تـنش  بـدون  طيشـرا  در كه يدرحال ند،داشت را تنش
 در تـن  62/1 زاني ـم بـا  Es Astirid رقم و هكتار در تن 05/3 مقدار
جـدول  ( بودنـد  دارا را دانه عملكرد نيكمتر و نيرشتيب بيترت به هكتار

3(.  
  

  هاي مختلف خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش در عمق - 1جدول 
  خصوصيات شيميايي خصوصيات فيزيكي

عمق
برداري  نمونه
)cm(  

بافت 
  خاك

رس 
(%)  

سيلت 
(%)  

شن 
(%)  

pH 
  اشباع

 هدايت الكتريكي
موس بر  ميلي(

  )متر سانتي

م قابل جذب پتاسي
گرم بر  ميلي(

  )كيلوگرم

نيتروژن 
  (%)كل 

فسفر قابل جذب 
  )گرم بر كيلوگرم ميلي(

  6/4  50/0  190 7 8/7 42 37  21  لومي 30-0
  8/0  03/0  50 6 0/8 42 43  15  لومي 60-30
  3/0  03/0  30 5 1/8 32 45  23  لومي 90-60
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  نش صفت عملكرد ارقام كلزانتايج تجزيه واريانس ساده براي شرايط نرمال و ت -2جدول 
  )خشكي تنش(عملكرد دانه  )نرمال(عملكرد دانه  درجه آزادي منابع تغييرات

 ns03/0 17/0* 2 بلوك

  14/0** 49/0** 10 ژنوتيپ
  01/0 03/0 20 خطا

  39/1 52/7 - )درصد(ضريب تغييرات
ns ،*  باشند ال پنج درصد و يك در صد ميداري در سطح احتم داري و معني ترتيب بيانگر عدم معني به **و.  

  
  ط تنش و عدم تنشيدر شراارقام كلزا و عملكرد دانه  يتحمل به خشك يها ن شاخصيانگيم -3جدول 

 Reduction )%(  YI YSI MP GMP STI  TOL SSI 
Ys

 )تن در هكتار(
Yp 

  رقم )تن در هكتار(
52/66 61/0 33/0 08/1 94/0 15/0 08/1 05/1  e54/0 * f62/1 ES Astrid  
78/66 01/1 33/0 82/1 57/1 42/0 82/1 05/1  bc91/0  abc73/2 ES Saphir  
24/71 67/0 29/0 35/1 12/1 21/0 49/1 12/1  de60/0  e09/2 GK Helena  
58/69 97/0 30/0 87/1 58/1 42/0 99/1 10/1  bc87/0  ab87/2 GKH 1103  
72/59 16/1  40/0 81/1 64/1 45/0 54/1 94/0  ab04/1  bcd58/2 GKH 305  
36/64 88/0 36/0 50/1 32/1 29/0 42/1 02/1  cd79/0  e21/2 Modena  
30/64 89/0 36/0 52/1 34/1 30/0 44/1 02/1  cd80/0  e24/2 Okapi  
46/46 38/1 54/0 77/1 69/1 48/0 07/1 73/0  a23/1  ed30/2 Talaye  
87/56 17/1 43/0 74/1 59/1 43/0 38/1 90/0  ab05/1  cde43/2 Tassilo  
78/68 94/0 31/0 77/1 51/1 38/0 86/1 09/1  bc84/0 bc70/2 Triangle  
86/61 30/1 38/0 11/2 88/1 60/0 89/1 98/0  a16/1  a05/3 Zarfam  
 نيانگيم 44/2 89/0 1 54/1 38/0 47/1  67/1  37/0  1  32/63

 .دار آماري ندارند اختلاف معنيدرصد  5در سطح مشترك حرف داراي حداقل يك هاي  ميانگيندر هر ستون  - * 

YP : تنشعملكرد در شرايط بدون ،YS : ؛  تنشعملكرد در شرايطSSI : شاخص حساسيت به تنش؛TOL :شاخص تحمل؛ STI : شاخص تحمل به تنش؛
GMP :  شاخص ميانگين هندسي؛MP :وري؛ ؛  شاخص ميانگين بهرهYSI: ؛ شاخص پايداري عملكردYI :و  اخص عملكردش%Reduction :درصد كاهش  

  
 تـنش  زاني ـمي ابيارز جهتي اريمع كه )SI(شاخص شدت تنش 

ي ط ـيمح نامطلوب عامل كي واسطه بهي اهيگ جامعه كي به واردشده
 ني ـا در ،)28( باشد يم عملكرد به شده وارد خسارت زانيم براساس و

 تنها  شاخص نيا كه است ذكر به لازم .شد برآورد 63/0 برابر پژوهش
 اسـت  محاسبه قابل ها شيآزما درخشكي  تنش شدتي ريگ اندازهي برا
-رزي ـرام ).28( نـدارد  كـاربرد  ارقام در تنش شدتي ريگ اندازهي برا و

 دري ط ـيمح تـنش  شـدت ي وقت ـ كـه  كردنـد  انيب )39(ي كل و والجو
 شـده  اعمـال  اهـان يگ بـر ي ديشد تنش باشد، 7/0 از بالاتر شاتيآزما
  .است

ي عدد نييپا ريمقاد كه )SSI( تنش به تيحساس شاخص براساس
 تـنش  بـه  نسـبت  رقـم ي بـالا  تحمل دهنده نشان )واحد از كمتر( آن
 بـه  Zarfam و Talaye، Tassilo، GKH 305 ارقـام  ،)24( باشد يم

 ارقـام  عنـوان  بـه  98/0و  94/0، 90/0، 73/0برابـر بـا    SSI بـا  بيترت
 شاخص از استفاده با ها پيوتژني ابيارز .شدند شناخته تنش به لممتح
SSI تـنش  بـه  تيحساس ـ و مقاومـت  براسـاس  فقط راي شيآزما دامو 
 توان يم شاخص نيا از استفاده با گريد عبارت به و كند يمي بند دسته

 هـا  آن عملكـرد  بـه  توجـه  بـدون  را متحمـل  و حسـاس ي هـا  پيژنوت
 داشـتند  اعـلام  )33(ي غفار و )41( آساد وي راض ).36( كرد مشخص

 انتخـاب  بـه  منجـر  )STI(ي خشـك  بـه  تحمـل  شاخص از استفاده كه
 در هـم  و دارندي خشك بهيي بالا مقاومت هم كه شود يميي دهايبريه

 از گـر يدي برخ ـ .برخوردارنـد ي مطلـوب  عملكرد از كاملي اريآب طيشرا
 نيانگي ـم شـاخص  شـاخص،  ني ـا بر علاوه كه معتقدند )26( محققان
 با دار يمعن و بالاي همبستگ به توجه با زين )GMP(ي ور بهرهي هندس

ي گـر يد مناسـب  شـاخص  تنش، بدون و تنش طيشرا در دانه عملكرد
  .باشد يم مطلوب عملكردي داراي ها پيژنوت نشيگزي برا

 كـه  )GMP(ي ور بهـره ي هندس ـ نيانگيم و STI شاخص نظر از
 ،Zarfam ارقـام  باشد، يم ارقام تحمل دهنده نشانها  ي آنبالا ريمقاد

Talaye و GKH 305 از استفاده .شدند نييتع متحمل ارقام عنوان به 
نيـز   آني عـدد ي بـالا  ريمقـاد  كـه  )MP( متوسـط ي ور بهره شاخص
 نشيگـز  بـه  منجـر  اغلـب  باشد، يم تنش بهي نسب تحمل دهنده نشان
 تنش طيشرا به تحمل كمي ولي عاد طيشرا در بالا عملكرد باي ارقام

 ـا در ).44و  33( .گردد يم  ،Zarfam ارقـام  MP شـاخص ي ررس ـب ني
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GKH 1103 ،ES Saphir  وGKH 305 متحمـل  ارقام عنوان به را 
 آن نيپـائ ي عـدد  ريمقاد كه TOL شاخص در .كرديي شناسا تنش به

 را زاني ـم نيكمتـر  Talaye باشد، يم ارقامي نسب تحمل دهنده نشان
 كرد مشخص شاخص نيا نظر از ارقامي بند رتبه. داد اختصاص خود به
 متحمـل  ارقـام  عنـوان  بـه  Tassilo و Talaye، ES Astrid ارقام كه

 موجـب  اغلب، TOL تحمل شاخص براساس انتخاب .شدنديي شناسا
 ديتولي نييپا عملكرد تنش بدون طيشرا در كه شود يمي ارقام نشيگز
 طيشرا در آزمون مورد ارقام عملكرد نيانگيم سهيمقا با ).44( كنند يم

 زانيم نظر از ES Astirid رقم كه ديگرد دهمشاه تنش و تنش بدون
 عملكـرد  مقدار نيكمتر تنش و تنش بدون طيشرا دري ديتول عملكرد

 متحمـل  رقـم  عنوان به TOL شاخص توسطي ول ،باشد يم دارا را دانه
 ني ـا كـه  گرفـت  جـه ينت تـوان  يم ـ نيبنابرا د،يگرديي شناسا تنش به

 بـدون  و تـنش ي دارا طيمح ـ دو هر در كهي ارقام نشيگز در شاخص
 قـت يحق در .اسـت  نبـوده  موفـق  كننـد،  دي ـتوليي بـالا  عملكرد تنش،

 به باشد، يم تنش اعمال از رحاصلييتغ انگريبي نوع به TOL شاخص
 طيمح ـ در هسـتند، ي كمتـر  TOL شـاخص ي دارا كهي ارقامي عبارت
 ذكـر  قابـل  نكتـه  .دهنـد  يم نشان خود ازي كمتر عملكرد رييتغ تنش

 TOL شــاخص بــودن نييپــا كه است نيا شاخص نيا مورد در گريد
 باشـد،  ينم تنش بدون طيمح در رقم عملكرد بودن بالاي معن به الزاما
 و باشد نييپابدون تنش  طيشرا دري رقم عملكرد است ممكن كه چرا
 شدن كوچك باعث كه باشد، همراهي كمتر افت با زين تنش طيشرا در

ي معرف متحمل رقم نعنوا به رقم نيا جهينت در و شود TOL شاخص
ي درست به ES Astirid رقم انتخاب در شده ذكر ليدلا كه )35( شود

  .كند يم صدق
 دهنــده نشــان واحــد از شــتريبي عــدد ريمقــاد YSI شــاخص در
 باشـد  يم ـ تنش طيشرا در عملكردي داريپا ضعف و پيژنوت تيحساس

 كـاهش  درصـد  شـاخص  و )YSI( عملكـرد ي داريپا شاخص دو. )29(
 به .كنند يم نشيگز گريهمد عكس جهت در را ارقام واقع در عملكرد
ي داريپا باي رقم عنوان به YSI شاخص توسط كهي رقم گريد عبارت

 زاني ـم نيتـر  نييپـا  از شود، يمي معرف تنش طيشرا در عملكردي بالا
 ني ـا دركـه   طـوري  بـه  ،باشـد  يم ـ برخوردار عملكرد كاهش اي و رييتغ

 شـاخص  نظر از Zarfamو  Talaye، Tassilo ،GKH 305 پژوهش
YSI از كـه ي حال در ،اند گرفته قرار ارقام ريسا به نسبت بالاتر رتبه در 
 شاخص دو نيا .داشتندي جا مراتب نيتر ييانتها در كاهش درصد نظر
ي ارقـام  عنـوان  به را Triangle و GK Helena، GKH 1103 ارقام
 نيشـتر يبي بـارت ع بـه  اي ـ عملكردي داريپا زانيم نيتر نييپاي دارا كه

ي بـالا  تيحساس ـ دهنده نشان كه كردندي معرف عملكرد كاهش درصد
 دهنـده  نشـان  YSI شاخص واقع در .باشد يم تنش به نسبت ارقام نيا
 جـه ينت در و )21( باشد يمخشكي  تنش به رقمي كيژنت مقاومت زانيم

 و تـنش  طيمح دو هر دريي بالا عملكرد ديبا بالا YSI زانيم باي رقم
 ،Talaye ارقـام ي بررس نيا در كهي صورت در باشد، داشته تنش بدون

Tassilo و GKH 305 ي دارا شـاخص  ني ـاي بـالا ي عدد ريمقاد با
 طيشـرا  در متوسـط  عملكرد و تنش طيشرا در عملكرد زانيم نيبالاتر
 ـا نشيگـز ي مبنـا  كـه  نكتـه  نيا به توجه با .بودند تنش بدون  دو ني

 دو در عملكـرد  ريي ـتغ زانيم هيپا بر TOL شاخص همانند زين شاخص
 دو كـه  گرفـت  جـه ينت توان يم لذا باشد، يم تنش و تنش بدون طيمح

 عملكـرد  با ارقام انتخابي برا لازميي توانا فاقد زين شده ذكر شاخص
 شـاخص  نكـه يا بـه  توجـه  با .باشند يم )A گروه( طيمح دو هر در بالا

 نيانگي ـم بـه  تـنش  طيشـرا  در رقـم  عملكـرد  نسبت از )YI( عملكرد
 موجـب  نيبنابرا گردد، يم محاسبه تنش طيشرا در ارقام هيكل عملكرد

 تـنش  طيمح ـ در ها آني ديتول عملكرد زانيم برحسب ارقامي بند رتبه
 شـاخص  )32( همكـاران  وي گاواز نظر مطابق نيبنابرا ،)49( گردد يم

YI گـروه  ارقام نشيگزي برا A  موجـب  شـاخص  ني ـا .نـدارد  بـازده 
بـه   GKH 305و  Talaye، Zarfam ،Tassilo بـه  ارقـام يي شناسـا 
 ارقـام  .ديگرد تنش طيمح در عملكرد زانيم نيبالاتر باي ارقام عنوان
 زاني ـم نيبـالاتر ي دارا شـاخص  نياي بالاي عدد ريمقاد با شده ذكر

شـرايط بـدون تـنش     در متوسـط  عملكـرد  و تنش طيشرا در عملكرد
 .بودند

 تحمـل ي ها شاخص نيب يهمبستگ زانيمي بررس از حاصل جينتا
 در تـنش  بـدون  و خشـكي  تـنش  طيشرا در دانه عملكرد وي خشك به

 تـنش  طيشـرا  در دانـه  عملكـرد ي همبستگ .است شده دهآور 4جدول 
 پـنج  احتمـال  سـطح  در كه بود r=63/0 با برابر تنش بدون و خشكي
 تنهـا  دانـه  عملكـرد  كه اين به توجه با .)4جدول ( شد دار يمعن درصد
 بـراي  مختلفـي  هـاي  شـاخص  ،)23( نيسـت  خشـكي  به لتحم معيار

 طيشرا در دانه عملكرد .ابداع شده است خشكي تنش به تحمل ارزيابي
 ريمقـاد  بـا  STI و MP، GMP، TOLي هـا  شـاخص  بـا  تنش بدون

ي همبسـتگ  درصـد  يك احتمال سطح در 85/0 و 85/0 ،87/0 ،95/0
 بـا  تـنش  طيشـرا  تحـت  كـه،  درحالي ،داد نشان راي دار يمعن و مثبت

 و 93/0 ،93/0 ،1 ريمقــاد بــا MP و YI، GMP، STIي هــا شــاخص
ي دار يمعن ـ و مثبـت ي همبستگ درصد يك احتمال سطح در زين 83/0

ي دارا محيط دو هر در كهيي ها شاخص ،يطوركل به .)4جدول ( داشت
 نيبهتـر  عنـوان  بـه  تواننـد  مي باشند دانه عملكرد بايي بالاي همبستگ
 و كـردن  جـدا  بـه  قادر ها شاخص نيا كه چرا د،شوني معرف ها شاخص
 باشـند  يم ـ طيمح دو هر در بالا دانه عملكرد بايي ها پيژنوتيي شناسا

 هـا  ژنوتيپ عملكرد اساس بر انتخاب كه نمود بيان )42( ريچاردز ).28(
 داراي هـاي  ژنوتيپ انتخاب باعث تنش بدون و تنش محيط دو هر در

 در مطلـوب  هـاي  آلـل  كـه  چرا دد،گر مي تنش شرايط در بالا عملكرد
 بـه  پاسـخ  زمـان  همـين  در و شـوند  مـي  انتخاب خشكي تنش شرايط
 در عملكـرد  بالاتر پذيري وراثت دليل به تنش بدون شرايط در انتخاب

 YI شــاخص چه اگر .است حداكثر تنش، شرايط به نسبت شرايط اين
 بـود  تنش طيشرا در لكردمثبت با عم يهمبستگ زانيم نيبالاتري دارا

)1=r(، و مثبـت ي همبستگ دانه عملكرد با تنش، بدون طيشرا دري ول 



  461      ...ارقام كلزاي در برخيارزيابي تحمل به خشكي 

   ).4جدول ( داشت را درصد پنجاحتمال  سطح در )r=63/0( دار يمعن
 و مختلـف ي هـا  شـاخص  بيني همبستگ بيضر جينتا به توجه با

 كـه  شـد  ملاحظـه  تـنش،  بـدون  و تـنش  طيشـرا  تحت دانه عملكرد
 .باشـند  مـي  شـده  ذكر يژگيو داراي STI و MP، GMPي ها شاخص

 بـدون  و تـنش  محـيط  دو هـر  در ها ژنوتيپ عملكرد با ها شاخص اين
 درصـد  يـك  احتمـال  سـطح  در داري معنـي  و مثبـت  همبستگي تنش

 ايـن  از بـالايي  ميـزان  كـه  هـايي  ژنوتيـپ  بنابراين .)4جدول ( داشتند
 مطالعه اين در ها ژنوتيپ ترين متحمل عنوان به بودند دارا را ها شاخص
 سطح در را داري معني و منفي همبستگي SSI شاخص .شدند شناخته
 داد، نشان خشكي تنش شرايط تحت دانه عملكرد با درصد يك احتمال

داري را  تحت شرايط بدون تنش همبستگي معنـي  دانه عملكرد با ولي
  .)4جدول ( نشان نداد

هاي كمي مقاومت بـه خشـكي،    پس از شناسايي بهترين شاخص
مقاوم به خشكي با عملكرد بالا در هـر دو محـيط از    ارقامتعيين  براي

جهت ترسيم نمودارهاي سه بعـدي از  . نمودار سه بعدي استفاده گرديد
ــاخص ــاي  ش ــت و   STIو  MP ،GMPه ــتگي مثب ــه داراي همبس ك

داري با عملكرد ارقام در هر دو شرايط تنش و بدون تنش بودنـد   معني
  .استفاده گرديد

 گرديدمشاهده  MPدار سه بعدي براساس شاخص در بررسي نمو
 Zarfam ،GKH 1103 ،ES Saphir ،GKHكــه ارقــام  )1شــكل (

تحمل به خشكي و عملكـرد  ارقامي كه ( Aدر گروه  Tassilo، و 305
در گـروه   Triangle ، رقـم )دارند بالا در دو محيط تنش و بدون تنش

B )بالايي توليـد   بودند كه در محيط بدون تنش عملكرد بسيار ارقامي

اسـت  بدين معنـي  قرار گرفت كه  Cدر گروه  Talayeو رقم ) نمودند
سازگاري شديدي فقط با محـيط تـنش داشـته و در ايـن      كه اين رقم

. كرده استشرايط عملكرد بالاتري نسبت به شرايط بدون تنش توليد 
) 2شـكل  ( GMPهاي  همچنين در نمودار سه بعدي براساس شاخص

، Zarfam ،ES Saphirگرديـد كـه ارقـام    شاهده م) 3شكل ( STIو 
GKH 305 و ،Tassilo  ــروه ــام Aدر گ  GKHو  Triangle، ارق

 ES Astrid ،Kو ارقــام  Cدر گروه  Talaye، رقم Bدر گروه  1103

Helena ،Modena  وOkapi  ــروه ــه اســت كــه   Dدر گ ــرار گرفت ق
ييني در دهنده آن است كه اين ارقام داراي عملكرد و سازگاري پا نشان

اسـتفاده از نمودارهـاي سـه بعـدي      .اند محيط تنش و بدون تنش بوده
افـق بـا نتـايج سـاير     تودر هـا   از سـاير گـروه   Aبراي تشخيص گروه 

  .)28و  18 ،8 ،5، 2(محققين بود 
شـاخص تحمـل بـه     هشـت اسـاس   هاي اصلي بـر  مولفه تجزيه به

. شـد خشكي و عملكرد دانه در دو شرايط تنش و بـدون تـنش انجـام    
درصـد از   64/33درصد و مولفه اصـلي دوم   13/66مولفه اصلي اول، 

هاي اوليه را توجيه نموده و بدين ترتيب دو مولفه اصلي اول  تنوع داده
). 5جـدول  ( درصد از كـل تنـوع را توصـيف نمودنـد     77/99مجموعا 

ها تنها موجـب از   استفاده از اين دو مولفه و چشم پوشي از ساير مولفه
درصد  23/0در حدود (ها شد  بخش ناچيزي از تغييرات داده رفتن دست

اسـاس   پلات بـر  و لذا تفسير نتايج و ترسيم باي) هاي اوليه از تنوع داده
دو مولفه اصلي اول و دوم بسيار مفيد بود و توانست ارقام مورد مطالعه 

  )4شكل ( بندي نمايد خوبي در فضاي دو بعدي گروه را به
  

  
ت به يتحمل و حساس يها و شاخص) Ys(ط تنش يو شرا) Yp(ط بدون تنش يان عملكرد دانه ارقام كلزا در شرايم يبستگب هميضرا -4جدول 

  يخشك
YI YSI STI SSI TOL GMP MP Yp Ys  

        63/0  * Yp 

       95/0 ** 83/0 ** MP 

      98/0 ** 87/0 ** 93/0  ** GMP 

     48/0  65/0 * 85/0 ** 13/0  TOL 

    54/0  48/0-  28/0-  02/0  76/0- ** SSI 

   49/0-  46/0  99/0 ** 97/0 ** 85/0 ** 93/0 ** STI 

  48/0  1 - ** 54/0-  47/0  28/0  02/0-  76/0 ** YSI 

 76/0  ** 93/0  ** 77/0- ** 12/0  93/0 ** 83/0 ** 63/0 * 1 ** YI 

77/0-  ** 1 -  ** 49/0-  1 ** 54/0  48/0-  29/0-  01/0  77/0- ** %Reduction 

 .باشند مي درصد 1و  5دار در سطح احتمال  ترتيب معني به **و  *

YS:  تنش؛ عملكرد در شرايطYP :بدون تنش؛ در شرايط  عملكرد MP :؛وري شاخص ميانگين بهره GMP : ؛شاخص ميانگين هندسي TOL :
و  شاخص عملكرد: YI؛ ص پايداري عملكردشاخ :YSIبه تنش؛ شاخص تحمل : STI؛ شاخص حساسيت به تنش: SSI ؛شاخص تحمل

%Reduction :درصد كاهش  
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  MPنمودار سه بعدي تعيين ارقام متحمل به خشكي كلزا براساس شاخص  - 1شكل 

 -ES Astrid 2- ES Saphir 3- GK Helena 4- GKH 1103 5- GKH 305 6- Modena 7- Okapi 8- Talaye 9 - 1: عبارتند ازارقام مورد مطالعه  ة شمار
Triangle 10- Tassilo 11- Zarfam  

YS : تنش؛ عملكرد در شرايطYP :بدون تنش و  در شرايطعملكردMP :وري شاخص ميانگين بهره 
 

 
  GMPنمودار سه بعدي تعيين ارقام متحمل به خشكي كلزا براساس شاخص  - 2 شكل

 -ES Astrid 2- ES Saphir 3- GK Helena 4- GKH 1103 5- GKH 305 6- Modena 7- Okapi 8- Talaye 9 - 1: عبارتند ازارقام مورد مطالعه  ة شمار
Triangle 10- Tassilo 11- Zarfam  

YS : تنش؛ عملكرد در شرايطYP :بدون تنش و  در شرايطعملكردGMP : شاخص ميانگين هندسي  
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  STIنمودار سه بعدي تعيين ارقام متحمل به خشكي كلزا براساس شاخص  – 3 شكل

 -ES Astrid 2- ES Saphir 3- GK Helena 4- GKH 1103 5- GKH 305 6- Modena 7- Okapi 8- Talaye 9 - 1: عبارتند ازارقام مورد مطالعه  ة شمار
Triangle 10- Tassilo 11- Zarfam  

YS : تنش؛ عملكرد در شرايطYP :بدون تنش و  در شرايطعملكردSTI :شاخص تحمل به تنش  
  

مولفـه اصـلي اول    داده شده استنشان  5طوركه در جدول  همان
بالايي را بـا عملكـرد دانـه در شـرايط      داراي همبستگي مثبت و نسبتاً
 YIو  MP ،GMP ،STI ،YSIهــاي  بدون تــنش و تــنش و شــاخص

از اين بابت به نام مؤلفه پايداري عملكرد و تحمل به خشكي  باشد مي
 ـ   . گذاري گرديد نام هـا   ن شـاخص با توجه به اين كـه ميـزان بـالاي اي

پلات حاصله با توجه به مقادير مثبت  روي باي ،مطلوب است، بنابراين
را كه داراي عملكـرد بـالا در هـر دو     ارقامتوان  مي  و بالاي اين مؤلفه

بـالا   STIو  MP ،GMPهـاي   شرايط تنش و بدون تنش و شـاخص 
همچنـين مولفـه اصـلي دوم داراي همبسـتگي      .هستند، انتخاب كـرد 

ا بــالايي بــا عملكــرد دانــه در شــرايط بــدون تــنش و مثبــت و نســبت
لـذا   ،)5جـدول  (و درصـد كـاهش داشـت     TOL ،SSIهـاي   شاخص

بـا  . توان آن را به عنوان مولفه حساسيت به تـنش و تحمـل ناميـد    مي
هـا،   توجه به همبستگي مثبت و بالاي مولفه اصلي دوم با اين شاخص

متحمـل بـه تـنش     ارقاماگر ميزان اين مولفه بالا در نظر گرفته شود، 
قسـمت  بنابراين براي شناسـايي ارقـام متحمـل،     .انتخاب خواهند شد

باشـد   پلات مـي  پلات، ناحيه بالا و پايين سمت راست باي مطلوب باي
با توجـه بـه    ، لذااند هاي برتر نيز در اين قسمت قرار گرفته كه ژنوتيپ

تــوان اســتنباط كــرد كــه  هــا، مــي شــاخصبــين بردارهــاي زوايــاي 
هـاي   بـه عنـوان بهتـرين شـاخص     STIو  MP ،GMPهـاي   شاخص

تحمل بـه خشـكي در ارقـام كلـزا بـوده و همبسـتگي مثبـت، بـالا و         
داري با يكديگر و نيز با عملكرد دانـه در شـرايط تـنش و بـدون      معني

هـاي   دست آمده از شاخص هبا توجه به نتايج ب. )4شكل ( تنش داشتند
 Zarfamشخص شد كــه رقــم پلات م تحمل به خشكي و ترسيم باي

خشـكي   ترين رقم در بين ارقام مورد مطالعه نسـبت بـه تـنش    متحمل
 .است

پـلات بـراي    هاي اصلي و نمـودار بـاي   مولفه  استفاده از تجزيه به
هاي متحمل به خشكي با مطالعات احمدي و همكاران  انتخاب ژنوتيپ

و شـاهي   و ملـك ) 18(، يوسفي و رضـايي  )8(، سوري و همكاران )2(
  .در تطابق است) 16(همكاران 
 خصــوص در )6(ي اويــخيــي كربلا و زاده ليــخل پــژوهش جينتــا

 ـلا بـر  گرمـا  وخشـكي   تنش راتيتأث  دوروم، گنـدم  شـرفته يپي هـا  ني
ــخص ــرد مش ــه ك ــاخص ك ــا ش ــهيمقا در GMP و STIي ه ــا س  ب
 انتخـاب ي براي بالاتر زيتما قدرت از MP و SSI، TOLي ها شاخص

 در )7( همكـاران  و زاده عيسم .باشند يم ورداربرخ متحملي ها پيژنوت
 نيبهتـر  عنـوان  بـه  STI و MPي ها شاخص كه نمودند گزارش نخود

 دو هـر  در محصـول  پـر  ارقـام  بـه ي ابيدست جهت توانند يم ها شاخص
  .روند كار بهي طيمح طيشرا

 عنـوان  بـه  STI و MP، GMPي هـا  شـاخص  انتخـاب  نيهمچن
 و سوري ،)4( جمعه امام جينتا با قيتحق نيا در ها شاخص نيتر مناسب

 و نخــودي رو مطالعــه در) 11( همكــاران و فرشــادفر و )8( همكــاران
 ،)10( همكـاران  و نيـا  عزيزي ،)9( قنادها و نيا عزيزي نتايج با همچنين
نعيمي  و گلرنگي رو )3(ي اشكان گندم، روي )15( فرشادفر و معروفي
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   .دارد مطابقـت روي كلـزا  ) 16(شاهي و همكـاران   و ملك) 17(و همكاران 
 

 
  هاي اصلي اول و دوم پلات براي هشت شاخص در ارقام كلزا براساس مولفه نمايش باي – 4 شكل

 -ES Astrid 2- ES Saphir 3- GK Helena 4- GKH 1103 5- GKH 305 6- Modena 7- Okapi 8- Talaye 9 - 1: عبارتند ازارقام مورد مطالعه  ة شمار
Triangle 10- Tassilo 11- Zarfam  

YS:  تنش؛عملكرد در شرايطYP : ؛: ،بدون تنشعملكرد MP :؛وري شاخص ميانگين بهرهGMP : ؛شاخص ميانگين هندسيTOL :؛شاخص تحملSSI : شاخص حساسيت به
 كاهش درصد: Reduction%و  عملكرد شاخص: YI؛عملكردي داريپا شاخص :YSI؛شاخص تحمل به تنش: STI؛تنش

  
 هاي تحمل به خشكي و عملكرد كلزا در دو محيط مقادير ويژه، سهم تجمعي و بردارهاي ويژه شاخص – 5جدول 

  مولفه  هاي تحمل به خشكي شاخص
  دوم اول

  36/3 61/6 مقادير ويژه
  77/99 13/66 سهم تجمعي

Ys997/0 077/0-  
Yp 690/0 723/0  
MP 874/0 486/0  

GMP 957/0 287/0  
TOL 203/0 978/0  
SSI 711/0- 702/0  
STI 956/0 273/0  
YSI 707/0 706/0-  
YI 996/0 084/0-  

Reduction 715/0- 698/0  
YS:  تنش؛عملكرد در شرايطYP : ؛: ،بدون تنشعملكرد MP :؛وري شاخص ميانگين بهره GMP :  شاخص

 ؛شاخص تحمل به تنش: STI؛ شاخص حساسيت به تنش: SSI ؛شاخص تحمل: TOL ؛ميانگين هندسي
YSI: ؛ شاخص پايداري عملكردYI :و  شاخص عملكرد%Reduction :درصد كاهش 
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  نتيجه گيري
 هـاي  شـاخص  كـه  داد نشـان  تحقيـق  اين از حاصل نتايج كل در

MP، GMP و STI ــه ــوان ب ــرين عن ــاخص بهت ــا ش ــايي در ه  شناس
 رفـي مع كلـزا  ارقـام  در خشكي تنش به متحمل يا و مقاوم هاي ژنوتيپ

و فلاحي و همكاران  )47( همكاران و شفازاده گزارشات با كه شوند مي
ي همبسـتگ  بـودن  دارا واسـطه  بـه  را شـده  ذكري ها شاخص كه) 12(

 بـدون  طيشرا دو در گندمي ها پيژنوت دانه عملكرد با دار يمعن و مثبت

 مناسـب ي ارهايمع عنوان به ،يگلده مرحله از پسخشكي  تنش و تنش
 هـر ي براي خشك به متحمل و محصول پري ها پيژنوت ييشناساي برا
 بـه  توجـه  بـا  نتيجه در .داردخواني  هم كاملا كردند،ي معرف طيشرا دو

 GKH 305 و Zarfam، Talaye ارقــام توان مي مذكور، هاي شاخص
 ES Astrid، GK Helena ارقام و متحمل ارقام عنوان به ترتيب به را
انتهاي  خشكي تنش به حساس رقاما عنوان به ترتيب به را Modena و

  .نمود معرفيفصل 
  
  منابع

 .هاي تحمـل و حساسـيت بـه تـنش رطـوبتي      هاي گلرنگ براساس شاخص ارزيابي تحمل به خشكي لاين. 1385. سعيدي .ق و ،.ابولحسني، خ -1
10)3:( 419-407.  

 در پـلات  بـاي  روش از اسـتفاده  و خشـكي  بـه  مقاومـت  هـاي  شـاخص  ررسيب .1379. چوگان. ر و رستمي. ع. م ،.ح خانقاه زينالي ،.ج احمدي، -2
  .513 -523: )3(31. ايران كشاورزي علوم مجله. اي دانه ذرت هيبريدهاي

 17. مجله علوم و صــنايع كشــاورزي. هاي كمي مقاومت به خشكي در گلرنگ بهاره بررسي ژنتيكي شاخص. 1381 .پاك نيت .و ح. اشكاني، ج  -3
)1:( 37-31.  

. هاي مقاومت به خشكي و تحليل سازگاري در نخـود ايرانـي   ، ارزيابي شاخصRAPD-PCRتعيين فاصله ژنتيكي توسط . 1378 .امام جمعه، ع -4
  .كشاورزي دانشگاه رازي كرمانشاه ارشد، دانشكده نامه كارشناسي پايان

 و كشـاورزي  فنـون  و علـوم  مجله .اصفهان هوايي و آب شرايط در يولاف ارقام در خشكي هب تحمل ارزيابي .1385 .رضايي. و ع. ر .م جزائري، -5
  .393-404 ): 3(10. طبيعي منابع

چكيـدة مقـالات هفتمـين    . هاي پيشرفتة گنـدم دوروم  بررسي اثرات خشكي و گرما بر روي لاين. 1381. كربلايي خياوي. و ح. ر .خليل زاده، غ -6
  .563-564 .ص. نشر آموزش كشاورزي. و اصلاح نباتات ايرانكنگرة زراعت 
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