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  چكيده

اي ماننـد عنـاب در اقتصـاد و     با تمـام اهميتـي كـه گياهـان منطقـه     . اي دارد ژه نتي ايران جايگاه ويعناب گياه داروئي ارزشمندي است كه در طب س
با عنايت به اهميت اقتصادي و داروئـي  . آيند زائي مناطق مختلف كشور دارند، در عرصه پژوهش و فناوري جزء گياهان فراموش شده به حساب مي اشتغال

 34در ايـن پـژوهش از   . ي اصلاحي عناب، اطلاع از تنوع ژنتيكي و روابط خويشـاوندي بـين ارقـام مختلـف آن اسـت     ها اين گياه، اولين قدم براي برنامه
در گيـاه   RAPDبه منظور بررسي تنوع ژنتيكي با استفاده از نشانگر . اند، استفاده گرديد آوري شده خيز كشور جمع اكوتيپ عناب كه از هشت استان عناب

جايگـاه تكثيـر    65ها داراي چندشكلي مطلوبي بودنـد و در مجمـوع تعـداد     آغازگر در بين نمونه 6رد بررسي قرار گرفت كه مو RAPDآغازگر  15عناب، 
و ميـانگين تعـداد    83/10ميانگين تعداد باندهاي تكثير شده به ازاي هر آغازگر . شكلي نشان دادندچند) درصد 75(جايگاه  49كردند كه در اين بين تعداد 

ها بـه   انجام شد كه نمونه UPGMAاي و با استفاده از الگوريتم  ها به روش تجزيه خوشه بندي اكوتيپ گروه. بود 1/8دشكل براي هر آغازگر باندهاي چن
هاي مازنـدران و گلسـتان و بيشـترين تنـوع در      ميان اكوتيپ) درصد 92(بيشترين شباهت ژنتيكي . تفكيك شدند 82/0دو گروه اصلي در ضريب شباهت 

. در ايـن منـاطق را نشـان داد   تنوع اصفهان منشاء احتمالي مشتركي براي  و جنوبيخراسان  هاي اكوتيپقرابت . هاي خراسان جنوبي مشاهده شد يپاكوت
  . نژادي آتي بود هاي به گيري در پروژه نتايج اين مطالعه حاكي از وجود تنوع ژنتيكي مناسب جهت بهره

  
  Jujube، تجزيه خوشه اي، يپلي مورفيسم مولكول :هاي كليدي واژه

 

   1 مقدمه
به عنوان يك گياه دارويي مهـم بـه تيـره    ) .Ziziphus sp(عناب 

Rhamnaceae  سـال پـيش در چـين     7700و از حدود ) 1(تعلق دارد
كاشت مي شـده و از طريـق جـاده ابريشـم بـه سـاير نقـاط از جملـه         

). 2(اسـت  هندوستان، ايران، افغانستان و آسـياي ميانـه انتقـال يافتـه     
گرچه كشـت آن در بيشـتر    عناب از گياهان بومي فلات ايران است و

ولي به طـور عمـده    شود ميكشور به صورت پراكنده ديده  هاي استان
در استان خراسان جنوبي، اصفهان، گلسـتان، مازنـدران، فـارس، يـزد،     

اين گياه به عنوان يك محصول اقتصادي . همدان و قزوين وجود دارد
اي را در ميان محصولات كشاورزي خراسـان جنـوبي بـه     هجايگاه ويژ

ايـن ناحيـه    خود اختصاص داده و سهم بزرگي را در اقتصاد كشاورزي
                                                            

ــ – 4و  2، 1 ــروه    هب ــيار گ ــتاديار و دانش ــد، اس ــب دانشــجوي كارشناســي ارش ترتي
  بيوتكنولوژي و به نژادي گياهي، دانشگاه فردوسي مشهد، ايران

  Email: malekzadeh-s@um.ac.ir): نويسنده مسئول -*(

مديريت جهاد كشاورزي سربيشه، سازمان جهـاد كشـاورزي خراسـان جنـوبي،      – 3
  سربيشه، بيرجند، ايران        

كه امروزه درآمـد هـزاران خـانوار روسـتائي در      نحويباشد، به  دارا مي
با تمام اهميتي كه گياهان . جنوب خراسان به توليد عناب وابسته است

زائي مناطق مختلـف كشـور    اقتصاد و اشتغالاي مانند عناب در  منطقه
دارند، در عرصه پژوهش و فنـاوري جـزء گياهـان فرامـوش شـده بـه       

با عنايت به اهميت اقتصادي و داروئي ايـن گيـاه،   ). 5( آيند حساب مي
هاي اصلاحي عناب، اطلاع از تنـوع ژنتيكـي و    اولين قدم براي برنامه

  .روابط خويشاوندي بين ارقام مختلف آن است
استفاده از نشانگرهاي مولكولي به عنوان ابزاري بـراي شناسـائي   
. چندشكلي و مطالعه تنوع و روابط ژنتيكـي در گياهـان مطـرح اسـت    

گيرنـد، در   مـي نشانگرهاي مولكولي تحت تأثير شرايط محيطي قـرار ن 
هـاي كنتـرل    هايي با ژن سرتاسر ژنوم پراكنده هستند، داراي پيوستگي

تفـاوت افـراد را در    تواننـد  مـي ورزي هستند و كننده صفات مهم كشا
در بـين  ). 22و  12(سطح توالي نوكلئوتيـدي ژنـوم مشـخص نماينـد     

بـه دليـل عـدم نيـاز بـه       RAPDنشانگرهاي مختلـف، نشـانگرهاي   
اطلاعات اوليه در مورد توالي ژنوم، امكان غربال سريع و مـؤثر تـوالي   

DNA دم نياز به مـواد  بر اساس چندشكلي در تعداد زيادي مكان و ع
بــه طــور  ،راديواكتيــو، در مطالعــات ژنتيــك جمعيــت و تعيــين تنــوع
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در اين روش با انجام چنـد  ). 6( اند گرفتهمورد استفاده قرار  اي گسترده
توان قطعاتي را يافت كه بـراي   با آغازگرهاي تصادفي مي PCRدوره 

گـر يـك   به بيان دي). 15(ها تميز دهنده باشند  افراد گياهي يا جمعيت
قطعه مشخص كه براي يك فرد توليد شده اما براي فرد ديگـر توليـد   

تواند بـه عنـوان يـك     است و مي DNAشكلي  نشده است، بيانگر چند
  ).6(نشانگر ژنتيكي مورد استفاده قرار گيرد 

صـورت گرفتـه    RAPDمطالعات بسياري كه بر پايه نشانگرهاي 
در شناسـائي روابـط    سبيمناتواند به طور  حاكيست كه اين نشانگر مي

آميزي براي تعيين   اين روش به طور موفقيت. خويشاوندي به كار رود
 سطح تنوع ژنتيكي و بررسي روابط خويشاوندي تعدادي از ارقام انگور،

و همچنين ديگـر گياهـان بـاغي    ) 26(زردآلو، هلو، آلو، سيب و گلابي 
مـورد اسـتفاده   ) 11(و پنبـه  ) 7(، فلفل )24( ، بادمجان) 21(مانند انار 

 . قرار گرفته است
هـاي   در تعيين روابط خويشاوندي گونه RAPDاستفاده از نشانگر 

، 14، 10(نيز با موفقيت همـراه بـوده اسـت     Ziziphusمختلف جنس 
 رقم 14، رابطه ژنتيكي )18(پنِگ و همكاران  ،به طور مثال). 23و  17

 Chinese jujube )Ziziphus jujuba (  وحشـي را بـه   و يك گونـه
اي ديگر روابط ژنتيكـي بـين     در مطالعه. بررسي كردند RAPDوسيله 
با اسـتفاده از   Ziziphus spinosaو Ziziphus jujube  هاي جمعيت

نتايج اين بررسي نشان داد . مورد مطالعه قرار گرفت RAPDهاي  داده
بايستي به عنوان دو گونـه جداگانـه در    .spinosa Zو  Z. jujubaكه 
گونــه  14ي ژنــومي از DNAچنــد شــكلي ). 19(گرفتــه شــوند  نظــر

Chinese Ziziphus ،11   واريتـهZiziphus jujuba Mill.   و يـك
تجزيه و تحليـل شـدند و مشـخص     RAPDبرون گروه نيز به وسيله 

بايسـتي بـه عنـوان     Z. acidojujubaو .Z. jujuba Mill گرديد كه 
نيـز بـه عنـوان      Z. montanaو  Z. xiangchengensisيك گونه و

 ). 13(ديگر محسوب شوند  اي گونه
جهـت ارزيـابي ميـزان      RAPDدر پژوهش حاضر نيز از نشـانگر 

هاي موجود در كلكسيون عناب ايران بـه   تنوع ژنتيكي و روابط اكوتيپ
  .اصلاح عناب استفاده شد آتي هاي منظور هدايت برنامه

  

  ها مواد و روش
كه از هشت استان ) 1جدول (اكوتيپ عناب  34در اين پژوهش از 

هاي لرستان، مازندران، گلستان، خراسان  عناب خيز كشور شامل استان
 آوري و در محـل دشـت   جنوبي و رضوي، اصفهان، قم و فارس جمع

 كلكسـيون اين ( خاران شهرستان سربيشه كاشته شدند، استفاده گرديد
رزي ودر مركـز تحقيقـات كشـا    غـوث  به همت آقاي مهنـدس كمـال  

هـاي تـازه بـراي     بـرگ  ).بيرجند تهيه شده اسـت -ان سربيشهشهرست
ي ژنومي توسط نوكلئازهاي درون DNAجلوگيري از تخريب احتمالي 

به  DNAاستخراج . منتقل شدند -20سلولي، به يخ و سپس به فريزر 
بــا انــدكي ) 27(بــر اســاس روش زنــگ و همكــاران  CTAB روش

  .تغييرات انجام شد
  

هاي عناب كلكسيون موجود در مشخصات اكوتيپ  -1جدول 
  سربيشه

  كد  آوري محل جمع رديف
  Sari 8  مازندران -ساري 1
  Kangan 9  خراسان جنوبي -كنگان سربيشه 2
  Noghab 10  خراسان جنوبي -نوغاب سربيشه 3
  Alghur 11  خراسان جنوبي - القور بيرجند 4
 Kalale 12  گلستان -كلاله 5
  Sabzevar 13  خراسان رضوي -سبزوار 6
 Arabkhane 14  خراسان جنوبي -عربخانه نهبندان 7
  Noghab 15  خراسان جنوبي -نوغاب سربيشه 8
 Bardaskan 18  خراسان رضوي -بردسكن 9
 Jooybar 19  مازندران -جويبار 10
 Doroh 20  خراسان جنوبي - درح سربيشه 11
  Kangan 21  خراسان جنوبي -كنگان سربيشه 12
 Dorokhsh 22  اسان جنوبيخر -درخش درميان 13
  Tajnud 23  خراسان جنوبي -تجنود قائن 14
 Sabzevar 25  خراسان رضوي -سبزوار 15
 Kouhpayeh 26  اصفهان -كوهپايه  16
 Doroh 27  خراسان جنوبي - درح سربيشه 17
 Asphich 28  خراسان جنوبي -آسفيچ سربيشه 18
 Kangan 29  خراسان جنوبي -كنگان سربيشه 19
 Qom 30  قم -قم 20
 Giuk 31  خراسان جنوبي -گيوك بيرجند 21
 Doroh 32  خراسان جنوبي - درح سربيشه 22
 Aligoudarz 33  لرستان -اليگودرز 23
 Kalkestan 34  خراسان جنوبي -كلكستان نوغاب 24
 Khaf 35  خراسان جنوبي -خواف 25
 Bayazieh 36  اصفهان - بياضيه 26
 Khunik 37  ان جنوبيخراس -- خونيك بيرجند 27
 Kangan 38  خراسان جنوبي -كنگان سربيشه 28
 Borzaderan 39  خراسان جنوبي -برزادران بيرجند 29
 Kashuk 40  خراسان جنوبي -كشوك پائين 30
 Ardestan 41  اصفهان - اردستان  31
 Borzaderan 42  خراسان جنوبي -برزادران بيرجند 32
 Doostiran 43  فارس -دوستيران 33
 Kangan 44  خراسان جنوبي -كنگان سربيشه 34

  
ي اسـتخراج شـده از   DNAبه منظور بررسـي كيفيـت و كميـت    

هاي مورد بررسي از دو روش اسپكتروفتومتري و الكتروفـورز ژل   نمونه
ژنومي كه داراي كميت و كيفيت  DNAهاي  نمونه. آگارز استفاده شد
 . انتخاب شدند PCRبالا بودند براي 

مورد آزمون  RAPDآغازگر  15ررسي ميزان تنوع ژنتيكي جهت ب
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قرار گرفتند و از اين تعداد شش آغازگر كه الگـوي نـواري تكرارپـذير    
  .مورد استفاده قرار گرفتند ها اكوتيپداشتند انتخاب و براي ارزيابي 

ميكروليتـر، شـامل    25پليمراز در حجم نهـايي   اي زنجيرهواكنش 
مـولار   ميلي MgCl2  ،2/0مولار  ميلي 5/2ژنومي،  DNAنانوگرم  60

 PCRميكروليتـر بـافر    5/2، )سيناژن -dNTPs(مخلوط نوكلئوتيدي 
)x 10( ،20  نوكلئوتيدي  10پيكومول آغازگر تصادفي)و يـك  ) دكامر

هـاي حرارتـي    چرخـه . ، انجام شد)كوثر(پليمراز  تك DNAواحد آنزيم 
 30چرخه با  35د و درجه سانتيگرا 94اي در  دقيقه 4شامل يك چرخه 

درجـه سـانتيگراد، يـك     32ثانيـه در   30درجه سانتيگراد،  94ثانيه در 
درجه سانتيگراد و مرحله تكثير نهايي با هشت دقيقـه در   72دقيقه در 

محصـولات واكـنش   . سازي و انجام گرديـد  درجه سانتيگراد بهينه 72
از  .الكتروفـورز شـدند   x5/0TBE درصد در بـافر   5/1روي ژل آگارز 

آميزي  پس از رنگ. نشانگر اندازه جهت تعيين اندازه باندها استفاده شد
  .انجام پذيرفت UVبرداري از ژل، توسط نور  با اتيديوم برومايد عكس

وجـود  . امتيازدهي باندها بر اساس تصاوير به دست آمده انجام شد
اي  تجزيه خوشـه . دهي شد و عدم وجود باند با اعداد يك و صفر امتياز

افـزار   و ضـريب دايـس توسـط نـرم     UPGMAا استفاده از الگوريتم ب
NTSYSpc Ver 2.02 )20(همچنـين جهـت تعيـين    . جام گرفتن، ا

افـزار   مورفيسـم در هشـت جمعيـت عنـاب ايـران، از نـرم       ميزان پلـي 
POPGEN3.2 )25 (افزار  اين نرمبه هاي ورودي  داده. استفاده گرديد

  .دندوبهاي صفر و يك  داده
  

  و بحث نتايج
جايگاه تكثير كردند كه در ايـن   65شش آغازگر در مجموع تعداد 

ميـانگين تعـداد   . شكلي نشـان دادنـد  چند) ٪75(جايگاه  49بين تعداد 
و ميـانگين تعـداد    83/10باندهاي تكثيـر شـده بـه ازاي هـر آغـازگر      

توانـايي آغازگرهـاي   . بـود  1/8باندهاي چندشكل بـراي هـر آغـازگر    
هـاي عنـاب متغيـر    زي چندشكلي در بين اكوتيـپ مختلف در آشكارسا

 12(داراي بيشترين تعداد بانـد چندشـكل    Cبود، در اين ميان آغازگر 
 بـود ) بانـد  3(داراي كمترين تعـداد بانـد چندشـكل     Oو آغازگر ) باند

 Aاي از باندهاي تكثير يافته با استفاده از آغازگرهاي نمونه). 2جدول (
  . ه استنشان داده شد 1در شكل  Cو 

در مطالعــه حاضــر بــا %) 75(مقايســه درصــد بــالاي چندشــكلي 
. نكـاتي را در بـر داشـت    Ziziphusمطالعات صورت گرفته در جـنس  

شكل در ميان جمعيـت  هاي چند، درصد جايگاه)19(پينگ و همكاران 
Z. spinosa 89  درصد و در جمعيتZ. jujuba   درصد گزارش  56را

رقـم از   64ميـزان چندشـكلي در    )17(پنگ و همكاران . كردند
درصد گزارش  5/59را  RAPDعناب چيني با استفاده از نشانگر 

 ، نيز در مطالعات تنوع ژنتيكي ميان)8(باي و همكاران . نمودند

شكلي را گزارش كمبود چند RAPD ارقام عناب چيني با نشانگر
 921، در مجمـوع  )13(در حاليكه در مطالعه لـي و همكـاران    ،كردند

 78/99( 919كه به وسيله آغازگر تصادفي تكثيـر شـدند    RAPDباند 
  .شكل بودندباند چند) درصد

بنابراين بـالا بـودن درصـد چندشـكلي حاصـل از شـش آغـازگر        
RAPD  دهنـده بـالا    توانـد نشـان   اكوتيپ عناب ايران مي 34در ميان

، نيز نشـان  )9(دوانشي و همكاران  .بودن سطح تنوع ژنتيكي باشد
 ژنتيكـي متنـوع اسـت و    از نظر Ziziphus مپلاسكه ژرم دادند

كه قـبلاً بـر اسـاس مورفولـوژي     ) آفريقايي كنُار( ber هايژنوتيپ
  .متفاوتند اند از نظر ژنتيكي مشابه گزارش شده

هـا از  به منظور محاسبه اوليه ميـزان تنـوع ژنتيكـي ميـان نمونـه     
بـر  . فاده شداست) 16(ماتريس شباهت ژنتيكي بر مبناي ضريب دايس 

تـا   43/0ها بين ، شباهت ژنتيكي جفت نمونهRAPDهاي اساس داده
هـا  متغير بود و ميانگين شباهت ژنتيكي بين تمام جفـت نمونـه   92/0
محاسبه گرديد كه حكايت از وجود تنوع ژنتيكي مناسب جهـت   73/0
، )23(سـينگ و همكـاران   . نژادي آتي داردهاي بهگيري در پروژه بهره

تـا   62/47را در محدوده   berژنوتيپ 48اهت ژنتيكي در ميان نيز شب
تواند يـك پايـه    درصد گزارش نمودند و پيشنهاد كردند كه مي 97/88

هـاي  جفت نمونه. باشد berپلاسم ژنتيكي گسترده براي مجموعه ژرم
و همچنـــين كلكســــتان  ) sari8(و ســــاري ) kalale12(كلالـــه  

)kalkestan34 ( و كنگان)kangan38(     بيشـترين تشـابه ژنتيكـي را
و عربخانـه  ) khunik37(هـاي خونيـك   و نمونه) 92/0(نسبت به هم 

   .را دارا بودند) 43/0(ابه ژنتيكي كمترين تش) arabkhane14(نهبندان 

  
   RAPDدر تكنيك  مورد استفادهتصادفي  دكامرياطلاعات به دست آمده توسط آغازگرهاي  -2جدول

 درصد چندشكلي تعداد باندهاي چندشكل تعداد كل باندها توالي نام آغازگر
A 5'-CCG GCC TTA G-3' 10 8 80 

B 5'-CCT GGG TCC A-3' 13 8 5/61 

C 5'-GAG CAC CAG T-3' 14 12 85 

D  5'-TCA GCC AGC G-3' 10 9 90 

E 5'-CGG TGA CAT C-3' 9 9 100 

O 5'-CCT GGG CTT G-3' 9 3 3/33 

 75 1/8 8/10   ميانگين



  1391 پاييز، 3، شماره 10، جلد نشريه پژوهشهاي زراعي ايران     586

  
ها  ها مطابق با شماره اكوتيپ شماره چاهك. Cهاي عناب با استفاده از نشانگر نمونه )ب. (Aهاي عناب با استفاده از نشانگر نمونه )الف( - 1شكل 

  .باشدمي 1در جدول 
  

اي و بـا اسـتفاده از   خوشـه ها به روش تجزيـه  بندي اكوتيپگروه
. انجام گرفت RAPDنگر مولكولي بر مبناي نشا UPGMAالگوريتم 

بـود  8/0نتايج حاكي از وجود حداقل دو گروه اصلي در ضريب شباهت 
هاي ساري، كلاله، جويبار، نوغاب، گروه اول شامل اكوتيپ). 2شكل (

هـاي درخـش، آسـفيچ،    القور، كنگان، درح بود و در گـروه دوم نمونـه  
 ، اليگـودرز، گـان، درح، گيوك،خـواف  تجنود، بـرزادران، كلكسـتان، كن  

 .اردستان، كوهپايه و بياضيه قرار گرفت
هاي مازندران و گلستان به همراه خراسان در نگاهي كلي، اكوتيپ
هـاي  بندي شدند و در گروه دوم نيز اكوتيپ جنوبي در گروه اول دسته

هاي خراسـان  همچنين اكوتيپ. اصفهان و خراسان جنوبي قرار گرفتند
  .داشتند ها حضورجنوبي در تمام گروه
نمـودار دو   NTSYSافـزار   بعدي با اسـتفاده از نـرم   در تجزيه چند

اكوتيـپ عنـاب    34بعـدي   تجزيـه چنـد  . ترسـيم گرديـد   MDSبعدي 
، بـرزادران  )khunik37(هاي خونيـك   نيز نشان داد اكوتيپ)  3شكل(
)borzaderan42 ( و درح)doroh32 (   ــاير ــري از س ــله دورت در فاص

تـوان   هـا مـي   مچنين با توجه به پراكنش نمونهه. ها قرار دارند اكوتيپ

گفت باز هم وجود دو گـروه اصـلي مشـاهده شـده و بيشـترين تنـوع       
نتايج حاصل از اين . هاي خراسان جنوبي وجود دارد ژنتيكي در اكوتيپ

  .ودباي آناليز مؤيد نتايج تجزيه خوشه
هاي عناب ايـران  مولكولي جمعيتروابط همچنين به منظور آناليز 

هـاي عنـاب ايـران    زان تنوع ژنتيكي بين هشت جمعيت از اكوتيـپ مي
و توسـط  ) 16(محاسبه شد و ماتريس شباهت با استفاده از ضريب ني 

بر ايـن اسـاس تشـابه ژنتيكـي     . تعيين شد POPGENE3.2افزار نرم
هـاي  اكوتيـپ . متغير بود 92/0تا  51/0ها بين  ميان هر جفت از جعيت

فارس بيشترين اختلاف  اختلاف و اكوتيپ مازندران و گلستان كمترين
با تجه به اين دندروگرام، سـه   ).4شكل ( نشان دادها  با بقيه اكوتيپرا 

، )هـاي گلسـتان و مارنـدران    اسـتان (هـاي شـمال    گروه شامل اكوتيپ
شــرقي  –هــاي مركــزي و اكوتيــپ) اســتان فــارس(اكوتيــپ فــارس 

نگر قابـل تفكيـك   بر مبناي اين نشـا ) هاي خراسان و اصفهان استان(
هاي شمال  آوري شده در گروه هاي جمع بودند، اگرچه كه تعداد اكوتيپ

هـاي عنـاب در ايـن     و فارس به دليل تراكم كمتر و وفور ناچيزتر گونه
مناطق، در مقايسه با منطقه خراسان جنـوبي ارزيـابي نتـايج را كمـي     
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  .دهد هاي اين مناطق نشان مي مشابهي را براي اكوتيپمنشـأ  هاي اصفهان و خراسـان جنـوبي    كند؛ اما قرابت نمونه دشوار مي
  

  
  اكوتيپ عناب ايران 34براي  UPGMAدندروگرام حاصل از روش  - 2شكل 

انگلست  

 خراسان رضوي

 اصفهان
 فارس
 لرستان
 قم 

 مازندران

 خراسان جنوبي
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 اكوتيپ عناب ايران بر اساس تجزيه چند بعدي  34نماي دو بعدي پراكنش  .3شكل 
  

  
  .باشند ها در هر جمعيت مي ، اعداد داخل پرانتز تعداد نمونهجمعيت عناب ايران 8براي  POPGENE3.2افزار دندروگرام حاصل از نرم - 4شكل

  
مشخص نمود   RAPDنتايج حاصل از مطالعه نشانگردر مجموع، 
هاي خراسان جنـوبي   هاي شمال و اصفهان با اكوتيپ دو گروه اكوتيپ
ها تنوع خود را از  اين اكوتيپكه رسد  دارند، به نظر ميقرابت بيشتري 

انـد و   هـاي خراسـان جنـوبي دريافـت كـرده      تنوع موجـود در اكوتيـپ  

 .حتمالي تنوع در ايـران مطـرح شـوند   هاي ا اند به عنوان هسته توانسته
هـاي خراسـان    همچنين با توجه به دندروگرام حاصل و حضور اكوتيپ

ا توجه به اينكه خراسان جنـوبي از ديربـاز   ها و بجنوبي در تمامي گروه
توانـد بـه    رسد اين ناحيه مـي  به نظر مي محل كشت عناب بوده است،

 

Dim‐1
‐0.83 ‐0.54 ‐0.25 0.04 0.33 

Dim‐2

‐0.28 

‐0.10 

0.08 

0.25 

0.43 
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خاكـدامن و  . عنوان مبدأ احتمالي پراكنش عناب در ايران مطرح شـود 
هاي مورفولوژيك روي اين گيـاه، بـه ايـن     نيز با بررسي) 3(همكاران 

بادي اصـلي و مركـز تنـوع    نتيجه رسيدند كه گروه خراساني يكي از م
نيز در بررسـي تنـوع   ) 4(شايسته . مي باشد ها اكوتيپبسياري از  براي

نتيجـه   ISSRهاي عناب ايران با اسـتفاده از نشـانگر    ژنتيكي اكوتيپ
هاي  اي حاكي از حضور اكوتيپ كه نتايج حاصل از تجزيه خوشهگرفت 

ه در خراسـان  ها بوده و تنوع قابل مشاهد خراسان جنوبي در همه دسته
بـه عـلاوه    داردمطابقت تا حدود زيادي جنوبي با تنوع حاكم بر كشور 

هاي اصفهان و مازندران نيز تنـوع مطلـوبي را نشـان     هاي استان نمونه
آوري  بايد توجه داشت كه علي رغم تلاش گسترده بـراي جمـع   .دادند
ر هاي عناب موجـود در فلـو   هاي كشور، نمونه ها از تمامي استان نمونه

  . ها يافت نشد طبيعي منطقه در بسياري از استان

تكنيك  رسد ميبه طور كلي، با توجه به نتايج اين پژوهش به نظر 
RAPD به عنوان يك تكنيك مولكولي ساده مبتني بر  تواند ميPCR 

و نسبتاً مطمئن و قابل اعتماد، در تعيين سطح تنوع ژنتيكـي و روابـط   
بررسـي مورفولـوژيكي   اگرچـه  . رود خويشاوندي در گياه عناب به كـار 

هاي تحت بررسي و انطباق آن با نتايج حاصل از نشـانگرهاي   اكوتيپ
بـه عـلاوه اسـتفاده از    . مولكولي نيـز بسـيار مفيـد واقـع خواهـد شـد      

بــارز بــراي  نشــانگرهاي مولكــولي ديگــر بــه ويــژه نشــانگرهاي هــم
نشـانگر  هاي مورد مطالعـه و مقايسـه آن بـا نتـايج      بندي اكوتيپ گروه

RAPD هاي مورد مطالعه بـا تكميـل بيشـتر     و افزايش پراكنش نمونه
هاي عناب ايران پيشـنهاد   كلكسيون كشور جهت بررسي بهتر جمعيت
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