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 چکیدٌ

 ،پ٥ابظ ذاٛضاو٣  ٞب٢  ٞب٢ اوٛف٥ع٤ِٛٛغ٤ه اوٛت٥پ ٣،وبضا٣٤ ٔهطف آة ٚ ثطذ٣ ٤ٚػٌتٛزٜ ظ٤ؿتػّٕىطز  ثط ثصض پطا٥ٕ٤ًٙ ٚ ا٘ساظٜ اثط ثطضؾ٣ ٔٙظٛضٝ ث
ٝ  ثاب  تهبزف٣ وبُٔ ٞب٢ ثّٛن ططح لبِت نٛضت فبوتٛض٤ُ زض ثٝ 1392 ٚ 1391زٚ ؾبَ ظضاػ٣  زض پػٚٞف ا٤ٗ  ـ تحم٥مابت  ٔطواع  زض تىاطاض  ؾا  ٚ آٔاٛظ

ً     ٌطز٤س. اجطا قطل٣ اؾتبٖ آشضثب٤جبٖ ٔٙبثغ طج٥ؼ٣ ٚ وكبٚضظ٢ ً  زض چٟابض ؾا     فبوتٛضٞاب٢ آظٔاب٤ف قابُٔ پطا٥ٕ٤ٙا  ٔم اط،  آة ثاب  )٥ٞاسضٚپطا٥ٕ٤ٙ

ثصض زض ؾٝ ؾ   )ض٤ع، ٔتٛؾط ٚ زضقت( ٘كسٜ(، ا٘ساظٜ  )پطا٥ٕ٤ًٙ قبٞس ٚ زضنس 2ٔحَّٛ فٛلا٥ٔٗ اظ اؾتفبزٜ ثب پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٥٘تطات پتبؾ٥ٓ، اؾٕٛپطا٥ٕ٤ًٙ
، ٥ٔاعاٖ  ثطي آة ٘ؿج٣ ، ٔحتٛا٢تٛزٜ ظ٤ؿت ٚوبضا٣٤ ٔهطف آة ؾٛخ  ،تٛزٜ ظ٤ؿتػّٕىطز  ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ثٛز. زض زٚ ؾ   لطٔع آشضقٟط ٚ ظضلبٖ اوٛت٥پ ٚ

 ا٘اطغ٢ ت٥ِٛاس٢   ، ٥ٔعاٖ ضقس، زضجٝ ثبضز٣ٞ، ا٘طغ٢ زض٤بفت٣ ٚ ٔماساض قسٖ ؾٛخ ز٣ٞ ٚ پط زض ٔطحّٝ ؾٛخ ا٢ آة ٔهطف٣، قبذم ثطزاقت، ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ
 پطا٥ٕ٤ًٙ وٝ زاز ٘كبٖ ٘تب٤جزاز.  ٘كبٖ زاض ٔؼ٣ٙ تفبٚت ِحبظ آٔبض٢ اظ ثطضؾ٣ ٔٛضز ٤ٚػ٣ٌ تٕبْ ٘ظط اظ ثصض ا٘ساظٜ ٚ پطا٥ٕ٤ًٙ اثط ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفت.

، (تاٗ زض ٞىتابض   98/105) تٛزٜ ظ٤ؿتػّٕىطز  ٥ٔعاٖوٝ ث٥كتط٤ٗ  طٛض٢ ثٝ ،ٌطز٤س٥ٌبٜ ٞب٢ اوٛف٥ع٤ِٛٛغ٤ه  ٤ٚػ٣ٌ ٚ تٛزٜ ظ٤ؿتثٟجٛز ػّٕىطز  ٔٛجت ثصض
( ٚ زضناس  82) قبذم ثطزاقت، (و٥ٌّٛطْ زض ٔتط ٔىؼت 30/13) تٛزٜ ظ٤ؿت (، وبضا٣٤ ٔهطف آةو٥ٌّٛطْ زض ٔتط ٔىؼت 98/4) وبضا٣٤ ٔهطف آة ؾٛخ
 تاٛزٜ  ظ٤ؿات ػّٕىطز ٥كتط٤ٗ ثزؾت آٔس.  ٞب اظ ت٥ٕبض قبٞس ثٝ زاقت ٚ وٕتط٤ٗ آٖ تؼّك فٛلا٥ٔٗ ٔبزٜ ثب پطا٥ٕ٤ًٙ ثٝ (زضنس 86ٔحتٛا٢ ٘ؿج٣ آة ثطي )

، قبذم و٥ٌّٛطْ زض ٔتط ٔىؼت( 30/13) تٛزٜ ظ٤ؿت، وبضا٣٤ ٔهطف آة و٥ٌّٛطْ زض ٔتط ٔىؼت( 88/4)، وبضا٣٤ ٔهطف آة ؾٛخ تٗ زض ٞىتبض( 33/100)
حبنُ اظ ا٤ٗ پػٚٞف ٘كابٖ زاز   ٘تب٤جزؾت آٔس.  ٞب اظ ثصض ض٤ع ثٝ ٚ وٕتط٤ٗ آٖ اظ ثصٚض زضقت زضنس( 85) ٚ ٔحتٛا٢ ٘ؿج٣ آة ثطي زضنس( 80) ثطزاقت
ٞب٢ پ٥بظ ذٛضاو٣ ٌطز٤اس،   ثبػث ثٟجٛز ٤ٚػ٣ٌ ،ت٥ٕبض ٚ ا٘ساظٜ ثصض ٞب٢ پ٥ف ت٥ٕبض ثصض ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ ٚ ثصٚض زضقت زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾب٤ط ضٚـ پ٥ف

 .لبثُ تٛن٥ٝ اؾت آظٔب٤فثٝ ا٤ٗ ت٥ٕبض ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ ٚ ا٘ساظٜ زضقت ثصض جٟت وبقت پ٥بظ زض قطا٤ط ٔكب ِصا اؾتفبزٜ اظ پ٥ف

  ٥ٔعاٖ ضقس ،فٛلا٥ٔٗ زضجٝ ثبضز٣ٞ، ،اؾٕٛپطا٥ٕ٤ًٙ كلیدی: َای‌ياصٌ

 1مقدمٍ

زاضا ثٛزٖ وطث٥ٞٛسضات، ز٥ُِ  ثٝ ،(.Allium cepa L) ذٛضاو٣ پ٥بظ
ٞ   فؿفط، آٞٗ، ض٢ٚ ٚ ٤ٚتب٥ٔٗ پطٚتئ٥ٗ، وّؿ٥ٓ، ٥ٕات  ٞاب٢ ٌٛ٘ابٌٖٛ ا

 ػ٣ّٕ غصا٣٤، ٔ بِؼبت اضظـ ثط ػلاٜٚ تغص٤ٝ ا٘ؿبٖ زاضز، ؾعا٣٤ زض ثٝ

ٖ  ا٘س. زض اثجبت ٕ٘ٛزٜ ضا ٥ٌبٜ ا٤ٗ ٔلاحظٝ لبثُ زاض٣٤ٚ اثط فطاٚاٖ  زضٔاب

 ,.Martinz et al)ثبقس  ٣ٔ ٔؤثط٥٘ع لّت  وطٚ٘ط٢ ػطٚق ٞب٢ ث٥ٕبض٢

ٝ وكات ٘كاب ، وكات    : ضٚـپ٥بظ زض ز٥٘ب ثٝ ؾاٝ   .(2007 ٞاب٢   پ٥بظچا
 Izadkhah et) زقٛ ٣ٔزض ٔعضػٝ، وبقتٝ  ٚ وكت ٔؿتم٥ٓ ثصض وٛچه

al., 2010a). ٖثبقاس   ٣ٔتط٤ٗ ضٚـ اؾتفبزٜ اظ وكت ٔؿتم٥ٓ ثصض  اضظا
وٝ طَٛ فهُ ضقاس ثاٝ ا٘اساظٜ     ٔٙبطم٣زض ث٥كتط ٔٙبطك ز٥٘ب ٚ زض وٝ 

ثبقاس اظ آٖ   وبف٣ طٛلا٣٘ اؾت ٚ ٤ب ٔحهَٛ ظٚز ضؼ ٔٛضز ٥٘بظ ٕ٘ا٣ 
زض وكت ٔؿاتم٥ٓ ثاصض    . (Izadkhah et al., 2010b) قٛز اؾتفبزٜ ٣ٔ

                                                           
 ٚضظ٢، زا٘كٍبٜ اض٥ٔٚٝ زوتط٢ ظضاػت، زا٘كىسٜ وكبآٔٛذتٝ  زا٘ف -1
 اؾتبز ٌطٜٚ ظضاػت، زا٘كىسٜ وكبٚضظ٢، زا٘كٍبٜ اض٥ٔٚٝ  -2
 (:ms.izadkhah@gmail.com  Email                ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔؿئَٛ: -)*

DOI: 10.22067/gsc.v18i1.63311 

ظ٘ا٣ ٚ اؾاتمطاض ٔٙبؾات     جٛا٣ٝ٘ زض ، ٔكىلاتز٥ُِ ض٤ع ثٛزٖ ثصض پ٥بظ ثٝ
اظ ططف٣  .آ٤س ٚجٛز ٣ٔٝ ثز٥ُِ ض٤ع ثٛزٖ ثصض پ٥بظ  زض ٔعضػٝ ثٝ چ٥ٌٝابٞ

 اظ ٤ى٣ ٚ ثبقس ٣ٔ ٥ٌبٜ زض ٕ٘ٛ ٔطحّٝ ا٥ِٚٗ ظ٣٘ جٛا٘ٝوٝ  ثب تٛجٝ ثٝ ا٤ٗ

 زضو٥ّس٢  ٤ٙسآفط ٤ه ٚ ٥ٌبٞبٖ ظ٘س٣ٌ چطذٝ زض حؿبؼ ٚ ٔطاحُ ٟٔٓ
ثٙابثطا٤ٗ  . (De Villiers et al., 1994) ثبقاس  ٔا٣  ٥ٌبٞچٝ قسٖ ؾجع

 ٔٛثط ػٛأُؾط٤غ ثصٚض اظ  قسٖ ز٘جبَ ؾجعٝ ٞب ث ٥ٌبٞچٝ ظٚزتط اؾتمطاض

زض  .(Peltonen-Sainio et al., 2006) ثبقاس  ٣ٔ ٔٛفك ػّٕىطز ثطا٢
ظ٣٘ ٘بٔتمبضٖ ٤ه تٛزٜ ثاصض٢ واٝ غبِجابر زض     ٞب٢ طج٥ؼ٣ جٛا٘ٝ ٘ظبْ ثْٛ

  ثصض٢ ذبن لطاض زاضز ٤ه ٔع٤ت اوِٛٛغ٤ه زض ضاؾتب٢ حفظ ثمب ثب٘ه
ثط ذلاف  ٞب٢ ظضاػ٣ ٘ظبْ زض ثْٛأب قٛز.  ٥ٌبٜ ت٥ِٛسوٙٙسٜ ثصض تّم٣ ٣ٔ

ظ٣٘ ٤ىٙٛاذت، ؾط٤غ ٞسف انا٣ّ وكابٚضظ    طج٥ؼ٣ جٛا٘ٝ ٞب٢ ٘ظبْ ثْٛ
ا٤جبز ؾجع ٤ىٙٛاذت ٚ تطاوٓ ٔٛضز ٘ظط واٝ  ا٤ٗ   ثٙبثطقٛز.  ٔحؿٛة ٣ٔ
ٞاب٢ انا٣ّ    قاط   آ٤ٙاس اظ پا٥ف   زؾت ٣ٔ ظ٣٘ ٔ ّٛة ثٝ زض پ٣ جٛا٘ٝ

 Tajbakhsh andثبقاٙس )  حهَٛ ػّٕىطز و٣ٕ ٚ و٥فا٣ ث٥ٟٙاٝ ٔا٣   

Ghiyas, 2008.)  
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تٛج٣ٟ ثط ض٢ٚ تأث٥ط ت٥ٕبضٞاب٢   ط٣ زٚ زٞٝ ٌصقتٝ ٔ بِؼبت لبثُ
ٔرتّاف ٔحهاٛلات ظضاػا٣،     ضٞب٢پ٥ف اظ وبقت ٔرتّف ثط ض٢ٚ ثص

فتٝ اؾت ٚ ٘تب٤ج حبناُ اظ ا٤اٗ   ٥ٌبٞبٖ زاض٣٤ٚ نٛضت ٌط ٚ ٞب ٢ؾجع
ٝ  ٢ثٟجٛز ٚ اضتماب  ثطا٢ اضائٝ ضاٞىبضٞب٢ ٔٙبؾتتحم٥مبت  ظ٘ا٣ ٚ   جٛا٘ا
اوثط ٥ٌبٞبٖ ٔٛضز ٔ بِؼٝ  ٚ اؾمطاض ا٥ِٚٝ ٥ٌبٞچٝ زض ٔعضػٝ زضث٥ٙٝ ثصض 
واٝ   ثبقاس  ٔا٣  ت٥ٕبض ثصض پ٥ف، اؾتفبزٜ اظ ٞب فٗاظ جّٕٝ ا٤ٗ  ثٛزٜ اؾت.

ٝ  ٤ٙاسٞب٢ آفط تؿاط٤غ  ؾاجت  ثاصٚض  ت٥ٕابض  پ٥ف . زض قاٛز  ظ٘ا٣ ٔا٣   جٛا٘ا
 ج٥ٙٙا٣  تحط٤ه فؼب٥ِت ؾجت ظ٣٘ وٝ جٛا٘ٝ ا٥ِٚٝ ٔطاحُثصض  پطا٥ٕ٤ًٙ

 ِٚا٣  ،(Corbineau and Come, 2006) وٙاس  طا٣ ٔا٣   ضا قٛز ٣ٔ

ٝ   قاسٜ  جاصة  آة ٥ٔعاٖ ثٛزٖ پب٥٤ٗ ز٥ُِ ثٝ ٝ  ذاطٚ  ض٤كا  ناٛضت  چا

 ظٟاٛض  اظ لجُ ٟ٘ب٤ت زض (.Kaydan and Yagmur, 2008) ٥ٌطز ٣ٕ٘

 قٛ٘س ٣ٔ ثطٌطزا٘سٜ ا٥ِٚٝ ضطٛثت ثٝ قسٜ ٚ ذكه زٚثبضٜ ضٞبثص چٝ ض٤كٝ
(Corbineau and Come, 2006).  

 طا٣  زض ٥ٌبٞابٖ قابٞس   ثب ٔمب٤ؿٝ زض ت٥ٕبض پ٥ف اظ حبنُ ٥ٌبٞبٖ

 جاصة  ثاب  ٚ زٞٙس ٣ٔ ضا ٌؿتطـ ذٛز ا٢ ض٤كٝ ؾ٥ؿتٓ تط٢ وٛتبٜ ظٔبٖ

ٝ  فتٛؾاٙتعوٙٙسٜ  ؾجع ٞب٢ ثرف ت٥ِٛس ٚ ٔٛاز غصا٣٤ ٚ آة تط ٔ ّٛة  ثا

ٝ  قاطا٤ ٣  چ٥ٙٗ تحمك ضؾٙس. ٔطحّٝ اتٛتطٚف٣ ٣ٔ  ٚ ِحابظ ظ٤ؿات٣   ثا
 ت٥ٕابض  پا٥ف  ثاصضٞب٢  اظ ٥ٌبٞبٖ حبنُ ثٝ ا٢ ٤ٚػٜ ٔٛلؼ٥ت اوِٛٛغ٤ى٣

 أىبٖ ٚضؼ٥ت ا٤ٗ وٝ طٛض٢ ثٝ(. Wang et al., 2003) زٞس ٣ٔ قسٜ

ٝ  غ٥طٜ ضا ٚ ٘ٛض آة، ٔثُ ٔح٥ ٣ ٞب٢ ٟ٘بزٜ اظ تط ثطزاض٢ ٔٙبؾت ثٟطٜ  ثا

 ٥ٌبٜ شات٣ تٛا٘ب٣٤ ٕٔىٗ اؾت قطا٤ط ا٤ٗ اثط زض طٛض ٥ٕٞٗ .زٞس ٣ٔ ٥ٌبٜ

 اوِٛٛغ٤ى٣ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ِحبظ ثٝ ؾب٤ط ٥ٌبٞبٖ ثب ضلبثت زض ثطتط٢ جٟت

 ٚ ثٍا٥ٔٛلا  (.Weaich et al., 1992) ٤بثاس  اضتماب  ضٚاثاط  ثط ا٤ٗ حبوٓ
ثب  ثصض ت٥ٕبض پ٥ف وٝ ٘كبٖ زاز٘س (Boqumila et al., 2005ٕٞىبضاٖ )
 Solanum) فط٣ٍ٘ ٌٛجٝ ثصض ظ٣٘ ثط جٛا٘ٝ زاض٢ ٔؼ٣ٙ ثطا آةاؾتفبزٜ اظ 

lycopersicum)  .ؾاا٥ّٛاضا٣٘ ٚ ٤ٛٔاابضا٣٘  ٘تااب٤ج تحم٥ماابتزاقاات
(Selvarani and Umarani, 2011 )  ٘كبٖ زاز، پطا٤ًٕٙ ثصض پ٥بظ  ٥٘ع

ظ٣٘، افعا٤ف  ٞب٢ جٛا٘ٝ ثٟجٛز ٤ٚػ٣ٌ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز اؾٕٛت٥ه ثبػث
ٝ   ،طج٥ؼ٣ٞب٢  زضنس ٥ٌبٞچٝ ، طج٥ؼا٣ ٞاب٢ غ٥ط  وبٞف زضناس ٥ٌبٞچا

ٝ   وبٞف ٔتٛؾط ظٔبٖ جٛا٘ٝ ظ٘ا٣ ٚ افاعا٤ف    ظ٣٘، ثٟجٛز ؾاطػت جٛا٘ا
  س. ٤٘كسٜ( ٌطز پطا٤ٓ ظ٣٘ زض ٔمب٤ؿٝ ثب قبٞس )ثصٚض ظطف٥ت جٛا٘ٝ

ثبقاس.   ظ٣٘، ا٘ساظٜ ثاصض ٔا٣   اظ فبوتٛضٞب٢ ٔٛثط ثط جٛا٤ٝ٘ى٣ ز٤ٍط 
 غ٘ت٥ى٣، ػٛأُ ٥طتحت تأث وٝ اؾت ثصضا٘ساظٜ ثصض اظ ذهٛن٥بت و٥ف٣ 

 ٔبزض ٥ٌٜب ض٢ٚ ثصضٞب ٔٛلؼ٥ت زض ٔعضػٝ، ٔبزض ٥ٌبٞبٖ ٔٛلؼ٥ت ٔح٥ ٣،

 Tajbakhsh) ٥ٌاطز  ٣ٔ لطاض تغص٤ٝ ٥ٌبٜ ٔبزضآش٤ٗ ٚ  ٌُ ٔحٛض ض٢ٚ ٤ب

and Ghiyas, 2008 .)ٝ٘ظ٘ا٣ ٚ ضقاس ٥ٌبٞچاٝ     تبث٥ط ا٘ساظٜ ثصض ثط جٛا
ا٥ِٚااٝ  ٘تااب٤ج ٔتفاابٚت٣ ضا ٘كاابٖ زازٜ اؾاات. ثاا٥ٗ ا٘ااساظٜ ثااصض ٚ ضقااس

 ,Haromoto and Gallandtٞب اضتجاب  ٔثجتا٣ ٚجاٛز زاضز )    ٥ٌبٞچٝ

تاط   تط ٘ؿجت ثٝ ثصٚض ثعضي تط ٘ٝ تٟٙب ؾط٤غ تط٤اغ  (. ثصٚض وٛچه2005
 Mut)قٛ٘س  تط ؾجع ٣ٔ ٞب ٥٘ع ؾط٤غ ٞب٢ آٖ ظ٘ٙس ثّىٝ ٥ٌبٞچٝ جٛا٘ٝ ٣ٔ

et al., 2010).    ٍٕٛض )٘٘تب٤ج تحم٥مابت وب٤اساٖ ٚ ٤ابKaydan and 

Yagmur, 2008 تااط اظ ٘ظااط زضنااس   ( ٘كاابٖ زاز ثااصضٞب٢ زضقاات
چٝ ثاٝ   چٝ، ٘ؿجت ض٤كٝ چٝ ٚ ؾبلٝ ظ٣٘، ضقس ٥ٌبٞچٝ، طَٛ ض٤كٝ جٛا٘ٝ
٘ؿجت ثٝ ثصٚض ٔتٛؾاط ٚ ض٤اع ثطتاط٢     چٝ چٝ ٚ ٚظٖ ذكه ض٤كٝ ؾبلٝ
ٚجاٛز آٔاسٖ ثطذا٣ اثاطات     ٝ اٌط چٝ افعا٤ف ا٘ساظٜ ثصض ثبػث ث زاقت.

٣ ٚ افعا٤ف ضجحابٖ غاصا٣٤   ٔٙف٣ )ٔب٘ٙس وبٞف فبنّٝ پطاوٙف طج٥ؼ
تط٤ٗ ٔطحّاٝ   طا٣٘حقٛز، أب اثطات ٔثجت آٖ زض ث ثصض ذٛاضاٖ ثعضي( ٣ٔ

 تٛا٘س ٔٛفم٥ات ٘ؿاج٣ ٥ٌابٜ زض    ٣ٔ ح٥بت ٥ٌبٜ ثؿ٥بض لبثُ تٛجٝ اؾت ٚ
ؾااعا٣٤ زاقااتٝ ثبقااس   ٝ ٔطاحااُ ثؼااس٢ چطذااٝ ح٥اابت تاابث٥ط ثاا     

(Arunachalam et al., 2003 .)    ٘تاب٤ج ٔ بِؼابت ٔابظٚض ٚ فاطا٘ؽ 
(Mazur and Ferance, 1994 )تاط  ثعضي ثصض اظ وٝ ٘كبٖ زاز ٥ٌب٣ٞ 

ٜ  تجٕاغ  وطزٜ، ضقس تط ؾط٤غ آ٤س ٣ٔ ٚجٛزٝ ث  ٞاب٢  لؿإت  ذكاه  ٔابز

ٝ  زض ث٥كتط٢ ػّٕىطز ٚ ثٛزٜ ث٥كتط ٞٛا٣٤  وٛچاه  ثاصضٞب٢  ثاب  ٔمب٤ؿا

ٝ     ذاٛضاو٣  زض پ٥بظ  وٙٙس. ٣ٔ ت٥ِٛس ظ٘ا٣،   ثا٥ٗ ا٘اساظٜ ثاصض، زضناس جٛا٘ا
اؾتمطاض ا٥ِٚاٝ ٥ٌبٞچاٝ ٚ ٕٞچٙا٥ٗ     قبذم ظٟٛض ٥ٌبٞچٝ زض ٔعضػٝ،

 Gamiel etػّٕىطزٞب٢ وُ ٚ التهبز٢ ٕٞجؿت٣ٍ ٔثجت ٚجٛز زاضز )

al., 1990). آة، ثب ثصض پ٥بظ پطا٥ٕ٤ًٙ اثط اضظ٤بث٣ ،تحم٥ك ا٤ٗ اظ ٞسف 

ٚ  تاط  ػّٕىاطز  ٚ ضٚ٘اس ضقاس   ثاط  ٚ ا٘ساظٜ ثاصض  فٛلا٥ٔٗ اؾٕع٢، ٔحَّٛ
ت٥ٕبض ٚ ا٘ساظٜ  پ٥ف ربةا٘ت ٚ قطا٤ط ٔعضػٝ زض پ٥بظ غ٘ٛت٥پذكه ؾٛخ، 

 .ثٛز ثصض ٔٙبؾت ثصض

 َا‌‌مًاد‌ي‌ريش

ضٚـ پطا٥ٕ٤ًٙ )٥ٞسضٚپطا٥ٕ٤ًٙ ثب آة ٔم اط،  ؾٝ ٔ بِؼٝ  ا٤ٗ زض
ٗ  2پطا٤ًٕٙ ثب ٥٘تطات پتبؾ٥ٓ   زضنس، پطا٥ٕ٤ًٙ ثب اؾ٥س آ٥ٔٙٝ فاٛلا٥ٔ

 8/2، ٔتٛؾط ثب ل ط 6/2زضنس ٚ قبٞس( ٚ ؾٝ ا٘ساظٜ ثصض )ض٤ع ثب ل ط  2
ظضلابٖ  اوٛت٥اپ  لطٔعآشضقٟط ٚ ضلٓ  ٔتط( ٚ پ٥بظ ٣ّ٥ٔ 3 ٚ زضقت ثب ل ط

ُ  ٞب٢ آظٔب٤ف فبوتٛض٤ُ زض لبِت ثّٛن ٤ه زض ٝ تهابزف٣ ثاب    وبٔا  ؾا
ٔعضػاٝ ٔطواع تحم٥مابت     زض (1391-1392تىطاض زض زٚ ؾبَ ظضاػا٣ ) 

زضجٝ  46وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبثغ طج٥ؼ٣ آشضثب٤جبٖ قطل٣ ثب طَٛ جغطاف٥ب٣٤
زل٥ماٝ قإب٣ِ    45زضجاٝ ٚ   38زل٥مٝ قطل٣، ػطو جغطاف٥اب٣٤   45ٚ 

     ٝ ذكاه   ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٙاس. ٔحاُ آظٔاب٤ف زاضا٢ الّا٥ٓ ٥ٕ٘ا
ٔتط، حساوثط زٔاب   3/1349)ثطاؾبؼ ضٚـ آٔجطغٜ(، اضتفبع اظ ؾ   زض٤ب 

ٌاطاز ٚ زاضا٢   زضجاٝ ؾاب٘ت٣   -5/22ٌطاز، حسالُ زٔاب   زضجٝ ؾب٘ت٣ 39
طجاك   ٔتاط ٘اعٚلات آؾإب٣٘ ثاٛز.     ٣ّ٥ٔ 5/321ال٥ّٓ ثب ٔتٛؾط حسٚز 

ا٘جبْ قسٜ تٛؾط ثراف تحم٥مابت ذابن ٚ آة ٔطواع،      ٞب٢ آظٔب٤ف
ذهٛن٥بت ف٥ع٤ى٣ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ذبن ٔحُ اجطا٢ ططح زض ػٕك نفط 

 ٌعاضـ قسٜ اؾت. 1ٔتط، ثٝ قطح جسَٚ  ؾب٘ت٣ 30ا٣ِ 

ٔٛضز ٥٘بظ اظ ٔٛؾؿٝ تحم٥مبت انلاح ٚ ت٥ٟاٝ ٟ٘ابَ ثاصض     ٢ثصضٞب
ٌاٛا٣ٞ قاسٜ ٚ ت٥ِٛاس     وط  ت٥ٟٝ ٌطز٤س. ثصضٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ اظ طجمٝ

ٞااب٢ اؾااتب٘ساضز  ثٛز٘ااس. ثااطا٢ جساؾاابظ٢ ثااصضٞب اظ اِااه 1390ؾاابَ 
ٔتط ثطا٢  ٣ّ٥ٔ 2/2آظٔب٤كٍب٣ٞ ٔؿت ٣ّ٥ قىُ، ؾٛضاخ ث٥ض٣ ثب ٕ٘طٜ 
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ٔتط ثاطا٢ ثاصٚض ٔتٛؾاط ٚ ثاب ٕ٘اطٜ ؾاٝ        ٣ّ٥ٔ 6/2ثصضٞب ض٤ع، ثب ٕ٘طٜ 
ٔتط ثطا٢ ثصضٞب زضقت اؾتفبزٜ قس ٚ ثصضٞب ثاٝ ؾاٝ ؾا   ض٤اع،      ٣ّ٥ٔ

ٔتٛؾط ٚ زضقت تفى٥ه قاس٘س ٚ زأٙاٝ تغ٥٥اطات ا٘اساظٜ ثاصض تؼ٥ا٥ٗ       
ثاٝ ٔاست ٞكات     ٞاب  اوٛت٥اپ  اظ ٤اه  ٞط ثصضٞب اَٚ، ٔطحّٝ ٌطز٤س. زض
ٞب٢ ٥٘تاطات   ٔحَّٛ ثب پطا٥ٕ٤ًٙ ت٥ٕبضٞب٢ تحت اتبق زٔب٢ زض ؾبػت

زضنااس( لااطاض ٌطفتٙااس 2زضنااس(، اؾاا٥س آ٥ٔٙااٝ فااٛلا٥ٔٗ ) 2پتبؾاا٥ٓ )
(Izadkhah Shishvan, et al. 2017   ثاطا٢ ا٘جابْ پا٥ف ٚ )   ت٥ٕابض

 3ؾبػت زض آة ٔم ط ذ٥ؿب٘سٜ ٚ ثؼاس   ٥ٞ4سضٚپطا٥ٕ٤ًٙ ثصٚض ثٝ ٔست 
زضنس )ضطٛثت ٘ؿج٣ آٖ تٛؾط  100ضٚظ زض زؾ٥ىبتٛض ثب ضطٛثت ٘ؿج٣

ٌطاز  ؾب٘ت٣ زضجٝ  20±2قس(، زض زٔب٢ اتبق  اؾ٥س ؾِٛفٛض٤ه تٙظ٥ٓ ٣ٔ

زض  ؾابػت  24 ٞاب،  ٔاست  ثصضٞب ثؼس اظ ط٣ ا٤ٗ ٍٟ٘ساض٢ قس٘س، ؾپؽ
ٌطزز  ٞب ذكه آٖ ؾ ح٣ ضطٛثت تب قس٘س زازٜ لطاض آظاز ٞٛا٢ جط٤بٖ

(Izadkhah Shishvan et al., 2017).   ٝزض ازأٝ ثصضٞب پطا٤ٓ قسٜ ثا
 91ٞب٢  فطٚضز٤ٗ ؾبَ 5ٕٞطاٜ ت٥ٕبض ثسٖٚ پطا٥ٕ٤ًٙ )قبٞس( زض تبض٤د 

ٔتط ٔطثغ  6ٞب٢ آظٔب٤ف وكت قس٘س. ٞط وطت آظٔب٤ك٣ زض وطت 92ٚ 
تاطاوٓ وكات   ضز٤ف وكت ثٛز، زض ٞاط واطت    10ٔتط( ٚ زاضا٢  2×3)
ٚ  ٔتط ؾب٘ت10٣، فبنّٝ پ٥بظٞب ثط ض٢ٚ ضز٤ف ثٛتٝ زض ٔتطٔطثغ 50 بظٞب٥پ

ٚ ػٕاك   زض ٘ظط ٌطفتٝ قاس  ٔتط ؾب٘ت٣ 20ٞب٢ وكت  فبنّٝ ث٥ٗ ضز٤ف
 ٔتط ثٛز.  ؾب٘ت٣ 5/1وبقت ثصضٞب حسٚز 

‌َای‌خاک‌محل‌آسمایص‌تزخی‌اس‌يیضگی‌-1جديل‌
Table 1- Some characteristics of soil site experiment 

‌تافت
Texture 

 رسی
Clay 
% 

‌سیلت
Silt 
% 

 ضه
Sand 

% 

‌كزته‌آلی
O.C 
% 

ن‌صویتزي
‌كل

Total N 
% 

فسفز‌قاتل‌
‌جذب

P (ava.) 
p.p.m 

پتاط‌قاتل‌
‌جذب

K (ava.) 
p.p.m 

EC 
(dS.m-1) pH 

Sandy loam 42 37 21 0.42 0.5 10.2 240 1.54 7.9 
          

ٞب زض ٞط ٔطح١ّ آث٥بض٢  حجٓ آة ٚضٚز٢ ثٝ وطت ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ثطا٢
  ٝ ٞاب٢   اظ وٙتٛض آة اؾتفبزٜ ٌطز٤س. ثس٤ٗ نٛضت وٝ وٙتٛض آة ثاٝ ِِٛا

پلاؾت٥ى٣ ٔتهُ ٚ زض زاذُ وطت ٔٛضز ٘ظط لطاض ٌطفت ٚ آة ٚضٚز٢ 
ثٝ زاذُ ٞط وطت وٙتطَ قس. ٔمساض آة لاظْ ثطا٢ ٞط وطت زض ٞط ثبض 

 ,Khjawinagad( ٔحبؾجٝ قس )1) ٔؼبزِٝ ٥بض٢ ثط حؿت حج٣ٕ اظآث

2004:) 
(1)Vw=[(Fc-Sm)(Bd×D×A)]                                                 

: زضناس ضطٛثات ٚظ٘ا٣ ذابن زض ظطف٥ات      Fcوٝ زض ا٤ٗ ضاث اٝ،  
: جطْ Bdثطزاض٢،  : زضنس ٚظ٣٘ ضطٛثت ذبن ٍٞٙبْ Smٕٝ٘ٛ٘ظضاػ٣، 

: ػٕاك تٛؾاؼٝ   Dٔتط ٔىؼت(،  ثطؾب٘ت٣بن )ٌطْ ٔرهٛل ظبٞط٢ ذ
ثطزاقات ؾاٛخ زض ظٔابٖ    . : ٔؿابحت ٞاط واطت   A، ٔتط( )ؾب٘ت٣ ض٤كٝ

ٝ   70-80ضؾ٥س٣ٌ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه، وٝ زض حسٚز  ٞاب اظ ٘بح٥اٝ    زضناس ثٛتا
افتبزٜ ٚ  ٞب  ٌطزٖ )ؾبلٝ زضٚغ٣( ٘طْ ٚ پلاؾ٥سٜ قسٜ ٚ زض ٘ت٥جٝ پٟٙه

لجاُ اظ   ضٚظ 20 سٚزحا . ٞب آغبظ قاس، ا٘جابْ ٌطفات    ض٤عـ ٚ ٔطي آٖ
 پ٥بظٞب ٚ ؾاِٟٛت زض  ثطزاقت جٟت ٔتٛلف قسٖ ضقس، وبٞف ضطٛثت
ضٚظ زض ٔمبثاُ   10ا٣ِ  7أط ثطزاقت، آث٥بض٢ ل غ قس. پ٥بظٞب ثٝ ٔست 

 آفتبة ٍٟ٘ساض٢ قس تب ذكه قٛ٘س. 
زض ط٣ زٚض٠ ضقس وبضا٣٤ ٔهطف آة ؾاٛخ، وابضا٣٤ ٔهاطف آة    

ا٢، ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ زض٤بفت٣،  ، ٔمساض آة ٔهطف٣، ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝتٛزٜ ظ٤ؿت
 پ٥ابظ ثاطي   ٣ٔحتٛا٢ ضطٛثت ٘ؿجٚ  ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ ت٥ِٛس٢، ٥ٔعاٖ ضقس

، زض اٚا٤ُ ثطي ٘ؿج٣ آة ٔحتٛا٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ جٟت. ٥ٌط٢ قس٘س ا٘ساظٜ
 تهابزف٣  ناٛضت ٝ ثا  ثطي 5 تؼساز ،ؾٛخ پط قسٖاٚاؾط زٚضٜ  نج  ٚ
طاض زازٜ ٘اب٣ّ٘ٛ٤ لا   ٞب٢ ؿ٥ٝو ثلافبنّٝ زض زضٖٚ ٚ ل غ قس ٚ ا٘تربة

  ٜ ُ  قس ٚ ثٝ ؾطػت ثاٝ آظٔب٤كاٍب ٖ  ٌطز٤اس  ٔٙتما ٞاب   . اثتاسا ٚظٖ تاط آ

ٔٙظٛض تؼ٥٥ٗ ٚظٖ زض حبِت اقجبع، ثٝ ٔاست   ٥ٌط٢ قس ٚ ؾپؽ ثٝ ا٘ساظٜ
ؾبػت زض قست ٘ٛض وٓ ٚ زض زٔب٢ اتبق زض زاذُ آة ٔم اط لاطاض    24

 48ٞب ثٝ ٔاست   زازٜ قس٘س. زض پب٤بٖ ثٝ ٔٙظٛض تؼ٥٥ٗ ٚظٖ ذكه، ثطي
ٌاطاز لاطاض زازٜ قاس٘س. ٔحتاٛا٢ آة      زضجٝ ؾب٘ت٣ 75زٔب٢ ؾبػت زض 

ٝ ٞب ثب اؾاتفبزٜ اظ   ثطي ٝ  (2) ٔؼبزِا  ,.Izadkhah et al) زؾات آٔاس   ثا

2010a). 
(2)RWC=fW-dW/tW-dW×100                                              

:fW ٖٚظ  ٜ  ضز ٥ٌاابٜٚظٖ  tW:ٚ ٥ٌاابٜ ذكااه ٚظٖ :dW، تط٥ٌاب

 )آٔبؼ( جبعاق حبِت
ٛ  ٘ؿجت ػّٕىطز وُ طط٤ك ؾٛخ، اظآة  وبضا٣٤ ٔهطف  ٌطْ()و٥ّا
ٔمساض وابضا٣٤ ٔهاطف آة ثاطا٢     )ٔتط ٔىؼت( ٚ ثط ٔمساض آة ٔهطف٣

ٌطْ( ثط ٔمساض وُ ت٥ِٛس قسٜ )و٥ّٛ تٛزٜ ظ٤ؿتجت وُ، اظ ٘ؿ تٛزٜ ظ٤ؿت
 .Abdzad Gohari et al) ٥ٗ قاس ٥ا آة ٔهاطف٣ )ٔتاط ٔىؼات( تؼ   

 DELTA-T) 1اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ پطٚٔتاط  ٢ ثبا ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ .(2011

DEVICEC LTD, ENGLAND) ز٣ٞ ٚ ٕٞچٙا٥ٗ   زض ٔطحّٝ ؾٛخ
)ثاطي ٥ٌابٜ ثا٥ٗ     زض حبِت اتهبَ ثٝ ٥ٌبٜ ؾٛخ ثعضي قسٖ زض ٔطحّٝ

٥ٌط٢  ا٘ساظٜ 11ؾبػت  ،زض ٤ه ضٚظ نبف ٌطفتٝ ثٛز( ٥ٌطٜ زؾتٍبٜ لطاض
 Bastam et) قسا٢ لطائت  ثب٥٘ٝ ٥ٔعاٖ ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ 30ٚ پؽ اظ  قس

al. 2013.) ٜ٥ٌط٢ ٥ٔاعاٖ ا٘اطغ٢ زض٤ابفت٣ تٛؾاط ٥ٌابٜ اظ      ثطا٢ ا٘ساظ 
ؾبػبت آفتبث٣ ٔجٕٛع  ٔٙظٛض ا٤ٗ طَٛ ؾبػبت آفتبث٣ اؾتفبزٜ ٌطز٤س ثٝ

 تاب ظٔابٖ ضؾا٥س٣ٌ ف٥ع٤ِٛاٛغ٤ى٣    ظٔبٖ قاطٚع تكاى٥ُ ؾاٛخ    ضٚظ اظ 
ػٙٛاٖ ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ زض٤بفت٣ تٛؾط ٥ٌابٜ زض ٘ظاط ٌطفتاٝ     ٤بززاقت ٚ ثٝ

                                                           
1- Prometer-AP4 
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٥ٌاط٢ ٥ٔاعاٖ ا٘اطغ٢     ثاطا٢ ا٘اساظٜ  (. Maskooki et al., 1995) قس
ٝ ت٥ِٛس٢ ؾاٛخ اظ    ,.Bhattacharjee et al) اؾاتفبزٜ قاس   (3) ٔؼبزِا

2013:) 
 ٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ ت٥ِٛس٢ ؾٛخ پطٚتئ٥ٗ ذبْ(; ا٘ساظٜ×4وطث٥ٞٛسضات وُ(+)×4چطث٣(+ )×9)(  3)

ضٚـ ثطا٢ تؼ٥٥ٗ پطٚتئ٥ٗ ذبْ اظ ضٚـ وجّساَ، چطثا٣ ؾاٛخ ثاب    
ٚ ٥ٔاعاٖ  ( Kebede and Muniye, 2017) ؾٛوؿاّٝ اؾاتفبزٜ قاس   

وطثٗ اظ اذتلاف ث٥ٗ ٔبزٜ ذكه، ٥ٔعاٖ ذبوؿاتط، پاطٚتئ٥ٗ ٚ    ٥ٞسضات
 .Asaduzzaman, et al) چطث٣ ؾٛخ ثط حؿت زضنس ٔحبؾاجٝ قاس  

2012) . 
 زٚ حاصف  اظ پاؽ  واطت  ٞاط  تٛزٜ زض ظ٤ؿت ػّٕىطز تؼ٥٥ٗ جٟت

 ٌطز٤س. ؾپؽ ا٘تربة تهبزف٣ طٛض ثٝ ٥ٌبٜ پٙج ططف٥ٗ، اظ وكت ضز٤ف

ؾّؿا٥ٛؼ   زضج١ 75 زٔب٢ زض ٚ آٖٚ زاذُ زض ٞب ؾٛخ ٚ ٞب ثطي غلاف،
ٝ  ثٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ قسٖ، ذكه اظ قس. ثؼس ٌصاقتٝ ؾبػت 48 ٔست ثٝ  ٚؾا٥ّ

ذكاه،   غالاف  ٚظٖ ٔجٕاٛع  اظ ٌطز٤س. تٛظ٤ٗ نسْ ٤ه زل٥ك تطاظ٢ٚ
 ٌطْ تٛزٜ ثطحؿت ظ٤ؿت ػّٕىطز ذكه ٚ ٚظٖ ؾٛخ ذكه ثطي ٚظٖ

 ٞىتبض زض و٥ٌّٛطْ ٚاحس ثٝ ٔٛجٛز ثط تطاوٓ ثٙب زض ٟ٘ب٤ت آٔس ٚ زؾت ثٝ

قبذم ثطزاقات اظ تمؿا٥ٓ ٚظٖ ؾاٛخ ثاط ٚظٖ واُ       .قس زازٜ تؼ٥ٕٓ
زضجاٝ ثابضز٣ٞ اظ   (. Kanton et al., 2002ث٥ٛٔابؼ ٔحبؾاجٝ قاس )   

 قابذم ثطزاقات   ٚ ػّٕىاطز ث٥ِٛاٛغ٤ى٣  ٔجٕٛع ػّٕىطز التهابز٢،  
(. ثاطا٢ ٔحبؾاجٝ   Koocheki and Khalghni, 1996) زؾت آٔاس.  ثٝ

 Sarmadnia and) ( اؾااتفبزٜ قااس4) ٔؼبزِاا٥ٔٝااعاٖ ضقااس پ٥اابظ اظ 

Koocheki, 1995) .  

 ; ٥ٔعاٖ ضقس100تؼساز ضٚظ اظ وبؾت تب ثطزاقت/                    (  4)

 اظ جٟت اط٥ٕٙبٖ ثبضتّت آظٖٔٛ اثتسا ٞب زازٜ ٔطوت تجع٤ٝ ٔٙظٛض ثٝ

 ٔمب٤ؿابت  ٚ F ٔحبؾاجبت  قس. ا٘جبْ تآظٔب٤كب ذ ب٢ ثٛزٖ ٔتجب٘ؽ

 ا٘جبْ قاس. ٞب ت٥ٕبض ثٛزٖ ثبثت ٚ ؾبَ ثٛزٖ تهبزف٣ فطو ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ُ  ٚ تجع٤ٝ جٟت ْ  اظ ٞاب  زازٜ تح٥ّا ، ضؾآ ٕ٘ٛزاضٞاب اظ   SAS افاعاض  ٘اط
ا٢ زا٘ىاٗ زض   ٞب اظ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ ٚ ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ Excelافعاض  ٘طْ

 .اؾتفبزٜ قس زضنس پٙجؾ   احتٕبَ 

 ج‌ي‌تحثوتای

χٔمساض آٔبضٜ  چٖٛ ،آظٖٔٛ ثبضتّت ثط اؾبؼ
χٔحبؾاجٝ قاسٜ اظ    2

2 
وٝ اذاتلاف  ٘كبٖ زاز  جسَٚ وٕتط ثٛز زض ٘ت٥جٝ فطو نفط ضز ٘كس ٚ

تٛجٝ  . ثبٞؿتٙسٞب ٤ىٙٛاذت  ٚ ٚاض٤ب٘ؽ ٥٘ؿتزاض  ٞب ٔؼ٣ٙ ث٥ٗ ٚاض٤ب٘ؽ
ٜ  1391وٝ زٔب٢ ٞٛا زض ؾابَ ظضاػا٣    ثٝ ا٤ٗ ٞاب٢ فاطٚضز٤ٗ ٚ    زض ٔاب

ٞب٢ پ٥بظ زض ظ٥ٔٗ ان٣ّ ثٛز ثؿ٥بض  ٥ٌبٞچٝ وٝ ظٔبٖ اؾتمطاض اضز٤جٟكت
(. ٔجٕاٛع قاطا٤ط   1ثاٛز )جاسَٚ    1392تاط اظ ؾابَ ظضاػا٣     ٘بٔٙبؾت

ٔح٥ ٣ )زٔب، ثبض٘س٣ٌ ٚ ٔجٕٛع ؾبػبت آفتبث٣( زض ؾبَ زْٚ آظٔاب٤ف  
( وٝ ثطا٢ ضقس ٥ٌبٜ پ٥بظ زض قاطا٤ط  1391( ٘ؿجت ثٝ ؾبَ اَٚ )1392)

ٞب٢ پ٥بظ ض٤ٚف ٔٙبؾج٣ لجاُ اظ   ٚ ٥ٌبٞچٝ تط ثٛز ا٤ٗ آظٔب٤ف، ٔٙبؾت
ز٣ٞ زاقتٙس زض ٘ت٥جٝ اثط ؾبَ زض ٕٞٝ نافبت ٔاٛضز ثطضؾا٣ زض     ؾٛخ

ثطا٢ . (2)جسَٚ  ثٛز زاض ؾ   احتٕبَ ٤ه زضنس ٔؼ٣ٙا٤ٗ آظٔب٤ف زض 
ج٥ٌّٛط٢ اظ تىطاض، ا٤ٗ ٔٛضٛع زض اضائٝ ٘تب٤ج ٔطثٛ  ثٝ نافبت ٔاٛضز   

 ثطضؾ٣ ل٥س ٘رٛاٞس قس.

(1931ي‌‌1931)سال‌سراعی‌‌خًراكی‌ًَاضىاسی‌محل‌اجزای‌آسمایص‌در‌طًل‌ديرۀ‌رضد‌پیاس‌اطلاعات‌-1جديل‌  
Table 1- Meteorological information  at expremental site in two growing season 2012- 2013 

‌مجمًع‌ساعات
‌آفتاتی

Total sunny 
hour‌

حداكثز‌رطًتت‌
‌وسثی‌ًَا

RH ‌
Max. (%)‌

حداقل‌رطًتت‌
‌ی‌ًَاوسث

RH ‌
Min. (%)‌

‌میشان‌تارودگی
Total 

precipitation 
(mm)‌

‌حداكثز‌دما
Temperature 

Max. (°C) 

‌حداقل‌دما
Temperature 

Min. (°C) 
 Month ماٌ

2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 
 .Mar فطٚضز٤ٗ 4.1 9 16.5 18.5 35.1 38.1 25 31 71 81 205.9 252.9

 .Apr اضز٤جٟكت 6.1 11 19.9 23.6 10.1 34.9 24 30 73 74 251.9 265.3

 .May ذطزاز 15.6 14.7 28.7 28.3 14.7 23.9 20 21 59 67 319.1 327.7

 .Jun ت٥ط 19 19.3 31.7 32.7 14.3 4.7 22 18 63 54 332.1 379.7

 .Agu ٔطزاز 22.5 19.1 32.7 35.3 5.6 0 15 20 44 56 328.7 356.5
 .Sep قٟط٤ٛض 16 17.2 30.7 31.4 2.1 0 21 15 61 58 332.5 340.2

 .Oct ٟٔط 8.8 11.8 22.7 25.7 5.2 5.7 22 21 59 59 276.5 279.7

 .Nov آثبٖ 4.5 6.5 14.8 16.8 15.3 33.6 43 42 79 80 174.6 182.5

 Mean ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 12.07 13.58 24.71 26.64 - - 25 24 65 68 277.66 2980.6
 Total ٔجٕٛع - - - - 92.8 155 -  - - 2221.3 2384.5

 

 توده عملکرد زیست
٘تااب٤ج تجع٤ااٝ ٚاض٤ااب٘ؽ ٔطواات زٚ ؾاابِٝ آظٔااب٤ف ٘كاابٖ زاز    

ٚ اضلبْ زض ؾا   احتٕابَ ٤اه    پطا٥ٕ٤ًٙ، ا٘ساظٜ ثصض فبوتٛضٞب٢ ؾبَ، 
واُ ٥ٌابٜ زاقاتٙس ثاب ا٤اٗ حابَ        تاٛزٜ  ظ٤ؿتزاض ثط  ٔؼ٣ٙ تأث٥ط سزضن

زاض  وٙف( زض ضاث ٝ ثب ا٤ٗ نفت ٔؼٙا٣  ت ٔتمبثُ )ثطٞٓوساْ اظ اثطا ٥ٞچ
(. ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘تب٤ج زٚ ؾابِٝ ت٥ٕبضٞاب ٘كابٖ زاز    2ٍ٘طز٤س )جسَٚ 

اظ ثصض ض٤اع   تط٤ٗ آٖ وُ ٥ٌبٜ اظ ثصض زضقت ٚ وٓ تٛزٜ ظ٤ؿتتط٤ٗ  ث٥ف
ٝ    3زؾت آٔس )جسَٚ  ثٝ  Tuba) ت٥ٛثب٤ؿاط  ٞاب٢  (. ا٤اٗ ٤بفتاٝ ثاب ٤بفتا
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, 2009Bicer)   بٖ ٘راٛز ثاطا٢ ٥ٌبٞا (Cicer arietinum)  ػاسؼ ٚ 
(Lens esculinaris)    بثماات زاضز. ثاط اؾاابؼ ٘تاب٤ج ا٤ااٗ ٔحمااك ٔ

حبنُ اظ ثصضٞب٢ زضقت قف زضنس ث٥كتط اظ ثصضٞب٢ ض٤ع  تٛزٜ ظ٤ؿت
ٞااب ٘كاابٖ زاز  ثااٛز. ٕٞچٙاا٥ٗ ٘تااب٤ج ٔمب٤ؿااٝ ٥ٔااب٥ٍ٘ٗ زٚ ؾاابِٝ زازٜ

٥ٔٗ ٚ فاٛلا ٔابزٜ  ٥ٌابٜ اظ ت٥ٕابض پطا٥ٕ٤ٙاً ثاب      تاٛزٜ  ظ٤ؿتتط٤ٗ  ث٥ف
 ٘تاب٤ج  ثب ٘ت٥جٝ ا٤ٗ (.3)جسَٚ  آٔسزؾت  تط٤ٗ آٖ اظ ت٥ٕبض قبٞس ثٝ وٓ

ٖ  ث٥ِٛٛغ٤اه  ػّٕىاطز  افاعا٤ف  وٝ ٔحممبٖ ؾب٤ط ٞب٢ آظٔب٤ف  ٥ٌبٞاب

 ٌعاضـ ضا زضنس 4 ٔب٥٘تَٛ ٚ آة ثب ٘رٛز قسٜ پطا٤ٓ ثصضٞب٢ اظ حبنُ

 زاز٘س ٘كبٖ پػٚٞكٍطاٖ، (،Kaur et al., 2005زاضز ) ٔ بثمت وطز٘س،

 ٘راٛز  ثاصضٞب٢  ث٥ِٛٛغ٤اه  ػّٕىاطز  افاعا٤ف  ٔٛجات  ٚپطا٥ًٞٙ٥ٕ٤سض
ً  ،(Foti et al., 2002) ٌطزز ٣ٔ  افاعا٤ف  ٔٛجات  ٥٘اع  اؾإٛپطا٥ٕ٤ٙ

 Basra) ٌطز٤س( Brassica napus) وب٘ٛلا ثصضٞب٢ ث٥ِٛٛغ٤ه ػّٕىطز

et al., 2003). ًٙ٥ٔاعاٖ  ٚ  فتٛؾاٙتع  ٔٙجط ثٝ افاعا٤ف ٔاست   پطا٥ٕ٤
ٚ ٟ٘ب٤تبر اوؿ٥س وطثٗ ٚ آؾ٥ٕلات  ز٢ ؾ   فتٛؾٙتعوٙٙسٜ، ٥ٔعاٖ تثج٥ت

 (.Chivasa et al., 2000افاعا٤ف ث٥ٛٔابؼ ت٥ِٛاس٢ ذٛاٞاس قاس )     
ٞاب ٘كابٖ زاز ث٥كاتط٤ٗ     ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ج ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚ ؾابِٝ زازٜ 

ظضلبٖ حبناُ   اوٛت٥پلطٔعآشضقٟط ٚ وٕتط٤ٗ آٖ اظ  ضلٓاظ  تٛزٜ ظ٤ؿت
ٔتفبٚت ثٛزٖ تاٛاٖ  زاض قسٖ اثط غ٘ٛت٥پ حبو٣ اظ  ٔؼ٣ٙ (.3 قس )جسَٚ

ثبقااس ٔاا٣ تااٛزٜ ظ٤ؿااتٞااب زض ثااطٚظ ػّٕىااطز   غ٘ت٥ىاا٣ غ٘ٛت٥ااپ 
(Moosavezadh, 2006). 

 میسان آب مصرفی

 ٜ ٞاب٢ آظٔاب٤ف ٘كابٖ زاز واٝ      ٘تب٤ج حبنُ اظ تجع٤ٝ ٔطوات زاز
فبوتٛضٞب٢ ؾبَ، ا٘ساظٜ ثصض، پطا٥ٕ٤ًٙ ٚ غ٘ٛت٥پ زض ؾ   احتٕبَ ٤ه 

س ٚ ٕٞچٙا٥ٗ  تٙپ٥ابظ زاقا   زاض ثط ٥ٔعاٖ آة ٔهطف٣ زضنس تبث٥ط٢ ٔؼ٣ٙ
پطا٥ٕ٤ًٙ زض ؾ   احتٕبَ ٤اه زضناس ثاط     ×اثطات ٔتمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 

ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثط ٔتمبثاُ ا٘اساظٜ    .(2زاض ثٛز )جسَٚ  ا٤ٗ نفت ٔؼ٣ٙ
ٞب٢ ٔرتّاف پطا٥ٕ٤ٙاً زض ٞاط ؾاٝ      پطا٥ٕ٤ًٙ ٘كبٖ زاز ضٚـ ×ثصض 

٥ٔاعاٖ آة  زاض ثاط   ٔؼٙا٣  تاأث٥ط٢ ا٘ساظٜ ثصض زض ٔمب٤ؿٝ ثب ت٥ٕابض قابٞس   
تاط٤ٗ ٥ٔاعاٖ آة ٔهاطف٣ ثاٝ      وٝ ثا٥ف  طٛض٢ ٔهطف٣ پ٥بظ زاقتٙس. ثٝ

تط٤ٗ آٖ ثٝ ٥ٌبٞابٖ   ٥ٌبٞبٖ حبنُ آٖ اظ ثصٚض ض٤ع ٚ ت٥ٕبض قبٞس ٚ وٓ
حبنُ اظ ثصٚض زضقت ٚ ت٥ٕبض پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ تؼّاك زاقات   

پطا٥ٕ٤ٙاً ثاب ٔابزٜ     ٔهاطف٣ زض  آة ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حجٓ طٛض ثٝ (.4)جسَٚ 
ثاصٚض زضقات    زضقابٞس ٚ   ت٥ٕبض ثٝ ٘ؿجت زضنس 6/11 حسٚزفٛلا٥ٔٗ 

 تحم٥ك ٘تب٤ج .اؾت ٤بفتٝ وبٞفثصٚض ض٤ع  ثٝ ٘ؿجت زضنس 4/12 حسٚز
ٖ Dogan et al., 2011) ٕٞىبضاٖ ٚ زٌٚبٖ واٝ ٥ٔاعاٖ آة    زاز ( ٘كاب

 طٛض٢ ثب افعا٤ف آة زاضز ثٝ ٔهطف وبضا٣٤ ثطزاض٢  ٔهطف٣ تبث٥ط ٔؼ٣ٙ
ٝ  آة ٔهاطف  آث٥بض٢ اظ وابضا٣٤  حجٓ ٗ   وبؾات  وابضا٣٤  قاس ٚ ثابلاتط٤

آٔس وٝ ثب ٘تب٤ج تحم٥ك  زؾت ثٝ آث٥بض٢ ؾ   تط٤ٗ پب٥٤ٗ زض آة ٔهطف
 حبضط ٔ بثمت زاضز.

 بیوماس آب سوخ و مصرف کارایی

ٞب٢ آظٔب٤ف ٘كابٖ زاز واٝ تابث٥ط فبوتٛضٞاب٢      تجع٤ٝ ٔطوت زازٜ
ؾبَ، ا٘ساظٜ ثصض ٚ پ٥ف ت٥ٕبض زض ؾ   احتٕبَ ٤ه زضنس ٚ غ٘ٛت٥ت زض 

آة ؾٛخ ٚ ث٥ٛٔبؼ  ٔهطف    احتٕبَ پٙج زضنس ثط نفبت وبضا٣٤ؾ
 ×پطا٥ٕ٤ٙاً   ×زاض اؾت ٚ ٕٞچٙا٥ٗ اثاطات ٔتمبثاُ ا٘اساظٜ ثاصض       ٔؼ٣ٙ

زاض ثاٛز   غ٘ٛت٥پ زض ؾ   احتٕب٣ِ ٤ه زضناس ثاط ا٤اٗ نافبت ٔؼٙا٣     
غ٘ٛت٥اپ ٘كابٖ    ×پطا٥ٕ٤ًٙ  ×(. ٔمب٤ؿٝ اثط ٔتمبثُ ا٘ساظٜ ثصض2 )جسَٚ

ًٙ زض ٞط ؾٝ ا٘ساظٜ ثاصض غ٘ٛت٥اپ ٔاٛضز    ٞب٢ ٔرتّف پطا٥ٕ٤ زاز ضٚـ
زاض زض ثٟجاٛز وابضا٣٤    ٔؼٙا٣  تاأث٥ط٢ ٔ بِؼٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ت٥ٕبض قابٞس  

وبضا٣٤  تط٤ٗ ٔمساض وٝ ث٥ف طٛض٢ ٔهطف آة ؾٛخ ٚ ث٥ٛٔبؼ زاقتٙس ثٝ
ٔهطف آة ؾٛخ ٚ ث٥ٛٔبؼ زض ثصٚض زضقت ٚ پطا٤ٓ ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ زض 

ظ ثاصٚض ض٤اع ٚ ت٥ٕابض قابٞس اظ     ٞب ا تط٤ٗ آٖ غ٘ٛت٥پ لطٔع آشضقٟط ٚ وٓ
ضؾس افاعا٤ف وابضا٣٤    ٘ظط ٣ٔ (. ث5ٝزؾت آٔس )جسَٚ  غ٘ٛت٥پ ظضلبٖ ثٝ

ٔهطف آة زض ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ ثصٚض پطا٥ٕ٤ًٙ قسٜ ٘ؿجت ثاٝ قابٞس   
ٞب، افاعا٤ف   ا٢ ٚ ثبظ ٚ ثؿتٝ قسٖ ضٚظ٘ٝ ٘بق٣ اظ افعا٤ف ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ

ا٤ف زازٜ وٝ ٔٙجط ٞب ثبقس وٝ جصة آة ٚ ٔٛاز غصا٣٤ ضا افع ضقس ض٤كٝ
قاٛز. ٘تاب٤ج    ثٝ افعا٤ف ػّٕىاطز ٚ وابضا٣٤ ٔهاطف آة زض ٥ٌابٜ ٔا٣     

ت٥ٕبض ثصض اضلبْ ٌٙسْ ثب و٥ٙت٥ٗ ػالاٜٚ ثاط    تحم٥مبت ٘كبٖ زاز وٝ پ٥ف
٣ ٔهاطف آة ضا  ٤ثٟجٛز ضقس ٚ ػّٕىاطز، ظطف٥ات فتٛؾاٙتع٢ ٚ وابضا    

 ٘ظاط  اظ ٞب غ٘ٛت٥پ (. اذتلافIqbal and Ashraf, 2005افعا٤ف زاز )

 ٚ ذابن  ضطٛثات  جاصة  ٘ظاط  اظ ٞاب  آٖ تٛا٘اب٣٤  آة ثٝ ٔهطف آ٣٤وبض
 ذكاه  ٔبزٜ ث٥كتط اذتهبل زض ٞب آٖ ٚ تٛا٘ب٣٤ ض٤كٝ ؾ٥ؿتٓ ٌؿتطـ

 Angus and Van) قااٛز ٔاا٣ ٔطثااٛ  ػّٕىااطز التهاابز٢  ثااٝ

Herwarden, 2001زض ضا غ٘ت٥ىا٣  تٙٛع ٔتؼسز٢ ٞب٢ (. ٌعاضـ  ٗ  ثا٥

 زازٜ لطاض تأو٥س ٔٛضز آة ٔهطف ٣٤اوبض ٘ظط اظ( Triticum) ٌٙسْ اضلبْ

ٗ  .(Kringwi et al., 2004; Iqbal and Ashraf, 2005اؾت )  ا٤ا

 .اؾت ثطضؾ٣ ا٤ٗ اظ حبنُ ٘تب٤ج ثب ٔٛافمت زض ٞب ٌعاضـ
 محتوای نسبی آب برگ 

ٞب٢ آظٔب٤ف ٘كابٖ زاز واٝ تابث٥ط فبوتٛضٞاب٢      تجع٤ٝ ٔطوت زازٜ
٘ؿاج٣ ثاطي   ت٥ٕبض، ا٘ساظٜ ثصض ٚ غ٘ٛت٥پ ثط ٔحتٛا٢ ضطٛثت  ؾبَ، پ٥ف

زاض ثٛز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اثطات ٔتمبثُ  پ٥بظ زض ؾ   احتٕبَ ٤ه زضنس ٔؼ٣ٙ
پطا٥ٕ٤ًٙ زض ؾ   احتٕاب٣ِ ٤اه زضناس ثاط ا٤اٗ نافت        ×ا٘ساظٜ ثصض

پطا٥ٕ٤ٙاً   ×ٔمب٤ؿٝ اثاط ٔتمبثاُ ا٘اساظٜ ثاصض      (.2زاض قس )جسَٚ  ٔؼ٣ٙ
ٞب٢ ٔرتّف پطا٥ٕ٤ًٙ زض ٞط ؾٝ ا٘ساظٜ ثصض زض ٔمب٤ؿٝ  ٘كبٖ زاز ضٚـ

زاض ثط ٔحتٛا٢ ضطٛثت ٘ؿج٣ ثطي زاقاتٙس.   ٔؼ٣ٙ تأث٥ط٢بض قبٞس ثب ت٥ٕ
تط٤ٗ ٔحتٛا٢ ضطٛثت ٘ؿج٣ ثطي زض ثاصٚض زضقات ٚ    وٝ ث٥ف طٛض٢ ثٝ

ٓ  98پطا٥ٕ٤ًٙ ثب اؾ٥س آ٥ٔٙٝ فٛلا٥ٔٗ ثٝ ٔمساض  ت٥ٕبض تاط٤ٗ   زضنس ٚ وا
َ   زضنس ثٝ 64آٖ اظ ثصٚض ض٤ع ٚ ت٥ٕبض قبٞس ثٝ ٔمساض   زؾت آٔاس )جاسٚ

4.) 
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Table 4- Mean comparison interaction effect of seed size‌× priming on some physiologycal characteristics of onion in 
experiment treatments 

Seed size Priming 

 آب‌مصزفی

Water 
consumption 

(m3.ha-1) 

 محتًای‌وسثی‌آب

Relative water 
content 

(%) 

 ضاخص‌تزداضت

Harvest index 
(%) 

 میشان‌رضد

Growth ratio 

 ض٤ع
Small 

 قبٞس
Control 

18619.43a 64d 69i 0.540f 

 ٥ٞسضٚپطا٥ٕ٤ًٙ
Hydropriming 

18535.52bc 74cd 72gh 0.543cdef 

 ٥٘تطات پتبؾ٥ٓ
KNO3 

18046.88ab 77bcd 76cdef 0.544cdef 

 فٛلا٥ٔٗ
Folammin 

17036.25abc 78bcd 79bc 0.545cde 

 ٔتٛؾط
Medium 

 قبٞس
Control 

18480ab 68d 71.02efg 0.542def 

 ٥ٞسضٚپطا٥ٕ٤ًٙ
Hydropriming 

17902.5ab 72cd 74cdef 0.535ef 

 ٥٘تطات پتبؾ٥ٓ
KNO3 

17613.75abc 76bcd 78cd 0.550cde 

 فٛلا٥ٔٗ
Folammin 

16891.88abc 80bc 79.8bc 0.566a 

 زضقت

Large 

 قبٞس
Control 

18335.63ab 73cd 72fgh 0.558abc 

 ٥ٞسضٚپطا٥ٕ٤ًٙ
Hydropriming 

17613.75abc 81bc 76c 0.561def 

 ٥٘تطات پتبؾ٥ٓ
KNO3 

17180.63bcd 90bcd 80b 0.556abcd 

 فٛلا٥ٔٗ
Folammin 

15747.5ef 98a 89a 0.598a 

‌.ثبقس زاض٢ ٣ٕ٘ ا٢ زا٘ىٗ زض ؾ   احتٕبَ پٙج زضنس زاضا٢ تفبٚت آٔبض٢ ٔؼ٣ٙ ٞب٢، ٞط ؾتٖٛ ٚ ت٥ٕبض زاضا٢ حطٚف ٔكتطن ثط اؾبؼ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ
Mean in each column and treatment with the same letter are not significantly different at                        -                

Multiple Range Test‌

زض ثصٚض ض٤ع ت٥ٕبضٞب٢ پطا٥ٕ٤ًٙ تابث٥ط٢ ثاط ٔحتا٢ٛ ٘ؿاج٣ آة     
   ٝ ا٘اس. زض ثاصٚض    ثطي ٘ساقتٙس ٚ ٕٞٝ ت٥ٕبضٞب زض ٤ه ٌاطٜٚ لاطاض ٌطفتا

زضقت ٚ ٔتٛؾط ت٥ٕبض فٛلا٥ٔٗ ٘ؿجت ثٝ ثم٥ٝ ت٥ٕبضٞاب٢ پاطا٤ٓ ثطتاط    
ثاط اؾابؼ    زاض قاسٜ اؾات.   ٥ُِ اثط ٔتمبثُ ٔؼ٣ٙثٛزٜ اؾت. ثٝ ٥ٕٞٗ ز

ب٣٤ ٔٛجت ثٟجٛز ٥ٞب٢ ق٥ٕ ٘تب٤ج ا٤ٗ پػٚٞف پطا٥ٕ٤ًٙ ثصض ثب ٔحَّٛ
ٌطز٤اس ٚ ٕٞچٙا٥ٗ    ٔحتٛا٢ ضطٛثت ٘ؿج٣ ثطي زض ٔمب٤ؿٝ ثاب قابٞس  

 ثبػث افعا٤ف ٔحتٛا٢ ضطٛثت ٘ؿج٣ ثاطي ٌطز٤اس  افعا٤ف ا٘ساظٜ ثصض 
حبنُ اظ ثصٚض زضقات  وٝ ٘كبٍ٘ط ٍٟ٘ساض٢ ث٥كتط آة زض ثطي ٥ٌبٞبٖ 

 Singh and. ؾا٥ًٙ ٚ اٚقاب )  ثبقاس  ٚ پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ ٣ٔ

Usha, 2003  ث٥اابٖ وطز٘سوااٝ زض ٌٙااسْ، ٥ٌبٞاابٖ حبنااُ اظ ثااصٚض )
پطا٥ٕ٤ًٙ قسٜ ٔحتٛا٢ ضطٛثت٣ ثبلاتط٢ ضا زض ٔمب٤ؿٝ ثاب ثاصٚض ت٥ٕابض    
٘كسٜ زض قطا٤ط ٘طٔبَ ٚ تٙف ٘كبٖ زاز٘س وٝ ثب ٘تاب٤ج حبناُ اظ ا٤اٗ    

 اظ ذاٛث٣  ثؿ٥بض ٔؼطف ثطي ٘ؿج٣ آة ٔحتٛا٢ ٚٞف ٔ بثمت زاضز.پػ

 ت٥ٕبضٞب٢ ثب ثصض پطا٥ٕ٤ًٙ ٞب٢ اػٕبَ ضٚـ ثب .اؾت ٥ٌبٜ آث٣ ٚضؼ٥ت

 ثسٖٚ ثصضٞب٢ ثٝ ٘ؿجت ثطي آة ٔحتٛا٢ ٘ؿج٣ افعا٤ف ؾجت ٔرتّف

 ٔحتٛا٢ پطا٥ٕ٤ًٙ ثصٚض زضقت ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ ث٥كتط٤ٗ .ٌطز٤س پطا٤ٓ

ٗ  پطا٤ٓ ثسٖٚ ت٥ٕبض زاز٘س ٚ اذتهبل زثٝ ذٛ ضا ثطي آة ٘ؿج٣  وٕتاط٤

ثاطي ثاصٚض    آة ٘ؿج٣ زاقت. ٔحت٢ٛ ضا ثطي آة ٘ؿج٣ ٔحت٢ٛ ٔمساض
ض٤ع تحت تبث٥ط ت٥ٕبضٞب٢ پطا٥ٕ٤ًٙ لطاض ٍ٘طفت. ٘تب٤ج ا٤ٗ تحم٥اك ثاب   

( زض ٥ٌابٜ  Bekhrad et al., 2016٘تبت٥ج تحم٥مبت ثرطز ٚ ٕٞىبضاٖ )
 ٚ ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س ٔحت٢ٛٔ بثمت زاضز  (Sesamum indicum) وٙجس

ثطي ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ ثصٚض پطا٤ٓ قسٜ ث٥كتط اظ ثصٚض ثاٛزٖ   آة ٘ؿج٣
 افاعا٤ف  ضؾس ت٥ٕبضٞب٢ پطا٥ٕ٤ًٙ ثصض ثب پطا٤ٓ )قبٞس( ثٛز. ثٝ ٘ظط ٣ٔ

ٌطز٘اس.   ٥ٌابٜ ٔا٣   ضقاس  ثٟجاٛز  ٚ حفاظ  ؾجت ثطي آة ٘ؿج٣ ٔحت٢ٛ
ٖ    ٘ؿج٣ اذتلاف زض ٥ٔعاٖ ٔحت٢ٛ زٞٙاسٜ   آة ٥ٌبٜ ٕٔىاٗ اؾات ٘كاب

ث٥ط ٔتفبٚت ت٥ٕبضٞب ثاطا٢ جاصة آة اظ ذابن ٚ ٤اب تٛا٘اب٣٤ وٙتاطَ       تب
ٞب ٚ ٤اب اذاتلاف زض تٛا٘اب٣٤ ٥ٌابٜ ثاطا٢       ٞسضض٢ٚ آة اظ طط٤ك ضٚظ٘ٝ

تجٕااغ ٚ تٙظاا٥ٓ اؾاإع٢ ثااطا٢ حفااظ تٛضغ٘ااب٘ؽ ثبفاات ٚ افااعا٤ف  
(. ثا٥ٗ  Singh and Usha, 2003) ٞاب٢ ف٥ع٤ِٛاٛغ٤ى٣ ثبقاس    فؼب٥ِات 
زاض٢  ثطي، اذاتلاف ٔؼٙا٣   ج٣ آة٘ؿ ٔحتٛا٢ٞب٢ پ٥بظ اظ ٘ظط  اوٛت٥پ
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 ٞب ٘كبٖ زاز ث٥كتط٤ٗ ٔحتٛا٢ (. ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب2ٗ٥ٍ٘ٚجٛز زاقت )جسَٚ 

وٕتط٤ٗ آٖ اظ اوٛت٥پ ظضلبٖ  ثطي اظ اوٛت٥پ لطٔعآشضقٟط ٚ ٘ؿج٣ آة
 (.3زضنس ضا ٘كبٖ زاز )جسَٚ  30/10زؾت آٔس وٝ وبٞك٣ ٔؼبزَ  ثٝ

 تفابٚت  ثاط  ٔجٙا٣  ز٤ٍاط٢  آظٔب٤كبت ٘تب٤ج ثب حبضط تحم٥ك ٘تب٤ج

زض قاطا٤ط   آة ٥ٌابٜ،  ٘ؿج٣ ٥ٔعاٖ ٔحت٢ٛ زض اضلبْ ٌٙسْ زاض ث٥ٗ ٔؼ٣ٙ
 ,.Siosemardehi et alٔكابثٟت زاضز ) تٙف ٚ غ٥اط تاٙف )قابٞس(    

ثطي نفت٣ اؾت واٝ ػالاٜٚ ثاط     ٘ؿج٣ آة (. ثٙبثطا٤ٗ ٔحتٛا2004٢
ٝ   ػٛأُ ٔح٥ ٣، تحات تابث٥ط غ٘ٛت٥اپ ٞآ لاطاض ٔا٣       ٘ظاط   ٥ٌاطز. ثا

٘ؿاجت ثاٝ اوٛت٥اپ ضظلابٖ تٛا٘اب٣٤       آشضقاٟط  ضؾسوٝ اوٛت٥پ لطٔع ٣ٔ
 َ ثاطي   ٘ؿاج٣ آة  ٞاب ٚ ٔحتاٛا٢   ثبلاتط٢ زض حفظ پتب٘ؿ٥ُ آث٣ ؾاّٛ

 زاقتٝ ثبقس.
 شاخص برداشت

٢ حبنُ اظ تجع٤ٝ ٔطوت زٚ ؾبَ آظٔب٤ف ٘كابٖ زاز  ٞب زازٜ٘تب٤ج 
 غ٘ٛت٥پفبوتٛضٞب٢ ؾبَ، پطا٥ٕ٤ًٙ ٚ ا٘ساظٜ ثصض زض ؾ   ٤ه زضنس ٚ 

زاض٢ ثاط قابذم ثطزاقات     ٔؼٙا٣  تاأث٥ط  سزض ؾ   احتٕبَ پٙج زضنا 
پطا٥ٕ٤ًٙ زض ؾ   احتٕبَ  ×ٔتمبثُ ا٘ساظٜ ثصض تأث٥طزاقتٙس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ 

زاض ثٛز. ؾب٤ط اثاطات ٔتمبثاُ ٔٛجاٛز زض     ٤ه زضنس ثط ا٤ٗ نفت ٔؼ٣ٙ
زاض٢ ثاط ض٢ٚ قابذم ثطزاقات     ٔؼٙا٣  تأث٥طٔٙبثغ تغ٥٥ط ا٤ٗ پػٚٞف 

پطا٥ٕ٤ٙاً   ×ُ ا٘ساظٜ ثصض (. ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثط ٔتمبث2٘ساقتٙس )جسَٚ 
ٞب٢ ٔرتّف پطا٥ٕ٤ًٙ زض ٞط ؾٝ ا٘ساظٜ ثصض زض ٔمب٤ؿٝ  ٘كبٖ زاز ضٚـ
وٝ  طٛض٢ زاض ثط قبذم ثطزاقت زاقتٙس. ثٝ ٔؼ٣ٙ تأث٥ط٢ثب ت٥ٕبض قبٞس 

تط٤ٗ قبذم ثطزاقت ثٝ ٥ٌبٞابٖ حبناُ آٖ اظ ثاصٚض زضقات ٚ      ث٥ف
ٖ حبناُ اظ  تط٤ٗ آٖ ثاٝ ٥ٌبٞاب   ت٥ٕبض پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ ٚ وٓ

زض آظٔب٤كابت فابضٚق ٚ    (.4ثصٚض ض٤ع ٚ ت٥ٕبض قبٞس تؼّك زاقت )جسَٚ 
(، پطا٥ٕ٤ٙاً، قابذم ثطزاقات ضا    Farooq et al., 2006ٕٞىبضاٖ )

٥٘اع تاأث٥ط   (Salimi et al., 2010افعا٤ف زاز. ؾا٣ٕ٥ّ ٚ ٕٞىابضاٖ )  
ا٘س. اظ  ٔثجت ٥ٞسضٚپطا٤ٓ ثصضٞب٢ ٘رٛز ضا ثط قبذم ثطزاقت تأ٥٤سوطزٜ

قاٛز،   وٝ پطا٥ٕ٤ًٙ ثصٚض ٔٛجت تؿط٤غ ٔطاحُ فِٙٛٛغ٢ ٥ٌبٜ ٔا٣  آ٘جب
ٕٔىٗ اؾت ا٘تظبض ضٚز وٝ ؾٛخ ٔست ظٔبٖ ث٥كتط٢ ثطا٢ شح٥طٜ ٔاٛاز  

 ٝ ٚؾا٥ّٝ   پطٚضزٜ زض اذت٥بض زاقتٝ ثبقس ٚ چٖٛ ٚظٖ ٞط ؾٛخ زض زضجٝ ثا
ت٥ٕابض ثاصٚض    قاٛز زض ٘ت٥جاٝ پا٥ف    طَٛ زٚضٜ پط قسٖ ؾٛخ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ

قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ج ا٤ٗ پاػٚٞف   ت ٣ٔٔٛجت افعا٤ف قبذم ثطزاق
زاض  اذاتلاف ٔؼٙا٣  قبذم ثطزاقت ٞب اظ٘ظط  وٝ ث٥ٗ غ٘ٛت٥پ ٘كبٖ زاز

وٕتاط٤ٗ   وٝ ث٥كتط٤ٗ آٖ اظ غ٘ٛت٥پ لطٔع آشضقٟط ٚ طٛض٢ ٚجٛز زاضز ثٝ
زضنس وبٞف زاقات.   9/8زؾت آٔس وٝ ٔؼبزَ  آٖ اظ غ٘ٛت٥پ ظضلبٖ ثٝ

( Izadkhah et al., 2010a٘تاب٤ج تحم٥مابت ا٤عزذاٛاٜ ٚ ٕٞىابضاٖ )    
زاض٢ اظ ٘ظط قابذم   ٘كبٖ زاز زض ٥ٌبٜ پ٥بظ ث٥ٗ اضلبْ پ٥بظ تفبٚت ٔؼ٣ٙ

 70وٝ ث٥كاتط٤ٗ قابذم ثطزاقات ثطاثاط      طٛض٢ ثطزاقت ٚجٛز زاضز ثٝ
زضنس اظ ضلٓ لا٣ِٛ   60زضنس اظ ضلٓ لطٔع آشضقٟط ٚ وٕتط٤ٗ آٖ ثطاثط 

مت زاضز زؾت آٔس وٝ ا٤ٗ ثب ا٤ٗ ٘تب٤ج ا٤ٗ تحم٥ك ٔ بث لهٝ ظ٘جبٖ ثٝ

( ٌاعاضـ ٕ٘ٛز٘اس   Vaez et al., 2016ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٚاػظ ٚ ٕٞىبضاٖ )
ثطزاقت  زاض ث٥ٗ اضلبْ ٌٙسْ اظ ٘ظط قبذم زض ٥ٌبٜ ٌٙسْ اذتلاف ٔؼ٣ٙ

زضناس اظ   8/38ث٥كتط٤ٗ قبذم ثطزاقت ثطاثط  وٝ طٛض٢ ٚجٛز زاضز ثٝ
واٝ   زؾت آٔاس  زضنس اظ ضلٓ پبضؾ٣ ثٝ 6/35ضلٓ ز٘ب ٚوٕتط٤ٗ آٖ ثطاثط

 ٘ؿجت وٙٙسٜ ث٥بٖ ثطزاقت قبذم ذٛا٣٘ زاضز. ج ا٤ٗ پػٚٞف ٞٓثب ٘تب٤

ٗ  اؾت. ث٥ِٛٛغ٤ه ػّٕىطز ٚ ػّٕىطز التهبز٢ ث٥ٗ فتٛؾٙتع٢ ٔٛاز  ا٤ا

 ا٘تمبَ ٤ب تٛظ٤غ وبضا٣٤ ثطآٚضز زض اؾتفبزٜ ٔؼ٥بضٞب٢ ٔٛضز اظ ٤ى٣ قبذم

ٜ  زض التهابز٢  ٔحهَٛ ثٝ قسٜ ؾبذتٝ ٔٛاز ٗ  ثبقاس،  ٔا٣  ٥ٌاب ٌٛ٘اٝ   ا٤ا
زض اضلبْ پاط   1ز وٝ ظطف٥ت ث٥كتط ٔمهس ف٥ع٤ِٛٛغ٤هتٛاٖ تفؿ٥ط وط ٣ٔ

 تٛا٘س ثبػث تحط٤ه ؾطػت  فتٛؾٙتع ثابلاتط ثاطي ٌاطزز    ٔحهَٛ ٣ٔ
(Rahmati, 2005 ػلاٜٚ ثط .)وٛز، آة، ٘ظ٥ط ػٛأُ غ٘ت٥ى٣، ٔح٥ ٣ 

 تاأث٥ط  تحات  ضا ثطزاقت قبذم تٛا٘ٙس غ٥طٜ ٣ٔ ٚ تطاوٓ وبقت، تبض٤د

 (.Bahari et al., 2005زٞٙس ) لطاض
 ای دایت روزنهه

٢ حبنُ اظ تجع٤ٝ ٔطوت زٚ ؾبَ آظٔب٤ف ٘كابٖ زاز  ٞب زازٜ٘تب٤ج 
ٚ اوٛت٥پ زض ؾ   احتٕبَ ٤ه  ت٥ٕبض فبوتٛضٞب٢ ؾبَ، ا٘ساظٜ ثصض، پ٥ف

زٞا٣   ا٢ زض ٔطحّٝ ؾٛخ زاض٢ ثط نفبت ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ ٔؼ٣ٙ تأث٥ط سزضن
 تاأث٥ط واساْ اظ اثاطات ٔتمبثاُ     ٚ پط قسٖ ؾٛخ زاقتٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ٞا٥چ 

ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘تب٤ج زٚ (. 2زاض٢ ثط ا٤ٗ نفبت ٘ساقتٙس )جسَٚ  ٣ٙٔؼ
ز٣ٞ  ا٢ زض ٔطحّٝ ؾٛخ ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝتط٤ٗ  ؾبِٝ ت٥ٕبضٞب ٘كبٖ زاز ث٥ف

زؾت آٔاس   ٞب اظ ثصض ض٤ع ثٝ تط٤ٗ آٖ اظ ثصض زضقت ٚ وٓ ٚ پط قسٖ ؾٛخ
ٞاب ٘كابٖ زاز    (. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ج ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚ ؾبِٝ زاز3ٜ)جسَٚ 
ٖ    ا٢ زض ٔطحّٝ ؾٛخ ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝط٤ٗ ت ث٥ف ؾاٛخ اظ   زٞا٣ ٚ پاط قاس

زؾات   تط٤ٗ آٟ٘ب اظ ت٥ٕبض قبٞس ثٝ ت٥ٕبض پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ ٚ وٓ
 ,.Shekari et al(. ٘تب٤ج تحم٥مبت قىبض٢ ٚ ٕٞىبضاٖ )3)جسَٚ  آٔس

ٝ  زاض اظ ٘ظط ٞسا٤ت ( ٘كبٖ زاز اذتلاف ٔؼ2010٣ٙ ا٢ ثا٥ٗ ثاصٚض    ضٚظ٘ا
ٚ ت٥ٕبض قبٞس ٚجٛز زاضز  (phaseolus vulgaris) ِٛث٥ب پطا٤ٓ قسٜ ٥ٌبٜ

ٗ  ت٥ٕبضٞب، ث٥ٗ زض وٝ، ثٝ ٘ح٢ٛ ٝ  ٞاسا٤ت  ث٥كاتط٤ ا٢ ٔطثاٛ  ثاٝ    ضٚظ٘ا
 ٔطثٛ  ٞٓ ا٢ ضٚظ٘ٝ قسٜ ٚوٕتط٤ٗ ٞسا٤ت پطا٤ٓ ثصٚض ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ

تحم٥ك ٔ بثمت زاضز. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ج  ثٛز وٝ ثب ٘تب٤ج ا٤ٗ قبٞس ت٥ٕبض ثٝ
ٞاسا٤ت  ٞاب ٘كابٖ زاز ث٥كاتط٤ٗ ٥ٔاعاٖ      ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚ ؾبِٝ زازٜ

اظ اوٛت٥اپ لطٔعآشضقاٟط ٚ   زٞا٣ ٚ پاط قاسٖ     ا٢ زض ٔطحّٝ ؾٛخ ضٚظ٘ٝ
َ   وٕتط٤ٗ آٖ  تحم٥اك  ٘تاب٤ج  (.3 ٞب اظ ضلٓ اوٛت٥پ حبنُ قاس )جاسٚ

ٗ  ٔؼٙا٣  تفابٚت  ثط ٔج٣ٙ ز٤ٍط٢ آظٔب٤كبت ٘تب٤ج ثب حبضط اضلابْ   زاض ثا٥
ٔكبثٟت ا٢ زض قطا٤ط تٙف ٚ غ٥ط تٙف )قبٞس(  ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ زض ٌٙسْ
٘تب٤ج ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز زض (. Siosemardehi et al., 2004) زاضز

زٞا٣ ٘ؿاجت    ا٢ زض ٔطحّٝ ؾٛخ ت٥ٕبضٞب٢ آظٔب٤ف ٥ٔعاٖ ٞسا٤ت ضٚظ٘ٝ
سٖ ز٥ُِ ٌطْ قا  ثٝ ٔطحّٝ پط قسٖ ؾٛخ ث٥كتط ثٛز، ا٤ٗ أط احتٕبلار ثٝ

ٞٛا زض ٔطحّٝ پط قسٖ ؾٛخ ٚ افعا٤ف تمبضب٢ تجح٥اط٢ اتٕؿافط ٚ زض   

                                                           
1- Sink  
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٘ت٥جٝ ؾبظٌبض٢ ٥ٌبٜ ثطا٢ وبٞف ا٘ساظٜ زٞب٘ٝ ضٚظ٘اٝ ٚ ثاٝ ز٘جابَ آٖ    
  ٝ ثبقاس ز٤ٍاط پػٚٞكاٍطاٖ ٘ظ٥اط ثابوٖٛ       ا٢ ٔا٣  وبٞف ٞاسا٤ت ضٚ٘ا

(Bacon, 2004َ٥٘ع چ٥ٙٗ اؾتسلا ) ٞب٣٤ ث ٝ  ٝ وابٞف   ا٘اس.  وابض ٌطفتا
 ٝ ٖ  ٞسا٤ت ضٚظ٘ا َ   ا٢ ٥ٔاعا ٞاب٢ فتٛؾاٙتعوٙٙسٜ ضا ثاٝ     زؾتطؾا٣ ؾاّٛ

زٞاس   ػٙٛاٖ فبوتٛض ان٣ّ اجعا٢ فتٛؾٙتع وبٞف ٣ٔ اوؿ٥س وطثٗ ثٝ ز٢
ٞب٢ ٔاٛضز ٥٘ابظ ثاطا٢ ضقاس ٚ ٕ٘اٛ       ٥ٔٗ ٔتبث٥ِٛتأت وٝ ثطآ٤ٙس آٖ ػسْ

 (.Saremi et al., 2014) ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ اؾت ؾَّٛ
 میسان رشد گیاه

آظٔب٤ف ٘كابٖ زاز  ٢ حبنُ اظ تجع٤ٝ ٔطوت زٚ ؾبَ ٞب زازٜ٘تب٤ج 
 غ٘ٛت٥پفبوتٛضٞب٢ ؾبَ، پطا٥ٕ٤ًٙ ٚ ا٘ساظٜ ثصض زض ؾ   ٤ه زضنس ٚ 

زاض٢ ثط ٥ٔعاٖ ضقس ٥ٌبٜ زاقتٙس  ٔؼ٣ٙ تأث٥ط سزض ؾ   احتٕبَ پٙج زضن
پطا٥ٕ٤ًٙ زض ؾا   احتٕابَ ٤اه     ×ٔتمبثُ ا٘ساظٜ ثصض تأث٥طٚ ٕٞچ٥ٙٗ 

ض ٔٙابثغ  زاض ثٛز. ؾب٤ط اثطات ٔتمبثُ ٔٛجاٛز ز  زضنس ثط ا٤ٗ نفت ٔؼ٣ٙ
زاض٢ ثط ض٢ٚ ٥ٔعاٖ ضقاس ٥ٌابٜ ٘ساقاتٙس     ٔؼ٣ٙ تأث٥طتغ٥٥ط ا٤ٗ پػٚٞف 

پطا٥ٕ٤ٙاً ٘كابٖ    ×(. ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثط ٔتمبثُ ا٘ساظٜ ثاصض  2)جسَٚ 
ٞب٢ ٔرتّف پطا٥ٕ٤ًٙ زض ٞط ؾٝ ا٘اساظٜ ثاصض زض ٔمب٤ؿاٝ ثاب      زاز ضٚـ

ٝ  ٔؼ٣ٙ تأث٥ط٢ت٥ٕبض قبٞس  ٝ  طاٛض٢  زاض ثط ٥ٔعاٖ ضقس ٥ٌبٜ زاقتٙس. ثا  وا
تط٤ٗ ٥ٔعاٖ ضقس ٥ٌبٜ ثٝ ٥ٌبٞبٖ حبنُ آٖ اظ ثصٚض زضقت ٚ ت٥ٕبض  ث٥ف

 504/0تط٤ٗ آٖ ثطاثط  ٚ وٓ 598/0پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ ثٝ ٔمساض 
 (.4ثٝ ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ ثصٚض ض٤ع ٚ ت٥ٕبض قبٞس تؼّاك زاقات )جاسَٚ    

( ٘كبٖ زاز Iqbal and Ashraf, 2005٘تب٤ج تحم٥مبت الجبَ ٚ اقطف )
 ت٥ٕبض ثصض ٌٙسْ ثب و٥ٙت٥ٗ ٔٛجت ثٟجٛز ٥ٔعاٖ ضقس ٥ٌبٜ ٌطز٤س وٝ پ٥ف

وٝ ثب ٘تب٤ج ا٤ٗ پػٚٞف ٔ بثمت زاضز. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ج ٔمب٤ؿٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 
اظ ضلٓ  ٥ٔ584/0عاٖ ضقس ٥ٌبٜ ثطاثط ٞب ٘كبٖ زاز ث٥كتط٤ٗ  زٚ ؾبِٝ زازٜ

اظ ضلآ ظضلابٖ حبناُ قاس      530/0لطٔعآشضقٟط ٚ وٕتاط٤ٗ آٖ ثطاثاط   
ً  ثاصضٞب٣٤  ٔتؼسز، تحم٥مبت ٘تب٤ج كطج(. 3 )جسَٚ  زض قاسٜ  پطا٥ٕ٤ٙا

 ظ٘ا٣  ظ٘ٙس، جٛا٘ٝ ٣ٔ جٛا٘ٝ تط٢ ث٥ف ثب ؾطػت قبٞس ثصضٞب٢ ثب ٔمب٤ؿٝ

ٜ  آ٥ٔع ٔٛفم٥ت اؾتمطاض ثطا٢ ٔعضػٝ زض ٤ىٙٛاذت قسٖ ؾجع ٚ ؾط٤غ  ٥ٌاب

 ظ٣٘ جٛا٘ٝ أب اؾت، ضطٚض٢ تٙف ثسٖٚ ٚ تٙف قطا٤ط زٚ ٞط زض ظضاػ٣

 قاٛز  ٣ٔ ٔٙجط تط  وٛچه ٚ وٕتط ٥ٌبٞب٣٘ ٥ستِٛ ثٝ غ٥ط٤ىٙٛاذت ٚ وٙس

 زاض٘اس   ث٥كاتط٢  پاص٤ط٢  آؾا٥ت  غ٥طظ٘سٜ، ٚ ظ٘سٜ ٞب٢ تٙف ثطاثط زض وٝ

 ٔٛجات  قسٖ ٚ طاَٛ زٚضٜ ضقاس،   ؾجع زٚضٜ طَٛ افعا٤ف ثب ٕٞچ٥ٙٗ

ٌطزز  ٣ٔ ٔعضػٝ ٚ وبٞف ٥ٔعاٖ ضقس زض ضؼ٥ف ٥ٌب٣ٞ پٛقف اؾتمطاض
(Abdolrahmani et al., 2007a; Ashraf and Foolad, 2005 .)

 ضقس تحط٤ه (Havlin et al., 1997) ٕٞىبضاٖ ٚ ٞب٥ِٚٗ ٘ظط ٔ بثك

 ػٙبنط تأ٥ٔٗ ٕٞطاٜ ثٝ ثصض پطا٥ٕ٤ًٙ ٞب٢ وٕه ضٚـ ثٝ ٥ٌبٞچٝ ا٥ِٚٝ

ُ  زض ضقس ثطا٢ ٥٘بظ ٔٛضز ضطٚض٢ غصا٣٤ ُ  اٚا٤ا  تٛا٘اس  ضقاس، ٔا٣   فها

ٝ  ؾط٤غ قسٖ ؾجع ٔٛجت ٝ  ٞاب  آٖ ظٚزتاط  ٚضٚز ٚ ٞاب  ٥ٌبٞچا ٝ  ثا  ٔطحّا

ؾجع ٔ ّاٛة ٚ ٥ٔاعاٖ    ؾ   ثٝ تط زؾت٥بث٣ ؾط٤غ ٟ٘ب٤ت زض ٚ اتٛتطٚف
 ٔٙبؾت ٌطزز. ضقس

 درجه باردهی
٢ حبنُ اظ تجع٤ٝ ٔطوت زٚ ؾبَ آظٔب٤ف ٘كابٖ زاز  ٞب زازٜ٘تب٤ج 

زض ؾا   احتٕاب٣ِ    غ٘ٛت٥اپ ٚ  ت٥ٕابض  فبوتٛضٞب٢ ؾبَ، ا٘ساظٜ ثصض، پ٥ف
زاقاتٙس ثاب ا٤اٗ حابَ     ‌زاض٢ ثاط زضجاٝ ثابضز٣ٞ    ٔؼ٣ٙ تأث٥ط س٤ه زضن

زاض٢ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ نفت ٘ساقاتٙس   ٔؼ٣ٙ تأث٥طوساْ اظ اثطات ٔتمبثُ  چ٥ٞ
(. ثطضؾ٣ اثط ؾبزٜ تجع٤اٝ زٚ ؾابِٝ آظٔاب٤ف ٘كابٖ زاز واٝ      2)جسَٚ 
تط٤ٗ زضجٝ ثبضز٣ٞ ٔتؼّك ثٝ ثصٚض زضقت اؾت. ثصض ٔتٛؾط ٚ ض٤ع  ث٥ف

ٞٓ ٘ساقتٝ ٚ اظ ٘ظط آٔبض٢ زض ٤ه ٌاطٜٚ   اظ ٘ظط ا٤ٗ نفت اذتلاف٣ ثب
تاط٤ٗ ٔماساض زضجاٝ ثابضز٣ٞ اظ      (. ٕٞچ٥ٙٗ ث٥ف3جسَٚ لطاض ٌطفتٙس )

زؾات   تط٤ٗ آٖ اظ ت٥ٕبض قبٞس ثٝ ت٥ٕبض پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗ ٚ وٓ
ٚ ت٥ٕبضٞب٢ ٥ٞسضٚپطا٥ٕ٤ًٙ ٚ پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٥٘تطات پتبؾا٥ٓ اظ ٘ظاط    آٔس

ٞٓ ٘ساقتٝ ٚ اظ ٘ظط آٔبض٢ زض ٤اه ٌاطٜٚ لاطاض     ا٤ٗ نفت اذتلاف٣ ثب
ٞاب   ٥ٗ ٘تب٤ج ٔمب٤ؿاٝ ٥ٔاب٥ٍ٘ٗ زٚ ؾابِٝ زازٜ   ٕٞچٙ(. 3ٌطفتٙس )جسَٚ 

 ٘كبٖ زاز ث٥كط٤ٗ زضجٝ ثبضز٣ٞ اظ غ٘ٛت٥پ لطٔع آشضقاٟط حبناُ قاس   
ثط اؾبؼ زضجٝ ثبضز٣ٞ غ٘ٛت٥پ لطٔع آشضقٟط ثطتط اظ ظضلبٖ (. 3)جسَٚ 
ػٙٛاٖ و٥ّس٢ جٟت زضن ثٟتط ت٥ِٛس ٔحهاٛلات   زضجٝ ثبضز٣ٞ ثٝثٛز. 

بزٜ اظ آٖ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٔجٕٛػٝ ٥ٌطز اؾتف ظضاػ٣ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ
ٕ٘ب٤اس ٚ   ٞب ثطا٢ اوثط ٔحهٛلات ظضاػ٣ فاطاٞٓ ٔا٣   پ٥چ٥سٜ ا٢ اظ زازٜ

ٝ   ا٥ٕٞت آٖ ا٤ٗ اؾت وٝ تفؿ٥ط ٚاوٙف ضاحتا٣   ٞب٢ پ٥چ٥سٜ ٥ٌابٜ ضا ثا
٘تاب٤ج   (.Koocheki and Khalghni, 1996)ؾابظز  پاص٤ط ٔا٣   أىبٖ

ز وٝ تبث٥ط ( ٘كبٖ زاAbdolrahmane, 2014bتحم٥مبت ػجساِطح٣ٕٙ )
 ٛ زاض  ٔؼٙا٣  (Hordeum vulgare) پطا٥ٕ٤ًٙ ثط زضجٝ ثبضز٣ٞ ٥ٌبٜ جا

وٝ ث٥كتط٤ٗ ٥ٔعاٖ زضجاٝ ثابضز٣ٞ زض ٥ٌبٞابٖ حبناُ اظ      طٛض٢ ثٛز ثٝ
زؾت آٔس واٝ ثاب ٘تاب٤ج     ثصٚض پطا٤ٓ قسٜ ٚوٕتط٤ٗ آٖ اظ ت٥ٕبض قبٞس ثٝ

 ذٛا٣٘ زاضز. پػٚٞف حبضط ٞٓ

 میسان انرشی دریافتی گیاه 

ٞب٢ ٔطثاٛ  ثاٝ ٥ٔاعاٖ ا٘اطغ٢      ظ تجع٤ٝ ٔطوت زازٜ٘تب٤ج حبنُ ا
زاض فبوتٛضٞب٢ ؾبَ، پطا٥ٕ٤ًٙ،  ٔؼ٣ٙ تأث٥طزض٤بفت٣ تٛؾط پ٥بظ ٘كبٖ اظ 

ثاط ا٤اٗ نافت زاقات.     س ا٘ساظٜ ٚ غ٘ٛت٥پ زض ؾ   احتٕبَ ٤ه زضنا 
پطا٥ٕ٤ًٙ  ×پطا٥ٕ٤ًٙ ٚ ا٘ساظٜ ثصض  ×ٕٞچ٥ٙٗ اثطات ٔتمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 

زاض ثاٛز   زضناس ثاط ا٤اٗ نافت ٔؼٙا٣      غ٘ٛت٥پ زض ؾ   احتٕبَ پٙج ×
غ٘ٛت٥پ ٘كابٖ   ×پطا٥ٕ٤ًٙ  ×(. ٔمب٤ؿٝ اثط ٔتمبثُ ا٘ساظٜ ثصض 2)جسَٚ 
ٞاب٢   ٞب٢ ٔرتّف پطا٥ٕ٤ًٙ زض ٞط ؾٝ ا٘اساظٜ ثاصض غ٘ٛت٥اپ    زاز ضٚـ

زاض ثط ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢  ٔؼ٣ٙ تأث٥ط٢ٔٛضز ٔ بِؼٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ت٥ٕبض قبٞس 
تط٤ٗ ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ زض٤بفت٣  ٥فوٝ ث طٛض٢ زض٤بفت٣ تٛؾط پ٥بظ زاقتٙس ثٝ

ؾابػت اظ   70/728 زض ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ ثصٚض ض٤ع ٚ ت٥ٕبض قابٞس ثطاثاط  
ؾابػت اظ ٥ٌبٞابٖ    07/598تط٤ٗ آٖ ثطاثاط   آشضقٟط ٚ وٓ غ٘ٛت٥پ لطٔع

حبنُ اظ ثصٚض زضقت ٚ ت٥ٕبض پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٔابزٜ فاٛلا٥ٔٗ زض غ٘ٛت٥اپ    
 (. 5 زؾت آٔس )جسَٚ ظضلبٖ ثٝ
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Table 5- Mean comparison interaction effect of seed size× Priming× cultivar on plant characteristics of onion 

اوزصی‌تًلیدی‌
‌سًخ

Bulb production 
energy 

(kcal/100g)‌

‌اوزصی‌دریافتی‌پیاس
Plant received 

energy 
(h)‌

كارایی‌مصزف‌آب‌
 تًدٌ‌سیست

Biomass water use 
efficiency 
(kg.m-3)‌

كارایی‌مصزف‌آب‌
 سًخ

Bulb water use 
efficiency 
(kg.m-3)‌

‌اكًتیپ
Ecotype‌

 پزایمیىگ
Priming 

 اوداسٌ‌تذر
Seed size 

42.28 abc 728.70a 4.99i 2.28 abc 
 آشضقٟط

Azarshahr قبٞس 
Control 

 ض٤ع
Small 

41.03hi 679.04abcde 4.09hi 1.99def 
 ظضلبٖ

Zarghan 

42.49 abc 697.71abcd 4.54hi 2.99a 
 آشضقٟط

Azarshahr ًٙ٥ٞسضٚپطا٥ٕ٤ 
Hydro priming 

42.69abc 680.66abcde 4.84cdefg 3.1abc 
 ظضلبٖ

Zarghan 

40.36cdef 620.67bcde 4.97ghi 3. 6cdef 
 آشضقٟط

Azarshr تطات پتبؾ٥٘ٓ٥  
KNO3 41.16ab 694.16abcd 5.20defgh 3.76ab 

 ظضلبٖ
Zarghan 

42.44abc 703.70abc 6.97cdefg 3.84abc 
 آشضقٟط

Azarshahr ٗفٛلا٥ٔ 
Folammin 

41.54ab 644.52abcde 6.77bcdef 3.94ab 
 ظضلبٖ

Zarghan 

43.40cdef 643.10abcde 6.74fghi 2.40cdef 
 آشضقٟط

Azarshahr 
 

 قبٞس
Cont 

 ٔتٛؾط
Medium 

43.5def 709.49ab 6.54efgh 2.5def 
 ظضلبٖ

Zarghan 

43.54ef 684.85abcde 6.89efgh 3.04ef 
 آشضقٟط

Azarshahr ًٙ٥ٞسضٚپطا٥ٕ٤ 
Hydro priming 

43.13cdef 667.09abcde 6.69cdefg 3.13cdef 
 ظضلبٖ

Zarghan 

44.11bcdef 658.33abcde 6.62bcde 3.71bcdef 
 آشضقٟط

Azarshahr ٓ٥٘تطات پتبؾ٥ 
KNO3 49.21abc 609.71de 6.72bc 3.94abc 

 ظضلبٖ
Zarghan 

50.49abc 607.82de 6.99 b 3.99abc 
 آشضقٟط

Azarshahr ٗفٛلا٥ٔ 
Folammin 

51.59bcdef 724.78a 6.82b 3.89bcdef 
 ظضلبٖ

Zarghan 

51.83f 617.05cde 7.19efgh 4.03f 
 آشضقٟط

Azarshahr قبٞس 
Cont 

 زضقت
Large 

51.93cdef 624.02bcde 7.39bc 4.23cdef 
 ظضلبٖ

Zarghan 

51.47cdef 655.11abcde 7.44bc 4.47cdef 
 آشضقٟط

Azarshahr ًٙ٥ٞسضٚپطا٥ٕ٤ 
Hydro priming 

52.57abc 695.17abcd 7.94bcdef 4.57abc 
 ظضلبٖ

Zarghan 

52.54bcdef 643.17accde 7.97bcd 4.94bcdef 
 آشضقٟط

Azarshahr ٓ٥٘تطات پتبؾ٥ 
KNO3 53.64bcde 705.09abc 8.07bcde 4.64bcde 

 ظضلبٖ
Zargan 

67.92a 661.75abcde 13.07a 4.92a 
 آشضقٟط

Azarshahr ٗفٛلا٥ٔ 
Folammin 

53.82 bcd 598.07e 11.97bcd 4.72 bcd 
 ظضلبٖ

Zarghan 
‌.ثبقس زاض٢ ٣ٕ٘ ا٢ زا٘ىٗ زض ؾ   احتٕبَ پٙج زضنس زاضا٢ تفبٚت آٔبض٢ ٔؼ٣ٙ ف ٔكتطن ثط اؾبؼ آظٖٔٛ چٙس زأٙٝٞب٢، ٞط ؾتٖٛ ٚ ت٥ٕبض زاضا٢ حطٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

                                                                                                                  -                
Multiple Range Test. 
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٘تب٤ج ا٤ٗ ثطضؾ٣ ٘كبٖ زاز ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ زض٤بفت٣ ٥ٌبٞابٖ حبناُ   
اظ ثصٚض زضقت ٚ پطا٥ٕ٤ًٙ قسٜ ثب اؾتمبزٜ اظ ٔبزٜ فاٛلا٥ٔٗ ٚ اوٛت٥اپ   
ظضلبٖ وٕتط اظ ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ زض٤بفت٣ ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ ثصٚض ض٤ع ٚ ت٥ٕبض 

ػجابضت ز٤ٍاط ٥ٌبٞابٖ حبناُ اظ      آشضقٟط ثٛز ثٝ قبٞس ٚ اوٛت٥پ لطٔع
ٚ پطا٥ٕ٤ًٙ قسٜ ثب اؾاتفبزٜ اظ ٔابزٜ فاٛلا٥ٔٗ ٚ اوٛت٥اپ     ثصٚض زضقت 

ظضلبٖ ظٚزتط اظ ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ ثصٚض ض٤اع ٚ ت٥ٕابض قابٞس ٚ اوٛت٥اپ     
لطٔعآشضقٟط ثطزاقت قس٘س. اؾتفبزٜ اظ ٥ٔاعاٖ ا٘اطغ٢ زض٤ابفت٣ ثاطا٢     
تؼ٥٥ٗ ظٔبٖ ثطزاقت ٥٘ع تٛؾط ؾاب٤ط ٔحمما٥ٗ پ٥كاٟٙبز قاسٜ اؾات      

(Rahemi, 1994.) 
 سوخ ولیدیمیسان انرشی ت

٢ حبنُ اظ تجع٤ٝ ٔطوت زٚ ؾبَ آظٔب٤ف ٘كابٖ زاز  ٞب زازٜ٘تب٤ج 
ٚ  سزض ؾ   احتٕبَ ٤اه زضنا   فبوتٛضٞب٢ ؾبَ، ا٘ساظٜ ثصض، پطا٥ٕ٤ًٙ

ٖ  زاض٢ ثط ٔؼ٣ٙ تأث٥ط سزض ؾ   احتٕبَ پٙج زضن غ٘ٛت٥پ ا٘اطغ٢   ٥ٔاعا
 ×ٚ ٕٞچٙا٥ٗ اثاطات ٔتمبثاُ ا٘اساظٜ ثاصض       ت٥ِٛس٢ تٛؾط ؾٛخ زاقتٙس

غ٘ٛت٥اپ زض ؾا   احتٕابَ پاٙج      ×پطا٥ٕ٤ًٙ  ×ا٘ساظٜ ثصض  پطا٥ٕ٤ًٙ ٚ
(. ٔمب٤ؿٝ اثط ٔتمبثاُ ا٘اساظٜ   2 زاض ثٛز )جسَٚ زضنس ثط ا٤ٗ نفت ٔؼ٣ٙ

ٞب٢ ٔرتّاف پطا٥ٕ٤ٙاً زض    غ٘ٛت٥پ ٘كبٖ زاز ضٚـ ×پطا٥ٕ٤ًٙ  ×ثصض 
ٔٛضز ٔ بِؼٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ت٥ٕابض قابٞس    ٞب٢ ٞط ؾٝ ا٘ساظٜ ثصض غ٘ٛت٥پ

تط٤ٗ  وٝ ث٥ف طٛض٢ ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ زض٤بفت٣ زاقتٙس ثٝزاض ثط  ٔؼ٣ٙ تأث٥ط٢
ثصٚض زضقت ٚ پطا٤ٓ ثاب  ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ زض ت٥ِٛس٢ ؾٛخ ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ 

 ت٥پٛاونس ٌطْ ؾٛخ،  زضو٥ّٛوبِط٢  92/67ثطاثط  اؾ٥س آ٥ٔٙٝ فٛلا٥ٔٗ
ٖ  وٓٚ لطٔع آشضقٟط اظ زض ناس ٌاطْ   و٥ّٛوابِط٢  03/41ثطاثاط   تاط٤ٗ آ

زؾت آٔاس   ظضلبٖ ثٝ اوٛت٥پزض  قبٞست٥ٕبض ٚض٤ع ثصٚض  ٥ٌبٞبٖ حبنُ اظ
 ثاط  ٔجٙا٣  ز٤ٍاط٢  آظٔب٤كابت  ٘تب٤ج ثب حبضط تحم٥ك ٘تب٤ج (.5 )جسَٚ

ٔكابثٟت  ٥ٔعاٖ ا٘طغ٢ ت٥ِٛس٢ ؾاٛخ   اضلبْ پ٥بظ زض زاض ث٥ٗ ٔؼ٣ٙ تفبٚت
 .(Bhattacharjee et al., 2013) زاضز

‌گیزی‌‌‌وتیجٍ

 ـ  ً    ٘تب٤ج ثطضؾ٣ ٘كابٖ زاز تابث٥ط ضٚ ثاط   ٞاب٢ ٔرتّاف پطا٥ٕ٤ٙا
زاض  ٔؼ٤٣ٙه غػّٕىطز ث٥ٛٔبؼ، وبضا٣٤ ٔهطف آة ٚ ذٛال اوٛف٥ع٤ِٛٛ

ػّٕىطز ث٥ٛٔبؼ، وابضا٣٤ ٔهاطف آة   وٝ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض  طٛض٢ ثٛز ثٝ
ٞب اظ ت٥ٕابض   ٚ وٕتط٤ٗ آٖ اظ پطا٥ٕ٤ًٙ ثب ٔبزٜ فٛلا٥ٔٗؾٛخ ٚ ث٥ٛٔبؼ 

  .زؾت آٔس قبٞس ثٝ
ؼ، وابضا٣٤  ػّٕىطز ث٥ٛٔاب ٞب٢ ٔرتّف ثصض ثط  زض ٔٛضز تبث٥ط ا٘ساظٜ

فعا٤ف ا٘ساظٜ ا، ٔلاحظٝ قس وٝ ثب ٔهطف آة ٚ ذٛال اوٛف٥ع٤ِٛٛغ٤ه
افعا٤ف ٤بفت ػّٕىطز ث٥ٛٔبؼ، وبضا٣٤ ٔهطف آة ؾٛخ ٚ ث٥ٛٔبؼ ثصض 
ٞب اظ ثصٚض ض٤اع   ٞب اظ ثصٚض زضقت ٚ وٕتط٤ٗ آٖ وٝ ث٥كتط٤ٗ آٖ طٛض٢  ثٝ
 زؾت آٔس.  ثٝ

ٔ بِؼاٝ  ٞاب٢ ٔاٛضز    وٛت٥اپ ازض ثا٥ٗ  ٘تب٤ج ا٤ٗ ثطضؾ٣ ٘كبٖ زاز 
اوٛت٥پ لطٔعآشضقٟط ثٝ ز٥ُِ زاقتٗ ػّٕىطز ث٥ٛٔبؼ، وبضا٣٤ ٔهاطف  
آة، قبذم ثطزاقت، ٔحتٛا٢ ضطٛثت ٘ؿج٣ ثاطي ٚ زضجاٝ ثابضز٣ٞ    

ز٥ُِ  ث٥كتط ٘ؿجت ثب اوٛت٥پ ظضلبٖ ثطتط ثٛز وٝ ا٤ٗ اضجح٥ت ثرك٣ ثٝ
پتب٘ؿ٥ُ غ٘ت٥ى٣ ا٤ٗ اوٛت٥پ ٚ ثرف ز٤ٍط زض اثط پطا٥ٕ٤ٙاً ثاب اؾا٥س    

حبناُ اظ ا٤اٗ   زض ٔجٕاٛع اظ ٘تاب٤ج    ثبقس. زضنس ٣ٔ 2 آ٥ٔٙٝ فٛلا٥ٔٗ
ثب اؾتفبزٜ  ٞب٢ زضقتتٛاٖ ٘ت٥جٝ ٌطفت وٝ پطا٥ٕ٤ًٙ ثصض پػٚٞف ٣ٔ

 ـ  2اظ اؾ٥س آ٥ٔٙٝ فٛلا٥ٔٗ  ٞاب٢ پطا٥ٕ٤ٙاً ٚ    % ٘ؿاجت ثاٝ ؾاب٤ط ضٚ
ػّٕىاطز ث٥ٛٔابؼ، وابضا٣٤    ٞب٢ ثصض ثبػث ثٟجٛز  ؾب٤ط ا٘ساظٜ ٘ؿجت ثٝ

  ٌطزز. ٥٣ٔبظ پ ٚ ذٛال اوٛف٥ع٤ِٛٛغ٤ى٣ ٔهطف آة
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Introduction 
Seed priming is widely used for enhancing seedling performance by improving the rate and uniformity of 

germination and decreasing seed sensitivity to external factors. Several types of seed priming are commonly 
used: Hydro-priming, halo-priming, osmo-priming, thermo-priming, solid matrix-priming and bio-priming. Seed 
size is another factor that can affect seed germination and seedling establishment. Seed size is an important 
physical indicator of seed quality that affects vegetative growth and is frequently related to yield, market grade 
factors and harvest efficiency. The effect of seed size on germination and following seedling emergence has been 
investigated by many researchers in various crop species/ cultivar. In the present study, impacts of different pre-
sowing treatments and seed size on biomass yield, water use efficiency and some ecophysiological 
characteristics of onion ecotypes in an ecological agroecosystem were investigated. 

Materials and Methods 
In order to investigate the effects of different pre-sowing treatments and seed size on biomass yield, water 

use efficiency and some ecophysiological characteristics of onion ecotypes, a field experiment was conducted in 
2012-2013 cropping season at Agricultural and Natural Resources Research Center of East Azarbayjan, Iran. 
This experiment was a factorial experiment based on a randomized complete block design with three 
replications. Experiment treatments included priming at four levels: hydropriming, osmopriming (in %2 KNO3), 
priming with flamin amino acid (in 2%) and control (without priming). Seed samples of the two cultivars were 
sieved by slotted screens and placed into three groups of seed diameter size, including small, medium, and large 
and ecotype at two levels, including Red Azarshahr and Zarghan. Following characteristics such as biomass 
yield, bulb water use efficiency, biomass water use efficiency, water consumption, relative water content, 
stomatal conductance in bulbing and bulb filling stage, productivity score, harvest index, growth ratio, bulb 
production energy value, plant received energy value, bulb production energy value were  measured.  

Results and Discussion 
Results of field experiment showed that seed priming improved the biomass yield and ecophysiological 

characteristics of onion of both ecotypes. The highest biomass yield (105.98 ton.ha
-1

), bulb water use efficiency 
(4.98 kg.m

3
), biomass water use efficiency (13.30 kg.m

3
), harvest index (%82) and relative water content (%86) 

belonged to priming with flamin amino acid, respectively and the lowest were achieved from control plants. 
Mean comparison indicated that the higher values of biomass yield, bulb water use efficiency, biomass water use 
efficiency, harvest index and relative water content were obtained from large seed size 100.33 (ton.ha

-1
), 4.88 

and 13.30 kg.m
3
, 80 and 85 percent, respectively and the lower level were found for small seed size. Based on 

the results there were significant differences between ecotypes in all studied traits. Moreover, mean comparison 
showed that the highest amount of biomass yield, bulb water use efficiency, biomass water use efficiency, 
harvest index and relative water content were obtained from Red Azarshahr ecotype 100.40 (ton.ha

-1
), 4.80 and 

13.15 kg.m
3
, 81 and 91 percent, respectively and the lowest of it were found to Zarghan. 

Conclusions  
According to the results mentioned above, seed priming treatments improved biomass yield and 

ecophysiological characteristics as compared to the unprimed. Among different treatments, seed priming with 
folammin amino acid 2% was more effective than the potassium nitrite 2% and hydropriming. Large seed size 
significantly increased the biological yield and ecophysiological characteristics. Accordingly, the importance of 
seed priming and seed grading were obvious in this study, so seed priming with flamin amino acid 2% and large 
seed size should be used for onion planting in order to ensure high biomass yield, and to improve 
ecophysiological characteristics of onion. Therefore, priming with flamin amino acid 2% and large seed are 
recommended for onion cultivation under the same environmental conditions with the experiment. 
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