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آظٔبیكی  ،ٞبی پط قسٖ زا٘ٝ ٌٙسْ زیٓ ٔحتٛای وّطٚفیُ ٚ ِٔٛفٝتبثیط وبضثطز آثیبضی تىٕیّی ٚ وٛزٞبی ظیؿتی ثط ػّٕىطز زا٘ٝ،  یثطضؾ ٔٙظٛض ثٝ
ٞبی  ػبُٔقس. اجطا  1395ؾبَ  عی اضزثیُؾٝ تىطاض زض ایؿتٍبٜ تحمیمبت وكبٚضظی  ثبٞبی وبُٔ تهبزفی  نٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت عطح پبیٝ ثّٛن ثٝ

آظٔبیكی ؾغٛح آثیبضی زض ؾٝ ٔطحّٝ )قبُٔ ػسْ آثیبضی یب وكت زیٓ، آثیبضی تىٕیّی زض ٔطاحُ تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ( ٚ ظٟٛض ؾٙجّٝ 
یىٛضیعا، وبضثطز (، وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی زض چٟبض ؾغح )قبُٔ تّمیح ثصض ثب آظٚؾپطیّیْٛ، وبضثطز ٔ BBCHثٙسی تمؿیٓاظ  61ٚ  45تطتیت ثط ٔجٙبی وس  ثٝ

ٚ آثیبضی  وبضثطز تٛاْ ٔیىٛضیعا ٚ آظٚؾپطیّیْٛ٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ ػٙٛاٖ قبٞس( ثٛز٘س.  تٛاْ ٔیىٛضیعا ٚ آظٚؾپطیّیْٛ ٚ ثسٖٚ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی ثٝ
 (زضنس 100ٚ  57/49، 26/46، 6/76تطتیت  ثٝ)، وّطٚفیُ وُ ٚ وبضٚتٙٛئیس ضا a ،b، ٔحتٛای وّطٚفیُ تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ(تىٕیّی زض ٔطحّٝ 

 ٔطحّٝ زض یّیتىٕ یبضیآث ا٘جبْ ٚ وبضثطز تٛاْ ٔیىٛضیعا ٚ آظٚؾپطیّیْٛقطایظ زیٓ افعایف زاز. ٕٞچٙیٗ  تحت وٛزٞبی ظیؿتیزض ٔمبیؿٝ ثب ػسْ وبضثطز 
 ثصض، ته ٚظٖ زا٘ٝ، قسٖ پط ؾطػت زض یزضنس 27/35 ٚ 92/35 ،04/14 ،35/51 ،26/15 فیافعا ٔٛجت تیتطت ثٝ ،تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ(

 ،ثط اؾبؼ ٘تبیج ایٗ آظٔبیف .قس ٓیز ظیقطا تحت وٛزٞبی ظیؿتی وبضثطز ػسْ ثٝ ٘ؿجت زا٘ٝ ػّٕىطز ٚ زا٘ٝ قسٖ پط ٔٛثط زٚضٜ قسٖ، پط ی زٚضٜ عَٛ
 ٞبی تٙف ذكىی زض ٌٙسْ تحت قطایظ زیٓ پیكٟٙبز قٛز. وٙٙسٜ ػٙٛاٖ تؼسیُ تٛا٘س ثٝ ٔی آثیبضی تىٕیّی ٚ وٛزٞبی ثیِٛٛغیهضؾس وبضثطز  ٘ظط ٔی ثٝ

 ٞبی فتٛؾٙتعی، ٔحسٚزیت آثی، ٔیىٛضیعا آظٚؾپطیّیْٛ، ضٍ٘یعٜ ّای کلیذی: ٍاژُ

 1هقذهِ

تطیٗ ٌیبٞبٖ یىی اظ ٟٔٓ (.Triticum aestivum L) ٌٙسْ
نٛضت زیٓ  ذكه ثٝٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝثیكتط ظضاػی اؾت وٝ زض 

 (. زضSeyed Sharifi and Khalilzadeh, 2018قٛز )وكت ٔی
چٙیٗ ٔٙبعمی ٔحسٚزیت آثی زض ٔطحّٝ پط قسٖ زا٘ٝ أطی 

(، Galle et al., 2010٘بپصیط اؾت، وٝ اظ عطیك وبٞف ضقس ) اجتٙبة
، تؿطیغ پیطی (Saeidi and Abdoli, 2015) وبٞف ٔیعاٖ فتٛؾٙتع

ٔٛجت وبٞف ٚظٖ زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز  (Martinez et al., 2003) ٞبثطي
تٛا٘س ضاٞىبضٞبیی اؾت وٝ ٔی آثیبضی تىٕیّی یىی اظقٛز. ٔی
وبض ٌطفتٝ قٛز وٝ  ٞبیی ثٝٔٙظٛض ثٟجٛز ٚ تثجیت ػّٕىطز زض ظٔبٖ ثٝ

تٛا٘س ضعٛثت وبفی ثطای ضقس ػبزی ٌیبٜ ضا فطاٞٓ وٙس ثبض٘سٌی ٕ٘ی
(Oweis et al., 1999). ٗزٚؾت ٚ ٕٞىبضاٖ )ٚعVatan Doost et 

al., 2018 ،ٔحتٛای ( اظٟبض زاقتٙس تحت قطایظ ٔحسٚزیت آثی
ٞبی پط قسٖ زا٘ٝ وبٞف یبفتٝ ٚ اؾتفبزٜ اظ وٛزٞبی  وّطٚفیُ ٚ ِٔٛفٝ

 Brassica)ی وّعا ظیؿتی ٔٛجت افعایف ایٗ نفبت ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ
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napus L.) قس. زازاـ( ٜظازDadashzadeh, 2019 اظٟبض زاقت )
وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی زض قطایظ تٙف ٔٛجت افعایف ٔحتٛای 

  Hordeum)ی جٛ ط قسٖ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝٞبی پوّطٚفیُ، ِٔٛفٝ

vulgare L.)  .قس 
تطیٗ آثبض تٙف ٘بقی اظ ٔحسٚزیت آثی، وبٞف یىی اظ ٟٔٓ

ٞبی ذبن اؾت. زض ایٗ ضاؾتب، وبضثطز وٛزٞبی جٕؼیت ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ
ظای ٔرتّف تٟٙب ٔمبٚٔت ٌیبٜ ضا زض ثطاثط قطایظ تٙفظیؿتی ٘ٝ

 Seyedزٞس )افعایف ٔی ٔحیغی ٔب٘ٙس وٕجٛز آة ٚ ػٙبنط غصایی

Sharifi and Namvar, 2017ٓٞبی اظ ثیٗ (، ثّىٝ ٔیىطٚاضٌب٘یؿ
(. حضٛض Gusain et al., 2015وٙس )ضفتٝ ذبن ضا ٘یع ججطاٖ ٔی

لای ٞب زض لاثٝٞبی ٌیبٞبٖ ٚ ٌؿتطـ ٞیف لبضچٔیىٛضیعا زض ضیكٝ
تحطن ضا حتی زض قطایغی وٝ ٞبی وٓشضات ذبن، أىبٖ جصة یٖٛ

زٞس. افعایف تحُٕ ثٝ تٙف ضعٛثت ذبن وٓ ثبقس، افعایف ٔی
-Alذكىی ٚ قٛضی، جصة ثٟتط ٔٛاز غصایی ٚ ثٟجٛز ؾبذتٕبٖ ذبن )

Karaki et al., 2004ٕٝ٘ٛ٘ )ٞب اؾت. ٞبیی اظ ٘مف ایٗ لبضچ
ٞبی ٔحطن ضقس ٘یع ثب تثجیت ٘یتطٚغٖ، تِٛیس ؾیسضٚفٛضٞبی ثبوتطی

ٞبی ٌیبٞی ٔب٘ٙس جیجطِیٗ، وٙٙسٜ آٞٗ، تِٛیس ٞٛضٖٔٛوٕپّىؽ
وف، ضقس ٞب ٚ تطویجبت لبضچثیٛتیهؾیتٛویٙیٗ ٚ اوؿیٗ، ؾٙتع آ٘تی

(. ػجبزی ٚ Rudresha et al., 2005ثركٙس )ٌیبٞبٖ ضا ثٟجٛز ٔی
( ٌعاضـ وطز٘س وبضثطز وٛزٞبی Ebadi et al., 2018ٕٞىبضاٖ )
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، ظیؿتی زض قطایظ آثیبضی تىٕیّی ٔٛجت افعایف ٔحتٛای وّطٚفیُ
ؾیس  ٞبی پط قسٖ زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ جٛ قس.وبضٚتٙٛئیس، ِٔٛفٝ

ٞبی ( ٌعاضـ وطز وٝ ثبوتطیSeyed Sharifi, 2018قطیفی )
ٞبی ضقس ٚ تبٔیٗ ػٙبنط ٔحطن ضقس ٚ ٔیىٛضیعا ثب تِٛیس ٞٛضٖٔٛ

غصایی ضٕٗ افعایف ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ ٚ تساْٚ ثیكتط زٚضٜ پط قسٖ 
 ٚ ٕٞىبضاٖ ظازٜ آضٚقذیطی .ا٘ٝ قسزا٘ٝ ٔٛجت افعایف ػّٕىطز ز

(Kheirizadeh Arough et al., 2016)  ٔكبٞسٜ وطز٘س وبضثطز
افعایف ٔحتٛای قٛضی ٔٛجت وٛزٞبی ظیؿتی زض قطایظ تٙف 

 ی تطیتیىبِٝ، وّطٚفیُ وُ، وبضٚتٙٛئیس ٚ ػّٕىطز زاa ،bٝ٘وّطٚفیُ 
(Triticale spp )( ٖقس. أب٘ی ٚ ٕٞىبضاAmani et al., 2017 )

ٌعاضـ وطز٘س وٝ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی ٔٛجت افعایف ٔحتٛای 
 قس. (.Zea maize L) ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ شضت  a ،bوّطٚفیُ 

وبٞف عَٛ زٚضٜ پط قسٖ زا٘ٝ زض ثیكتط ٔٙبعك تحت وكت 
زِیُ ٔٛاجٝ قسٖ ثب ٔحسٚزیت آثی، ٔٙجط ثٝ وبٞف ٌٙسْ زیٓ ثٝ

زِیُ إٞیت آثیبضی تىٕیّی ٚ قٛز. زض ایٗ ضاؾتب ثٝػّٕىطز زا٘ٝ ٔی
وٛزٞبی ظیؿتی زض وبٞف یب تؼسیُ اثط ٘بقی اظ ٔحسٚزیت آثی ٚ 

وٙف ایٗ زٚ ػبُٔ ٞبی ا٘جبْ قسٜ زض ذهٛل ثطٞٓوٕی ثطضؾی
ٔٛجت قس تب تبثیط ایٗ ػٛأُ ثط ػّٕىطز، ٔحتٛای وّطٚفیُ ٚ 

 ٞبی پط قسٖ زا٘ٝ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌیطز.  ِٔٛفٝ

 ّا هَاد ٍ رٍش

ٞبی وبُٔ  نٛضت فبوتٛضیُ زض لبِت عطح پبیٝ ثّٛن یف ثٝآظٔب
 ؾبَ عیوكبٚضظی اضزثیُ  ؾٝ تىطاض زض ایؿتٍبٜ تحمیمبت ثبتهبزفی 

ذكه ٚ ؾطز اجطا قس. ٔحُ اجطای آظٔبیف زاضای الّیٓ ٘یٕٝ 1395
زضجٝ  48ٔتط ثب ٔرتهبت جغطافیبیی  1350اؾت. اضتفبع اظ ؾغح زضیب 

زلیمٝ ػطو قٕبِی  15ضجٝ ٚ ز 38زلیمٝ عَٛ قطلی ٚ  20ٚ 
ذبن  pHٞبی ِْٛ ضؾی اؾت.  ثبقس. ذبن ایٗ اضاضی جعء ذبن ٔی

ثب ٔیعاٖ ٔتٛؾظ  ٔتط ؾب٘تی 70آٖ حسٚز  ظضاػی ٚ ػٕك 7/7حسٚز 
ثبقس.  ٔی ٔتطٔیّی 280-290ثبضـ ثجت قسٜ زٜ ؾبَ اذیط زض ٔحسٚزٜ 

ٚ ٔكرهبت  ذهٛنیبت فیعیىٛقیٕیبیی ذبن ٔحُ اجطای آظٔبیف
 .آٚضزٜ قسٜ اؾت 2ٚ  1زض جسَٚ  تطتیت جٛی زض عَٛ زٚضٜ ضقسی ثٝ

 خاک ییایویکَشیزیف اتیخصَص -1 ذٍلج
Table 1- Soil physicochemical properties 

pH 
 آّي
Fe 

 پتاسین

K 

 فسفر

P 

ّذایت 
 الکتریکی

EC 

 ًیترٍژى

N 

 کربي آلی

O.C 

 شي

Sand 

 سیلت

Silt 

 رس

Clay 

 آّک

CaCO3 

 هشخصِ

Characteristic 

 mg.kg-1 )dS.m-1( (%) 
 Amount  ٖٔیعا 5 39 30 31 0.858 0.08 1.54 12.2 495 5.1 7.76

 
 هشخصات جَی در طَل دٍرُ رشذی گٌذم -2جذٍل 

Table 2- Atmospheric characteristics during wheat growth 

 Parameter پاراهتر
 هْر
Oct 

 آباى
Nov 

 آرر
Dec 

 دی
Jan 

 بْوي
Feb 

 اسفٌذ
Mar 

 فرٍردیي
Apr 

 اردیبْشت
May 

 خرداد
Jun 

 تیر
Jul 

 ٔبٞب٘ٝی ثبض٘سٌ
Monthly rainfall 

(mm) 
4.8 40.3 28.9 3.4 35.2 9.4 3.3 32.9 2.4 9.3 

C) حطاضت زضجٝ حسالُ ٗیبٍ٘یٔ
°) 

Mean of minimum temperature 
6.1 1.7 4.6 -5.1 -8.2 -1.4 2.1 7.4 10 12.8 

C) حطاضت زضجٝ حساوثط ٗیبٍ٘یٔ
°) 

Mean of maximum 
temperature 

18.4 12.5 3.5 5.8 0.2 9.4 14.3 21.4 24.5 26.1 

 ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ضٚظا٘ٝ
Average daily temperature 

12.2 7.1 0.6 0.4 -4 4 8.2 14.4 17.3 19.5 

 ی %٘ؿج ضعٛثت ٗیبٍ٘یٔ
Mean of relative humidity 

76 75 65 64 82 69 69 62.6 68 60.6 

 Reference: Department of Meteorology of the Ardebil province                                                          ٔبذص: ازاضٜ وُ ٞٛاقٙبؾی اؾتبٖ اضزثیُ

آثیبضی تىٕیّی زض ٔطحّٝ تٛضْ ]ػبُٔ اَٚ قبُٔ ؾغٛح آثیبضی 
غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ(، آثیبضی تىٕیّی زض ٔطحّٝ ظٟٛض ؾٙجّٝ 

 BBCH (Seyedثٙسی  تمؿیٓاظ  61ٚ  45تطتیت ثط ٔجٙبی وس ثٝ

Sharifi and Khalilzadeh, 2018)  ،ٓػسْ آثیبضی یب وكت زی ٚ

ػبُٔ زْٚ قبُٔ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی زض چٟبض ؾغح )تّمیح ثصض ثب 
آظٚؾپطیّیْٛ، وبضثطز ٔیىٛضیعا، وبضثطز تٛاْ ٔیىٛضیعا ٚ آظٚؾپطیّیْٛ ٚ 

 Glomusاظ لبضچ ػٙٛاٖ قبٞس( ثٛز،  ثسٖٚ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی ثٝ

intraradicese  ثطای تّمیح اؾتفبزٜ قس وٝ ٔرّٛعی اظ اؾپٛض، ٞیف
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 20ٞبی آِٛزٜ ثٛز. ٔمساض لبضچ ٔٛضز اؾتفبزٜ سا قسٜ اظ ضیكٝٚ لغؼبت ج
فٙبٚضاٖ تٛضاٖ تٟیٝ  ٌطْ زض ٞط ٔتط ٔطثغ ذبن ثٛز وٝ اظ قطوت ظیؿت

قس. ایٗ ٔمساض تٛؾظ قطوت ٔطثٛعٝ تٛنیٝ قسٜ اؾت. ثطای تّمیح 
ػسز ثبوتطی  107ثصض ثب آظٚؾپطیّیْٛ اظ ٔبیٝ تّمیحی وٝ ٞط ٌطْ آٖ 

ظ٘سٜ ٚ فؼبَ ثٛز اؾتفبزٜ قس. ٕٞچٙیٗ اظ ٔحَّٛ نٕغ ػطثی ثٝ ٘ؿجت 
ثطای چؿجٙسٌی ثٟتط ٔبیٝ تّمیح ثٝ ثصضٞب  حجٕی-زضنس ٚظ٘ی 15

 ٞط. ٞب اظ ٔٛؾؿٝ آة ٚ ذبن تٟطاٖ تٟیٝ قساؾتفبزٜ قس. ایٗ ثبوتطی
 ٗیث فبنّٝ ثب ٚ ٔتط زٚ عَٛ ثٝ وبقت ذظ پٙج قبُٔ یكیآظٔب ٚاحس

وبقت تبضید . ثٛز ٔطثغ ٔتط زض ثصض 400 تطاوٓ ٚ ٔتط یؾب٘ت 20 یفیضز
زض ایٗ ثطضؾی اظ ٌٙسْ ضلٓ ضنس اؾتفبزٜ قس وٝ  ثٛز. 1395آثبٖ  25

 اظ ایؿتٍبٜ تحمیمبت وكبٚضظی اضزثیُ تٟیٝ قسٜ ثٛز.ثصض آٖ 
ٞكت ضٚظ ثؼس اظ ظٟٛض ٞبی پط قسٖ زا٘ٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ِٔٛفٝثٝ
ٞبی  ثبض، ؾٝ ثٛتٝ اظ ثیٗ ثٛتٝ چٟبض ضٚظ یه، زض فٛانُ ظٔب٘ی ٞط ؾٙجّٝ
عٛض تهبزفی ا٘تربة ٚ پؽ اظ ا٘تمبَ ثٝ آظٔبیكٍبٜ، اثتسا  وٙٙسٜ ثٝ ضلبثت

ٞب اظ ؾٙجّٝ جسا ٚ قٕبضـ قس٘س. ثؼس ثٝ ٔست زٚ ؾبػت زض آٖٚ  زا٘ٝ
ٌطاز لطاض ٌطفتٙس. ؾپؽ  زضجٝ ؾب٘تی 130زاض زض زٔبی  اِىتطیىی تٟٛیٝ

جٝ ٚظٖ ذكه وُ ثٝ تؼساز ثصض ثطآٚضز ٚظٖ ذكه ته ثصض اظ ٔحبؾ
ٔٙظٛض ثطآٚضز، تجعیٝ ٚ تحّیُ ٚ (. ثRonanini et al., 2004ٝقس )

تفؿیط پبضأتطٞبی ٔطثٛط ثٝ پط قسٖ زا٘ٝ اظ یه ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ذغی 
 SASافعاض  ٘طْ Procٚ زؾتٛضاِؼُٕ  DUDای( ثط اؾبؼ ضٚیٝ  )زٚ تىٝ

 نٛضت ظیط اؾتفبزٜ قس.  ثٝ

(1)                                  {
                     
                      

 

 t0ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ،  bظٔبٖ ٚ  tٚظٖ زا٘ٝ،  GWزض ایٗ ضاثغٝ 

ػطو اظ ٔجسا اؾت. ایٗ ٔسَ تغییطات  aپبیبٖ زٚضٜ پط قسٖ زا٘ٝ ٚ 
وٙس: ٔطحّٝ اَٚ  ٚظٖ زا٘ٝ ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ ضا ثٝ زٚ ٔطحّٝ تفىیه ٔی

وٝ زض حمیمت ٔطحّٝ ذغی پط قسٖ زا٘ٝ اؾت، ٚظٖ زا٘ٝ تب ضؾیسٖ ثٝ 
وٝ زض حمیمت ظٔبٖ ضؾیسٌی ٚظ٘ی  t0حساوثط ٔمبزیط ذٛز زض ظٔبٖ 

ضٌطؾیٖٛ زض ایٗ وٙس. قیت ذظ  نٛضت ذغی افعایف پیسا ٔی اؾت، ثٝ
 Ellis andزٞس ) ( ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ ضا ٘كبٖ ٔیt0  >tٔطحّٝ )

Pieta-Filho, 1992ٜٞب اثتسا زٚ  (. ثب پطزاظـ ایٗ ٔسَ ثط وّیٝ زاز
( ٚ ظٔبٖ bپبضأتط ٟٔٓ پط قسٖ زا٘ٝ یؼٙی ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ )

زض لؿٕت  t0زؾت آٔسٜ ٚ ؾپؽ ٔمساض ػسزی ( ثt0ٝضؾیسٌی ٚظ٘ی )
وٝ ٚظٖ زا٘ٝ اؾت ٔحبؾجٝ قس. ثطای  GWثغٝ لطاض زازٜ قس ٚ زْٚ ضا

 Ellis andظیط اؾتفبزٜ قس ) ٔؼبزِٝ تؼییٗ زٚضٜ ٔٛثط پط قسٖ زا٘ٝ اظ

Pieta-Filho, 1992.) 

(2  )                                                           ⁄ 
حساوثط ٚظٖ  MGWزٚضٜ ٔٛثط پط قسٖ زا٘ٝ،  EFPزض ایٗ ضاثغٝ 

 ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ اؾت.  bزا٘ٝ ٚ 
ضٚـ آضٖ٘ٛ  اظ اؾتفبزٜ ثب وبضٚتٙٛئیس ثطي ٚ ٔحتٛای وّطٚفیُ

(Arnon, 1967ٜا٘ساظ ) .ٌیطی قس 

ای اظ ػّٕىطز زا٘ٝ اظ زٚ ذظ انّی ٞط وطت ثب ضػبیت اثط حبقیٝ
ٞب ٚ ضؾٓ  ٔتطٔطثغ ثطزاقت قس. ثطای تجعیٝ زازٜ 2/0ؾغحی ٔؼبزَ 

ٞب ثب آظٖٔٛ  ٚ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ SAS  ٚExcelافعاضٞبی  ٞب اظ ٘طْقىُ
LSD ا٘جبْ قس٘س. زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس 

 ایج ٍ بحثًت

٘تبیج تجعیٝ ، کلرٍفیل کل ٍ کارٍتٌَئیذ: a ،bهحتَای کلرٍفیل 
ٚاضیب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ اثط آثیبضی تىٕیّی، وٛزٞبی ظیؿتی ٚ 

، وُ ٚ وبضٚتٙٛئیس a ،bثطٕٞىٙف ایٗ زٚ ػبُٔ ثط ٔحتٛای وّطٚفیُ 
(. ٔمبیؿٝ 3)جسَٚ  ثٛززاض زض ؾغح احتٕبَ یه زضنس ٔؼٙی

، وّطٚفیُ وُ ٚ a ،bتطیٗ ٔحتٛای وّطٚفیُ ٞب ٘كبٖ زاز ثیف ٔیبٍ٘یٗ
ٚ آثیبضی تىٕیّی زض آظٚؾپطیّیْٛ ٚ ٔیىٛضیعا وبضثطز تٛاْ وبضٚتٙٛئیس ثٝ 

 56/3، 98/0، 02/3تطتیت ٔطحّٝ تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ( )ثٝ
تطیٗ ایٗ ٔمبزیط ٌطْ ثط ٌطْ ٚظٖ تط ثطي( ٚ وٓٔیّی 08/1ٚ 
ٌطْ ثط ٚظٖ تط ثطي( زض ٔیّی 54/0ٚ 38/2، 67/0، 71/1تطتیت  )ثٝ

زؾت آٔس حت قطایظ وكت زیٓ ثٝػسْ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی ت
  (.4)جسَٚ 

ٞبی فتٛؾٙتعی زض قطایظ تٙف ذكىی وبٞف ٔمساض ضٍ٘یعٜ
زِیُ ترطیت ؾبذتٕبٖ وّطٚپلاؾت ٚ زؾتٍبٜ تٛا٘س ػٕستبً ثٝ ٔی

ٞبی ٞب ثب ٌٛ٘ٝٞب، ٚاوٙف آٖفتٛؾٙتعی، فتٛاوؿیساؾیٖٛ وّطٚفیُ
ؼت اظ ٞبی ؾٙتع وّطٚفیُ ٚ ٕٔب٘فؼبَ اوؿیػٖ، ترطیت پیف ٔبزٜ

وٙٙسٜ  ٞبی تجعیٝٞبی جسیس ٚ فؼبَ قسٖ آ٘عیٓثیٛؾٙتع وّطٚفیُ
 El-Tayeb, 2005; Neocleousوّطٚفیُ، اظ جّٕٝ وّطٚفیلاظ ثبقس )

and Nasilakakis, 2007( ٖٚ ٖثطضؾی غٖ غٚ ٚ غ .)Zhen-Zhu 

and Zhen-Wen, 2006 ٘كبٖ زاز آثیبضی تىٕیّی ٘ؿجت ثٝ قطایظ )
أب٘ی ٚ ٕٞىبضاٖ قس.  bزیٓ ٔٛجت افعایف ٔحتٛای وّطٚفیُ 

(Amani et al., 2017 اظٟبض زاقتٙس وٝ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی )
وٙٙسٜ ٘یتطٚغٖ ٚ تبٔیٗ ٔٙبؾت ٚ  ٞبی تثجیتی حضٛض ثبوتطیٚاؾغٝ ثٝ

فی ثطای تِٛیس قٛز وٝ ٌیبٜ، ٘یتطٚغٖ وبوبفی ٘یتطٚغٖ ٔٛجت ٔی
 ,.Babaei et alثبثبیی ٚ ٕٞىبضاٖ )وّطٚفیُ زض اذتیبض زاقتٝ ثبقس. 

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی ثٝ زِیُ افعایف 2017
ٞبی فؼبَ اوؿیػٖ اوؿیسا٘ی ٔٛجت حصف ٌٛ٘ٝٞبی آ٘تیفؼبِیت آ٘عیٓ

ٚ وبٞف ٘كت اِىتطِٚیت ثطي قسٜ ٚ ٕٞیٗ أط ضا ثٝ افعایف 
ظازٜ آضٚق ٚ وّطٚفیُ ثطي ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ ٘ؿجت زاز٘س. ذیطیٔحتٛای 

( ٔكبٞسٜ وطز٘س Kheirizadeh Arough et al., 2016ٕٞىبضاٖ )
وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی زض قطایظ تٙف، ضٕٗ افعایف فؼبِیت 

ٞبی ؾبظٌبض زض تطیتیىبِٝ ٔٙجط ثٝ اوؿیسا٘ی ٚ اؾِٕٛیتٞبی آ٘تی آ٘عیٓ
، a ،bافعایف ٔحتٛای وّطٚفیُ  ،ٙفثٟجٛز ٔمبٚٔت ٌیبٜ زض ثطاثط ت

ػجبزی ٚ ٕٞىبضاٖ  وّطٚفیُ وُ، وبضٚتٙٛئیس ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ قس.
(Ebadi et al., 2018 ٚ اظٟبض زاقتٙس وٝ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی )

آثیبضی تىٕیّی زض ٔطحّٝ تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ( ٔٛجت 
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ثطي پطچٓ ، وّطٚفیُ وُ ٚ وبضٚتٙٛئیس a ،bافعایف ٔحتٛای وّطٚفیُ 
جٛ ٘ؿجت ثٝ ػسْ وبضثطز ایٗ وٛزٞب تحت قطایظ زیٓ قس. ٕٞچٙیٗ 

( ٌعاضـ وطز وٝ وبضثطز Dadashzadeh, 2019ظازٜ )زازاـ

آظٚؾپطیّیْٛ ٚ ٔیىٛضیعا زض قطایظ آثیبضی وبُٔ ثب ثٟجٛز فؼبِیت 
ٔٛجت افعایف  ،اوؿیسا٘ی ٚ قطایظ فتٛؾٙتعی ٌیبٜٞبی آ٘تی آ٘عیٓ

 وُ ٚ وبضٚتٙٛئیس ثطي پطچٓ جٛ قس. ،a ،bٔحتٛای وّطٚفیُ 

 

ٞبی پطقسٖ ٘تبیج تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ِٔٛفٝ ّای پر شذى داًِ:هَلفِ
٘كبٖ زاز وٝ اثط ؾغٛح آثیبضی، وٛزٞبی ظیؿتی ٚ ثطٕٞىٙف ایٗ زٚ 

زاض ؾغح احتٕبَ یه زضنس ٔؼٙیٞبی پط قسٖ زا٘ٝ زض ػبُٔ ثط ِٔٛفٝ
(. ثبلاتطیٗ ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ زض وبضثطز آثیبضی زض 3ثٛز )جسَٚ 

زض تّمیح ثصض ثب آظٚؾپطیّیْٛ  تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ(ٔطحّٝ 
تطیٗ آٖ تحت قطایظ زیٓ ٚ ػسْ وبضثطز ٌطْ زض ضٚظ( ٚ وٓٔیّی 38/2)

ٞب ٘كبٖ زاز ٔیبٍ٘یٗ(. ٔمبیؿٝ 4زؾت آٔس )جسَٚ وٛزٞبی ظیؿتی ثٝ

تطیٗ عَٛ زٚضٜ پط قسٖ زا٘ٝ، حساوثط ٚظٖ ذكه ته ثصض ٚ وٝ ثیف
تٛضْ تىٕیّی زض ٔطحّٝ  زٚضٜ ٔؤثط پط قسٖ زا٘ٝ زض قطایظ آثیبضی

ٚ وبضثطز تٛاْ آظٚؾپطیّیْٛ ثب ٔیىٛضیعا  غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ(
 37/26ٌطْ زض ضٚظ ٚ  056/0ضٚظ،  55/29ٞبی تطتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ )ثٝ

ٞب زض حبِت ػسْ وبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی تحت  تطیٗ آٖضٚظ( ٚ وٓ
 (.4زؾت آٔس )جسَٚ قطایظ زیٓ ثٝ
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 زض ثصض ٕ٘ٛ اٍِٛی وٝوٝ  زاز ٘كبٖ زا٘ٝ قسٖ پط ؾطػت ثطضؾی

 وٙسٔی تجؼیت ٔكبثٟی ضٚ٘س اظآثیبضی ٚ وٛز ظیؿتی  ٔرتّف ؾغٛح
تیٕبضٞبی ٔٛضز  وّیٝ زض زا٘ٝ ٚظٖ اثتسا وٝ تطتیت ثسیٗ(. 1)قىُ 
 ضؾیس ذٛز حساوثط ثٝ ٚ یبفت افعایف ذغی نٛضت ثٝ اضظیبثی

 چٙسا٘ی تغییطات اظ زا٘ٝ ٚظٖ ٔطحّٝ، ایٗ اظ پؽ(. ٚظ٘ی ضؾیسٌی)
. افعایف ٚظٖ زا٘ٝ اظ زضآٔس افمی ذظ یه نٛضت ثٝ ٚ ٘جٛز ثطذٛضزاض

عطیك عَٛ زٚضٜ پط قسٖ زا٘ٝ ٚ ؾطػت پطقسٖ زا٘ٝ ٔیؿط اؾت 
(Hammer et al., 2009 .)قسٜ زازٜ ثطاظـ ضٌطؾیٛ٘ی ٔؼبزلات 

 ثٝ .زاضز ٚجٛز ٞبییتفبٚتزا٘ٝ  قسٖ پط ؾطػت ثیٗ وٝ زاز ٘كبٖ
ٞبی تیٕبضی یىؿبٖ تطویت ثطای قسٜ ثطاظـ ذغی قیت ثیب٘ی زیٍط
ضؾس ثركی اظ افعایف ؾطػت ٚ عَٛ زٚضٜ پط قسٖ ٘ظط ٔی٘یؿت. ثٝ

زا٘ٝ زض وبضثطز تٛاْ آظٚؾپطیّیْٛ ٚ ٔیىٛضیعا ٚ آثیبضی تىٕیّی زض ٔطحّٝ 
ثب افعایف ٔحتٛای وّطٚفیُ )جسَٚ  تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ(

 ,.Tsuno et al( ٔطتجظ ثبقس. زض ایٗ ضاؾتب تؿٛ٘ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )4

ٔیعاٖ وّطٚفیُ زض عَٛ زٚضٜ ضقس ( اظٟبض زاقتٙس افعایف 1994
ٚیػٜ زٚضٜ پط قسٖ زا٘ٝ، ٔٛجت افعایف ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ  ثٝ

 اضظیبثی ( زضBauer et al., 1985قٛز. ثبئٛض ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔی

 زض ٔٛاز ؾطػت ا٘جبقت وٝ زاقتٙس ثیبٖ زا٘ٝ ٚظٖ ثط ٔٛثط ٞبی ِٔٛفٝ

( اظٟبض Kato, 1999وبتٛ ) زاضز. ثیكتطی اثط ٞب٘ؿجت ؾبیط ِٔٛفٝ زا٘ٝ
 ٘ؿجت قسٖ ثبلاتطی پط ؾطػت اظ ٚظٖ ثبلاتط، ثب ٞبیزا٘ٝ زاقت وٝ

ضؾس ٔی ٘ظطثبقٙس. ثٝٔی ثطذٛضزاض وٕتط ٚظٖ ثب ٞبیزا٘ٝ ثٝ
 تأٔیٗ ػٙبنط ٚ ضقس ٞبیٞٛضٖٔٛ ثب تِٛیس ضقس ٔحطن ٞبی ثبوتطی

 ثیكتط زٚضٜ تساْٚ أىبٖ قسٖ زا٘ٝ، پط ؾطػت ضٕٗ افعایف غصایی،

 ;Khalilzadeh et al., 2016ا٘س )ؾبذتٝ فطاٞٓ ٘یع ضا زا٘ٝ قسٖ پط

Zamber et al., 1984( ِٖٕٛ .)Lemon, 2007وٝ ( ٌعاضـ زاز 

ٌٙسْ  ٌیبٜ زض قسٖ زا٘ٝ پط زٚضٜ عَٛ وبٞف ٔٛجت ذكىی تٙف
 قس.

 وطز٘س ٌعاضـ( Ahmadi and Baker, 2001) ثیىط ٚ احٕسی

 زاقت ازأٝ زٞیٌُ اظ پؽ ضٚظ 42 تب ٔغّٛة قطایظ زض زا٘ٝ ضقس وٝ

 زض زٚضٜ ایٗ ،یآث ٔحسٚزیت ٚ ا٘تٟبیی ذكىی تٙف قطایظ زض ِٚی

ٔحسٚزیت  وٝ زاقتٙس اظٟبض ٞبآٖ .قس ٔتٛلف زٞیٌُ اظ پؽ ضٚظ 28
 وبٞف زا٘ٝ، قسٖ پط ٔؤثط زٚضٜ وبٞف عطیك اظ ضا ثصض ته ٚظٖ آثی

 اثط اضظیبثی زض (Guttieri et al., 2001زٞس. ٌٛتیطی ٚ ٕٞىبضاٖ )ٔی

آة  وٕجٛز اثط وٝ اظٟبض زاقتٙس ٌٙسْ ثط زیٓ قطایظ ٚ ٔحسٚز آثیبضی
 وبٞف ٔٛجت ٚ ثٛزٜ ظیبز ثؿیبض ضؾیسٖ ٚ زا٘ٝ پط قسٖ ثیٗ زض ٔطحّٝ

پٛض قس. ػجبؼ زا٘ٝ پطقسٖ عَٛ زٚضٜ وبٞف ٚاؾغٝ ثٝ ػّٕىطز زا٘ٝ
(Abasspour, 2011اظٟبض زاقت وٝ وبضثطز ثبوتطی ) ٞبی ٔحطن

ٔیعاٖ آؾیٕیلاؾیٖٛ ٚ ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ، ٔٛجت ضقس ثب افعایف 
قٛز. ؾیس ثبلا ضفتٗ ٘مُ ٚ ا٘تمبَ ٔٛاز ثٝ زا٘ٝ ٚ افعایف ٚظٖ زا٘ٝ ٔی

ٞبی ( ٌعاضـ وطز وٝ ثبوتطیSeyed Sharifi, 2018قطیفی )
ٞبی ضقس ٚ تبٔیٗ ػٙبنط ٔحطن ضقس ٚ ٔیىٛضیع ثب تِٛیس ٞٛضٖٔٛ

ضٕٗ افعایف ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ ٚ تساْٚ ثیكتط زٚضٜ پط  ،غصایی
ٔٛجت افعایف حساوثط ٚظٖ زا٘ٝ ٚ ػّٕىطز زا٘ٝ قس. ػجبزی  ،قسٖ زا٘ٝ

( اظٟبض زاقتٙس وٝ وبضثطز وٛزٞبی Ebadi et al., 2018ٚ ٕٞىبضاٖ )
ظیؿتی ٚ آثیبضی تىٕیّی زض ٔطحّٝ تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ( ثب 

، وّطٚفیُ وُ ٚ وبضٚتٙٛئیس ٔٛجت a ،bُ افعایف ٔحتٛای وّطٚفی
افعایف حساوثط ٚظٖ زا٘ٝ، ؾطػت پط قسٖ زا٘ٝ، عَٛ زٚضٜ ٚ زٚضٜ 

ی جٛ ٘ؿجت ثٝ ػسْ تّمیح تحت قطایظ زیٓ قس. زض ٔٛثط پط قسٖ زا٘ٝ
(، وبضثطز آظٚؾپطیّیْٛ ٚ Dadashzadeh, 2019ظازٜ )ثطضؾی زازاـ

ٔحتٛای وّطٚفیُ ٚ ٔیىٛضیعا تحت قطایظ آثیبضی وبُٔ ثب افعایف 
ٞبی پط قسٖ زا٘ٝ جٛ ثٟجٛز قطایظ فتٛؾٙتعی ٔٛجت افعایف ِٔٛفٝ

 قس. 
 ،یّیتىٕ یبضیآث اثط وٝ زاز ٘كبٖ ب٘ؽیٚاض ٝیتجع جی٘تبعولکرد داًِ: 
 ؾغح زض زا٘ٝ ػّٕىطز ثط ػبُٔ زٚ ٗیا ثطٕٞىٙف ٚ وٛزٞبی ظیؿتی

ٞب ٘كبٖ ٔیبٍ٘یٗٔمبیؿٝ (. 3 جسَٚ) ثٛز زاضیٔؼٙ زضنس هی احتٕبَ
ثب  تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ(زاز وٝ آثیبضی تىٕیّی زض ٔطحّٝ 

ویٌّٛطْ  4200زا٘ٝ )تطیٗ ػّٕىطز ثیف وبضثطز تٛاْ وٛزٞبی ظیؿتی
زض حبِت ػسْ وبضثطز  وكت زیٓ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زاز، (زض ٞىتبض

ضا ثٝ ( ویٌّٛطْ زض ٞىتبض 3105)ٔمساض  ایٗ تطیٗ، وٓوٛزٞبی ظیؿتی
( Chu et al., 2010چٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )(. 4تهبل زاز )جسَٚ ذٛز اذ

قسٖ  تب پط ظٟٛض ؾٙجّٝزض ٔطحّٝ ٞبی ضعٛثتی ٌعاضـ وطز٘س وٝ تٙف
ٞبی ثبضٚض ٚ تؼساز زا٘ٝ زض ٞط ؾٙجّٝ ٔٛجت زا٘ٝ ثٝ زِیُ وبٞف ؾٙجّٝ

ٚ اظٟبض زاقتٙس وٝ ایٗ أط ٘بقی اظ ٚیػٌی  قٛزٔی ػّٕىطزوبٞف 
ذٛز تٙىی اؾت وٝ زض ٚاوٙف ثٝ وٕجٛز ٔٙبثؼی ٔب٘ٙس ضعٛثت ضخ 

( ٌعاضـ وطز٘س  2005et alTinglu ,.تیًٙ ِٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ) زٞس. ٔی
ذهٛل ٝ ٞبی ثبلایی ثٛتٝ ٚ ثثطي قٛزٔٛجت ٔیوٝ آثیبضی تىٕیّی 

ی )آثیبضی تىٕیّی( ثطي پطچٓ وٝ ؾجع ٞؿتٙس زض قطایظ ضعٛثت وبف
ٞبی زض عطف زا٘ٝٝ ٛا٘ٙس فتٛؾٙتع ثیكتطی زاقتٝ ٚ ٔٛاز ثیكتطی ضا ثثت

وٝ زض ٟ٘بیت ٔٛجت افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ  قسٖ ٔٙتمُ وٙٙس حبَ پط
( اظٟبض زاقتٙس وٝ Wright et al., 1998ضایت ٚ ٕٞىبضاٖ ) .قٛزٔی

ٞبی چقسٜ تٛؾظ ٌیبٞبٖ ٔیىٛضیعایی قسٜ ثٝ لبض وطثٗ اضبفی تثجیت
ٞب ثب ایفبی ٘مف ٔرعٖ اضبفی یبثس ٚ ایٗ لبضچٔیىٛضیعا ترهیم ٔی

ٞب، ٔٛجت تحطیه فتٛؾٙتع ٌیبٜ ٔیعثبٖ قسٜ ٚ اظ ایٗ ثطای آؾٕیلات
زلایّی ٔرتّفی ثطای وبٞف وٙس. عطیك ثٝ ثٟجٛز ػّٕىطز وٕه ٔی

ػّٕىطز زض قطایظ ٔحسٚزیت آثی زض عی ٔطحّٝ ظایكی ٌیبٜ ٌعاضـ 
( اظٟبض زاقتٙس Tatari et al., 2010تبتبضی ٚ ٕٞىبضاٖ )قسٜ اؾت. 

پیطی  زِیُ تؿطیغ زضتٙف اظ ٔطحّٝ ٌّسٞی تب ٔطحّٝ ضؾیسٌی، ثٝوٝ 
زٞس. آٖ ٚظٖ زا٘ٝ ضا وبٞف ٔی اظ تجغ قسٖ زا٘ٝ ٚ ثٝ زٚضٜ پط ،ثطي

( ػّت افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ Ebadi et al., 2018ػجبزی ٚ ٕٞىبضاٖ )
ی زض ٔطحّٝ تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ( ٚ زض ا٘جبْ آثیبضی تىٕیّ

، وّطٚفیُ a ،bوبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی ضا ثٝ افعایف ٔحتٛای وّطٚفیُ 
 ی جٛ ٘ؿت زاز٘س.ٞبی پط قسٖ زا٘ٝوُ، وبضٚتٙٛئیس ٚ ثٟجٛز ِٔٛفٝ
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( اظٟبض زاقت وٝ وبضثطز Dadashzadeh, 2019ظازٜ )زازاـ
زض قطایظ آثیبضی وبُٔ ثب ثٟجٛز ٔحتٛای آظٚؾپطیّیْٛ ٚ ٔیىٛضیعا 

ٞبی پط قسٖ زا٘ٝ ٔٛجت ، وبضٚتٙٛئیس ٚ ِٔٛفٝ، وa ،bُوّطٚفیُ 
ظازٜ آضٚق ذیطی٘تبیج ٔكبثٟی ٘یع تٛؾظ افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ جٛ قس. 

وٝ  ( ٔجٙی ثط ایKheirizadeh Arough et al., 2016ٗٚ ٕٞىبضاٖ )
، aوبضثطز وٛزٞبی ظیؿتی زض قطایظ تٙف ثب افعایف ٔحتٛای وّطٚفیُ 

b ٚ ٜوّطٚفیُ وُ، وبضٚتٙٛئیس ٔٙجط ثٝ ثٟجٛز فؼبِیت فتٛؾٙتعی ٌیب ،
ٌطی ٚ ٕٞىبضاٖ فّؼٝقٛز ٌعاضـ قسٜ اؾت. ػّٕىطز زا٘ٝ ٔی

(Felekari et al., 2017) ٜ٘ی افكباظٟبض زاقتٙس آثیبضی زض ٔطحّٝ ٌطز
افكب٘ی ٞبی ٌطزٜ ٚ جٌّٛیطی اظ ؾمظ جٙیٗ ٚ ٌطزٜثمب زا٘ٝ ٔٛجت

آثیبضی زض ٔطحّٝ  ا٘جبْزض  ضا قٛز ٚ ثیكتطیٗ ػّٕىطز زا٘ٝٔٛفك ٔی
أب٘ی  زؾت آٚضز٘س.ظٟٛض ؾٙجّٝ ٚ حسالُ ػّٕىطز ضا زض قطایظ زیٓ ثٝ

( ٌعاضـ وطز٘س وٝ وبضثطز Amani et al., 2017ٚ ٕٞىبضاٖ )
ٚاؾغٝ تبٔیٗ ٘یتطٚغٖ وبفی جٟت تِٛیس وّطٚفیُ ثٝوٛزٞبی ظیؿتی ثب 

 aوٙٙسٜ ٘یتطٚغٖ ثب افعایف ٔحتٛای وّطٚفیُ  ٞبی تثجیتحضٛض ثبوتطی

 ٚb ٝضؾس ثب افعایف ٘ظط ٔیٔٛجت افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ شضت قس. ث
( ثب ثٟجٛز 4، وّطٚفیُ وُ ٚ وبضٚتٙٛئیس )جسَٚ a ،bٔحتٛای وّطٚفیُ 

( ٔٛجت افعایف 4بی پط قسٖ زا٘ٝ )جسَٚ ٞفتٛؾٙتط ٚ افعایف ِٔٛفٝ
 ( قس.4ػّٕىطز زا٘ٝ )جسَٚ 

 گیری ًتیجِ

 زض ذهٛل ثٝ یّیتىٕ یبضیآث ٚ وٛزٞبی ظیؿتی تٛاْ وبضثطز
وكت زیٓ ٚ  ثب ؿٝیٔمب زض تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ( ٔطحّٝ

 زا٘ٝ، قسٖ پط ف ؾطػتیافعا ثٝ ٔٙجط وٛزٞبی ظیؿتی وبضثطز ػسْ
 ػّٕىطز ،زا٘ٝ قسٖ پط ٔٛثط زٚضٜ قسٖ، پط یزٚضٜ عَٛ ثصض، ته ٚظٖ

 ا٘جبْ ٚ وبضثطز تٛاْ ٔیىٛضیعا ٚ آظٚؾپطیّیْٛ. قس زا٘ٝ ػّٕىطز یاجعا ٚ

 ٔٛجت تیتطتثٝ ،تٛضْ غلاف ثطي پطچٓ )ثٛتیًٙ( زض یّیتىٕ یبضیآث
 ؾطػت زض یزضنس 27/35 ٚ 92/35 ،04/14 ،35/51 ،26/15 فیافعا
 قسٖ پط ٔٛثط زٚضٜ قسٖ، پط یزٚضٜ عَٛ ثصض، ته ٚظٖ زا٘ٝ، قسٖ پط

 تحت وٛزٞبی ظیؿتی وبضثطز ػسْ ثٝ ٘ؿجت زا٘ٝ ػّٕىطز ٚ زا٘ٝ
 یبضیآث ٚ وٛزٞبی ظیؿتی وبضثطز ضؾسیٔ ٘ظطثٝ. قس ٓیز ظیقطا
ٚ  ػّٕىطز ثٟجٛز زض تٛا٘ٙسیٔ یآث تیٔحسٚز اثطات ُیتؼس ثب یّیتىٕ

 قٛ٘س. ٚالغ ٔٛثط ٓیز ظیقطا زض یحت زا٘ٝ ٞبی پط قسِٖٔٛفٝ
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Introduction 
The yield of wheat in Iran is very low as compared to the other wheat producing countries. One of the most 

important effective factors is water shortage. Water shortage can damage pigments and plastids, reduce 
chlorophyll a, chlorophyll b, rate and grain filling period. One approach to improve the salt stress problem is the 
use of plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) and Mycorrhiza. The PGPR are a group of rhizosphere 
colonizing bacteria that produce substances to increase the growth of plants, synthesize different phytohormones 
including auxins, cytokinins, and gibberellins, synthesize enzymes that can modulate plant growth and 
development. Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) symbiosis is considered a valuable component in most 
agricultural systems due to its role in plant nutrition and soil health. Therefore application of biofertilizers and 
supplemental irrigation can improve crop yield and water productivity especially during critical crop growth 
stages. 

Materials and Method 
A factorial experiment was conducted based on randomized complete block design with three replications in 

Agricultural Research Station of Ardabil in 2016. Experimental factors included irrigation levels (no irrigation as 
rainfed, supplemental irrigation at booting and heading stages or according with 45 and 61 BBCH code, 
respectively) and four levels of biofertilizers application (inoculation with Azospirilum, Mycorrhizal, 
Mycorrhizal+Azospirilum, and without application of biofertilizers as control). A two part linear model was used 
to quantify the grain filling parameters. In this study, total chlorophyll, chlorophyll a, b, carotenoid, grain filling 
components and yield of wheat were investigated. Grain dry weight and grain number were used to calculate the 
average grain weight for each sample. Total duration of grain filling was determined for each treatment 
combination by fitting a bilinear model: 

   {
                     
                      

 

Effective grain filling duration (EGFD) was calculated from the below equation:  
EGFD = highest grain weight (g)/rate of grain filling (g day

-1
). 

Results and Discussion 
The results showed that application of both biofertilizers (Mycorrhiza and Azosprilium) and supplementary 

irrigation at booting stage increased chlorophyll a, b, total chlorophyll and carotenoids (76.6, 42.26, 49.57 and 
100% respectively) compared with no application of biofertilizers under rainfed condition. Also, both application 
of Mycorrhizae and Azospirilium and supplemental irrigation at booting stage increased grain filling rate, grain 
weight, grain filling period, effective grain filling rate and grain yield (15.26, 51.35, 14.04, 35.92 and 35.27% 
respectively) compared with no application of biofertilizers under rainfed conditions. 

Conclusions 
Based on this study, the application of Azospirillum and Mycorrhiza and supplemental irrigation at booting 

stage can improve the content of chlorophyll a, b, total chlorophyll, carotenoids, grain filling rate, grain weight, 
grain filling period, effective grain filling period and grain yield compared with no application of biofertilizers 
under rainfed conditions. Based on the results, it seems that application of biofertilizers and supplementary 
irrigation can be suggested as modulators of drought stress in wheat under rainfed conditionss. 
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