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و  (Origanum vulgare)هاي كشت مخلوط مرزنجوش بررسي تأثير فاصله آبياري و تركيب

  بمنظور كاهش اثرات نامطلوب تغيير اقليمها بر خنك شدن بنه) Crocus sativus(زعفران 
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  چكيده

انداز بعنوان عاملي سايه (Origanum vulgare)با مرزنجوش ) Crocus sativus(به منظور بررسي تأثير فاصله آبياري و كشت مخلوط زعفران 
تحقيقـاتي   در مزرعـه  1387-88و  1386-87بر سطح خاك جهت كاهش اثرات احتمالي افزايش دما در نتيجه تغيير اقليم، آزمايشي در دو سـال زراعـي   

در . هاي كامل تصادفي با سه تكـرار انجـام شـد   آزمايش بصورت اسپليت پلات، در قالب طرح بلوك. دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد
يـك رديـف   ( 1:1، )زعفران خـالص ( 0:1(و تركيب كاشت در چهار سطح ) روز21و  14، 7(اين آزمايش فاصله آبياري به عنوان فاكتور اصلي در سه سطح 

بـه عنـوان فـاكتور    )) يك رديف مرزنجوش+ سه رديف زعفران ( 1:3و ) يك رديف مرزنجوش+ دو رديف زعفران ( 1:2، )يك رديف مرزنجوش+ زعفران 
ملكـرد اقتصـادي   و وزن تر گل و ع نتايج آزمايش نشان داد كه اثر فاصله آبياري و تركيب كشت مخلوط با مرزنجوش بر تعداد. شدند فرعي در نظر گرفته

. بـود ) p≥01/0(دار اثر متقابل فاصله آبياري و تركيب كشت بر تعداد و وزن تر گل و عملكـرد اقتصـادي زعفـران معنـي    . بود) p≥01/0(دار زعفران معني
بيشترين . ر متر مربع مشاهده شدگرم ب 09/0روز با  7گرم بر متر مربع و  27/0روز با 14بيشترين و كمترين عملكرد اقتصادي به ترتيب در فاصله آبياري 

 15/0(و كمتـرين ميـزان آن در كشـت خـالص     ) گرم در متر مربع 20/0(عملكرد اقتصادي زعفران در تركيب يك رديف زعفران و يك رديف مرزنجوش 
و در نتيجه افزايش عملكرد اقتصـادي  كاهش تعداد دفعات آبياري به دليل نياز آبي پايين زعفران باعث بهبود شرايط رشدي . بدست آمد) گرم در متر مربع

اندازي و در نتيجه خنك شدن سطح خاك باعث افزايش توليـد  رسد كه كشت مخلوط زعفران با مرزنجوش احتمالاً بدليل سايههمچنين بنظر مي. آن شد
حتمالي افـزايش دمـا در نتيجـه تغييـر اقلـيم در      ا تواند بمنظور كاهش اثراتگل و در نهايت افزايش عملكرد اقتصادي زعفران شد كه اين امر احتمالاً مي

   .آينده مفيد واقع شود
  

  اصله آبياري، كشت مخلوط، مرزنجوشزعفران، ف: هاي كليديواژه
  
   1 مقدمه

كمبود آب، مهمترين عامل محدودكننده رشد و عملكـرد گياهـان   
با توجه به موقعيت اقليمي ايـران كـه در منطقـه    ). 30و  24(باشد مي

يمه خشك قرار دارد و وجـود بحـران آب در ايـن منـاطق،     خشك و ن
اي برخوردار است انتخاب گياهان سازگار به اين شرايط از اهميت ويژه

كه لازمه اين امر، كاشت گياهان مقاوم به خشـكي و داراي نيـاز آبـي    
همچنين از آنجا كه اثر تنش آب بر رشد و نمـو گياهـان   . باشدكم مي
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  مشهد

د يكسـان نيسـت و برخـي از مراحـل رشـد      زراعي در تمام مراحل رش
باشد، لذا تطبيق زمان آبيـاري  نسبت به افزايش تنش آب حساستر مي

هاي بحراني رشد گيـاه، بـراي دسـتيابي بـه حـداكثر عملكـرد       با دوره
  ). 11(ضرورت دارد 
بعنوان گرانترين محصول كشـاورزي  ) Crocus sativus(زعفران 

ي در بـين محصـولات صـنعتي و    اجهان جايگاه ويـژه ) 35(و دارويي 
كاشـت ايـن گيـاه نقدينـه عمـدتاً بمنظـور       ). 31(صادراتي ايران دارد 

تحقيقات نشـان داده اسـت كـه    ). 37و  29(باشد اي ميمصارف ادويه
كشت اين گياه در مناطق بسيار كم باران ايران كه داراي زمستان سرد 

) 21(كي قربـاني و كـوچ  ). 9(و تابستان گـرم هسـتند، گسـترش دارد    
هـاي  ترين گياه زراعي در سيسـتم  گزارش كردند كه زعفران اقتصادي

ايـن گيـاه بـه    . رودنهاده در جنوب خراسان به شمار مـي كشاورزي كم
اكولـوژيكي ويـژه نسـبت بـه سـاير گياهـان و        آشيانهبودن  دليل دارا
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. هاي اقتصادي منحصر به فرد از اهميت خاصي برخوردار اسـت ويژگي
ت كشت زعفـران در مقايسـه بـا بسـياري از محصـولات      عليرغم قدم

هـاي نـوين، سـهم كمتـري     زراعي رايج در كشور، اين گياه از فناوري
با اينحال، ). 25(باشد داشته و توليد آن بيشتر متكي بر دانش بومي مي

  . اين گياه نقدينه نقش مهمي در اقتصاد كشاورزان دارد
نشـان داده اسـت كـه     )16و  14، 11، 6(نتايج تحقيقات مختلف 

زعفران يكي از كارآمدترين گياهان زراعي از نظر مصرف آب در جهان 
. باشدتوقع مي رود و از نظر نياز به عناصر غذايي گياهي كمبشمار مي

گزارش كردند ) 16(و عزيزي ژوهان و همكاران ) 9(كافي و همكاران 
نسبتاً مقاوم به كه زعفران گياهي داراي نياز آب نسبتاً كم و  با وجودي

تنش آب است، ولي دسـتيابي بـه عملكـرد مطلـوب، نيازمنـد آبيـاري       
. باشـد اي مـي مناسب و تأمين نيـاز آبـي گيـاه در دوره رشـد سـبزينه     

 40، 20، 10(اثر مقادير مختلف آب آبيـاري  ) 12(مسافري ضياءالديني 
را بر عملكـرد زعفـران بررسـي نمـود و بيـان      ) ليتر در متر مربع 80و 
ليتر در متر مربع آب در مقايسه بـا سـاير سـطوح     20شت كه ميزان دا

، 70/25آبياري با تعداد و وزن گـل و وزن خشـك كلالـه بـه ترتيـب      
  . گرم بيشترين عملكرد اقتصادي را توليد كرد 16/0گرم و  01/37

را در ) ارديبهشت تا مهر ماه(اين گياه بخشي از دوره رويشي خود 
بنابراين مزرعه زعفران در ايـن دوره فاقـد    كند،حالت ركود سپري مي

بيان داشت اگر چـه  ) 17(بنشاپ ). 18و  9، 8(هاي رويشي است اندام
باشـند ولـي القـاي    هاي زعفران در طول تابستان در حال ركود ميبنه

بنابراين وجود عوامل مناسب براي . گيردگلدهي در اين دوره شكل مي
د گـل در فصـل رشـد و در نتيجـه     تواند تولي ـزعفران در اين دوره مي

بيـان  ) 29(مولينـا و همكـاران   . عملكرد گياه را تحت تأثير قـرار دهـد  
هاي بـالا در تابسـتان باعـث تـأخير در     داشتند كه وجود درجه حرارت

مـك گيمپسـي و   . شـود ظهور گل و در نتيجـه كـاهش عملكـرد مـي    
 نيز بيان داشتند كه عامل اصـلي محدودكننـده كشـت   ) 27(همكاران 

زعفران علاوه بر هزينه كارگري زياد، اقليم سـازگار بـا رشـد زعفـران     
وجود شرايط نامناسب براي رشد زعفران توليد گل را كاهش . باشدمي

-در سـال . كندها مواجه ميداده و زعفران را با مشكل آفات و بيماري
هاي اخير نيز، بدليل بروز مشكلات ناشـي از تغييـر اقلـيم و افـزايش     

رت، توليد گل در اين گياه با ارزش بـا مشـكل روبـرو شـده     درجه حرا
بـر  ) 20(در همين راستا نتايج تحقيقات گلوي و همكـاران  ). 20(است 

بر زعفران نشـان داد  ) آبياري، مالچ و شاهد(كنترل درجه حرارت خاك 
تر شدن شرايط براي رشد كه كنترل درجه حرارت خاك بدليل مناسب

ظهور گل و برگ و طـول كلالـه و بـرگ    بنه در خاك، باعث افزايش 
رسـد كـه كشـت مخلـوط     چنين بنظـر مـي   ،بدين ترتيب. زعفران شد

اندازي بر سطح خاك خصوصـاً در  زعفران با ساير گياهان، بدليل سايه
دوره ركود زعفران، باعث خنك شدن خـاك شـده و بـه دليـل بهبـود      

. دهـد مي شرايط براي رشد بنه، توليد گل و عملكرد زعفران را افزايش
رسد كه كشت مخلـوط زعفـران بـا سـاير گياهـان      بنابراين به نظرمي

تواند امكان رسيدن به ايـن هـدف را در طـي دوره رشـد زعفـران       مي
هاي مخلوط يكي از انواع سيسـتم علاوه بر اين، سيستم. فراهم نمايد

هاي پايدار هستند كه از طريق افزايش تنـوع و پيچيـدگي منجـر بـه     
 ). 38(ي سيستم خواهند شد افزايش پايدار

با مقايسه عملكـرد زعفـران در شـرايط    ) 10(كوچكي و همكاران 
كشت خالص و مخلوط با سه گروه از گياهـان زراعـي شـامل غـلات     

 Lens(عدس (، حبوبات )بهاره و پاييزه) Triticum aestivumگندم (

culinaris ( و نخود)Cicer arietinum (( و گياهان دارويي)  اسـفرزه
)Plantago ovata( ــير ــياهدانه )Discurinia sophia(، خاكش ، س
)Nigella sativa( زنيــان ،)Carum copticum (  و زيــره ســبز
)Cuminum cyminum ((    گزارش كردند كـه مجمـوع ارزش نسـبي

آنهـا  . تنها در كشت مخلوط زعفران با سياهدانه و زنيان مشـاهده شـد  
عـات آبيـاري از ميـزان    همچنين بيان داشتند كه با افـزايش تعـداد دف  

هـاي  با بررسي انـواع سـري  ) 5(خسروي . عملكرد زعفران كاسته شد
و كشـت خـالص   ) 25:75و  50:50، 25:75(جايگزين كشت مخلـوط  

و زعفران در يك دوره شـش سـاله   ) Bunium persicum(زيره سياه 
گزارش نمود كه عملكرد اقتصادي كشت مخلوط زيره سياه و زعفـران  

وري شد و بهتـرين نتيجـه   كشتي باعث افزايش بهرهتكدر مقايسه با 
هـاي انجـام شـده در    بررسي. اين دو گياه بدست آمد 50:50در نسبت 

مورد ساير مزاياي نسبي اثرات كشت مخلـوط نشـان داده اسـت كـه     
هـاي هـرز   گيري از اين سيستم كشت منجر به كنترل بهتر علـف بهره

خـاك، باعـث كـاهش دمـاي      اندازي گياه همراه برشده و بدليل سايه
نتـايج مطالعـه كشـت مخلـوط زعفـران بـا جـو بهـاره         . شودخاك مي

)Hordeum vulgare (  نشان داد كه استفاده از جو پاييزه نه به دليـل
اندازي بلكه احتمالاً به دليل وجود اثـرات آللوپـاتي جـو در طـول     سايه

دوره رشد رويشي زعفران منجـر بـه كـاهش توليـد گـل و در نتيجـه       
بدين ترتيب انتخاب گياه همراه بـا زعفـران   ). 15(عملكرد زعفران شد 

علاوه بر اين گزارشاتي نيز در زمينه كاشت . بايستي با دقت انجام شود
  ).9و  2(زعفران زير درختان زرشك و بادام در كشمير وجود دارد 

بنابراين با توجه به موقعيت ايران از نظر اقليمي، وجود بحران آب 
ت درجه حرارت در اين مناطق و همچنين اهميـت اقتصـادي   و نوسانا

هاي مختلـف بـراي   گيري از روشزعفران، انجام مطالعه بمنظور بهره
بـه  . تعديل درجه حرارت در اين مناطق امـري اجتنـاب ناپـذير اسـت    

همين منظور، اين آزمـايش بـا هـدف بررسـي اثـر فواصـل آبيـاري و        
و  (Origanum vulgare) هـاي كشـت مخلـوط مرزنجـوش    تركيب

انداز بر سطح خـاك جهـت كـاهش اثـرات     زعفران بعنوان عاملي سايه
احتمالي افزايش دما در نتيجـه تغييـر اقلـيم، در شـرايط آب و هـوايي      

  .مشهد طراحي و اجرا شد
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  هامواد و روش
هاي مختلـف كشـت   منظور بررسي اثر فواصل آبياري و تركيبه ب

فـران، آزمايشـي در دو سـال    مخلوط مرزنجوش بر رشد و عملكرد زع
ــكده  1387-88و  1386-87زراعـــي  ــاتي دانشـ ــه تحقيقـ در مزرعـ

كيلومتري شرق مشـهد   10كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد واقع در 
شـمالي و   15º36 ́شرقي و عرض جغرافيـايي  28º59 ́طول جغرافيايي(

خاك محل اجـراي آزمـايش   . انجام شد) متر از سطح دريا 985ارتفاع 
آزمـايش بصـورت اسـپليت پـلات و در     . فت سيلتي لومي بودداراي با

در ايـن  . هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجـام شـد  قالب طرح بلوك
و  14، 7(آزمايش فاصله آبياري به عنوان فاكتور اصلي در سـه سـطح   

 1:1، )زعفـران خـالص  ( 0:1(و تركيب كاشت در چهار سـطح  ) روز 21
دو رديف زعفـران  ( 1:2، )وشيك رديف مرزنج+ يك رديف زعفران (

يـك رديـف   + سـه رديـف زعفـران    ( 1:3و ) يك رديف مرزنجوش+ 
فاصـله بـين   . شدند به عنوان فاكتور فرعي در نظر گرفته)) مرزنجوش

هاي كاشت يك متر در نظـر گرفتـه   سانتيمتر و طول رديف 25رديف 
 20و  15فاصله روي رديف براي زعفران و مرزنجوش به ترتيـب  . شد
  . يمتر بودسانت

و بـر روي   1386شـهريور مـاه    30عمليات كاشت بنه زعفران در 
كاشـت مرزنجـوش ابتـدا در    . هاي مشخص شده صورت گرفترديف
هاي پلاستيكي در گلخانـه تحقيقـاتي انجـام شـد و سـپس در      گلدان

، عمليات انتقال نشاء به زمين اصلي صـورت  1387-88ارديبهشت ماه 
شدن، اولين آبياري بلافاصـله پـس از    جهت يكنواختي در سبز. گرفت

هاي بعدي بـا توجـه بـه فاصـله     كاشت مرزنجوش انجام شد و آبياري
تا پايـان فصـل رشـد     1387آبياري تعيين شده در هر تيمار از تير ماه 

بمنظور جلوگيري از تأثير علفهاي هرز بر ايجـاد سـايه بـر    . ادامه يافت
  . دستي انجام شد هاي هرز از طريق وجينسطح خاك، كنترل علف

لازم به ذكـر اسـت كـه بمنظـور بررسـي خصوصـيات رشـدي و        
عملكرد زعفران تحت شرايط كشت مخلـوط بـا مرزنجـوش و فاصـله     
آبياري نمونه برداري در پايان دوره رشد در سال دوم اجـراي آزمـايش   

خصوصيات رشدي مرزنجوش نيز تحت تأثير فاصله آبياري . انجام شد
  . سي قرار گرفتدر اين سال مورد برر

براي ارزيابي كشت مخلـوط زعفـران نسـبت بـه كشـت خـالص       
طبـق  ) بـر اسـاس عملكـرد اقتصـادي    ( 1شاخص نسبت برابري زمين

  .محاسبه گرديد 1معادله 
Ymi                                               )1معادله (

Ypi LER= 

 Ymiحصول در كشت مخلوط و عملكرد هر م Ypi معادله،كه در اين 
  ). 22( باشدميعملكرد هر محصول در خالص 

                                                            
1- Land Equivalent Ratio (LER) 

لازم به ذكر است كه عملكرد مرزنجوش در كشت خالص تقريبـا  
معادل با دو برابر عملكرد آن در تركيب يـك رديـف زعفـران و يـك     

  . رديف مرزنجوش در نظر گرفته شد
ترتيب از هاي آزمايش و رسم نمودارها، به براي تجزيه آماري داده

مقايسـه  . اسـتفاده شـد   Excelو ver 13- MINITABافزارهـاي  نرم
درصد و بر اساس آزمون دانكـن   پنجها در سطح احتمال كليه ميانگين

  .انجام شد MSTAT-Cافزار با استفاده از نرم
  

  نتايج و بحث
هاي كشت مخلوط با مرزنجوش اثر فاصله آبياري و تركيب

  بر خصوصيات رشدي زعفران 
ايج تجزيه واريانس تعداد و وزن تـر گـل و عملكـرد اقتصـادي     نت

هاي كشت مخلوط با زعفران در شرايط اعمال فاصله آبياري و تركيب
  . نشان داده است 1مرزنجوش در جدول 

بـود  ) p≥01/0(دار اثر فاصله آبياري بر تعداد گـل زعفـران معنـي   
؛ زايش يافـت با افزايش فاصله آبياري تعداد گل زعفران اف ـ). 1جدول (

بيشترين و كمترين تعداد گل به ترتيب در فاصـله آبيـاري    به طوريكه
). الـف  -1شكل (گل در متر مربع حاصل شد  51و 162روز با  7و  14

، چنـين بنظـر   )16(باشـد  از آنجا كه زعفران، گياهي با نياز آبي كم مي
رسد كه افزايش فاصله آبيـاري بـدليل بهبـود شـرايط بـراي رشـد       مي

  . ان منجر به افزايش تعداد گل شده استزعفر
داري هاي مختلف كشت مخلوط با مرزنجوش تأثير معنـي تركيب

)01/0≤p ( بر تعداد گل زعفران داشت) بيشترين و كمترين ). 1جدول
تعداد گل زعفران به ترتيب در تركيب يك رديف زعفران و يك رديف 

گـل در   2/123(و كشت خالص ) گل در متر مربع 9/130(مرزنجوش 
هـاي  افـزايش تعـداد رديـف   ). ب -1شـكل  (مشـاهده شـد   ) متر مربع

زعفران در تركيب با مرزنجوش احتمالاً بدليل كاهش تأثير مرزنجوش 
از نظر سايه اندازي بر سطح خاك و تغيير شرايط براي رشد بنه، باعث 

رسد كه وجود مرزنجوش چنين بنظر مي. كاهش تعداد گل زعفران شد
-ه همراه، در مقايسه با كشت خالص زعفران باعث سـايه به عنوان گيا

اندازي بر سطح خاك شد كه اين امر احتمالاً باعث خنك شدن خـاك  
و در نتيجه بهبود شرايط رشـدي بنـه گرديـد و در نهايـت منجـر بـه       

رسـد كـه وجـود    همچنين بنظر مي. تحريك توليد گل در زعفران شد
مـان گلـدهي زعفـران    گياه همراه بر سطح خـاك باعـث تسـريع در ز   

نتايج بسياري از تحقيقات انجام شـده بـر كشـت مخلـوط نيـز      . گرديد
اندازي گيـاه همـراه نشـان    كاهش درجه حرارت خاك را به دليل سايه

نيـز بيـان داشـتند كـه     ) 20(گلوي و همكـاران  ). 34و  32(داده است 
وجود مالچ بر سطح خاك بدليل كنترل درجه حرارت باعث تسـريع در  

  .ظهور گل در زعفران شدزمان 
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هاي كشت مخلوط با نتايج تجزيه واريانس تعداد و وزن تر گل و عملكرد اقتصادي زعفران در شرايط اعمال فاصله آبياري و تركيب -1جدول 

  مرزنجوش 

  عملكرد اقتصادي  وزن تر گل  تعداد گل  درجه آزادي  اتمنابع تغيير
  )وزن كلاله(

  ns7/136 ns91/1  ns0003/0 2 تكرار
  I( 2 **2/45695 **13/634  **0991/0(آبياري

  P( 3 **6/459 **70/34  **0054/0(تركيب كشت مخلوط
I×P 6 **3/766 **39/25  **0040/0  
 0001/0  67/0 1/40 22 خطا

  - - - 36 كل
            ns: درصد  1دار در سطح احتمال معني - **و  معنيبي  

  

  
  هاي كشت مخلوط با مرزنجوش بر تعداد گل زعفران تركيب) ب(آبياري و اثر فاصله ) الف( - 1شكل 

  .)p≥05/0( درصد ندارنداي دانكن داري بر اساس آزمون چندامنههاي داراي حروف مشترك در هر شكل، اختلاف معنيميانگين
  

ات هاي كشت مخلوط با مرزنجوش بر خصوصيميانگين اثر متقابل فاصله آبياري و تركيب -2جدول 
  زعفران زايشي و عملكرد اقتصادي 

  تعداد گل  تيمار
  )تعداد در متر مربع(

  وزن تر گل 
  )گرم بر متر مربع(

 عملكرد اقتصادي 
 هاي مخلوطنسبت )روز(فاصله آبياري  )گرم بر متر مربع(

7  
1:1 g*67/48 h60/5  i07/0 

1:2 g33/40 h80/6 h09/0 

1:3 g33/50 g13/9 h11/0 

 f67/65 h45/6 g08/0 لصكشت خا

14  

1:1 a67/178 a34/27 a34/0 

1:2 ab33/168 b30/22 b28/0 

1:3 cd67/151 c03/19 c24/0 

 d67/148 d34/17 d22/0 كشت خالص

21  
1:1 b33/165 e54/15 e19/0 

1:2 bc00/161 d02/17 d21/0 

1:3 b67/163 de51/16 d21/0 

 c00/126 f27/11 f14/0 كشت خالص

  ).p≥05/0(اي دانكن درصد ندارند داري بر اساس آزمون چندامنه، اختلاف معنيستونهاي داراي حروف مشترك در هر ميانگين - *
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  هاي كشت مخلوط با مرزنجوش بر وزن تر گل زعفران تركيب) ب(و اثر فاصله آبياري ) الف( - 2شكل 
  ).p≥05/0(اي دانكن درصد ندارند داري بر اساس آزمون چندامنههاي داراي حروف مشترك در هر شكل، اختلاف معنيميانگين

  

اثر متقابـل فاصـله آبيـاري و تركيـب كشـت مخلـوط زعفـران و        
). 1جـدول  (بـود  ) p≥01/0(دار مرزنجوش بر تعداد گل زعفران معنـي 
روز و تركيـب يـك رديـف     14بيشترين تعداد گل در فاصـله آبيـاري   

و كمتـرين  ) گل در متـر مربـع   179(زعفران و يك رديف مرزنجوش 
روز و تركيب دو رديـف زعفـران و يـك رديـف      7ميزان آن در فاصله 

  ).2جدول (مشاهده شد ) گل در متر مربع 40(مرزنجوش 
بر وزن تر گل زعفـران  ) p≥01/0(داري فاصله آبياري تأثير معني

بطوريكه افزايش فاصله آبياري باعث افـزايش وزن   ؛)1جدول (داشت 
روز  14بيشترين و كمترين وزن تر گل به ترتيب در فاصله . تر گل شد

گرم در متر مربع مشاهده شد  0/7روز با  7گرم در متر مربع و  5/21با 
افزايش وزن گل زعفران در اثر افزايش فاصله آبياري ). الف -2شكل (

توان به بهبود خصوصيات رشدي زعفران به دليل نياز آبي نسبتاً را مي
ساير تحقيقات نيز پايين بودن نياز آبـي  . نقدينه نسبت داد كم اين گياه

نيـز  ) 10(كـوچكي و همكـاران   ). 16و  9(زعفران را اثبات كرده است 
گزارش كردند كه افزايش تعداد دفعات آبياري باعـث كـاهش رشـد و    

  .عملكرد زعفران شد
ــا مرزنجــوش تــأثير معنــي تركيــب داري هــاي كشــت مخلــوط ب

)01/0≤p ( گل زعفـران داشـتند   بر وزن تر)  ؛ بـه طوريكـه  )1جـدول 
بيشترين وزن تر گل زعفران در تركيب يـك رديـف زعفـران و يـك     

و كمتـرين ميـزان آن در   ) گرم در متر مربـع  2/16(رديف مرزنجوش 
). ب -2شـكل  (بدسـت آمـد   ) گرم در متر مربـع  7/11(كشت خالص 

كشت همانگونه كه بيان شد وجود مرزنجوش بعنوان گياهي همراه در 
اندازي بر خاك و احتمالاً تعديل دماي خـاك و در  مخلوط، بدليل سايه

نتيجه بهبود شرايط براي رشد بنه، باعث افزايش توليد گل و بـه تبـع   
هـاي سـاير   نتايج اين امر با يافتـه . آن افزايش وزن تر گل زعفران شد

  ).34و  32، 20، 15(محققين نيز مطابقت دارد 
ي و تركيـب كشـت مخلـوط زعفـران و     اثر متقابـل فاصـله آبيـار   

). 1جـدول  (بود  )p≥01/0(دار مرزنجوش بر وزن تر گل زعفران معني

روز و تركيـب يـك رديـف     14بيشترين وزن تر گل در فاصله آبياري 
و كمتـرين  ) گرم در متر مربـع  3/27(زعفران و يك رديف مرزنجوش 

و يـك   روز و تركيب يك رديف زعفران 7ميزان آن در فاصله آبياري 
  ). 2جدول (مشاهده شد ) گرم در متر مربع 6/5(رديف مرزنجوش 

) p≥01/0(دار اثر فاصله آبياري بر عملكرد اقتصادي زعفران معني
بيشترين و كمترين عملكـرد اقتصـادي بـه ترتيـب در     ). 1جدول (بود 

گرم بر متـر   09/0(روز  7و ) گرم بر متر مربع 27/0( 14فاصله آبياري 
همانگونه كه بيان شد فاصله آبياري ). الف -3شكل (مد بدست آ) مربع
كه ) الف -1شكل (روز منجر توليد بالاترين تعداد گل زعفران شد  14

چنـين  . اين افزايش منجر به توليد بالاترين عملكرد اقتصـادي گرديـد  
رسد كه كاهش تعداد دفعات آبياري به دليل نيـاز آبـي نسـبتاً    بنظر مي

بود شرايط رشدي بـراي آن شـد و بـه تبـع آن     پايين زعفران باعث به
كوچكي . توليد گل و در نتيجه عملكرد اقتصادي زعفران را افزايش داد

نيز بيان داشتند كه كاهش تعداد دفعات آبياري بدليل ) 10(و همكاران 
  .بهبود رشد باعث افزايش عملكرد زعفران شد

ــا مرزنجــوش تــأثير معنــي تركيــب داري هــاي كشــت مخلــوط ب
)01/0≤p ( بر عملكرد اقتصادي زعفران داشتند)  بيشـترين  ). 1جـدول

عملكرد اقتصادي زعفران در تركيب يك رديف زعفران و يك رديـف  
و كمتـرين ميـزان آن در كشـت    ) گرم در متر مربع 20/0(مرزنجوش 

همانگونه ). ب -3شكل (مشاهده شد ) گرم در متر مربع 15/0(خالص 
ن و يك رديف مرزنجوش منجـر  كه بيان شد تركيب يك رديف زعفرا

كه اين افزايش ) ب -1شكل (به توليد بالاترين تعداد گل زعفران شد 
رسـد  چنين بنظر مـي . منجر به توليد بالاترين عملكرد اقتصادي گرديد

انـدازي خصوصـاً در دوره ركـود    كه وجود مرزنجوش بـه دليـل سـايه   
مـالاً بهبـود   زعفران و در نتيجه تغيير شرايط ميكروكليماي خاك و احت

و ) ب-1شـكل  (آن براي رشد بنه، باعث تحريك و افزايش توليد گل 
  .در نتيجه افزايش عملكرد اقتصادي زعفران شد
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  هاي كشت مخلوط با مرزنجوش بر عملكرد اقتصادي زعفران تركيب) ب(اثر فاصله آبياري و ) الف( - 3شكل 

  ).p≥05/0(اي دانكن درصد ندارند داري بر اساس آزمون چندامنهف معنيهاي داراي حروف مشترك در هر شكل، اختلاميانگين
  

نيز افزايش تعداد گل را در ) 20(نتايج تحقيقات گلوي و همكاران 
اثر متقابـل فاصـله    .صورت كنترل درجه حرارت خاك نشان داده است

آبياري و تركيب كشـت مخلـوط زعفـران و مرزنجـوش بـر عملكـرد       
بيشترين عملكرد ). 1جدول (بود ) p≥01/0(دار اقتصادي زعفران معني

روز و تركيب يك رديف زعفران و يك  14اقتصادي در فاصله آبياري 
و كمتـرين ميـزان آن در   ) گرم در متر مربـع  07/0(رديف مرزنجوش 

روز و تركيب يك رديف زعفـران و يـك رديـف مرزنجـوش      7فاصله 
  ). 2جدول (مشاهده شد ) گرم در متر مربع 07/0(

  
اثر كشت مخلوط زعفران و فواصل آبياري بر خصوصـيات  

  رشدي و عملكرد مرزنجوش 
هاي اول نتايج تجزيه واريانس خصوصيات رشدي و عملكرد چين

و دوم مرزنجوش در شرايط كشت مخلوط با زعفران و اعمـال فاصـله   

  .نشان داده است 1آبياري در جدول 
ر چـين اول  اثر فواصل مختلـف آبيـاري بـر ارتفـاع مرزنجـوش د     

بيشـترين و كمتـرين    ؛ به طوريكـه )3جدول (بود ) p≥05/0(دار معني
بـه  (روز  7ارتفاع گياه در چين اول و دوم به ترتيب در فاصـله آبيـاري   

ــب ــا  ترتي ــانتيمتر 35و  50ب ــا  (روز  21و ) س ــب ب ــه ترتي  17و  26ب
از آنجا كه در دسـترس بـودن   ). الف -4شكل (مشاهده شد ) سانتيمتر
اصر غذايي ضروري گياه، ارتفاع گياهان را تحـت تـأثير قـرار    آب و عن

روز بـدليل   7رسد كه در فاصله آبيـاري  ، بنابراين بنظر مي)7(دهد مي
تأمين آب مناسب، رشد رويشي گياه تحريك شده كه اين امـر باعـث   

نيز بيان داشتند كـه  ) 4(خزاعي و همكاران . افزايش ارتفاع گياه گرديد
روز، ارتفـاع گيـاه دارويـي اسـفرزه      7به  28ياري از با كاهش فاصله آب

  .افزايش يافت

  
  نتايج تجزيه واريانس خصوصيات رشدي و عملكرد مرزنجوش در شرايط اعمال فاصله آبياري و كشت مخلوط با زعفران  -3جدول 

درجه   منابع تغيير
  آزادي

  چين دوم چين اول

شاخص  ارتفاع
  سطح برگ

عملكرد
  بيولوژيك

عملكرد
شاخص   ارتفاع  اقتصادي

  سطح برگ
عملكرد 
  بيولوژيك

عملكرد 
  اقتصادي

  61/357  37/705  02/0  58/138 12/2473 03/249 06/0 00/16  2 تكرار
  2  *78/469 **68/10 **16/14666 *03/2611 ns36/111  **27/0  ns20/6043  **85/2066 (I)آبياري

  72/103  58/338  01/0  61/147 71/478 76/254 03/0 78/28  4 خطاي اصلي
  2  **44/51 **26/0 **10/2471 **10/1247 **53/112  **72/0  **75/2454  **22/295 (P)تركيب كشت

I×P 4  ns72/4 ns013/0 *13/324 ns25/174 *64/18  **24/0  ns 39/233  ns17/15  
  12/15  56/145  01/0  05/6 43/101 65/61 006/0 852/4  12 خطاي فرعي

ns درصد پنج و يك  دار به ترتيب در سطح احتمالمعني -**و * ، معنيبي  
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  هاي كشت مخلوط با زعفران بر ارتفاع چين اول و دوم مرزنجوش تركيب) ب(اثر فاصله آبياري و ) الف( - 4شكل 

  ).p≥05/0(د ندارند اي دانكن درصداري بر اساس آزمون چندامنهشكل، اختلاف معنيچين و براي هر هاي داراي حروف مشترك در هر ميانگين
  

همچنين با توجه به اين مطلب كه مدت زمان رشد مرزنجوش در 
چين اول به مراتب بالاتر از دوره رشدي اين گيـاه در چـين دوم بـود،    

  . كليه خصوصيات رشدي اين گياه در چين اول بيشتر از چين دوم بود
داري هاي مختلف كشت مخلوط بـا زعفـران تـأثير معنـي    تركيب

)01/0≤p ( بر ارتفاع مرزنجوش در چين اول و دوم داشتند) ؛ )3جدول
بيشترين و كمتـرين ارتفـاع گيـاه در چـين اول و دوم بـه       به طوريكه

بـه  (ترتيب در تركيب يك رديف زعفـران و يـك رديـف مرزنجـوش     
و ســه رديـف زعفـران و يـك رديــف    ) سـانتيمتر  40و  45بـا   ترتيـب 

). ب -4شكل (حاصل شد ) رسانتيمت 18و  25به ترتيب با (مرزنجوش 
از آنجاكه تركيب يـك رديـف زعفـران و يـك رديـف مرزنجـوش در       
مقايسه با سه رديف زعفـران و يـك رديـف مرزنجـوش داراي حالـت      

رسـد كـه   هاي كاشت بود، چنين به نظر ميتري بر روي رديفمتراكم
. منجر به افزايش ارتفاع گياه گرديد 1:1رقابت براي جذب نور در تيمار 

  ).26و  19(هاي برخي از محققين نيز مطابقت دارد ين نتايج با يافتها

اثر فاصله آبياري بر شاخص سطح برگ مرزنجوش در چـين اول   
بيشترين و كمترين شاخص ). 3جدول (بود ) p≥01/0(دار و دوم معني

 21و  7سطح برگ اين گياه در چين اول به ترتيب در فاصـله آبيـاري   
همچنـين در چـين دوم مرزنجـوش    . حاصل شـد  75/0و  61/1روز با 

 7بالاترين و پايينترين شاخص سطح برگ به ترتيب در فاصله آبياري 
افزايش فاصـله  ). الف -5شكل (بدست آمد  37/0و  98/0روز با  21و 

آبياري و اعمال تنش رطوبتي باعث كاهش شاخص سطح بـرگ گيـاه   
آزمـايش  بطوريكـه ايـن امـر در چـين دوم      ؛دارويـي مرزنجـوش شـد   

رسد كه افـزايش فاصـله آبيـاري بـدليل     چنين بنظر مي. مشهودتر بود
هـا و در نتيجـه كـاهش    اعمال تنش خشكي باعث بسته شدن روزنـه 

سرعت فتوسنتز گياه شد و اين امر منجر به كاهش توليد و انتقال مواد 
ايـن امـر بـا نتـايج     . فتوسنتزي و در نهايت كاهش سطح برگ گرديد

  ). 33و  13، 3(نيز مطابقت دارد برخي از محققين 

 

  
  مختلف كشت مخلوط با زعفران بر شاخص سطح برگ چين اول و دوم مرزنجوش هايتركيب) ب(اثر فاصله آبياري و ) الف( - 5شكل 

  ).p≥05/0(ند اي دانكن درصد ندارداري بر اساس آزمون چندامنهشكل، اختلاف معنيچين و براي هر هاي داراي حروف مشترك در هر ميانگين
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داري هاي مختلف كشت مخلوط بـا زعفـران تـأثير معنـي    تركيب

)05/0≤p (  بر شاخص سطح برگ چين اول و دوم مرزنجوش داشـتند
بيشترين و كمترين شاخص سطح برگ گياه در  ؛ به طوريكه)3جدول (

چين اول و دوم به ترتيب در تركيب يك رديف زعفران و يك رديـف  
و سه رديف زعفران و يك رديف ) 0/1و  3/1 به ترتيب با(مرزنجوش 
چنين ). ب -5شكل (مشاهده شد ) 5/0و 8/0به ترتيب با (مرزنجوش 
رسد كه تراكم بالاتر مرزنجوش در تركيب يك رديف زعفران بنظر مي

هاي كاشت، بـدليل  و يك رديف مرزنجوش در مقايسه با ساير تركيب
جذب نـور منجـر بـه     هاي كاشت بر سررقابت بيشتر گياهان در رديف

  . افزايش شاخص سطح برگ اين گياه گرديد
چـين اول  بيولـوژيكي  تأثير فواصل مختلف آبيـاري بـر عملكـرد    

بـالاترين و   ؛ به طوريكه)3جدول (بود ) p≥01/0(دار مرزنجوش معني
ايـن گيـاه در چـين اول بـه ترتيـب در      بيولوژيكي ترين عملكرد پايين

گرم بر متر مربـع حاصـل    4/78و  2/130روز با  21و  7فاصله آبياري 
از آنجـا كـه فـراهم بـودن آب و عناصـر غـذايي       ). الف -6شكل (شد 

، چنـين  )33(كافي، رشد رويشي و زايشي مطلوب گياه را بـدنبال دارد  
هـاي هـوايي مرزنجـوش، در    رسد كه بدليل رشد بهتـر انـدام  بنظر مي

افـزايش  لـوژيكي  بيواند، عملكرد تيمارهايي كه آب كافي دريافت كرده
نيـز گـزارش كردنـد كـه افـزايش      ) 4(خزاعي و همكاران . يافته است

گيـاه  بيولـوژيكي  روز باعث كاهش عملكـرد   21به  7فاصله آبياري از 
   .دارويي اسفرزه گرديد

) p≥01/0(داري هاي كشت مخلوط با زعفران تأثير معنـي تركيب
). 3جـدول  ( چين اول و دوم مرزنجوش داشـتند بيولوژيكي بر عملكرد 

مرزنجـوش در چـين اول بـه    بيولـوژيكي  بيشترين و كمترين عملكرد 
 8/119(ترتيب در تركيب يك رديف زعفران و يك رديف مرزنجـوش  

 0/87(و سه رديف زعفران و يك رديف مرزنجـوش  ) گرم بر متر مربع
در چـين دوم نيـز بيشـترين عملكـرد     . مشاهده شـد ) گرم بر متر مربع

گرم بـر متـر مربـع و كمتـرين      3/70با  1:1نسبت گياه در بيولوژيكي 
 -6شكل (گرم بر متر مربع بدست آمد  8/46با  1:3ميزان آن در تيمار 

نتايج حاصل از اين آزمايش نشـان داد كـه تركيـب يـك رديـف      ). ب
و ) ب -4شكل (زعفران و يك رديف مرزنجوش باعث افزايش ارتفاع 

ــرگ  ــود مرزنجــوش شــد كــه ب) ب -5شــكل (شــاخص ســطح ب هب
گياه بيولوژيكي خصوصيات رشدي در نهايت منجر به افزايش عملكرد 

  .گرديد
اثر فاصله آبياري بر عملكرد اقتصادي چين اول و دوم مرزنجوش 

بيشـترين و كمتـرين عملكـرد     ؛ بـه طوريكـه  )3جـدول  (دار بود معني
بـه ترتيـب بـا    (روز  7اقتصادي در چين اول و دوم در فاصـله آبيـاري   

 3/28و  9/44به ترتيب بـا  (روز  21و ) گرم بر متر مربع 5/58و  5/77
دليل كاهش عملكـرد  ). الف -7شكل (مشاهده شد ) گرم بر متر مربع

روز را شايد بتوان بـه رشـد رويشـي     21اقتصادي مرزنجوش در تيمار 
كمتر و در نتيجه كاهش توليد سطح فتوسنتز كننده نسبت داد كه اين 

بــه تبــع آن كــاهش توليــد مــاده مــوارد كــاهش ســرعت فتوســنتز و 
، جانگير و همكاران )36(سورندرا و همكاران . فتوسنتزي را بدنبال دارد

نيز با بررسي اثر آبياري و تنش خشكي ) 3(و حسني و اميدبيگي ) 23(
-بر رشد تعدادي از گياهان دارويي گزارش كردند كه آبياري اثر معنـي 

افزايش آبيـاري رشـد    ه؛ به طوريكداري را بر عملكرد اقتصادي داشت
نتـايج  . مطلوب و در نتيجه توليد عملكرد بـالاتر را بـه همـراه داشـت    

نيز حـاكي از آن اسـت كـه عملكـرد     ) 1(نيا و همكاران مطالعه اكبري
و سـياهدانه  ) Pimpinella anisum(اقتصادي رازيانه، زنيان، انيسون 

  .در شرايط آبياري در مقايسه با ديم افزايش يافت
  

  
  اول و دومهاي چيندر مرزنجوش بيولوژيكي هاي مختلف كشت مخلوط با زعفران بر عملكرد تركيب) ب(و اثر فاصله آبياري ) الف( - 6 شكل

  ).p≥05/0(اي دانكن درصد ندارند داري بر اساس آزمون چندامنهشكل، اختلاف معنيچين و براي هر هاي داراي حروف مشترك در هر ميانگين
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  اول و دومهاي چيندر هاي مختلف كشت مخلوط با زعفران بر عملكرد اقتصادي مرزنجوش تركيب) ب(اثر فاصله آبياري و  )الف( - 7شكل 

  ).p≥05/0(اي دانكن درصد ندارند داري بر اساس آزمون چندامنهشكل، اختلاف معني چين و براي هر هاي داراي حروف مشترك در هرميانگين
  

) p≥01/0(داري زعفران تأثير معنـي هاي كشت مخلوط با تركيب
؛ به )3جدول (بر عملكرد اقتصادي چين اول و دوم مرزنجوش داشتند 

بيشترين و كمترين عملكرد اقتصادي در چـين اول و دوم بـه    طوريكه
ترتيب در تركيب كاشت يك رديف زعفران و يك رديـف مرزنجـوش   

زعفـران و  و سـه رديـف   ) گرم بر متر مربع 9/49و  3/70به ترتيب با (
) گرم بـر متـر مربـع    5/38و  8/46به ترتيب با (يك رديف مرزنجوش 

بطور كلي، تركيب يك رديـف زعفـران و   ). ب -7شكل (مشاهده شد 
هاي مخلوط به دليـل  يك رديف مرزنجوش در مقايسه با ساير تركيب

وجود شرايط مطلوب براي رشـد گيـاه، باعـث افـزايش توليـد سـطح       
  .ر نتيجه بهبود عملكرد اقتصادي اين گياه شدفتوسنتزكننده بيشتر و د

  
ــب ــأثير تركي ــوط و   ت ــران مخل ــف كاشــت زعف ــاي مختل ه

  )LER(مرزنجوش بر نسبت برابري زمين 
هاي مختلف كشت مخلوط زعفـران و مرزنجـوش از نظـر    تركيب

  ). 5جدول (داري داشتند نسبت برابري زمين تفاوت معني
رزنجـوش و دو  هاي يك رديـف زعفـران و يـك رديـف م    تركيب

بزرگتر از يك داشتند كه  LERرديف زعفران و يك رديف مرزنجوش 
كشـتي در ايـن   اين امر نشاندهنده برتري كشت مخلوط نسبت به تك

مربوط به تركيب يك رديف  LERبيشترين ميزان . باشدها ميتركيب
و كمتــرين ميــزان آن در ) 21/1(زعفــران و يــك رديــف مرزنجــوش 

. بدست آمد) 87/0(ان و يك رديف مرزنجوش تركيب سه رديف زعفر
هاي كشت مخلـوط بـالاتر از   عملكرد نسبي زعفران در تمامي تركيب

توان چنين استنباط نمود كه در مي ،بنابراين). 8شكل (مرزنجوش بود 
هاي مختلف كاشت مخلوط، زعفران بـه دليـل تـأثير بيشـتر از     تركيب

رهاشـمي و همكـاران   مي. همراهي مرزنجوش اثر مثبت پذيرفته اسـت 
هاي مختلف كشت مخلوط شنبليله طي آزمايشي بر روي تركيب) 13(

و زنيان بيان داشتند كه بيشترين و كمترين نسبت برابـري زمـين بـه    
مشـاهده   28/1و  47/1ترتيب در تيمار مخلوط رديفي و دو رديفي بـا  

  .شد
  
  گيرينتيجه

د دفعـات  نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كـه كـاهش تعـدا   
آبياري به دليل نياز آبي پايين زعفران باعث بهبود شرايط رشدي و در 

همچنـين كشـت مخلـوط    . نتيجه افزايش عملكرد اقتصـادي آن شـد  
اندازي مرزنجوش بـر سـطح   زعفران با مرزنجوش احتمالاً بدليل سايه

خاك باعث خنك شدن خاك شده كه اين امر باعث افزايش توليد گل 
توانـد بمنظـور   كه اين امر احتمالاً مـي ي زعفران شدو عملكرد اقتصاد

كاهش اثرات افزايش دما در نتيجه تغيير اقلـيم در آينـده مفيـد واقـع     
  .شود

  
  هاي كشت مخلوط زعفران و مرزنجوشنسبت برابري زمين در تركيب) ميانگين مربعات(نتايج تجزيه واريانس  -5جدول 

  كلLER  جزء زعفرانLER جزء مرزنجوشLER درجه آزادي منابع تغيير
  044/0  024/0 001/0 2 تكرار
  315/0**  101/0* 259/0** 3 تيمار
  008/0  006/0 001/0 6 خطا

  درصد 1و  5دار به ترتيب در سطح احتمال معني - **و *           
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  ش زعفران و مرزنجوهاي مختلف كاشت درتركيب نسبت برابري زمين بر اساس عملكرد اقتصادي –8شكل 
  ).p≥05/0(اي دانكن درصد ندارند داري بر اساس آزمون چندامنه، اختلاف معنياهيبراي هر گهاي داراي حروف مشترك ميانگين

  
تركيب يك رديف زعفران و يك رديـف مرزنجـوش در    همچنين،

هاي كاشت به دليل وجود شرايط مطلوب براي مقايسه با ساير تركيب
يـد سـطح فتوسـنتزكننده و بهبـود     رشد مرزنجوش، باعث افـزايش تول 

عملكرد اقتصادي اين گياه و در نتيجه افزايش نسـبت برابـري زمـين    
رسد كه بهتر است زعفران با گياهاني به بطوركلي، چنين بنظر مي. شد

صورت مخلوط كاشته شود كه دوره رشد كوتاهتري داشته و به تعـداد  
   .دفعات آبياري كمتري نياز داشته باشند

  
  يسپاسگزار

 24/7/1386پ، به تـاريخ   828اين مقاله از طرح پژوهشي شماره 
بدينوسـيله از معاونـت محتـرم پژوهشـي و فنـاوري      . تهيه شده اسـت 

دانشگاه و معاونت محترم پژوهشي دانشكده بخاطر تأمين اعتبـار ايـن   
  .شودطرح از محل اعتبارات پژوهه سپاسگزاري مي
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