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  چكيده

 در مزرعـه پژوهشـي   1389-90در سال زراعي  آزمايشي ،رازيانه  توده زيستمختلف كوددهي بر عملكرد و كيفيت  هاي ثير سيستمأتمنظور بررسي  به
. انجـام شـد  سه تكـرار   باهاي كامل تصادفي  شده در قالب طرح پايه بلوك هاي خرد صورت كرت آزمايش به .گرديددانشگاه شاهد اجرا  دانشكده كشاورزي

كـود تلفيقـي    -3، )2بارور      نيتروكسين و فسفات( كود زيستي -2 ،)عدم كوددهي(شاهد  -1: شامل يسطوح مختلف كود ي برگيرنده  هاي اصلي در كرت
 ي تعداد دفعـات برداشـت   هاي فرعي در برگيرنده و كرت )تريپل براساس آزمون خاك  فسفات سوپر( شيمياييكود  -4 ،)كود شيميايي %50 +كود زيستي(

كليه كنش آنها بر  نتايج نشان داد كه اثر كود، دفعات برداشت و برهم .بودند )چين چهارم -4چين سوم و  -3چين دوم،  -2ول، چين ا -1( در چهار سطح
كـود تلفيقـي در چـين     كـاربرد ، عملكرد علوفه و عملكرد اسانس با د شاخه فرعيبيشترين ارتفاع بوته، تعدا. دار بود معني از نظر آماري صفات مورد بررسي

بالاترين درصد اسانس با دريافت كـود تلفيقـي در چـين    . دست آمد بيشترين نسبت برگ به ساقه از تيمار عدم كوددهي در چين چهارم به. اصل شداول ح
ت كـود  تواند بالاترين كيفيت علوفه مورد نظر را تأمين نمايد كـه مبـين اثـر مثب ـ    مي كودهاي تلفيقيبا توجه به نتايج پژوهش استفاده از . دوم حاصل شد

  .باشد محيطي مي هاي زيست دارو با توجه به جنبه تلفيقي در توليد علوفه
  

  دارو، كود زيستي برداري، علوفه اسانس، چين :كليدي هاي واژه
  
    1 مقدمه

توجه به تغذيه دام با هـدف ايجـاد مقاومـت بـه بيمـاري، اثـرات       
 محيطي و اجتماعي را در درازمدت بـه دنبـال خواهـد    اقتصادي، زيست

كننـد،   هاي ثانويـه توليـد مـي    در اين راستا، گياهاني كه تركيب. داشت
در . توانند اثرات مفيدي روي تغذيـه و سـلامتي دام داشـته باشـند     مي

ينـدهاي  آثير منفـي بـر فر  أتوانند ت مي هاي ثانويه متابوليتمقادير زياد، 
و  تـوده  زيستساز بگذارند و موجب كاهش مصرف  سلولي و سوخت و 

اثـرات  ايـن تركيبـات   بـا ايـن حـال،    ). 31(وزن دام شـوند   شـدن   كم

                                                            
  آموخته كارشناسي ارشد دانشكده كشاورزي دانشگاه شاهد، تهران دانش -1

  )Email: minadastjerdi@yahoo.com :            لنويسنده مسئو -(*
دانشيار دانشكده كشاورزي و مركز تحقيقات گياهـان دارويـي، دانشـگاه شـاهد،      -2

  تهران
استاد اكولوژي گياهان زراعي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران،  -3

  كرج
  ، دانشگاه صنعتي شاهرود، شاهرودگياهان زراعيي دكتري فيزيولوژي دانشجو -4

ها كـه   هاي مضر ساكن بدن دام ها و قارچ ها، انگل نامطلوبي بر باكتري
بـه ايـن ترتيـب در غلظـت     ). 27(عامل كاهش سلامتي هستند، دارند 

تواننـد اثـرات    هـاي ثانويـه مـي    خاص و در مخلوط مناسب، متابوليـت 
بسـياري از  دارو  در توليـد علوفـه  ). 30(ند ها داشته باش مفيدي روي دام

عنوان علوفـه در نظـر    به گياهاني كه خصوصيات دارويي دارند، معمولاً
هـايي   حل اين است كه اين گياهان در رديف يك راه . شوند گرفته نمي

محصول اصلي، كشت شـوند كـه   صورت كشت مخلوط در مجاورت  به
ضـمن تضـمين   گياهي،  بتنوع در تركياين . در آن حيوانات چرا كنند

از محصـول   از فشار بيش از حـد تواند  مي ارتقاء كيفيت علوفه توليدي
غلظـت  . و به پايداري و سازگاري آن كمك كند بكاهداي اصلي  علوفه

وري حيوانات را بـه چـالش    هاي ثانويه، سلامت و بهره بالاي متابوليت
هـا و   ولتوانـد سـل   بـالا، مـي   مقـادير اين تركيبات در مصرف . كشد مي
كـه   زماني به همين دليل. ثير قرار دهدأيند متابوليك بدن را تحت تآفر

مصرف شوند، از سميت اين  اي علوفه مخلوط با گياهاندر اين گياهان 
  ).31(شود  تركيبات كاسته مي

 علفي، گياهي .Foeniculum vulgare Millبا نام علمي  رازيانه



  1394 تابستان، 2، شماره 13، جلد نشريه پژوهشهاي زراعي ايران     370

ترين تركيـب اسـانس    مهم .ستا چتريان ي خانواده از ساله چند و معطر
 داروسازي صنايع در فراواني اهميت كه دهد مي كيلرازيانه را آنتول تش

 استراگول ليمونن، ون،كفن شامل ديگر مهم تركيبات .دارد عطرسازي و
 كـه  تمامي پيكر رويشي گياه حاوي اسانس است .دباشن مي آلفاپنين و

و  نفـخ   ضـد  سرفه،  ضد عنوان هب آن هثرؤم مواد از داروسازي صنايع در
رازيانـه   علوفـه مصـرف   رسـد  مي نظر به). 22( شود مي استفادهشيرافزا 
 هاي متابوليت مينأت با دام غذايي هاي نياز نمودن طرف بر ضمن بتواند

 از اسـتفاده  بـه  نيـاز  بـدون  دام سـلامتي  سـطح  ارتقاء جهت در ثانويه

 تغذيه نامطلوب تاثرا تواند مي همچنين .باشد ثرؤم شيميايي، داروهاي

 افـزايش  روي و نمـوده  تعديل را آسا اي خانواده پروانه گياهان علوفه از

 و مثبـت  اثرات كه است بديهي .باشد داشته مثبت اثرات دام شير توليد
 روي علوفـه  نـوع  ايـن  بـا  تغذيـه  از حاصـل  دامـي  هاي وردهآفر كيفي

  ). 23( بود خواهد توجه قابل نيز كنندگان مصرف
ولـي   ،ها هستند هاي ثانويه تحت كنترل ژن د متابوليتاگرچه تولي

ثير شرايط محيطـي قـرار   أت طور قابل توجهي تحت ميزان توليد آنها به
تـرين ايـن عوامـل خصوصـيات فيزيكـي و       گيرد كه ازجملـه مهـم   مي

در ). 32(مصرف و پرمصرف هستند  شيميايي خاك و عناصر غذايي كم
عملكــرد بســياري از  نــيم قــرن گذشــته مصــرف كودهــاي شــيميايي

محيطـي ناشـي از    محصولات زراعي را افزايش داده، ولي ثبات زيست
مصرف بيش از حد اين كودها و عدم واكنش اغلب اين محصولات به 

هاي آينـده   مصرف مقادير بيشتر كودها، توليدات مواد غذايي را در دهه
عنـوان   توجه بـه كودهـاي زيسـتي بـه    . با مشكل مواجه خواهد ساخت

منظور افزايش حاصلخيزي خاك  گزيني براي كودهاي شيميايي، بهجاي
). 18(عنوان يك رويكرد جديد مطرح شده است  در كشاورزي پايدار به

كودهاي زيستي بر مبناي گزينش طبيعي انواع موجودات مفيـد خـاك   
شوند كه حداكثر كارايي و بـازدهي را از   براي اهداف متفاوتي تهيه مي

سازي عناصر غذايي، بـه شـكل    رك رشد و فراهمنظر توليد عوامل مح
هـا و   كودهـاي زيسـتي از بـاكتري   . قابل جذب براي گياه داشته باشند

منظور خاصي  اند كه هر يك به هاي مفيدي تشكيل شده همچنين قارچ
هاي فسفات، پتاسيم و آهـن از   تثبيت نيتروژن و رهاسازي يونازجمله 

ها با اسـتقرار در منطقـه    باكتري اين. شوند توليد مي ،تركيبات نامحلول
نتايج حاصـل از  ). 24(كنند  ريشه، گياه را در جذب عناصر همياري مي

روي گياه دارويي رازيانه بيانگر آن بود كـه كـاربرد كودهـاي      پژوهش
بيولوژيك موجب افزايش عملكرد بيولوژيك، درصد و عملكرد اسـانس  

د كود فسفات زيستي كاربر). 15(گرديد در مقايسه با عدم مصرف كود 
ارتفـاع بوتـه، عملكـرد بيولوژيـك و ميـزان      در رازيانه موجب افزايش 

در رابطـه بـا نقـش    ). 8و  7(گرديـد  اسانس در مقايسه با عدم مصرف 
كودهاي زيسـتي روي گيـاه دارويـي، نتـايج نشـان داد كـه بـالاترين        

درصــد  50در تيمــار تلفيــق  رازيانــهعملكــرد اســانس تــوده و  زيســت
شيميايي نيتروژن و فسفر به همراه آزوسپيريلوم، ازتوبـاكتر و   كودهاي

 از استفاده امكان )20( همكاران و آزاز ).28(شود  باسيلوس حاصل مي

 رازيانـه بررسـي   در گياه را شيميايي كودهاي جاي به زيستي كودهاي

كه رشد رويشي، عملكرد و ميزان اسـانس گيـاه    گرفتند كرده و نتيجه
  .رهاي كود زيستي افزايش يافترازيانه در تيما

كميت و كيفيت گياهان دارويـي،   بر عناصر غذاييعلاوه بر نقش 
ثير شرايط كاشت، مرحله رشد و زمان برداشت نيز غيـر قابـل انكـار    أت

برخي از محققان يـك رونـد كـاهش تـدريجي در ميـزان      ). 11(است 
 هـاي متـوالي در   اسانس و برخي از اجزاي اسانس را در طـي برداشـت  

). 26( گـزارش كردنـد   ).Matricaria recutita L(گياه بابونه آلماني 
هـا بـر عملكـرد و اسـانس نعنـاع       ثير مصرف ريزمغذيأبررسي ت نتايج

در چين اول نسبت  گياه نشان داد كه ).Mentha piperita L(فلفلي 
كـه بيشـترين    طـوري  به ،تري برخوردار بود به چين دوم از رشد مناسب

ا در چين اول توليد نمود، اما ميزان اسـانس بوتـه در   عملكرد اسانس ر
  .)5( بود چين اول نسبت به چين دوم كمتر

با توجه به ضرورت توليـد سـالم گياهـان دارويـي و عـدم وجـود       
هاي متـوالي در گياهـان دارويـي     اطلاعات كافي در خصوص برداشت

سـاله، لـزوم تحقيقـات بيشـتر در ايـن زمينـه احسـاس         دوساله يا چند
كـودي طـي    تركيب ترين مناسبهدف از اين تحقيق، تعيين . شود مي

تـوده دارويـي    جهت افزايش كيفيت زيستهاي مختلف برداشت  نوبت
  . سالم بود

  
  ها مواد و روش

در مزرعــه پژوهشــي  1389-90ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 
 33واقع در عرض جغرافيايي تهران دانشكده كشاورزي دانشگاه شاهد 

دقيقـه   20درجـه و   51قيقه شـمالي و طـول جغرافيـايي    د 22درجه و 
ي  متر از سطح دريا با ميانگين بارنـدگي سـاليانه   1050شرقي و ارتفاع 

هاي خرد شـده   صورت كرت آزمايش به. متر به اجرا درآمد ميلي 9/238
 جراهاي كامل تصادفي در سه تكرار ا قالب طرح پايه بلوكزمان در در 
چهـار     ي درمختلف كـود  هاي ي نظام يرندههاي اصلي دربرگ كرت. شد

بـارور       نيتروكسين و فسفات( كود زيستي ،)عدم كوددهي(شاهد  سطح
 كـود شـيميايي  ، )كـود شـيميايي   %50 +كود زيسـتي (كود تلفيقي ، )2

هـاي   كـرت و  )تريپـل  سوپر فسفات (شده براساس آزمون خاك  توصيه
سـوم   چيندوم،  چين اول،چين ( چين سطحي چهار  گيرنده بر فرعي در

   .بودند) چهارم چينو 
. آورده شـده اسـت   1جـدول  نتايج آزمون خاك محل آزمايش در 

 20كـود اوره بـه ميـزان    مطابق نياز مزرعـه براسـاس آزمـون خـاك     
براسـاس   .قبل از كاشت، در سطح مزرعه پخش شدكيلوگرم در هكتار 

كيلـوگرم   41به ميزان تريپل  ي سوپر فسفات كود شيميايآزمون خاك 
تيمـار كـود    .ها مصرف گرديد صورت شياري در كنار پشته در هكتار به

بيولوژيك حاوي كود نيتروكسين به ميزان دو ليتر در هكتار و فسـفات  
  . گرم در هكتار مورد استفاده قرار گرفت 100به ميزان  2بارور 
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  خاك محل آزمايشمشخصات  -1جدول 

  بافت  عمق  رديف
هدايت 
  الكتريكي
dS m-1  

  

واكنش گل 
  )pH(اشباع 

نيترژن 
  %كل 

فسفر قابل 
  جذب

 )ppm(  

پتاسيم 
قابل 
  جذب

)ppm( 

  آهن
(mg kg-1) 

  روي
(mg kg-1) 

  مس
(mg kg-1) 

  منگنز
(mg kg-1)  

1 30-0  L  96/4  9/7 089/0 3/6 520  8/2  4/2  6/2  14  
2 60-30  CL  65/4  9/7 062/0 5 260  8/4  5/0  4/1  8/7  

  L  4<  7 -6  2/0>  15-12  350-300  10-8  2 -1  1 -8/0  10-8  -  حدمعمول
  

بذور در تيمارهاي مربوط به كود بيولوژيك قبـل از كشـت تلقـيح    
عمليات كاشت رازيانه پـس از مناسـب شـدن شـرايط اقليمـي در       .شد

هايي به  پس از ايجاد جوي و پشته كرت. انجام شد 1389اواخر اسفند 
. متر ايجاد شد انتيس 25رديف كشت به فاصله  8متر، شامل  2×4ابعاد 

كيلوگرم در هكتار  10اي رازيانه  مقادير بذر مصرفي براي كشت علوفه
طور يكنواخت در عمـق دو   صورت دستي، به بذور به. در نظر گرفته شد

بلافاصله پس از كاشت، آبياري به روش جوي . متر كشت شدند سانتي
روز   ر هر سهزني بذو آبياري مزرعه تا زمان جوانه. اي انجام گرفت پشته
هاي هرز  وجين علف. بار انجام گرفت يك اي بار و پس از آن هفته يك

صورت دستي تا زمان برداشت اولين چين و يك نوبـت   در سه نوبت به
هـا   در اوايل مرحله رويشي گياهان كـه بوتـه   برداشت چين اول، بعد از

رفـت، انجـام    مـي  هاي هـرز  ارتفاع كمي داشتند و احتمال تسلط علف
  .شاهده نشددر طول دوره رشد آفت و بيماري خاصي م. فتگر

دهـي   درصد گل 10-15در مرحله  علوفهدر اين آزمايش، برداشت 
در تـاريخ   .انجـام شـد   ي از سطح خاكمتر سانتي 5و از ارتفاع  رازيانه

اي و از دو خـط ميـاني    با حذف اثر حاشيهاولين چين علوفه  ،20/3/90
اصله وزن تر علوفه هر كرت، در مزرعه هر كرت برداشت گرديد و بلاف

هـاي يـك    گيري وزن خشك، نمونه سپس براي اندازه. گيري شد اندازه
سـاعت در   48كيلوگرمي از هر كرت به آزمايشگاه منتقل و بـه مـدت   

بـا   .گراد آون خشك شده و سـپس تـوزين شـد    درجه سانتي 75دماي 
چين و به تبـع آن  ثير شرايط دمايي بر دوره رشد گياه در هر أتوجه به ت

دهي، بين فواصل زماني هـر برداشـت روال مـنظم و     ظهور مرحله گل
چـين   و 5/5/90چين دوم در تـاريخ  بنابراين، . مشخصي وجود نداشت

چين چهـارم مصـادف بـا فصـل     . برداشت شد 20/6/90سوم در تاريخ 
ها به گل نرفـت و در تـاريخ    دليل كاهش دماي هوا بوته و بهپاييز شد 

هـاي   بوتـه  ،جهـت اسـتخراج اسـانس   . برداشت انجام گرفـت  5/8/90
 40. نددبرداشت شده رازيانه در سايه و جريـان هـواي آزاد خشـك ش ـ   

از بوتــه رازيانــه در هــر تيمــار پــس از آســياب، براســاس روش گــرم 
 3به روش تقطير بـا آب بـه مـدت     )19(شده در فارماكوپه اروپا  توصيه

   .ساعت در كلونجر قرار داده شد
هـا بـر مبنـاي مـدل آمـاري آزمـايش        يه و تحليل آماري دادهتجز

. انجام شد SAS 9.1افزار  با استفاده از نرمدر زمان شده  خرد هاي  كرت
اي دانكـن در سـطح پـنج     دامنـه  ميانگين تيمارها به روش آزمون چنـد 

 Excelافزار  نرم توسطها  نموداررسم . درصد، مورد مقايسه قرار گرفت

  .انجام گرفت 2007
  

  نتايج و بحث 
 ـ  ثير تيمارهـاي مختلـف   أبراساس نتايج جدول تجزيه واريـانس، ت

كودي و سطوح مختلف چين بر كليه صـفات مـورد بررسـي از لحـاظ     
 بـرهمكنش اگـر چـه   . دار بود درصد معني يكآماري در سطح احتمال 

 ،دار بـود  درصد معنـي  پنجبر تعداد شاخه فرعي در سطح  عاملاين دو 
 يكاحتمال  در سطحصفات مورد بررسي  نها بر سايرآهمكنش  ولي بر

  ). 2جدول ( شددار  درصد معني
 

  بوتهارتفاع 
كه تيمارهاي مختلف كودي از ها حاكي از آن بود  ميانگينمقايسه 

 .ثير بر ارتفاع گياه در دو گـروه آمـاري متفـاوت قـرار گرفتنـد     ألحاظ ت
ب بـا ميـانگين   ترتي ـ كه تيمارهاي كود تلفيقي و شـيميايي بـه   طوري به

متر، بيشـترين و تيمـار كـود زيسـتي و      سانتي 51و  73/51 بوته ارتفاع
 ،متــر سـانتي  63/43و  33/43ترتيـب بـا ميـانگين     عـدم كـوددهي بـه   

هـا نيـز    در بـين چـين  . خود اختصـاص دادنـد   كمترين ارتفاع بوته را به
نش كدر بـرهم ). 3جدول (بيشترين ارتفاع گياه از چين اول حاصل شد 

و چين، بيشترين ارتفاع بوته از تيمارهاي كود تلفيقي و شـيميايي  كود 
ارتفاع بوتـه بـه ميـزان     ،در چين اول حاصل شد و پس از برداشت اول

رسـد يكـي از دلايـل     به نظر مـي ). 1شكل (چشمگيري كاهش يافت 
هـا ايـن    بالاتر بودن اثر كود تلفيقي در چين اول نسبت به سـاير چـين  

زمـان حــداكثر فعاليــت  در چــين اول شــت در بردا اسـت كــه احتمـالاً  
از ). 2(اسـت   اتفـاق افتـاده  كننده رشـد گيـاه    هاي تحريك ريزوباكتري

 ركود رشـد سوي ديگر، افزايش دماي هوا و بلند شدن طول روز نيز بر 
 باعث كاهش ارتفاع گياه شده اسـت  ثر بوده وؤاول م چينگياه پس از 

يكـي از عوامـل اصـلي در    از آنجايي كه كمبود عناصـر غـذايي    ).29(
بـه  رسد كه تيمار عـدم كـوددهي    به نظر مي ،ارتفاع گياه است كاهش
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بـا ايـن   ). 15(كمتـري برخـوردار بـود    علت كمبود مواد غذايي از رشد 
روي رازيانه نشان داد كـه  ) 6(وجود، نتايج تحقيقات درزي و همكاران 

ي نسـبت بـه   دار از نظر ارتفاع بوته، تيمارهاي كود زيستي تفاوت معني
  . تيمار شاهد نداشتند

  
  ميانگين مربعات اثر كود و چين بر خصوصيات كمي و كيفي رازيانه -2جدول 

  عملكرد اسانس  درصد اسانس عملكرد علوفه  نسبت برگ به ساقه تعداد شاخه فرعي ارتفاع بوته  درجه آزادي  منابع تغييرات
  ns30/20 ns28/0 ns06/0 ns 4/30279  ns01/0   ns53/35  2 تكرار
  78/191**   21/0**  2/8321662 ** 17/0** 54/1** 83/249**  3 كود

  32/22  01/0  4/26629 04/0 32/0 00/36  6 خطاي اصلي
  65/1951**   61/0**  8/62755633 ** 09/29** 44/14** 69/5033**   3 چين

  65/439**   12/0**  2/10283244**  13/0** 43/0* 87/94**  9 چين×كود
  17/19  01/0  4/35420 03/0 18/0 03/13  24 خطاي فرعي

  11/26  13/14  07/8 82/17 35/11 61/7    (%)تغييراتضريب
ns ،* درصد 1و  5دار در سطوح  دار و معني ترتيب غير معني به: ** و  

  
  نتايج مقايسه ميانگين اثرات اصلي كود و چين بر خصوصيات كمي و كيفي رازيانه -3جدول 

  ارتفاع بوته  مارتي
)cm(  

تعداد شاخه 
  فرعي در بوته

نسبت برگ 
  به ساقه

  عملكرد علوفه
(kg ha-1) 

  درصد اسانس
(%)  

  عملكرد اسانس
)l ha-1(  

          سطوح كودي
  b63/43  ab95/3 a14/1 d54/1249   a96/0   c42/12   عدم كوددهي

  b33/43  b37/3 b92/0 b01/2606   a88/0   ab77/18  زيستي
  a73/51  a14/4 b89/0 a08/3240   b73/0   a28/21  لفيقيت

  a00/51  b53/3 ab06/1 c08/2237   b67/0   bc62/14   شيميايي
          سطوح چين

  a89/77  a30/5 b23/0 a75/5759   c65/0   a12/35  1چين
  b69/40  c25/3 b28/0 b51/1334   a13/1   b55/15  2چين
  c72/36  d78/2 b15/0 c83/1156   b81/0   c38/9  3چين
  c37/34  b67/3 a33/3 c63/1081   c65/0   c03/7  4چين

  .باشد دار بين ميانگين تيمارها مي بيانگر عدم وجود تفاوت معنيدر هر ستون حروف مشابه        
  

  
  برهمكنش نوع كود و دفعات برداشت بر ارتفاع بوته رازيانه  - 1شكل 
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  نوع كود و دفعات برداشت بر تعداد شاخه فرعي در بوته رازيانه  برهمكنش - 2شكل 

  
  تعداد شاخه فرعي

، بيشترين تعداد شاخه فرعي بوته ها براساس نتايج مقايسه ميانگين
با دريافت كود تلفيقي حاصل شد، هرچند بين اين تيمار و تيمـار عـدم   

بـا   همچنـين . داري مشاهده نشد ماري اختلاف معنيآكوددهي از نظر 
افزايش دفعات برداشت تعداد شـاخه فرعـي كـه قسـمتي از عملكـرد      

در چـين اول  ). 3جـدول  (يابـد   نيـز كـاهش مـي    ،باشـد  بيولوژيك مي
داري  معنـي  تفـاوت تيمارهاي كود تلفيقي، شيميايي و عـدم كـوددهي   

 توليـد هـا   نداشتند و بيشترين تعداد شاخه فرعي را نسبت به ساير چين
ثير كودهاي بيولوژيك بر عملكرد كمي أررسي تب در). 2شكل (ند نمود

كه تيمارهاي كودي مورد بررسي از  مشخص شدو كيفي بابونه آلماني 
داري نشان  به عدم كوددهي تفاوت معنينسبت نظر تعداد شاخه فرعي 

اه توسـط  هورمـوني القاشـده در گي ـ   رسـد، اثـر   به نظر مي). 14( ندادند
، ممكن اسـت  )هاي نيتروژن دهكنن تثبيت(تيمارهاي حاوي كود زيستي 

  ،شده گياهان تلقيح تغييراتي در مورفولوژي ساقهصورت مستقيم  يا به
رشـد ريشـه و بـه تبـع آن افـزايش زمينـه        تحريـك ايجاد كند و يا با 

رشـد بخـش هـوايي    موجب افزايش ، عناصر غذاييدسترسي به آب و 
طـول  از سوي ديگر، افزايش دماي هوا و بلنـد شـدن   ). 12( شودگياه 

منجر به كوتاه شدن طول دوره رويشـي   اول، احتمالاً چينروز پس از 
، تعداد شـاخه فرعـي و در نهايـت تسـريع در     بوته گياه، كاهش ارتفاع

مقـدم و مـرادي    رضواني كه با نتايج ورود گياه به فاز زايشي شده است
  .مطابقت دارد) 9(

  
  نسبت برگ به ساقه

ها نشان داد كه بيشترين نسبت برگ بـه سـاقه از    مقايسه ميانگين
تيمار عدم كـوددهي حاصـل شـد، هرچنـد از لحـاظ آمـاري اخـتلاف        

هـا نيـز، چـين     در بـين چـين  . داري با تيمار كود شيميايي نداشت معني
در ). 3جــدول ( داشــتچهــارم بيشــترين نســبت بــرگ بــه ســاقه را  

تيمارهـاي   برهمكنش كود و چين، بيشترين نسبت بـرگ بـه سـاقه از   
). 3شـكل  (دست آمـد   عدم كوددهي و كود شيميايي در چين چهارم به

كوتـاه بـودن    اظهار داشـتند احتمـالاً  ) 10(اسيلان و حاجيلويي  سادات
گياه و در نهايت پايين بودن عملكرد باعث افـزايش نسـبت   عمر طول 

تيمارهاي كـود زيسـتي و   در  با وجود اين كه .استبرگ به ساقه شده 
 يافـت، ولـي  زمـان افـزايش    طور هم رشد برگ و ساقه گياه بهتلفيقي، 

 ايجـاد نشـد،  گياه  تغييري در الگوي تخصيص مواد و عناصر غذايي در
 داري نداشـت  تفاوت معنيتيمارها اين لذا نسبت برگ به ساقه در بين 

از سوي ديگر، گياهـان در چـين اول ارتفـاع بيشـتري داشـتند و      ). 1(
تعـداد  ل كردند كه باعـث افـزايش ارتفـاع و    تري را اشغا كانوپي وسيع

. ساقه در اين چين بيشتر بودوزن شد، بنابراين درصد  هاي فرعي شاخه
 به علت گرماي هوا و تـابش شـديد نـور خورشـيد    هاي بعدي،  در چين

تر شـده و حجـم كمتـري از فضـا را      دهي كوچك ه گللها در مرح بوته
خشك كل كـاهش   ماده در ها ساقه سهمبه همين دليل  .اشغال كردند

  .)4(نسبت برگ به ساقه افزايش يافت  و يافت
  

  توده زيستعملكرد 
ــانگين ــايج مقايســه مي ــا نت نشــان داد كــه بيشــترين عملكــرد   ه

نتـايج عملكـرد در   . دست آمد رازيانه از تيمار كود تلفيقي بهتوده  زيست
ر اين گيـاه د  نشان داد كههاي مختلف  رابطه با واكنش رازيانه در چين

تري برخـوردار بـود    هاي بعدي از رشد مناسب چين اول نسبت به چين
نتـايج بـرهمكنش كـود و چـين نشـان داد كـه بيشـترين        ). 3جدول (

شـكل  (دسـت آمـد    عملكرد رازيانه از تيمار كود تلفيقي در چين اول به
4.(  

بـا  توانـد   تلفيقي مي تيمار كودبالاتر بودن عملكرد ماده خشك در 
كه مصـرف تـوام كـود زيسـتي و شـيميايي شـرايط       اين موضوع بيان 

ايـن  . ، توجيـه شـود  مناسبي براي رشد و توليد گياه فراهم كرده اسـت 
هـاي تلفيقـي از نظـر     مبني بر برتـري روش  تحقيقيدستاورد با نتايج 

هاي شـيميايي و آلـي مطابقـت دارد     توليد وزن خشك نسبت به روش
)13.(  
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  برداشت بر نسبت برگ به ساقه در بوته رازيانه  نوع كود و دفعات برهمكنش - 3شكل 

  

  
  رازيانه  توده زيستنوع كود و دفعات برداشت بر عملكرد  برهمكنش - 4شكل 

  
هـاي بعـدي از    در چين اول نسبت به چـين  رازيانهاز سوي ديگر، 

تري برخوردار بود كه علت آن علاوه بر طـول دوره رشـد    رشد مناسب
اي آفتابي با دمـاي هـواي مناسـب باشـد كـه      تواند روزه زياد گياه، مي

  ). 5(توده بيشتر شد  سبب فتوسنتز بيشتر و در نهايت توليد زيست
  

  درصد اسانس
ثير بـر درصـد   أنتايج نشان داد تيمارهاي مختلف كودي از لحاظ ت

كه تيمارهـاي   طوري اسانس در دو گروه آماري متفاوت قرار گرفتند، به
تلفيقـي و شـيميايي    رين و تيمار كودعدم كوددهي و كود زيستي بيشت

هـا نيـز    در بين چـين . خود اختصاص دادند كمترين درصد اسانس را به
در ). 3جــدول (بيشــترين درصــد اســانس از چــين دوم حاصــل شــد  

همكنش كود و چين، بيشترين درصد اسانس از تيمار كود تلفيقي در  بر
تيمار عدم  چين دوم حاصل شد كه با تيمار كود زيستي در چين دوم و

   ).5شكل (داري نداشت  كوددهي در چين سوم اختلاف معني
هـاي ثانويـه گيـاهي     هـا جزيـي از متابوليـت    از آنجايي كه اسانس

در هنگــام دريافــت تــنش محيطــي ميــزان   هســتند و گيــاه معمــولاً
دهـد، افـزايش درصـد     هاي ثانويه را در اندام خود افزايش مي متابوليت

تواند مربوط بـه   ارهاي كودي و چين دوم ميتوده در تيم اسانس زيست
هاي ثانويـه در شـرايط نامسـاعد محيطـي و كمبـود       افزايش متابوليت

دهـد كـه    نشـان مـي   تحقيقيهرچند، نتايج ). 16(عناصر غذايي باشد 
هـاي رشـدي    ثير مثبت بر ويژگيألي با تآكاربرد كودهاي بيولوژيك و 

در ايـن   .)33(ده اسـت  گياه باعث افزايش توليد اسانس در گياهان ش ـ
 Ocimum basilicum(رابطه، نتايج بررسي روي رازيانـه و ريحـان   

L.( آن بود كه درصد اسانس هـم در تيمـار شـاهد و هـم در      زحاكي ا
ولي اين افـزايش در گياهـان تحـت     ،لي افزايش يافتآتيمارهاي كود 

وم هاي اول و س تيمار شاهد بيشتر بود كه در اين آزمايش با نتايج چين
تر بودن هوا و تابش شديدتر نور خورشـيد   گرم). 15و  3(مطابقت دارد 

ثيرگـذار بـر افـزايش    أتواند از ديگـر عوامـل ت   در طي رشد گياهان مي
  ).25و  1(باشد بوده درصد اسانس در چين دوم 
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  رازيانه توده  زيستنوع كود و دفعات برداشت بر درصد اسانس  برهمكنش - 5شكل 

  
  نسعملكرد اسا

آمده، بيشترين عملكـرد اسـانس از تيمـار     دست با توجه به نتايج به
داري بـا كـود    كود تلفيقي حاصل شد كه از لحاظ آماري اختلاف معني

دهـد كـه    مقايسه ميانگين مربوط به چـين نشـان مـي   . زيستي نداشت
. عملكرد اسانس درچين دوم نسبت به چين اول كـاهش يافتـه اسـت   

شـود، امـا    نس بيشتري در چين دوم حاصل ميزيرا به رغم اين كه اسا
بيشـتري  توده بيشتر در چين اول، عملكرد اسانس  دليل توليد زيست به

در برهمكنش كود و چين، تيمـار  ). 3جدول ( دست آمد بهدر چين اول 
شـكل  ( توليد كردكود تلفيقي در چين اول بيشترين عملكرد اسانس را 

6.(  
در  )6شـكل  ( كرد اسـانس و عمل )5شكل ( درصد اسانس مقايسه

هاي  برداشتاگرچه درصد اسانس در  ،دهد هاي مختلف نشان مي چين
اول بود، ولي نتايج ايـن تحقيـق گويـاي     برداشتدوم و سوم بيشتر از 

كه بـا نتـايج    باشد هاي دوم و سوم مي چينكاهش عملكرد اسانس در 
يي كـه  از آنجـا . )5(تحقيقي در مورد اسانس نعناع فلفلي مطابقت دارد 

چنين عملكرد بيولوژيـك   عملكرد اسانس تابعي از درصد اسانس و هم

ثر ؤگونه افزايشي در اين دو مورد بر عملكرد اسانس م ـ باشد، لذا هر مي
از طرفي، تغييرات عملكرد اسـانس در تيمارهـاي مختلـف    ). 17(است 

ثير زيـاد  أبيانگر ت كه باشد كودي مشابه تغييرات عملكرد بيولوژيك مي
مطالعات سـاير  . رات عملكرد بيولوژيك روي عملكرد اسانس استتغيي

اگرچه در نتيجه ). 34و  21( كند تأييد مي پژوهشگران نيز اين نتايج را
درصد اسـانس نسـبت بـه سـاير تيمارهـا انـدكي        ،كاربرد كود تلفيقي

اما عملكرد ماده خشك در اثر كاربرد اين تيمـار كـودي    يافت،كاهش 
 غلظـت به عبارت ديگر، كاهش انـدك در  . خود بوددر بالاترين مقدار 

جبران  لفيقي با عملكرد بالاي ماده خشك كاملاًتاسانس در تيمار كود 
ــد ــه     . ش ــورد اســانس بابون ــايج مشــابهي در م  Matricaria(نت

chamomilla (گزارش شده است )كـود تلفيقـي در    به هر حال،). 14
تـري را   يط مناسـب مقايسه با كود زيستي و شيميايي، به مراتـب شـرا  

هاي مفيد در خاك مهيـا كـرده و از    براي بهبود فعاليت ميكروارگانيسم
توسـط ريشـه رازيانـه، موجـب تشـديد       غـذايي طريق جـذب عناصـر   

شـود   توده گياهي مي فتوسنتز، ازدياد رشد و متعاقب آن افزايش زيست
)6(.  
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تر بودن طول دوره رشـد و مسـاعد    دليل طولاني از سوي ديگر، به

بودن دماي هوا براي رشد، بيشـترين عملكـرد خشـك و بـه تبـع آن      
  . )5( عملكرد اسانس در چين اول حاصل شده است

  
  گيري نتيجه

آمده، كاربرد كودهاي تلفيقي در چين اول  دست  با توجه به نتايج به
. و عملكرد اسانس شـد  توده زيستزراعي، عملكرد  باعث بهبود صفات

طـور   درصد اسانس بـه  ،از سوي ديگر، با افزايش تعداد دفعات برداشت
اگرچه در نتيجه كاربرد كود تلفيقي، درصد . قابل توجهي افزايش يافت

و عملكرد اسـانس   توده زيستاسانس اندكي كاهش يافت، اما عملكرد 
نتايج ايـن  . در بالاترين مقدار خود بوددر اثر كاربرد اين تركيب كودي 

توانـد بـالاترين    آزمايش نشان داد كه استفاده از كودهاي تلفيقـي مـي  
مورد نظر را تأمين نمايد كه مبين اثـر مثبـت كـود     توده زيستكيفيت 
محيطـي   هـاي زيسـت   دارو بـا توجـه بـه جنبـه     در توليد علوفـه  زيستي

  .باشد مي
  

  سپاسگزاري
اديب به جهت همكاري  خانم مهندس شفيعي وسيله از سركار بدين

مهـر و زيسـت     صميمانه در طول اجراي آزمايش، شركت آسيا زيسـت 
سبز به جهـت در اختيـار گذاشـتن كـود زيسـتي نيتروكسـين و         آور فن

  .گردد ، تشكر و قدرداني مي2فسفات بارور 

  
  منابع

ه تاثير كودهاي آلي و شيميايي بر عملكرد و درصد اسانس گياه دارويي ريحان مقايس. 1389 .جهان. و م ،مقدم رضواني. پ ،.ك .م ،زرندي تهامي -1
)Ocimum basilicum L. .(63-74:2 شناسي كشاورزي بوم.  

 هاي اثرات زمان استفاده از كود دامي و كاربرد انواع كودهاي زيستي بر ويژگي .1389. قرباني. و ر ،سالاري. د .م ،محلاتي نصيري. م ،.م ،جهان -2
  . 726-737:8 پژوهشهاي زراعي ايران .).Cucurbita pepo L(كاغذي  پوست و كيفي كدوكمي 

اثر كودهاي بيولوزيك و گياهان پوششي زمسـتانه بـر توليـد اسـانس و برخـي       .1391. تهامي .ك .و م ،پور دهقاني. ب .م ،اميري .ف، .م ،جهان -3
: 10پژوهشـهاي زراعـي ايـران    . سيسـتم زراعـي ارگانيـك    در يك) .Ocimum basilicum L(هاي اگرواكولوژيكي گياه دارويي ريحان  ويژگي

760-751.  
 Satureja(اثـر تـراكم بـر خصوصـيات زراعـي و عملكـرد مـرزه        . 1389. محلاتـي  نصيري. و م ،خزاعي. ر. كوچكي، ح. ، ع.اول، ف زاده حسن -4

hortensis L. ( و شبدر ايراني)Trifolium resupinatum L. (920-929:8 زراعي ايران هاي ژوهشپ. در كشت مخلوط.  
تـاثير تـراكم بوتـه بـر عملكـرد و توليـد اسـانس گيـاه دارويـي           .1387 .دادپور. ر .و م ،آلياري. ه ،جوانشير. ع ،سلماسي زهتاب. س ،.ف ،حيدري -5

  . 501-510:12علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  .).Mentha piperita L( فلفلي نعناع
بررسي كاربرد كودهاي زيستي بـر عملكـرد و اجـزاء عملكـرد گيـاه دارويـي رازيانـه        . 1385. سفيدكن. و ف ،رجالي. لاوند، فق. ، ا.ت. درزي، م -6

)Foeniculum vulgare Mill. .( 276-292:22تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران.  
كمپوست و كود فسفات زيستي بر گلدهي، عملكـرد بيولوژيـك و    بررسي اثر كاربرد ميكوريزا، ورمي. 1387. رجالي. و ف ،قلاوند. ، ا.ت. درزي، م -7

  .88-109:10علوم زراعي ايران . همزيستي ريشه در گياه دارويي رازيانه
كمپوست وكود فسفات زيستي بر كميت و كيفيت اسانس  تاثير كاربرد ميكوريزا، ورمي. 1387. رجالي. و ف ،سفيدكن. قلاوند، ف. ، ا.ت. درزي، م -8

  .396-413:24تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران . رازيانه گياه دارويي
علوم  .اسانس زيره سبز و شنبليله بررسي تاريخ كاشت، كود بيولوژيك و كشت مخلوط بر عملكرد و كميت .1391 .مرادي .و ر. پ ،مقدم رضواني -9

  . 217-230:43 گياهان زراعي ايران
 .).Medicago sativa L(  آبـي بـر صـفات كمـي و كيفـي ازقـام يونجـه        ي تاثير تـنش كـم  بررس .1389. حاجيلويي .و س. ك ،اسيلان سادات -10

  . 41-51:2 اكوفيزيولوژي گياهان زراعي
بررسي تاثير تاريخ كاشت و نوبت برداشت بر عملكرد گل، درصد و اجزاي  .1389 .زاده خياطي حسن .مو  ،اميدبيگي. ا ،عزيزي. م ،.ت .م ،عبادي -11

  .213-226 :26 تحققيات گياهان دارويي و معطر ايران .)Persov(رقم پرسو ) .Matricaria recutita L( اسانس بابونه آلماني
  .اصفهان .دانشگاه اصفهانانتشارات ). هاي همياري گياه و باكتري سيستم(همزيستي . 1386 .مستاجران. و ا. ر ،عموآقايي -12
آلي، تلفيقي و (هاي مختلف حاصلخيزي خاك  تاثير روش .1388 .جعفري اشرف. و ع ،يمظاهر. د ،عاشورآبادي شريفي. ا ،چي چايي. ر .م ،.ا ،فاتح -13



  377      ...توده رازيانه تحت مقايسه عملكرد و برخي خصوصيات كمي و كيفي زيست

 .155-168:40 علوم گياهان زراعي ايران .)Cynara scolymus(روي كميت و كيفيت علوفه گياه كنگرفرنگي ) شيميايي
رد كمـي و كيفـي گيـاه دارويـي بابونـه آلمـاني       بررسي تاثير كودهاي بيولوژيـك بـر عملك ـ  . 1388. مقدم رضواني. و پ ،كوچكي. ، ع.فلاحي، ج -14

)Matricaria chamomilla .( 127-135:7پژوهشهاي زراعي ايران.  
بررسي تاثير كودهاي بيولوژيك و آلي بر عملكرد، اجـزاي عملكـرد دانـه و    . 1388. لكزيان. و ا ،محلاتي نصيري. مقدم، م رضواني. ، پ.مرادي، ر -15

  .625-635:7پژوهشهاي زراعي ايران ). Foeniculum vulgare(ميزان اسانس گياه رازيانه 
تاثير كودهاي بيولوژيك و آلي بر كميت و كيفيت اسانس گياه . 1390. نژادعلي. و ع ،لكزيان. مقدم، ا رضواني. محلاتي، پ نصيري. ، م.مرادي، ر -16

  .25-33:25) علوم و صنايع كشاورزي(علوم باغباني ). .Foeniculum vulgare Mill(رازيانه 
بررسي مزيت كشت مخلوط زنيان و شنبليله در سطوح مختلف كـود دامـي و    .1388. محلاتي نصيري. و م ،پارسا. م ،كوچكي. ع ،.م ،ميرهاشمي -17

   .269-279:7 پژوهشهاي زراعي ايران .آرايش كاشت
18- Alikhan, A., G. Jilani, M. Saleem Akhtar, S. M. Saqlan Naqvi, and M. Rasheed. 2009. Phosphorus solubilizing 

bacteria: Occurrence, mechanisms and thir role in crop production. Agricultural and Biological Science 1: 48-58. 
19- Anonymous. 1983. European Pharmacopoeia. Maisonneuve, California. 
20- Azzaz, N. A., E. A. Hassan, and E. H. Hamad. 2009. The chemical constituent and vegetative and yielding 

characteristics of fennel plants treated with organic and bio-fertilizer instead of mineral fertilizer. Basic and 
Applied Science 3: 579-587. 

21- Bettaieb, I., N. Zakhama, W. Aidi Wannes, M. E. Kchouk, and B. Marzouk. 2009. Water deficit effects on Salvia 
officinalis fatty acids and essential oils composition. Scientia Horticulturae 120: 271-275. 

22- Damjanovic, B., Z. Lepojevic, V. Zivcovic, and A. Tolic. 2005. Extraction of fennel (Foeniculum vulgare Mill.) 
seeds with supercritical Co2: Comparison with hyrodistillation. Food Chemistry 92: 143-149. 

23- Fateh, F., M. R. Chaichi, E. Sharifi Ashorabadi, D. Mazaheri, A. A.  Jafari, and Z. Rengel. 2009. Effects of organic 
and chemical fertilizers on forage yield and quality of Globe artichoke (Cynara scolymus). Crop Sciences 1: 40-48. 

24- Han, H., S. Supanjani, and K. D. Lee. 2006. Effect of co-inoculation with phosphate and potassium solubilising 
bacteria on mineral uptake and growth of pepper and cucumber. Plant Soil Environment 52: 6-13. 

25- Kumar Verma, R., A. Chauhan, R. Swaroop Verma, L. U. Rahman, and A. Bisht. 2013. Improving production 
potential and resources use efficiency of peppermint (Mentha piperita L.) intercropped with geranium 
(Pelargonium graveolens L. Heritex Ait) under different plant density. Industrial Crops and Products 44: 577-582. 

26- Letchamo, W. and R. Marquard. 1993. The pattern of active substances accumulation in chamomile genotypes 
under different growing condition and harvesting frequencies. Acta Horticulture 331: 357-361. 

27- Lozano, G. A. 1998. Parasitic stress and self-medication in wild animals. p. 291–317. In A. L. Page et al. (ed.) 
Advances in the Study of Behavior. Part 27. 1nd ed. London.  

28- Mahfouz, S. A., and M. A. Sharaf-Eldin. 2007. Effect of mineral vs. biofertilizer on growth, yield, and essential oil 
content of fennel (Foeniculum vulgare Mill.). Agrophysics 21: 361-366. 

29- Nezami, A. and A. Bagheri. 2002. Evaluation of chickpea (Cicer areitinum L.) for autumn-planting in the 
highlands of west Asia. In Pulse days 2002 Proceeding of the 3rd International Crop Science Congress. Saskatoon 
1-7. 2002.  

30- Provenza, F. D. 2008. What does it mean to be locally adapted and who cares anyway? Animal Science 86: 271-
284. 

31- Provenza, F. D., and J. J. Villalba. 2010. The role of natural plant products in modulating the immune system: An 
adaptable approach for combating disease in grazing animals. Small Ruminant Research 89: 131-139.  

32- Sharifi Ashourabadi, E., M. R. Ardakani, F. Paknejhad, D. Habibi, and M. Adraki. 2006. Effect of solid nitrogen 
application on biological yield, essential oil percentage and essential oil yield of balm (Melissa officinalis L.) under 
greenhouse condition. p. 147. Proceeding of 18th World Congress of Soil Science, 9-14 Jul. 2006. Philadelphia-
Pennsylvania. USA.  

33- Vessey, J. K. 2003. Plant growth promoting Rhizobacteria as biofertilizer. Plant and Soil 255: 271-586. 
34- Zhu, Z. B., Z. S. Liang, R. L. Han, and J. E. Dong. 2008. Growth and saikosaponin production of the medicinal 

herb Bupleurum chinense DC. Under different levels of nitrogen and phosphorus. Industrial Crops and Products 29: 
96-101. 

 
 


