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  چكيده
 1387-88آزمايشي در سـال زراعـي   ) .Sesamum indicum L(لكرد كنجد به منظور بررسي اثر كودهاي زيستي مختلف بر عملكرد و اجزاي عم

 -1: نوع كود زيستي مختلـف شـامل   7تيمارهاي آزمايش شامل . تكرار در دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد 3هاي كامل تصادفي با  در قالب طرح بلوك
ــراژين ــاكتري( نيت ــاي  داراي ب ــين -Pseudomonas sp.(، 2و  .Azotobacter sp. ،Azospirillum spه ــاكتري( نيتروكس ــاي  داراي ب ه

Azotobacter sp.  وAzospirillum sp.(، 3- سوپرنيتروپلاس ) هـاي   داراي بـاكتريAzospirillum sp. ،Bacillus sp.  وPseudomonas 

sp.( ،4- كنندة فسفات  هاي حل باكتري)هاي  داراي باكتريBacillus sp.  وPseudomonas sp.( ،5- فربيوفس )هاي  داراي باكتريBacillus sp. 
نتايج نشان داد . ندشاهد بودعلاوة بيوفسفر و تيمار  بهنيتروكسين  -7 كنندة فسفات و هاي حل علاوة باكتري بهنيتروكسين  -Pseudomonas sp.(، 6و 

كنندة فسفات نسـبت بـه سـاير     هاي حل ين و باكتريتأثير كودهاي زيستي مختلف قرار گرفت و از اين نظر تلفيق كودهاي نيتروكس كه عملكرد دانه تحت
كنندة فسفات در وزن دانه در بوته و شاخص برداشت نيـز مشـاهده    هاي حل برتري استفاده تلفيقي از كودهاي نيتروكسين و باكتري. تيمارها برتري داشت

كننـدة فسـفات، بيوفسـفر،     هـاي حـل   علاوة بـاكتري  نيتروكسين به علاوة بيوفسفر، نتايج حاكي از آن بود كه كودهاي زيستي نيتراژين، نيتروكسين به. شد
درصدي وزن خشك غلاف در بوته در مقايسه با تيمار شـاهد   30و  36، 51، 53، 62كنندة فسفات و نيتروكسين به ترتيب باعث افزايش  هاي حل باكتري
و  5/1ترتيب  به(فاده از بيوفسفر و نيتراژين ميزان روغن دانه را به طور جزئي دار نبود، ولي است گر چه اثر كودهاي زيستي بر ميزان روغن دانه معني. شدند

به طور كلي نتايج اين آزمايش نشان داد كه استفاده از كودهاي زيستي ضمن افزايش عملكرد و بهبـود خصوصـيات كيفـي كنجـد     . افزايش داد) درصد 1
سازگار جهـت توسـعه كشـاورزي پايـدار و حفـظ       ا را كاهش داده و به عنوان راهكاري بومتواند وابستگي به كودهاي شيميايي و مخاطرات زيستي آنه مي

  .  ها مورد توجه قرار گيرد نظام سلامت بوم
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براي افزايش توليد در واحـد سـطح و    ظرف چند دهه اخير تلاش
ــادل كود  ــاد و نامتع ــرف زي ــي   مص ــدهاي منف ــيميايي، پيام ــاي ش ه

داشـته اسـت و   هاي توليد را به همـراه   و افزايش هزينه محيطي زيست
افـزايش توليـد    هـاي جديـد   نظـر و شـيوه   اين امر بر ضـرورت تجديـد  

ايش هاي بيولـوژيكي بـراي افـز    يكي از شيوه). 4(محصول تأكيد دارد 
هاي مفيـد خـاكزي    استفاده بالقوه از ميكروارگانيزمتوليد در كشاورزي، 

هاي مختلف باعث افزايش رشد و عملكـرد   وانند از روشت است كه مي
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توان به ريزوباكتري هاي محرك  از جمله اين موجودات مي. اه شوندگي
و  36(س اشاره كرد نظير ازتوباكتر، آزوسپيريلوم و سودومونا 4رشد گياه

هاي  ر منطقه ريزوسفر از طريق مكانيسمها د اين گروه از باكتري). 40
، تبديل فسفات معدني به آلي )35و  27(نظير تثبيت نيتروژن  مختلفي

هـاي   ، مقابله با بيماري)45(، افزايش جذب آب و مواد غذايي )39و  8(
هاي گياهي  ها و توليد هورمون ، آزاد كردن متابوليت)39و  13(خاكزاد 

) 26(و اتـيلن  ) 16(، جيبـرلين  )8(، سيتوكينين )27و  14(ظير اكسين ن
هـاي اخيـر، اسـتفاده از     در سـال   .شـوند  باعث تحريك رشد گياه مـي 

كودهاي زيستي بـه منظـور افـزايش حاصـلخيزي خـاك، جـايگزيني       
مناسب براي كودهاي شيميايي، به شـمار رفتـه و بـه عنـوان يكـي از      

اه براي نيل به اهداف كشاورزي پايـدار  مهمترين راهبردهاي تغذيه گي
                                                            
4- Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
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كودهـاي   ). 44(انـد   اندركاران امر توليـد قـرار گرفتـه    مورد توجه دست
اي شامل انـواع مختلـف ريزموجـودات آزادزي     زيستي در حقيقت ماده

كــه توانــايي تبــديل عناصــرغذايي اصــلي را از فــرم ) 42و  11(بــوده 
هاي بيولوژيكي داشته دسترس طي فرآيند دسترس به فرم قابل غيرقابل

زنـي بهتـر بـذور     اي و جوانه و منجر به توسعه سيستم ريشه) 42و  28(
در بررسي اثر گياهان پوششـي  ) 2(جهان و همكاران  ).11( مي گردند

و ريزوباكترهاي محرك رشد گيـاه را بـر خصوصـيات كمـي و كيفـي      
كنجد گزارش كردنـد كـه كودهـاي زيسـتي نيتروكسـين، بيوفسـفر و       

درصدي عملكرد دانـه   20و  22، 26ترتيب باعث افزايش  فور بهبيوسول
حـاكي از  ) 46(نتايج تحقيق يوسف و همكـاران  . نسبت به شاهد شدند

اسـتفاده  ) Salvia officinalis(گلي  آن است كه در گياه دارويي مريم
از كود زيستي حاوي آزوسپيريلوم و ازتوباكتر، سبب افزايش ارتفاع بوته 

گـزارش  ) 21(كيزيلكايـا  . هاي هوايي گياه شد ك اندامو وزن تر و خش
بر عملكـرد دانـه گنـدم    ) حاوي ازتوباكتر(كرد كه اثر كودهاي زيستي 

درصدي آن نسـبت   84كه باعث افزايش  دار بود، به طوري بهاره معني
  .به شاهد شد

ويـژه   از محصولات روغنـي و بـه  در طي بيست سال اخير استفاده 
 كنجـد ). 25و  24( سـزايي يافتـه اسـت    بـه  هاي گياهي اهميـت  روغن

)Sesamum indicum L.( ني در سطح مهمترين گياهان روغ يكي از
). 41و  17(تعلـق دارد   1بـه خـانواده پدالياسـه    ايران و جهان است كه

به  كهروغن كنجد از روغن هاي نيمه خشك و با مرغوبيت زياد است 
، 2متي نظير سسـامول هاي مؤثر در سلا اكسيدانت خاطر دارا بودن آنتي

معروف شده است ملكه دانه هاي روغني  به 4و سسامينول 3سسامولين
داراي كاربردهـاي  دانه، روغـن و كنجالـه كنجـد    . )37و  30، 29، 12(

توان بـه كـاربرد    باشند كه از آن جمله مي اي و صنعتي مي متعدد تغذيه
و استفاده پزي  در صنايع دارويي، آرايشي و بهداشتي، رنگرزي، شيريني

  ).41و  37، 30، 20، 17(ها اشاره كرد  كش حشره تركيبدر 
بر  زيستيثير كودهاي تحقيقات گسترده اي كه در مورد تأ عليرغم

روي گياهان زراعي انجام شده است، اطلاعات موجود در مورد اثـرات  
ندك است، لذا با توجه بـه اهميـت   اين نوع كودها بر روي گياه كنجد ا

يكي از مهمترين گياهـان دانـه روغنـي كشـور و نيـز       كنجد به عنوان
هاي رشدي ايـن   وجود اطلاتي مستند و جامع در خصوص واكنش عدم

كودهـاي  اين مطالعه بـا هـدف ارزيـابي اثـر     گياه به كودهاي زيستي، 
  .كنجد انجام گرفت عملكرد و اجزاي عملكردبر  زيستي مختلف

 
  

                                                            
1- Pedaliaceae 
2- Sesamol 
3- Sesamolin 
4- Seeaminol 

  ها مواد و روش
در مزرعــه تحقيقــاتي  1387-88ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 

كيلـومتري   10دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد واقـع در    
 15شرقي و عرض جغرافيايي 28 ˚59طول جغرافيايي  شرق مشهد با

در قالب طرح بلوك هـاي   متر از سطح دريا 985لي و ارتفاع شما 36˚
ع نـو  7شـامل  تيمارهاي آزمايش . شدكامل تصادفي با سه تكرار اجرا 
ــراژين -1: كــود زيســتي مختلــف شــامل  ــاكتري( نيت   هــاي حــاوي ب

Azotobacter spp.   وAzospirillum spp. ، بـا C/ml 108=CFU 
  هــاي حــاوي بــاكتري ( نيتروكســين -2 ، )زمــان توليــد كــود   در

Azotobacter spp.   وAzospirillum spp. ، بـا C/ml 108=CFU 
ــود  در ــد ك ــان تولي ــوپرنيتروپلاس -3 ،)زم ــاكتريدا( س ــاي  راي ب ه

Azospirillum sp. ،Bacillus sp.  وPseudomonas sp.  باC/ml 
108 =CFU كننـدة فسـفات    هاي حل باكتري -4، )در زمان توليد كود

 C/ml بـا ، .Pseudomonas spو  .Bacillus spهاي  حاوي باكتري(
107=CFU حـاوي  ( بيوفسفر -5 ،)، به صورت پودرزمان توليد كود در

ــاكتري ــاي ب  C/ml بــا، .Pseudomonas spو  .Bacillus sp ه
107=CFU نيتروكسـين   -6 ،)، بـه صـورت مـايع   زمان توليد كـود  در
عـلاوة   بـه نيتروكسـين   -7 كننـدة فسـفات و   هاي حل علاوة باكتري به

  . ندشاهد بودعنوان تيمار  بيوفسفر و عدم استفاده از كود به
ن خصوصـيات  اي، به منظـور تعيـي   قبل از شروع آزمايشات مزرعه

متـري خـاك    سـانتي  30فيزيكي و شيميايي خاك، از عمـق صـفر تـا    
نتايج حاصل از تجزيه فيزيكوشيميايي خاك . برداري انجام گرفت نمونه

  .نشان داده شده است 1محل آزمايش در جدول 
  

 انجام محل خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات برخي  -1 جدول
  آزمايش

  كل نيتروژن بافت خاك
)ppm( 

  فرفس
)ppm( 

  پتاسيم
)ppm( 

pH 
EC  

)dS m-1( 

سيلت –لومي   15 13 119 4/7  2/1  

  
پوسـيده   خواص فيزيكي خاك، كود گاوي كـاملاً  به منظور بهبود 

در سـطح كليـه    1388تن در هكتـار در ارديبهشـت مـاه     30بر مبناي 
. شـد كرت هاي آزمايشي پخش و به طور يكنواخت با خـاك مخلـوط   

  . انجام گرفت زني و تسطيح عمليات ديسكن، براي آماده سازي زمي
مركـز تحقيقـات كشـاورزي    تودة اسـفراين از   بذور كنجد با منشاء

بـراي اعمـال تيمارهـاي آزمـايش، در     . شد تهيه رضوي استان خراسان
بـه  يك از كودها هر در كاربرد جداگانة كودهاي زيستي،  ،زمان كاشت

رد تركيبـي كودهـاي   ليتـر در هكتـار و در كـارب    2ميزان توصيه شـده  
ليتر در هكتار، به روش  1زيستي هر يك از آنها به ميزان توصيه شده 

به خـوبي بـا   هاي شركت توليدكننده  و با رعايت توصيه )19(استاندارد 
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عمـل   ،در سـايه  كامـل بـذور  و پس از خشك شدن  شده ر آغشتهوبذ
 50هايي به فاصـلة   متر، روي رديف 4×5ابعاد هايي به  در كرتكشت 
متـر در نظـر    سـانتي  4فاصلة بـذور روي رديـف،   . انجام شدمتر  سانتي

هـاي بعـدي    اولين آبياري بلافاصله پس از كاشت و آبياري. گرفته شد
. روز يكبار تا آخر فصل رشد به روش نشتي انجام شـد  7به فاصله هر 

ها بـا يكـديگر، بـراي هـر      به منظور اجتناب از مخلوط شدن آب كرت
پـس از سـبز   . لولة آبياري جداگانه در نظر گرفته شدتكرار و هر كرت 

متـر روي   سـانتي  4، براي حصول فاصـلة  )در مرحلة چهاربرگي(شدن 
هـاي   كنتـرل علـف  . رديف، نسبت به تنك گياهان سبزشده اقدام شـد 

در . روز پس از كاشـت بـه روش دسـتي انجـام گرفـت      45و  30هرز، 
كـش،   ز هيچ نـوع علـف  سازي زمين و در طول دورة رشد، ا زمان آماده

   .كش شيميايي استفاده نشد كش و قارچ آفت
هـا و   در اواخر فصل رشد، با آغاز مرحلة رسيدگي، زرد شـدن بوتـه  

بوتـه از هـر كـرت بـه طـور تصـادفي        3ها، تعداد  خشك شدن غلاف
تعداد غـلاف در بوتـه، وزن خشـك غـلاف در     صفاتي نظير انتخاب و 

 دانـه آنهـا   روغـن  انه در بوتـه و درصـد  وزن دتعداد دانه در بوته، بوته، 
براي تعيين عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك، پـس    .گيري شدند اندازه

متر مربع از هر كرت انتخاب و عمليات  1اي، سطح  از حذف اثر حاشيه
به منظور تعيين وزن خشك غـلاف و وزن دانـه از   . برداشت انجام شد

شاخص برداشت . ستفاده شدهزارم گرم ا ترازوي ديجيتالي با دقت يك
بـراي  . از درصد نسبت عملكرد دانه به عملكرد بيولوژيك بدسـت آمـد  

 AOAC(هـا، از روش اسـتخراج گـرم     تعيين محتواي روغـن نمونـه  

Afficial Method 972.28(  استفاده شد)18(.   
هــاي آزمــايش و رســم  بــه منظــور تجزيــه و تحليــل آمــاري داده

 MS Excel Ver. 11و  SAS Ver. 9,1افزارهـاي   هـا، از نـرم   شكل
ها  كلية ميانگين. آناليز شدند ANOVAها با دستور  استفاده شد و داده

درصـد   5اي دانكن و در سـطح احتمـال    با استفاده از آزمون چند دامنه

  . مقايسه شدند
  

  نتايج و بحث
  تعداد و وزن خشك غلاف در بوته

ستي مختلف بر نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر كودهاي زي
 ). 2جدول (دار است  تعداد غلاف در بوته معني

شود تمـام كودهـاي زيسـتي     مشاهده مي 1همانطور كه در شكل 
دار  مورد استفاده در آزمايش به جز سوپرنيتروپلاس باعث افزايش معني

تعداد غلاف در بوته نسبت بـه شـاهد شـدند كـه البتـه در ايـن بـين،        
 70كـه باعـث افـزايش     طـوري  ر بـود، بـه  بيوفسفر داراي بيشترين تأثي

 9(محققين بسياري . درصدي تعداد غلاف در بوته نسبت به شاهد شد
كننده رشد گياه، بر رشد و  به نقش مثبت ريزوباكترهاي تحريك) 19و 

هاي گياهي، توليد  اند و آن را به ترشح هورمون نمو گياهان اشاره كرده
تثبيت نيتـروژن و در نهايـت    و آزادسازي انواع اسيدهاي آلي در خاك،

. انـد  برهمكنش مثبت بين آنها و ساير ريزموجودات خـاك نسـبت داده  
گزارش كردند كه كودهاي زيستي ازتوبـاكتر  ) 32(رخزادي و همكاران 

 Cicer(و سودوموناس باعث افزايش تعداد غلاف در بوته گياه نخـود  

arietinum L. (نسبت به شاهد شدند .  
دار  مختلف بر وزن خشك غلاف در بوته معنياثر كودهاي زيستي 

شود، هـر يـك از    ملاحظه مي 2همانطور كه در شكل ). 2جدول (بود 
علاوة بيوفسـفر، نيتروكسـين    كودهاي زيستي نيتراژين، نيتروكسين به

هـاي   كننـدة فسـفات، بيوفسـفر، بـاكتري     هـاي حـل   علاوة بـاكتري  به
، 51، 53، 62فـزايش  كنندة فسفات و نيتروكسين به ترتيب باعث ا حل
درصدي وزن خشك غلاف در بوته در مقايسه با تيمار شاهد  30و  36

  .شدند

 

  ط استفاده از كودهاي زيستي مختلفبرخي صفات كمي و كيفي كنجد در شراي) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -2جدول 

 درجه  منابع تغيير
  آزادي

تعداد
  غلاف 
  در بوته

وزن خشك
  غلاف 
  در بوته

  داد دانه تع
  در بوته

وزن
  دانه 
  در بوته

عملكرد   عملكرد دانه
  بيولوژيك

شاخص 
  برداشت

روغن 
 دانه

كودهاي
1089** 7  زيستي  **29/55  **15381826  **25/1  **33/313285  *11681097  *00/7  92/3 ns 

03/0* 2 بلوك  ns41/0 1933028ns 007/0 ns ns11/1992  6356119ns 20/6 ns 36/0 ns 

0088/0 14 خطا  28/0 211695802/038/6425  3083976 48/2  63/1  
ضريب
  74/2  07/11  19/10  30/3  30/3  09/8  44/4  19/0  -  تغييرات

  داري معني درصد و عدم 5و  1داري در سطح احتمال  ترتيب معني به - nsو * ، **
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هاي  باكتري: PSBسوپرنيتروپلاس، : SNPنيتروكسين، : NIOنيتراژين، : NIA(اثر كودهاي زيستي مختلف بر تعداد غلاف در بوتة كنجد  - 1شكل 

  )شاهد: CONبيوفسفر و : BPكنندة فسفات،  حل
  

  
: PSBسوپرنيتروپلاس، : SNPنيتروكسين، : NIOنيتراژين، : NIA(اثر كودهاي زيستي مختلف بر وزن خشك غلاف در بوتة كنجد  - 2شكل 

  )اهدش: CONبيوفسفر و : BPكنندة فسفات،  هاي حل باكتري
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نيتروكسين، : NIOنيتراژين، : NIA(هاي برخي صفات كمي و كيفي كنجد در شرايط استفاده از كودهاي زيستي مختلف  مقايسه ميانگين -3جدول 
SNP : ،سوپرنيتروپلاسPSB :كنندة فسفات،  هاي حل باكتريBP : بيوفسفر وCON :شاهد(  

 وزن دانه در بوته  تعداد دانه در بوته   كود زيستي
 )g(  

  عملكرد بيولوژيك
)kg ha-1(  روغن دانه  شاخص برداشت  

 (%)  
NIA 16176bc 64/4 d 15600c 03/15 ab 92/47 a 

NIO  17083b18/4 e16475bc77/12 b 93/46 ab 
SNP  17679b62/4 d18050ab85/12 b 52/45 ab 
PSB  14361c25/4 e13850c70/15 ab 82/44 b 
BP  21153a45/5 b20400a37/13 b 99/47 a 

NIO+PSB  20790a06/6 a18283ab95/16 a 13/46 ab 
NIO+BP  17731b47/4 de17100abc08/13 b 98/45 ab 

CON  18768ab09/5 c18100ab08/14 ab 27/47 ab 
 .دار ندارنددرصد، تفاوت معني 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، در سطح احتمال در هر ستون، ميانگين   

  
از طريـق افـزايش دسترسـي     زيستيودهاي رسد كه ك به نظر مي

باعث بهبود ) 35و  27، 5(فسفر  و گياه به عناصر غذايي نظير نيتروژن
گـزارش  ) 45(يادگـاري و همكـاران    .ندشـد خصوصيات رشدي گيـاه  

ريزوباكترهاي محرك ) .Phaseolus vulgaris L(كردند كه در لوبيا 
باعث بهبـود   ).Azospirillum spو  .Pseudomonas sp(رشد گياه 

  .خصوصيات رشدي گياه از جمله وزن خشك غلاف در بوته شدند
  

  تعداد و وزن دانه در بوته
بين كودهاي زيستي مختلف از نظر تعداد دانـه در بوتـه اخـتلاف    

، به طوري كه بيشترين تعـداد دانـه   )2جدول (داري وجود داشت  معني
البته از اين نظر در بوته در گياهان تحت تيمار بيوفسفر بدست آمد، كه 

كننـدة فسـفات و    هـاي حـل   علاوة بـاكتري  با تيمارهاي نيتروكسين به
اثر كودهاي زيستي مختلـف  ). 3جدول (دار نداشت  شاهد تفاوت معني

، هـر  3با توجه به جـدول  ). 2جدول (دار بود  بر وزن دانه در بوته معني
ة كننـد  هـاي حـل   علاوة بـاكتري  يك از كودهاي زيستي نيتروكسين به

درصـدي وزن دانـه    7و  16ترتيب باعث افزايش  فسفات و بيوفسفر به
هـاي محـرك رشـد گيـاه      باكتري. در بوته نسبت به تيمار شاهد شدند

هاي گياهي و تشـديد فعاليـت   احتمالاً از طريق افزايش توليد هورمون
رشـد  ) 31(هايي نظير گلوتامات دهيدروژناز و گلوتـامين سـينتتاز    آنزيم

اين نتايج با نتـايج پـژوهش بيـاري و همكـاران      .اند ود دادهگياه را بهب
  . همخواني داشت) 6(و آزمايش مرادي و همكاران ) 10(

  
  عملكرد دانه

جـدول  (دار بـود   اثر كودهاي زيستي مختلف بر عملكرد دانه معني
كنندة فسـفات داراي   هاي حل تلفيق كودهاي نيتروكسين و باكتري). 2

كه اثر جداگانه هـر يـك از    د دانه بود، در حاليبيشترين تأثير بر عملكر
در ). 3شـكل  (اين كودها عملكرد دانه را نسبت به شـاهد كـاهش داد   

ــددي   ــات متع ــي    ) 43و  38(مطالع ــاربرد تلفيق ــت ك ــرات مثب ــه اث ب
ريزوباكترهاي محرك رشد گياه بر عملكرد محصولات زراعي مختلف 

ي زيسـتي مختلـف   رسد كه تلفيق كودهـا  به نظر مي. اشاره شده است
كـه   ايـن كودهـا شـده باشـد، بـه طـوري       1افزايي باعث بروز اثرات هم

عناصري نظير نيتروژن و فسفر به مقـدار كـافي در اختيـار گيـاه قـرار      
جهـان و  . و در نتيجه سبب افزايش عملكرد گياه شد )47و  33(گرفته 

 Cucurbita(گزارش كردند كه در كدو پوست كاغـذي  ) 2(همكاران 

pepo L.(     هـاي   ، كاربرد تـوأم كودهـاي زيسـتي نيتـراژين و بـاكتري
درصدي عملكـرد دانـه نسـبت بـه      7كنندة فسفات، باعث افزايش  حل

  . شاهد شد
  

  عملكرد بيولوژيك 
تأثير كودهاي زيسـتي   داري تحت عملكرد بيولوژيك به طور معني

، بـه ايـن صـورت كـه گياهـان تحـت       )2جـدول  (مختلف قرار گرفت 
كننـدة   هـاي حـل   عـلاوة بـاكتري   سفر و نيتروكسين بـه تيمارهاي بيوف

ترتيب داراي بيشترين عملكرد بيولوژيك بودند، كـه البتـه از    فسفات به
اين نظر بـا گياهـان تحـت تيمارهـاي سـوپرنيتروپلاس، نيتروكسـين       

برخـي  ). 3جدول (داري نداشتند  علاوة بيوفسفر و شاهد تفاوت معني به
هاي  وز اثرات متقابل مثبت بين جمعيتبه بر) 19و  15، 9(از محققين 

درصـدي تيمـار    24انـد، لـذا برتـري     ميكروبي در خـاك اشـاره كـرده   
كنندة فسـفات نسـبت بـه تيمـار      هاي حل علاوة باكتري نيتروكسين به

توان به بروز ايـن اثـرات متقابـل     كنندة فسفات را مي هاي حل باكتري
، سـابيدت و  )21(همسو با نتايج ايـن پـژوهش، كيزيلكايـا    . نسبت داد
نيز نتايج مشابهي را ) 23(گارسيا و همكاران -و لوكاس) 34(همكاران 

 . گزارش كردند
  

                                                            
1- Synergistic  
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هاي  باكتري: PSBسوپرنيتروپلاس، : SNPنيتروكسين، : NIOنيتراژين، : NIA(اثر كودهاي زيستي مختلف بر عملكرد دانه كنجد  - 3شكل 

  )شاهد: CONبيوفسفر و : BPكنندة فسفات،  حل
  

  شاخص برداشت

تـأثير كودهـاي زيسـتي     داري تحت شاخص برداشت به طور معني
هـاي   ، به طوري كه تيمارهـاي بـاكتري  )2جدول (مختلف قرار گرفت 

ي درصـد  6و  10ترتيب باعث افزايش  كنندة فسفات و نيتراژين به حل
شاخص برداشت نسبت به شاهد شدند، كه البته از اين نظر اختلافشان 

 3و جـدول   3بـا مقايسـه شـكل    ). 3جـدول  (دار نبـود   با شاهد معنـي 
كننـدة   هاي حل مشاهده شد كه استفاده همزمان نيتروكسين و باكتري

 1(را بـيش از عملكـرد بيولوژيـك    ) درصـد  16(فسفات، عملكرد دانه 
و از آنجايي كه شاخص برداشت از نسبت عملكرد افزايش داد، ) درصد

شود، لذا افزايش شاخص برداشت  دانه به عملكرد بيولوژيك حاصل مي
در تيمـار تركيبـي نيتروكسـين و    . رسد در اين تيمار منطقي به نظر مي

ي فسفات احتمالاً گياه از نظر نياز به نيتـروژن و   كننده هاي حل باكتري
و در نتيجه شـاخص برداشـت آن افـزايش    فسفر با كمبود مواجه نشده 

را بر خصوصيات كمـي و كيفـي    كودهاي زيستياثر ) 1(تهامي . يافت
بررسي و گزارش كرد كـه بيشـترين   ) Ocimum basilicum(ريحان 
هـاي   عـلاوة بـاكتري   نيتروكسـين بـه  برداشت گيـاه در تيمـار    شاخص

    .بدست آمد كنندة فسفات حل
  

  روغن دانه
دار  زيستي مختلف بر ميزان روغن دانه معنـي  اگر چه اثر كودهاي

، ولي استفاده از كودهاي زيسـتي بيوفسـفر و نيتـراژين    )2جدول (نبود 

درصدي ميزان روغن دانه نسـبت بـه    1و  5/1ترتيب باعث افزايش  به
رسـد كـه بـا اسـتفاده از كودهـاي       بـه نظـر مـي   ). 3جدول (شاهد شد 

بـه جـاي ايـن كـه بـه       بيولوژيك، مواد غذايي جذب شده توسط گيـاه 
ها برسد، به مصـرف نقـاط رويشـي     سازي و تقويت دانه مصرف ذخيره

. دار نبـود  رسيد و در نتيجه اثر اين كودها بر درصد روغـن دانـه معنـي   
و   (.Arachis hypogaea L)زمينـي  در بـادام ) 7(آناندنام و همكاران 
دهـاي  اثـر كو ) Artemisia pallens(در آوانا ) 22(كومار و همكاران 

 .زيستي را بر ميزان روغن دانه مثبت گزارش كردند
  
  كليگيري  نتيجه

نتايج اين آزمايش نشان داد كه از نظر تمـامي خصوصـيات كمـي    
ــاي زيســتي نيتروكســين و    ــان كوده ــتفاده همزم ــه، اس ــورد مطالع م

كنندة فسفات نسبت به كاربرد جداگانه هر يك از اين  هاي حل باكتري
 3با توجه به جـدول  ). 3و جدول  3و  2، 1ل شك(كودها برتري داشت 

هــاي  ، اسـتفاده همزمــان كودهـاي نيتروكســين و بـاكتري   3و شـكل  
كنندة فسفات در تمامي صفات مورد مطالعه بـه جـز تعـداد و وزن     حل

خشك غلاف در بوته نسبت به استفاده همزمان كودهاي نيتروكسـين  
ژين و نيتروكسـين در  با مقايسة دو تيمار نيترا. و بيوفسفر برتري داشت

مشـاهده شـد كـه نيتـراژين در تمـامي       3و جدول  3، 2، 1هاي  شكل
صفات مورد مطالعه به جز تعـداد دانـه در بوتـه و عملكـرد بيولوژيـك      
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نسبت به نيتروكسين برتري داشت كه احتمالاً ايـن برتـري بـه وجـود     
نتـايج آزمـايش   . باكتري اضافي سودوموناس در نيتراژين مربوط است

ي از آن بود كه بيوفسفر در صفاتي نظيـر تعـداد غـلاف در بوتـه،     حاك
تعداد دانه در بوته، عملكرد بيولوژيك و ميزان روغن دانه اثر بيشـتري  

بـه طـور   ). 3و جدول  1شكل (نسبت به ساير كودهاي زيستي داشت 
كلي نتايج آزمايش نشان داد كه استفاده همزمان يا جداگانه كودهـاي  

  .عملكرد و بهبود خصوصيات كيفي كنجد شد زيستي سبب افزايش

  
  منابع

هاي آلي، بيولوژيك و شيميايي بر عملكرد و اجزاي عملكرد، اجـزاي عملكـرد و اسـانس گيـاه دارويـي       ارزيابي تأثير كود. 1389. ك .تهامي، م -1
 .اه فردوسي مشهداكولوژي، دانشكده كشاورزي، دانشگ نامه كارشناسي ارشد اگرو پايان )Ocimum bacilicum(ريحان 

هاي  اثرات زمان استفاده از كود دامي و كاربرد انواع كودهاي زيستي بر ويژگي. 1390 .قرباني. رو  ،سالاري. د. م ،محلاتي نصيري. م، .م ،جهان -2
 . 726-737: 8هاي زراعي ايران،  پژوهش). .Cucurbita pepo L(كاغذي  كمي و كيفي كدو پوست

و كودهاي زيستي بر برخي خصوصـيات  ) خلر و شبدر ايراني(برهمكنش اثرات گياهان پوششي . 1390 .احيايي. ر .حو  ،اميري .ب .م، .مجهان،  -3
نخسـتين همـايش تخصصـي    . در نظام زراعي اكولوژيك با تأكيد بر عمليات خاكورزي حـداقل  ).Sesamum indicum L(كمي و كيفي كنجد 

  .داد ماه، دانشگاه پيام نور خوزستانخر 6و  5راهبردهاي دستيابي به كشاورزي پايدار، 
ضرورت توليد صنعتي كودهاي بيولوژيك در كشور مجموعه مقالات ضرورت . هاي آزادزي تثبيت ازت توسط ميكروارگانيسم. 1380. ه ،خسروي -4

 .نشر آموزش كشاورزي، كرج. توليد صنعتي كودهاي بيولوژيك در كشور
. تـأثير مايـه تلقيحـي حـاوي بـاكتري تيوباسـيلوس و قـارچ آسـپرژيلوس بـر رشـد گيـاه ذرت           . 1389 .نيـا  حق. غو  ،لكزيان. ا، .م ،آريا محمدي -5

 . 82-90: 8هاي زراعي ايران،  پژوهش
بررسي تأثير كودهاي بيولوژيك و آلي بر عملكرد و اجزاي عملكرد دانـه و  . 1388 .لكزيان. او  ،محلاتي نصيري. م ،مقدم رضواني. پ، .ر ،مرادي -6

 . 625-637: 7هاي زراعي ايران،  پژوهش). Foeniculum vulgare(ياه رازيانه ميزان اسانس گ
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