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   ودرصد براثر تيمارهاي مختلف پرايمينگ 
 رقم بذر چغندرقند سرعت جوانه زني چهار 
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  چكيده
تكـرار و هـر    3صورت فاكتوريل در قالب طرح آماري كـاملاً تـصادفي در    زني بذرچغندرقند آزمايشي به جهت بررسي اثر پرايمينگ بر جوانه

 و اس.و.ك، اوربيس  افشاري، يونيورز، :ام مختلف چغندرقند شامل، كه در آن فاكتور اول ارقانجام شد ديش كدام در دو نوبت در داخل پتري
 ر نرمال و آب مقط ـ    5/1 كلريد سديم    ،6000 يكولگلا پلي اتيلن  ، نرمال 5/0 اسيد كلريد ريك   ، نرمال 1/0ريك  اسيد كلريد فاكتور دوم شامل    

  ،اس.و.كارقـام   .در پي داشتند را  زني   جوانه سرعت    و درصد بيشترين ،ريكيدراسيدكل  و آب مقطر  استفاده از  نتايج نشان داد كه   . بود) شاهد(
 تفـاوتي بـين آنهـا    از نظر درصد جوانه زني  كههر چند س به ترتيب بيشترين سرعت جوانه زني را داشتند  بي افشاري و همچنين اور    س،يونيور
ارقـام  . فـت اريك كـاهش ي اسيدكلريدتيمار  به نسبت لوگلايك پلي اتيلن و  كلريدسديم  در تيمارهايچه  و ساقهچه ريشه طول.  نداشتوجود

   .چه را داشتند ساقه  بيشترين طول و اوربيس به ترتيبس، يونيوراس.و.كافشاري، 
  

 .نيز زني، سرعت جوانه پرايمينگ، چغندرقند، درصد جوانه :هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  مقدمه
ــايج برخــي مطالعــات  كــهحــاكي از آن اســت ) 3و2 (نت

زني و استقرار گياهچه بذر چغندرقند ممكـن اسـت تـا جوانه
هحد زيـادي تحـت تـأثير تركيبـات شـيميايي ممانعـت كننـد              

كه ايـن مـواد بـا شستـشوي بـذر بـا آب و طوري هگيرد، ب قرار
قنـد رچغند در پوسته بذر   .روند  مي بعضي مواد شيميايي از بين    

چربي، اسيد اگزاليك، نيترات آمونياك، ها، موادي چون فنل  
ايـن مـواد اثر سوء    كه موجود است موسيلاژ   پتاسيم، بتائين و  

از .خواهــد رفــتبــين از صــورت شستــشوي بــذر بــا آب  در
اطــراف بــذر در پريكــارپ اســت كــه ش شــدهطرفــي گــزار

  .)2( شود ميقند مانع رسيدن آب و اكسيژن به آن چغندر
بذر فقـط بـراي در شستشوي معمولي بذر قبل از كاشت،      

امـا در مطالعـات بعـدي ،شـود   مـي آب شسته     در ساعتچند  
جذب كنترل شده آب مورد مطالعه قرار گرفت كـه يكـي از

بنـا بـه   پرايمينـگ    ).14( دباش ـ  مـي  ها پرايمينـگ   اين تكنيك 
 كـه بـهشـود   مـي  اطـلاق كاشـت    تعريف به تيمار بذر قبـل از      

 ولـي بـهكنـد   ميوسيلة آن بذر مرحلة اول جوانه زني را طي          
چـه دليل پايين بودن ميزان آب جذب شده از خـروج ريـشه           

ــد  ــه عمــل مــي آي ــارت ديگــر در  . ممانعــت ب ــه عب ــانب جري
شـروع تقـسيم سـلولي مرحله جوانه زني تـا        از پرايمينگ بذر 

تحريك مي شود و پس از خشك شدن و آبگيري مجـدد از
دكن ـ كه خشك شده بود شروع به فعاليـت مـي          اي همان نقطه 

 اهـداف بـا  عمل پرايمينگ در هر گيـاهي ممكـن اسـت         ). 3(
در چغندرقنـد بـراي عمـل پرايمينـگ. خاصي صورت گيرد  

 .مشهد  دانشگاه فردوسي ، علمي دانشكده كشاورزيتأو عضو هي زراعت  ارشديكارشناسدانشجوي سابق  به ترتيب-1
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يطمزاياي زيادي از جمله افزايش سرعت جوانه زني در شـرا          
ين، افزايش عملكرد ريشه، افـزايش قـدرتيدرجه حرارت پا  

، كـاهش نيـاز بـه آبزني در شرايط شوري و خشكي      جوانه
در ها در نهايت استقرار بهتر و مناسب بوته       جهت سبز شدن و   

در روش پرايمينـگ ).7 و 4( واحد سـطح ذكـر شـده اسـت        
نپلـي اتـيل   .شـود  مـي يكـول اسـتفاده   گلا از پلي اتيلن  ً معمولا
هيچگونـه باشـد،  قابل دسـترس مـي     يكول علاوه بر اينكه   گلا

 .واكنش فيزيولوژيكي با بذر ندارد

اجازه عبـوربه اكسيژن   هاي بسيار درشت اين ماده       ملكول
و اكسيژن رسـاني بـه ريـشه نمي دهدرا   سلولي بذر    هاز ديوار 

يكـول همچنـينپلـي اتـيلن گلا    . كنـد  ها را دچار اختلال مـي     
 ) .18( قال يون ها دخالت نمايدممكن است در انت

كليه املاح محلول در آب آبيـاري يـا در محلـول خـاك
 و جـذب آب بـراي ريـشه راهباعث ايجاد پتانسيل منفي شـد     

كلـر   املاح نامطلوب نظير سـديم و       البته برخي  كند دشوار مي 
هــاي بــر واكــنش عــلاوه بــر ايجــاد پتانــسيل منفــي اثــر ســوء 

براي ايجاد پتانسيل منفـي از پلـي  .متابوليسمي گياه نيز دارند   
ــيلن گلا ــد ســديميكــول وات ــتفادهيدكلر  و كلري ــسيم اس كل

لظت يك نمك محلـول بـهغافزايش   ).4و   10 ،11 (شود  مي
كل جوانـه زنـيكاهش سرعت و درصد      ،ويژه كلريد سديم  

  ) . 13( شود  مي را موجبدر يونجه
نشان دادند كـه اعمـال تيمارهـاي       ) 14(درانت و جاگارد    

باعث افزايش جوانه )گراد  سانتي درجه 25 و15(مختلف دما   
زني و استقرار و كاهش بولتينگ چغندرقند شـد و بـا اعمـال

زودتـر روز   10چغندرقنـد   كشت   ،تيمار پيش جوانه زني بذر    
ــد انجــام شــده ــزايش يافــت% 48 و عملكــرد چغندرقن در. اف

ذكر شده اسـت كـه پرايمينـگ بـر روي) 15(تحقيقي ديگر   
 باعث افزايش جوانه زني شـد و اثـر انـدكيچغندر قند ر  بذو

 در بررسـي.بر روي گلـدهي، بلـوغ و عملكـرد گيـاه داشـت         
 درصد جوانه زني، پتانسيل آبكاهشبا ) 8(كافي و گلداني 

از اين جهـت ولي گندم    ،در چغندرقند و نخود كاهش يافت     
ــشان داد   ــوبي ن ــت خ ــايش  . مقاوم ــن آزم ــيدر اي ــيلن پل ات

.رترين مـاده جهـت ايجـاد پتانـسيل منفـي بـود            ض م يكولگلا

پلـي نشان دادند كـه بهتـرين غلظـت         ) 2( جليليان و همكاران  
-2/1يكــول بــراي پرايمينــگ بــذر چغندرقنــد     گلا اتــيلن

 در ايـن آزمـايش.مدت پنج روز مـي باشـد      ه  مگاپاسكال و ب  
پرايمينگ بذر باعث كاهش مدت زمـان لازم بـراي رسـيدن

 نـشان )11(بگوميلا و همكاران     . شد  درصد جوانه زني   50به  
داري بـر دادند كه پيش تيمـار بـذر بـه وسـيلة آب اثـر معنـي               

ي در آزمـايش ديگـر     .داشـت جوانه زني بذر گوجه فرنگـي       
ملاحظه شد كـه خيـساندن بـذر چغندرقنـد بـه مـدت دو )9(

 درصـد   نرمال باعث افزايش   3/0ساعت در اسيد كلريدريك     
  . شد جوانه زني و سرعت جوانه زني

 تيمارهــايتــأثيرهــدف از اجــراي ايــن آزمــايش مطالعــه 
مختلف پرايمينگ بر خصوصيات جوانه زني و رشد گياهچه

  .  ارقام چغندر قند است

جهت بررسي اثر پرايمينگ بر جوانه زنـي بذرچغندرقنـد
آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تـصادفي

ديـش م در دو نوبـت در داخـل پتـري         هر كـدا    تكرار و  3در  
 ارقـام مختلـف چغندرقنـد،انجام شد، كه در آن فـاكتور اول       

 و فاكتور دوم اس.و.كافشاري، يونيورس، اوربيس، : شامل 
5/0    نرمال، اسـيد كلريـدريك  1/0شامل اسيد كلريدريك  

 نرمال و5/1 كلريد سديم      ،6000 يكوللاپلي اتيلن گ  نرمال ، 
  . بود )شاهد (آب مقطر

9 ×10هايي با ابعـاد      براي انجام آزمايش ابتدا پتري ديش     
120 جلــوگيري از آلــودگي در دمــاي متــر بــه منظــور ســانتي

.داده شد   ساعت در آون قرار    24درجه سانتي گراد  به مدت       
 سديم تهيپو كلري  بذرها در محلول     ،پيش از شروع آزمايش   

 ثانيـه خيـسانده و سـپس بـا آب مقطـر30 درصد به مدت     10
هـاي ضـد  عدد بذر بـه پتـري ديـش         50تعداد. شستشو شدند 

مــورد نظــرهــاي  عفــوني شــده انتقــال داده شــدند و محلــول 
ــيلن پلــي  نرمــال،1/0 و3/0ريك اســيدكلريد( يكــول،گلا ات

ها اضـافه به هر يك از پتري ديش     ) كلريد سديم و آب مقطر    
سـپس بـذور.  ساعت در محلول باقي ماندند     2دت  مشد و به

   هامواد و روش
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 شـنبـستر    و درگراد خشك شدند  درجه سانتي  25دماي     نتايج و بحث
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شـمارش بـذرهاي جوانـه زده هـر روز پـس از. ك

در روز دهم بعداز انجام آزمـايش.  انجام شد  شروع آزمايش 
  .چه اندازه گيري و ثبت شدند چه و ساقه طول ريشه

2 و   1عت جوانه زني از روابط      براي محاسبه درصد و سر    
  .استفاده شد 

∑ )I تعداد بذور جوانـه زده تـا روز        × 100/ (تعداد كل بذور    ) 1 (
    درصد جوانه زني =    

 )2(           I )  / 100 × تعداد بذور جوانه زده تا روز I( ∑  
    سرعت جوانه زني=      

I  =   شماره روزهاي مورد نظر پس از شروع آزمايش  
ــس از ــايش پ ــام آزم ــزار    داده، اتم ــرم اف ــيلة ن ــه وس ــا ب ه

 MSTAT-C هـا ميـانگين كلية   مقايسة   . شدند و تحليل    تجزيه
 .انجام شد  درصد 5و در سطح احتمال   LSDتوسط آزمون 

 ميانگين مربعات مربوط به درصـد و سـرعت1در جدول   
. نـشان داده شـده اسـت   چه ساقه و   چه  ريشهجوانه زني و طول     

غندرقنـد و تيمـار پرايمينـگ شـده اخـتلافچبين تيمار رقم    
اثـر متقابـل بـين رقـم چغنـدر و تيمـار. داري ديـده شـد     معني

  . نبوددار  پرايمينگ بر خصوصيات جوانه زني معني
 اثر پيش تيمارها بر روي سـرعت جوانـه زنـي1در شكل   

، سـرعتشود  ميهمانگونه كه مشاهده    . نشان داده شده است   
نرمال 1/0 ريكاسيدكلريد به ترتيب در تيمارهاي جوانه زني

 نرمال در بالاترين ميـزان5/0ريك  اسيدكلريد و و آب مقطر  
اين موضوع دور از انتظار نيست زيرا شستشوي بذر. خود بود 

 نرمــال باعــث از بــين5/0 و 1/0بــا آب و اســيد كلريــدريك 
رفتن تركيبات شيميايي ممانعت كننده جوانه زنـي در پوسـته

 بذوركه با قرار گرفتن   اند    مطالعات نشان داده  . ذر شده است  ب

  

  غير معني دارns  %5معني داري در سطح *

    .چه در بذور چغندرقند چه و ساقه درصد و سرعت جوانه زني، طول ريشه ميانگين مربعات :1جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

حداقل يك ي داراميانگين هاي .  اثر پيش تيمار بر ميانگين سرعت جوانه زني بذور چغندرقند:1شكل
 .دندارنت معني دار وتفاحرف مشترك، 
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تركيبـات شـيميايي ،ريـدريك  ساعت در اسـيد كل     2به مدت   
بـذر كـاهش يافتـه و در       پوسـته   ممانعت كننده جوانه زني در      

 .يابد  مييجه جوانه زني آن افزايشنت

آزمايشي بر روي نخود نشان داد كـهانجام   با   )16(هريس
 درصد50 باعث   ،ود در آب قبل از كاشت     خيساندن بذور نخ  

  .گردد  افزايش عملكرد مي
 نرمـال باعـث5/1 يكـول و كلريـد سـديم      پلي اتـيلن گلا   

ايــن موضــوع. ندســرعت جوانــه زنــي شــددار   معنــيكــاهش
ــاكي  ــراز آن ح ــوري اث ــشكي و ش ــزايش خ ــه اف ــت ك اس

 ايـن اثـررسـد   مي به نظر . بازدارندگي بر جوانه زني بذر دارد     
اهش جـذب آب توسـطك ـ فزايش فشار اسـمزي و    ناشي از ا  

نشان دهنده حساسيت بيشتر چغندرقند به شوري بذر باشد كه  
اي در مقايـسه بـا مراحـل بعـدي مرحله گياهچه  خشكي در  و

. شـده اسـت    ييـد أتنيز   )17و 1(در منابع متعدد     كه    است رشد
 كـه اگـر غلظـت نمـك در آب قابـل)1( گزارش شده است  

زنـيسي زيمنس بـر متـر باشـد، جوانـه            د  4از   دسترس بيشتر 
ن خواجه حـسيني و همكـارا      .يابد  مي نهايي در يونجه كاهش   

 بيان كردند كه كلريد سديم بشتر از پلي اتيلن گلايكـل)19(
 .سبب كاهش سرعت و درصد جوانه زني در بذور سويا  شد

ي داراميانگين هاي  .سرعت جوانه زني ارقام چغندرقند  ميانگين:2شكل 
 .ندارندت معني دار وتفاحداقل يك حرف مشترك، 

در ارقـام مختلـف سرعت جوانـه زنـي بـذر      ) 2(در شكل   
،، يونيورس   اس.و.كارقام  . استچغندر قند نشان داده شده      

نـي رايس به ترتيب بيـشترين سـرعت جوانـه ز         باورو  افشاري  
 .داشتند

درصد جوانـه زنـي نـشان بر،  اثر پيش تيمار  ) 3( شكل   در
دهـد كـه الگـوي      نشان مي   3 و 2مقايسه شكلهاي   . داده است 

تغييرات درصد جوانه زني و سرعت جوانه زني تقريبـاً مـشابه
مارهاي اسـيد كلريـده زني به ترتيب در تي     درصد جوان . است

 نرمال و آب مقطر در5/0ريك  اسيدكلريد  نرمال، 1/0ريك  
آنچه در مـورد بالاترين ميزان خود بوده و اين موضوع مشابه       

 كمترين درصـد.باشد  مي سرعت جوانه زني ذكر شده است،     
و كلريـد يكـول پلـي اتـيلن گلا    تيمـار جوانه زني مربـوط بـه  

)21و 1،20 (كه با نتايج سـاير محققـان      ،   بود النرم 5/1سديم  
  .مطابقت دارد

 پـيش رس8000 بذور نخود را با پلـي اتـيلن          )20( كمال

  
  
  

  .ندارندت معني دار وتفاحداقل يك حرف مشترك، ي داراميانگين هاي  . بذور چغندرقند اثر پيش تيمار بر درصد جوانه زني:3شكل
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  .ندارندت معني دار وتفاحداقل يك حرف مشترك، ي داراميانگين هاي  . بر روي بذرپس از اعمال تيمارهاي پرايمينگچغندرقند طول ريشه چه   :4شكل 

را چـه   سـاقه بـر روي طـول      هـا    پيش تيمار  تأثير )5(شكل  
پلـي  تحت تيمار كلريد سـديم و      چه  ساقهطول  . دهد  مي نشان

اسـيد ال،نرم ـ 1/0ريك اسـيدكلريد  اتيلن گلايكل نـسبت بـه  
كاهش بيشتري يافت كـهآب مقطر نرمال و  5/0كلريد ريك   

 چون همانگونه كـه قـبلاً،اين موضوع كاملاً قابل انتظار است     
ذكر شد شستشوي بذر بـا اسـيد كلريـدريك باعـث افـزايش

كوچكي و .سرعت جوانه زني در بذور چغندرقند شده است       
ند گياهآزمايش خود بر روي بذر چ      در نيز) 7(ظريفي كتابي   

  .مرتعي به نتايج مشابهي دست يافتند

شـده و رس نمود و مشاهده كرد كه بين جوانه زني بذور پيش
نـشان) 21 (در آزمايشي . داري وجود دارد   نشده تفاوت معني  

 را سرعت يكنواختي جوانه زني     و درصد كه شوري    ه شد داد
 تـنشتـأثير طور يكسان تحـت      ولي اين اجزاء به   كاهش داد،

نـد نيـز بيـان كرد    ) 1(بهشتي و همكاران    . شوري قرار نگرفتند  
كه با افزايش شوري درصد و سرعت جوانه زنـي بـراي همـه

  . روند كاهشي داشت، تحت بررسيارقام يونجه
چـه   ريـشه طـول   اثـر تيمارهـاي مختلـف بـر         ) 4(در شكل   

 تحـت تيمـار    چـه   ريشه طول   . است ن داده شده  چغندر قند نشا  
ريكاسـيدكلريد  گلايكل نسبت بـه  لي اتيلنپ سديم وريدكل
آب مقطر كـاهش    نرمال و  5/0ريك  اسيد كلريد  نرمال، 1/0

   .بيشتري يافت
نـد كـه بـا افـزايش تـنشردبيان ك ) 1(بهشتي و همكاران    

 براي همه ارقام يونجـه رونـدچه  ريشه و   چه  ساقهشوري طول   
مشخص كردند كه در) 4(زينلي و همكاران    . شي داشت كاه

چـه   سـاقه  بـه تـنش شـوري بـيش از           چـه   ريشهكلزا حساسيت   
نشان دادند كـه تيمـار اسـيد) 9(اكسون و همكاران    . باشد مي

كلريدريك رقيـق جوانـه زدن و اسـتقرار بـذر چغندرقنـد در
ه ب ـ دتوان ـ  مـي  شرايط مزرعه را بهبود بخشيد كه اين موضـوع        

 بـينچـه   ريـشه طـول   . ب بهتر آب توسط بـذر باشـد        جذ دليل
پــيشو و اثــر متقابــل بــين ارقــام قنــد ارقــام مختلــف چغنــدر 

 .نبوددار   معنيهاتيمار

 ارقــامچــه ريــشهطــول اثــر پــيش تيمــار بــر ) 6(در شــكل 
ارقــام افــشاري،.  اســت شــده نــشان داده چغندرقنــدمختلــف

ــشترين طــولاس.و.ك ــه ترتيــب بي ــيس ب ــورس و اورب ، يوني
اين موضـوع نـشان دهنـده مقاومـت رقـم.  را داشتند  چه  ريشه

ي ويصـفا  .باشـد   مـي  ارقام ديگر  نسبت به    اس.و.كافشاري و 
 PEG-6000 تنش خشكي ناشي از تأثيربا بررسي  )5( غديري

بر روي بذر شش رقم گندم به اين نتيجه رسيدند كه با منفـي
.افـت كاهش ي  چه  ساقه و   چه  ريشه طول   ،تانسيل آب تر شدن پ  
چه ريشهطول  بررسي تنش شوري بر با )6(همكاران  قوامي و

مختلف گندم اظهـار داشـتند كـه بـا كـاهش ارقام   چه  ساقهو  
  .يافت كاهش چه ساقه و چه ريشهپتانسيل اسمزي طول 

قند و پيش تيمـار    چغندر اثر متقابل ارقام بذر    2 در جدول 
گونـه كـه همـان   .نشان داده شـده اسـت    زني   بر سرعت جوانه  
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    .دندارنت معني دار وتفاحداقل يك حرف مشترك، ي داراميانگين هاي  .يمينگپس از اعمال تيمار پراچغندرقند طول ساقه چه تغييرات  : 5شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اوربـــيس در تيمـــار ورقـــم افـــشاري  ،شـــود مـــيملاحظـــه 
با .زني برخوردار بودندجوانهاز بالاترين سرعت  سديمكلريد

ريك به عنـوان بهتـرين پـيشاسيدكلريدتوجه به اينكه تيمار     
كلريدتأثيررسد در رقم افشاري     مي به نظر  ،تيمار مشاهده شد  

  . ريك بوده استاسيدكلريد سديم بيشتر از تيمار
كلي نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه اسـيدبه طور 

 را بـر جوانـه زنـي بـذرتـأثير شترين   نرمال بي  1/0كلريدريك  
با اسيد كلريـدريك باعـث لذا پرايمينگ    Uچغندرقند داشت 

ــرعت  ــزايش س ــداف ــد و درص ــذر چغندرقن ــي در ب جوانه زن
ميانگين . چغندر قندطول ساقه چه ارقام بر بذر  اثر پيش تيمار  :6شكل   .شود مي

 .ندارندت معني دار وتفاحداقل يك حرف مشترك، ي داراهاي 

  )تعداد در روز(بر سرعت جوانه زني تيمار پيشچغندر قند بر اثرمتقابل رقم  :2جدول

  .ندارندت معني دار وتفاحداقل يك حرف مشترك،يداراميانگين هاي* 
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Effects of priming on seed germination and germination 

 rate of sugar beet (Beta vulgaris) cultivars 
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Abstract   
  Four osmotica (water, hydrochloric acid (HCl 0.5 N), (HCl 0.1 N), sodium chloride 1.5 N and 

polyethylene glycol-6000 (PEG 6000) were used for priming of four varieties of sugar beet (Beta 

vulgaris) namely KWS, Universe, Afshari and Orbise. The type of experiment was Factorial on the 

basis of completely randomized design with three replications. Fifthy seeds were washed by distilled 

water, HCl, PEG 6000 and NaCl and then each of the above treatments were applied for two hours. 

The most promising treatments in terms of the rate and percentage of germination were water and HCl. 

Radicle and coleoptil lengths were shorter in NaCl and PEG is comparison with HCl and water. 

Varieties of KWS, Universe and Orbice had longer shoots that shows the restage of them was more 

than other varieties and the treatment of HCl increased the percentage and rate of germination.  
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