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 واكنش عملكرد و اجزاي عملكردگندم
  به آبياري تكميلي در شرايط ديم
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  چكيده
فتي در سيستم آبياري تكميلي تحت شرايط ديم ، پژوهشي مزرعـه اي   به منظور بررسي واكنش عملكرد و اجزاي عملكرد گندم به ميزان متفاوت آب دريا             

 در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانـشگاه شـيراز بـه اجـرا     84-85 و 83-84هاي زراعي  هاي دو بار خرد شده در سال در قالب طرح آماري كرت
ساقه رفتن، حجيم شدن غلاف برگ پرچم ، گلدهي و پـر شـدن دانـه، تيمـار         ، آبياري در مراحل     )ديم(بدون آبياري   : تيمارهاي اصلي آبياري شامل   . درآمد

.  كيلـوگرم در هكتـار بـود   80 و 40 سـطح صـفر،   3 و تيمار فرعي فرعي شامل كود نيتروژن در          15 - رقم گندم به نام هاي آگوستا و فاين        2فرعي شامل   
ر مربع، تعداد سنبلك در سنبله، تعداد دانه در سنبله و عملكرد دانه از تيمـار آبيـاري                  نتايج نشان داد كه در هر دو سال آزمايش، بيشترين تعداد سنبله در مت             

 و كمترين مقادير صفات از تيمار صفر كود نيتروژن و رقم آگوستا             15 - كيلوگرم نيتروژن در هكتار و رقم فاين       80تكميلي در مرحله ساقه رفتن و از تيمار         
همچنين نتايج پژوهش نشان داد كه بـين  . زن دانه از تيمار آبياري تكميلي در مرحله پرشدن دانه حاصل شد ليكن بيشترين و  .تحت شرايط ديم بدست آمد    

بطوريكه با افزايش ميزان آب داده شـده        . عملكرد دانه و اجزاي آن با ميزان آب دريافتي در تيمار هاي آبياري تكميلي همبستگي معني داري وجود داشت                  
بيشترين عملكرد دانه در هر دو سال آزمايش، از تيمـار آبيـاري تكميلـي در     . ير عملكرد و اجزاي عملكرد دانه افزايش يافت       در هريك از مراحل رشد، مقاد     

 بـه ترتيبمنجـر بـه افـزايش         84-85 و   83-84آبياري تكميلي در مرحله ساقه رفتن در سـال          . مرحله ساقه رفتن و كمترين مقدار از تيمار ديم حاصل شد          
در مجموع از نتايج بدست آمده از اين پـژوهش مـي تـوان نتيجـه گيـري كـرد كـه                      .  درصد، در مقايسه با تيمار ديم گرديد       221 و   200عملكردي معادل   

شناخت مراحل حساس رشد و واكنش هاي عملكرد و اجزاي عملكرد دانه به زمان و ميزان آب دريافتي در سيستم آبياري تكميلـي تحـت شـرايط ديـم،                             
بنابر اين، در شرايط ديم مشابه با اين پژوهش، استفاده از سيستم آبياري تكميلي و انجام آبياري در مرحله سـاقه                     . وليد گندم دارد  نقش مهمي در افزايش ت    

  .رفتن گندم و تامين ميزان آب كافي در اين مرحله مي تواند منجر به افزايش عملكرد دانه گندم گردد
  

 .. دانه،  اجزاي عملكرد، ميزان آب داده شدهگندم، آبياري تكميلي، عملكرد :هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

  مقدمه
اخيرعلاقمندي بـه تعيـين روابـط بـين ميـزانهاي    در سال 

 ايـن گنـدم توليـدي و آب مـصرفي رو بـه ازديـاد بـوده كـه
زيــاد آبهــاي  موضــوع ناشــي از كمــي مقــدار آب و هزينــه

تامين به موقع آب و به ميزان مورد نياز). 22(باشد    مي آبياري
از اصلي تـرين عوامـل)  مناسب اعمال مديريت آبياري  (گياه

تحقق اهداف برنامه افزايش عملكرد و توليد گندم در كشور         
  ). 5(باشد مي

تامين يـك يـا دو نوبـت آبيـاري تكميلـي در ديمكـاري
گندم، موجب اطمينان ازتوليد محصول و افـزايش چـشمگير

آبياري تكميلي به مفهـوم). 4. (گردد  مي توليد در اين مناطق   

دودي آب در گياه زراعـي در زمـان نبـودمصرف مقدار مح  
باشد تـا آب كـافي بـراي رشـد گيـاه بـه منظـور  مي بارندگي

ايـن مقـدار آب داده. افزايش و ثبات عملكرد  تـامين نمايـد        
بنـابراين،. شده به تنهايي براي توليد گياه زراعي كافي نيست        

ضــروري سيــستم آبيــاري تكميلــي، طبيعــتهــاي  از ويژگــي
  ).19( باشد   مي همراه كاربرد آبياريتكميلي باران به

به طوركلي اثر مهم آبياري تكميلي شامل بهبود عملكرد،
مختلــف و بهبــود شــرايط جهــتهــاي  ثبــات توليــد در ســال

ها  استفاده از ارقام اصلاح شده، كودهاي شيميايي و علفكش        
).21(باشـد     مـي  فـصلي هاي    بدون توجه به پراكنش بارندگي    

 علت عـدم تكـافوي بارنـدگي، سـطوحدر بعضي سال ها، به    

  استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه شهركرد و استاد  بخش زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز  به ترتيب– 1
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ديم كشور، قابل برداشت نبـوده وهاي    چشمگيري از زراعت  
يا عملكرد دانه بسيار پائيني دارند كه ميزان توليد كـل گنـدم

2/3به عنوان مثال، عليرغم     . دهد  مي كشور را تحت تاثير قرار    
 تنهـا1378ميليون هكتار سطح زير كشت گندم ديم در سال          

).5( ميليون هكتار آن قابل برداشت بوده است         48/2مساحت  
كمبود رطوبت خاك در مناطق ديمكاري در مراحل حساس

هــم در غــلات و هــم در) گلــدهي و پــر شــدن دانــه ( رشــد 
وهـا     حبوبات رخ مي دهد كه نتيجه آن ضـعيف مانـدن بوتـه            

  ).19( باشد   ميكاهش عملكرد
ميلـيآبيـاري تك  هاي    مقايسه عملكرد گندم تحت سيستم    

دهد كـه آبيـاري تكميلـي، مـي توانـد  مي و شرايط ديم نشان   
 درصـد افـزايش128توليد گندم را  در مقايسه با شرايط ديم       

از طرفي آبياري در مراحـل حـساس رشـد گنـدم). 12(دهد  
ماننـد آبيـاري در مرحلــه حجـيم شـدن غــلاف بـرگ پــرچم

 بـه03/2از  (  درصـد    23گندم، موجب افـزايش عملكـرد تـا
).9( در مقايـسه بـا شـاهد، شـده اسـت            )  تن در هكتـار    50/2

در شـرايط كـشاورزانهـايي   در ايكاردا در كـرت   ها    پژوهش
 متر مكعب آبياري تكميلـي در1نشان داده است كه مصرف      

2-3هكتار، عملكـرد گنـدم را ممكـن اسـت بطـور متوسـط               
بعبـارت ديگـر. كيلوگرم در هكتار بيشتر از شرايط ديم باشد

كرد دانه بدست آمده بر حـسب كيلـوگرم بـه ازاءمقدار عمل 
Kg/m³ 3 و   Kg/m³ 2متر مكعب آب مـصرفي در ايـن شـرايط           

  ).20. (بوده است
علاوه بر عملكرد دانه نكات كليدي مختلفي براي درك
يا تحليل روابط بـين عملكـرد و اجـزاي عملكـرد در شـرايط

يــك رهيافــت زراعــي، بــراي). 16(تــنش آبــي وجــود دارد 
 اجزاي عملكرد استفاده از تعداد سنبله در واحد سطح،تحليل

).2و1(باشـد     مـي  تعداد دانه در سنبله و ميانگين وزن هر دانـه         
هر كدام از اين اجزا، در يك مرحله نموي خاص شكل مـي

تواند بـر تـشكيل اجـزاي عملكـرد در  مي گيرد و كمبود آب   
  ).8( طي دوره تنش تاثير گذارد

اخت مراحـل حـساس رشـدهدف از پژوهش حاضر، شن    
گندم و بررسي واكنش عملكرد دانه و اجزاي عملكـرد دانـه
به مقادير متفاوت آب دريافتي در مراحل مختلـف رشـد، در

باشـد تـا بتـوان بـا شـناخت ايـن  مـي  سيستم آبيـاري تكميلـي    
فرايندها به توصيه اي قابل قبول جهت افزايش عملكـرد دانـه

 .گندم در شرايط ديم دست يافت

  ها اد و روشمو
 بــه منظــور بررســي اثــر مقــادير مختلــف آب دريــافتي از
طريق آبياري تكميلي بر عملكرد دانه و اجزاي عملكرد دانـه
در مراحل مختلف رشد گندم ديـم، پژوهـشي مزرعـه اي در

دو بـار خـرد شـده، در مزرعـههـاي     قالب طرح آماري كرت   
ايه ـ  تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانـشگاه شـيراز در سـال         

ــي  ــد 84-85 و 83-84زراع ــرا در آم ــه اج ــار اصــلي،.  ب تيم
،)ديــم(بــدون آبيــاري :  ســطح شــامل5آبيــاري تكميلــي در 

آبياري تكميلي در مراحل ساقه رفـتن، حجـيم شـدن غـلاف
2گلدهي و پر شدن دانه و تيمار فرعـي، شـامل            ،  برگ پرچم 

 و تيمار فرعي فرعي15-آگوستا و فاين  هاي    رقم گندم به نام   
80 و   40ل نيتروژن از منبع كود اوره در سه سطح صـفر،            شام

.اين آزمايش در سه تكرار انجام شد      . كيلوگرم در هكتار بود   
براي انجام آبيـاري تكميلـي از سيـستم آبيـاري تحـت فـشار

ميلي متر در هـر75با قطرهايي  از لوله. خطي ثابت استفاده شد  
6به فواصـل    با پايه يك متر،     هايي    كرت استفاده شد و آبپاش

مقـدار آب. متر از يكديگر بر روي لوله اصلي نـصب شـدند          
داده شــده در مــسير پاشــش آب پــاش هــا، از محــل اســتقرار

مي شد، قطـرگيري     اندازه بوسيله قوطي هاي متعدد   ها    آبفشان
بـه فاصـلهها     سانتيمتر و در جهت عمود بر آبپاش       10قوطي ها

بـراي. رار داشـتند  قها     متر از يكديگر و در دو طرف آبپاش        2
محاسبه تبخير از سطح قوطي هـا، از ابتـداي شـروع آبيـاري،
يك قوطي با ارتفاع مشخص از آب در كنار هر كـرت قـرار

شـد تـا ميـزان تبخيـر صـورت گرفتـه مـشخص و در  مي داده
  .نهايت ميزان تبخير به مقدار آب هر قوطي اضافه گرديد

امل يـكعمليات تهيه زمين، در هر دو سال آزمايش، ش ـ        
بار شخم با گاوآهن قلمي و اسـتفاده از ديـسك و لـولر، هـر

 . متـر انتخـاب شـد   40×40ابعاد هر كرت. كدام يك بار، بود
 بوته در متر مربـع تنظـيم400بذر هر دو رقم گندم، بر اساس        

.و در خطوط منظم بوسيله دستگاه چيـزل سـيدر كاشـته شـد             
در سـال و   1383 آبـان    23تاريخ كاشت گنـدم در سـال اول         

براي بدست آوردن ميزان آب مورد.  بود 1384 آبان   15دوم  
نياز در هر تيمار آبياري تكميلي، بـا اسـتفاده از روش وزنـي،

گيري شد و سپس با اسـتفاده از سيـستم رطوبت خاك اندازه  
آبياري تحت فشار مقدار آب لازم در هر مرحله آزمايش بـه

ت وزني خاك بـارطوبگيري   اندازهبراي .اضافه شدها  كرت
 سـانتي60صـفر تـا     هاي    استفاده از مته نمونه برداري، از عمق      
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توزين و به مدتها  ي مزرعه، نمونه برداري و سپس نمونه
ــاي  24  درجــه ســانتيگراد105 -110 ســاعت در آون در دم

با استفاده از رابطهها    بعد از توزين مجدد نمونه    . قرار داده شد  
  ):17( نياز محاسبه شدزير عمق آب آبياري مورد

ر

dn = ( Fc −θm ) × ρb ×D / 100

d :  ارتفاع آب آبياري بر
  ي

هـاي   نمونـه         

  ي از خاك
  g cm3 ب 

ش آن

  حسب سانتي متر
Fc : حد ظرفيت مزرعه  بر حسب درصد وزن
θm :رطوبت وزني خاك بـصورت تفاضـل وزن

  خشكهاي  مرطوب و نمونه
D : ارتفاع يا عمق نمونه بردار
ρb : ك بر حسجرم مخصوص ظاهري خا

در طي دو سال زراعـي، مقـدار بارنـدگي و پـراكن
مقادير بارندگي، پراكنش آن و نيز ميزان آب داده. ن شد 

شــده و مجمــوع آب دريــافتي در هــر دو ســال آزمــايش در
  . آورده شده است2 و 1جدول هاي 

ــر مر ــايي، از يــك مت برداشــت نه

يي

ــع ــاي واق ــه ه ــع، بوت ب
ر

تع

تعبيـه شـده درهاي    فته در مركز قوطي   قرار گر هاي    رديف
برداشت زماني صورت گرفت كـه. هر كرت صورت گرفت   

نتايج بدست آمده.  درصد وزني بود   14ها    رطوبت وزني دانه  
 مورد تجزيـه و تحليـل قـرارExcel و SASبا نرم افزار آماري    

رفت و ميانگين داده   

د

بوسيله آزمون دانكن با هـم مقايـسهها    گ
 .گرديد

 حث بنتايج و
 تعداد سنبله در متـر مربـع در بـين:متر مربع    

تيم
تعداد سنبله در 

ارهــاي مختلــف آبيــاري تكميلــي، در هــر ســال آزمــايش
ــي  ــتلاف معن ــشان دادداري  اخ ــنبله در. ن ــداد س ــشترين تع بي

83-84مترمربع از تيمار آبياري در مرحله ساقه رفتن در سال           
 به تعداد84-85 سنبله در مترمربع و در سال        21/469به تعداد   

كمتـرين تعدادسـنبله.  سنبله در مترمربع بدست آمـد      50/479
در مترمربع مربوط به تيمار ديم، در هر دو سال آزمايش بـود

تعداد سنبله در مترمربع، با ميزان متفاوت آب). 4 و   3جدول(
داده شــده در هــر تيمــار آبيــاري تكميلــي، واكــنش متفــاوتي

ب داده شـده تعـداد سـنبلهداشت بطوريكه با كاهش ميزان آ     
  ).4جدول( در مترمربع نيز كاهش يافت 

 هـم در تيمارهـايروند كاهش تعداد سنبله در مترمربـع،
تلف آبياري تكميلي و هم از نظـر مقـادير آب داده شـده،مخ

در هر دو سال آزمايش يكسان بود، هر چند تعـداد سـنبله در
 آن بيـشتر در مقايسه بـا سـال قبـل از         84-85مترمربع در سال    

بــود، كــه ايــن امــر ناشــي از ميــزان و پــراكنش متناســب تــر
هـاي  جـدول ( بـوده اسـت      84-85بارندگي در سـال زراعـي       

 ).2و1
شود آبياري تكميلي  مي  استنباط 4گونه كه از جدول     همان

مراحل سـاقه رفـتن و حجـيم شـدن غـلاف بـرگ پـرچمر  د
عـدادت. بيشترين تـاثير را بـر تعـداد سـنبله در مترمربـع داشـت            

  (mm)84-85 و 83-84 ميزان بارندگي  طي سال هاي زراعي :1جدول 

  در مراحل مختلف رشد ارقام گندم توسط سيستم آبياري تكميلي(mm) داده شده  ميزان آب:2جدول 
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بــارور، كــه در نهايــت منجــر بــه تعــداد ســنبله درهــاي  جــه
و) 1(شـود    مـي شود، در مراحل ساقه رفتن تعيـين        مي ترمربع

در مرحله حجيم شدن برگ پرچم رقابت درون بوته اي بـين
سنبله اوليـه، سـاقه(كنند    مي كه بطور همزمان رشد   هايي    اندام

و) 2(ديد اسـت  بـسيار ش ـ  ) و برگها در ساقه اصلي و پنجه هـا        
در). 23(شـود هـا     تواند منجر به عقيمي سنبله      مي تنش خشكي 

اين مراحل بـا كـاهش ميـزان آب دريـافتي، تعـداد سـنبله در
مترمربع نيز كاهش يافت ليكن، آبيـاري تكميلـي در مراحـل
گلدهي و پر شدن دانه تاثيري بـر تعـداد سـنبله در متـر مربـع

  ).4جدول(نداشت 
آبياري در مراح

  
  
  
  

 گنـدم، در ارقـام ديـم       يـه نمـو بوتـة     ل اول   
توليدي و توليد سنبله بيـشتر درهاي    تواند بر موفقيت پنجه   م ي

اما پـس از طـي ايـن مراحـل،) 22و13(بوته تاثير گذار باشد     
تعيـين شـده و آبيـاري درهـا     بـارور در بوتـه    هـاي     تعداد پنجه 

مراحل گلدهي و پر شدن دانه، تاثيري بر افزايش تعداد سنبله
شـايد بـه همـين دليـل). 22و3،2(ترمربع نخواهد داشـت  در م 

تعداد سنبله در مترمربع، در هر يـك از مقـادير آب دريـافتي
در مرحله گلدهي نسبت به مرحله پر شدن دانه تقريبا مساوي

بعلاوه، واكـنش تعـداد سـنبله در مترمربـع در). 4جدول(بود  

همقادير مختلف آب داده شده در هـر يـك از ايـن دو مرحل ـ       
  ).4جدول(نشان نداد داري  معنينيز ثابت بوده و تغيير 

ـي ازبنابراين با توجه به اينكه تعداد سنبله در مترمربع، يك
)8و7،1(باشـد     مي زاي مهم تعيين كننده عملكرد در گندم      اج

آيد كه براي دستيابي بـه از  نتايج پژوهش حاضر چنين بر مي       
تعداد سنبله بيشتر در متر مربع، نياز به انجـام آبيـاري تكميلـي
در مراحل ساقه رفتن و تا حجيم شـدن غـلاف بـرگ پـرچم              

باشد و از اين لحاظ آبياري در مراحل گلدهي و پر شـدن مي
ــر تعــداد ســنبله در مترمربــع نخواهــد داشــت   ــه تــاثيري ب .دان

تانسيل تشكيل تعداد دانـه در طـيمعتقد است كه پ   ) 14(فيشر
شـود و ايـن دوره نمـوي، تعيـين  مـي  دوره رشد سـنبله تعيـين     

همچنين افـزايش نـسبي. باشد  مي كننده پتانسيل عملكرد دانه
منجر به تسهيم بيـشتر مـواد پـرورده بـه، طول اين دوره نموي  

در حال نمو شده و افزايش تعداد دانـه را بـه دنبـالهاي    سنبله
  ).23و2(خواهد داشت

 در بين تيمارهـاي مختلـف آبيـاري:تعداد سنبلك در سنبله   
راداري    ميلي، تعداد سنبلك در هر سـنبله  اخـتلاف معنـي           تك

ايـن اخـتلاف بـين تيمارهـا، در دو سـال). 1شـكل (نشان داد   
 بـه دليـل وضـعيت84-85در سال   .آزمايش قابل مشاهده بود   

   تجزيه واريانس مركب دو سال آزمايش براي صفات اندازه گيري شده :3جدول

    غير معني دار ns  ;01/0 و05/0به ترتيب معني دار بودن در سطح احتمال**،*
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    در تيمارهاي آبياري تكميلي در دو سال آزمايش) mm( واكنش تعداد سنبله در متر مربع به مقادير متفاوت آب دريافتي:4جدول
  
  
  
  
  
  

  .نمي باشد% 5 هاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن داراي اختلاف معني دار در سطح احتمال ميانگين*

-84ه بـا سـال      بهتر پراكنش باران و مقدار بيشتر آن در مقايس        
ــاي  (83 ــدول ه ــه) 2و1ج ــنبله، در هم ــنبلك در س ــداد س تع

1بـا توجـه بـه شـكل     . تيمارهاي آبيـاري تكميلـي بيـشتر بـود     
 بيشترين تعـداد سـنبلك83-84شود كه در سال       مي مشخص

در سنبله، در تيمارهاي آبياري در مراحل ساقه رفتن و حجيم
ايشدن غلاف برگ پرچم بدست آمده است و بـين تيماره ـ          

آبيــاري تكميلــي در مراحــل گلــدهي، پــر شــدن دانــه و ديــم
همچنــين بيــشترين. وجــود نداشــته اســتداري  تفــاوت معنــي

از بالاترين سطح نيتـروژن) 12/479( تعداد سنبلك در سنبله     
از سـطح صـفر) 18/424( و كمترين تعداد سنبلك در سـنبله      

  .كود نيتروژن بدست آمد
ل تعـداد سـنبلك درار بـر تـشكي         مراحل مهم و تاثير گـذ

له در گندم، كـه بـا توسـعه برجـستگي دوگانـه در گنـدم
مصادف است، شامل مراحل ساقه رفتن و حجيم شدن غلاف

رگ پرچم

سنب

فراهمـي آب و عناصـر غـذايي در). 3(باشـد     مي ب
و تعداد آنها در سنبله نقـشها    اين مراحل، بر تشكيل سنبلك    

ــي دارد  ــي ر  )23(اساس ــر م ــه نظ ــابراين ب ــه، بن ــد از مرحل س
برجستگي دوگانه تا حجيم شدن غلاف برگ پرچم حـساس
ترين مراحل تشكيل سنبلك در هر سنبله بوده و پس از اينكه

بـرداري   گياه وارد مراحل بعدي نمو شد آبيـاري تـاثير معنـي
 .تعداد سنبلك در سنبله نخواهد داشت

ايه در بين تيماره ـ        تعداد دانه در سنبل:تعداد دانه در سنبله     
تلف آبياري تكميلي بطور كاملا معني دار بـا هـم تفـاوت

ر هر دو سـال آزمـايش، بيـشترين تعـداد). 5جدول(داشت  
مخ

د
دانه در سنبله مربوط به تيمار آبياري تكميلي در مرحله سـاقه

 كيلو80از تيمار . رفتن و كمترين آن مربوط به تيمار ديم بود
)84/16(نه در سـنبله  گرم نيتروژن در هكتار بيشترين تعداد دا   

ــنبله ــه در س ــداد دان ــرين تع ــروژن كمت ــفر نيت ــطح ص و از س
 مـشاهده  5همـانطور كـه در جـدول      . به دست آمـد   )  02/12(

شود آبياري در مرحله ساقه رفتن در هر دو سـال زراعـي، مي
ايـن موضـوع. تاثير زيادي بر تعداد دانه در هر سـنبله داشـت          

نه در سنبله از مرحلـه سـاقهدهد كه پتانسيل تعداد  دا      مينشان

 اثر تيمارهاي آبياري تكميلي بر تعداد دانه در سنبله در دو سال :5جدول 
  آزمايش

ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن  *
 نمي باشد% 5داراي اختلاف معني دار در سطح احتمال 
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كن ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دان*
  نمي باشد% 5داراي اختلاف معني دار در سطح احتمال 

ي در دو  وزن هزار دانه گندم در تيمارهاي مختلف آبياري تكميل:6جدول 
  سال آزمايش

  
  
  

 تعداد سنبلك در سنبله در تيمار هاي آبياري تكميلي در :1شكل 
 1383-1384سال

  ).3(رفتن به بعد تعيين مي شود 
ســت آمــده از ايــن پــژوهشيــن يافتــه بــا ســاير نتــايج بد ا

ابقت دارد، زيرا طول ناحيـه نمـوي انتهـايي  نيـز در تيمـار
بيــاري تكميلــي در مرحلــه ســاقه رفــتن، بيــشترين انــدازه را

مط
آ

 كـافيتـامين رطوبـت   ). نشان داده نشده است   ها    داده(داشت  
در مرحله ساقه رفتن گندم، كـه همزمـان بـا مرحلـه نمـوي و

درهـا     و سـپس گلچـه    ها    برجستگي دوگانه و تشكيل سنبلك
باشد بـراي دسـتيابي بـه پتانـسيل عملكـرد حـايز  مي هر سنبله 

 تفـاوتي بـين تعـداد83-84در سـال    ). 2(اهميت بسيار اسـت     
احل حجيمدانه در سنبله بين تيمارهاي آبياري تكميلي در مر        

شدن غلاف برگ پرچم و گلدهي مشاهده نشد اما بـين ايـن
وجود داشـتداري    دو تيمار با تيمارهاي ديگر اختلاف معني      

اختلاف بين تيمارهاي آبياري تكميلي در مرحلـه). 5جدول(
تواند ناشـي  مي گلدهي و پر شدن دانه با ساير تيمارها احتمالا

گنـدم بـاهـاي      بوتـه  از عقيمي گلچه ها، به دليل مواجه شـدن        
زيـرا آبيـاري بعـد از. كمبود رطوبت تا اين مرحله بوده باشد

گلدهي و در مرحله پر شـدن دانـه ممكـن اسـت تـاثير بـسيار

در تيمـار). 2( در هر سـنبلك بگـذارد     ها    كمي بر بقاي گلچه   
ــر عقيمــي گلچــه   ــود رطوبــت ب ــاثير كمب در درونهــا  ديــم ت

اد دانــه در ســنبلهشــديدتر بــوده و كمتــرين تعــدهــا  ســنبلك
  ).5جدول(مشاهده گرديد 

ه در تيمـار آبيـاري تكميلـي در نتايج حاصل نشان داد ك
حله ساقه رفتن بين تعداد دانه در سـنبله بـا ميـزان آب دادهمر

شده در هر دو سال آزمايش همبستگي زيادي وجود داشـت
بطوريكــه در ايــن مرحلــه بــا افــزايش ميــزان آب داده شــده،

ــه   ــداد دان ــت    تع ــزايش ياف ــي دار اف ــور معن ــه ط ــنبله ب در س
هاي اندكي در مورد اثر آب بر رشـد داده). 4و3شكل هاي  (

ــه  ــرادي دان ــا  انف ــود دارده ــدي و). 15(وج ــايش پان در آزم
آبياري قبل از گلدهي، تعداد دانه را به مقـدار) 22(همكاران  

زياد تحت تاثير قرار داد و هنگامي كه آبياري پس از مرحلـه
نبله انجام گرفتـه بـود تعـداد دانـه بـه شـدت كـاهشظهور س 
نيز نشان دادند كه تـنش آبـي در) 11(داي و اينتالاپ    . يافت

مرحله ساقه رفتن گندم باعث كاهش تعداد سنبله و وزن دانه           
  .شود مي

 در بين تيمارهاي مختلف آبياري تكميلـي:زار دانه  وزن ه
بـا). 6ولجـد (ن هزار دانه تفاوت هاي معني دارنـشان داد          وز

، بيـشترين وزن هـزار6توجه به نتايج بدست آمـده از جـدول        
دانه مربوط به تيمار آبياري تكميلي در مرحله پر شدن دانـه و
كمترين آن مربوط به تيمار ديم در هر دو سال آزمايش بوده

 گرم از تيمـار58/32همچنين بيشترين وزن هزار دانه با     . است
 از سـطح صـفر44/23 با    كيلوگرم نيتروژن و كمترين آن     80

اگرچـه وزن هـزار دانـه از جملـه. كود نيتروژن بدسـت آمـد     
اجزاي عملكردي است كه كمترين تغييرات را در بـين سـاير

لـيكن، نتـايج پـژوهش حاضرنـشان) 1(اجزاي عملكرد دارد    
 تعداد سنبلك در سنبله در تيمار هاي آبياري تكميلي در :2شكل 

 1384-1385سال
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 تعداد دانه در سنبله با ميزان آب داده شده در مرحله ساقه  رابطه:4شكل
 1384-1385رفتن در سال

 رابطه تعداد دانه در سنبله با ميزان آب داده شده در مرحله ساقه :3شكل
 1383-1384رفتن در سال

داد كه آبياري تكميلي در مراحل مختلـف رشـد، مـي توانـد
برخـي از. م داشته باشـد  بر وزن هزاردانه گند   داري    ر معني 

پژوهشگران نيز بيان داشته اند كه سرعت تشكيل دانه و طول
وره پر شدن دانه تعيين كننده وزن نهايي دانه بوده كه تحت

تاثي

د
  ).26و3،15(باشد   ميمحيطيهاي  تاثير عامل

 بـه84-85نتايج پـژوهش حاضـر نـشان داد كـه در سـال              
ــشتر    ــت آب بي ــدگي و آ ( ـت درياف ــوع بارن ــاريمجم بي

-84وزن هزار دانه گندم بيـشتر از سـال          ) 2جدول) (تكميلي  
عليـرغم.  در هر يك از تيمار هـاي آبيـاري تكميلـي بـود             83

ــداد ســنبله در ــه شــامل تع ينكــه ســاير اجــزاي عملكــرد دان

علـ

ا
مترمربع، تعـداد سـنبلك در سـنبله، تعـداد دانـه در سـنبله در

 از سـايرتيمار آبياري تكميلـي در مرحلـه سـاقه رفـتن بيـشتر            
تيمارها بود ليكن، نتايج اين آزمايش نشان داد كه وزن هـزار
دانه در تيمار آبياري تكميلي در مرحله پر شدن دانه، بيشتر از

اين امـر بـه دليـل تـامين رطوبـت كـافي در. ساير مراحل بود  
زمان پر شدن دانه بوده و با نتايج گزارش شـده توسـط سـاير

ــت   ــگ اسـ ــشگران هماهنـ ــرد). 6(پژوهـ )10(اروش و بيكـ
همبستگي مثبتـي بـين سـرعت پـر شـدن دانـه و وزن  هردانـه

بـر اهميـت) 15(گزارش كردند در حالي كه لي و همكاران         
در. طــول دوره پرشــدن دانــه بــر وزن دانــه تاكيــد كــرده انــد

متوسـط وزن) 6(آزمايش طهماسبي سروسـتاني و همكـاران        
ه شـيري شـدنهزار دانه گندم ديم در تيمار آبياري در مرحل ـ     

  .بيشتر از ساير تيمارها بوده است
آيد در هـر دو رقـم  مي  بر 6و5هاي    همانگونه كه از شكل   

گندم و در هر دو سال آزمايش،  بين وزن هزار دانه و مقادير
ــي ــاري تكميل ــاي آبي ــك از تيماره ــر ي ــافتي در ه آب دري
همبستگي وجود دارد، بطوريكـه بـا كـاهش ميـزان آب داده

ر دانـه نيـز كـاهش يافتـه اسـت، اگرچـه ايـنشده، وزن هـزا   
همبستگي در تيمار آبياري تكميلي در مرحلـه  پرشـدن دانـه
در مقايسه با تيمار  آبياري در مرحله طويل شدن سـاقه بيـشتر

 وزن هـزار دانـه هـر.)نتايج نشان داده نشده است    (بوده است   
 و آگوستا با كاهش مقـادير آب داده شـده15 -دو رقم فاين  

 رابطه وزن هزار دانه دو رقم گندم با ميزان آب داده شده در :6شكل
  1384-1385سال

 رابطه وزن هزار دانه دو رقم گندم با ميزان آب داده شده در :5شكل
 1383-1384سال
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    عملكرد دانه در تيمارهاي مختلف آبياري تكميلي در دو سال آزمايش :7جدول
  
  
  
  
  
  

   نمي باشد% 5ميانگين هاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون دانكن داراي اختلاف معني دار در سطح احتمال * 
  

 تيمارهاي آبياري تكميلي كاهش يافته اسـت اگرچـهدر طي 
در هر دو سـال آزمـايش در همـه مقـادير آب دريـافتي وزن

 در مقايسه با رقم آگوستا بيشتر بـوده15 -هزار دانه رقم فاين   
 وزن هـزار84-85بعـلاوه، در سـال      ). 6و5هـاي     شكل(است  

تدانه هر دو رقم در مقايسه با سال قبل از آن بيشتر بـوده اس ـ            
كه به علت دريافت بارندگي بيشتر و پراكنش بهتـر بـاران در

  .اين سال بوده است
جه به نتايج بدست آمـده عملكـرد دانـه با تو:عملكرد دانه   

ور معنيط تحت تاثير تيمارهاي آبيـاري تكميلـي قـرارداري    ب
در هر دو سال آزمايش بيـشترين عملكـرد). 7جدول(گرفت

از تيمار آبيـاري تكميلـي در)  كيلوگرم در هكتار   2850(دانه  
 كيلـوگرم80 و سـطح     15-مرحله ساقه رفـتن و از رقـم فـاين
)كيلوگرم در هكتـار   1360(نيتروژن در هكتار و كمترين آن

از تيمار ديم و سطح صفر كود نيتروژن و از رقم آگوسـتا بـه
نتايج نشان داد كه در بين مراحل مختلف رشدي،. دست آمد 

 به ساير مراحل، از حساسيت بيـشتريمرحله ساقه رفتن نسبت   
به رطوبت جهت دستيابي بـه عملكردهـاي بـالاتر برخـوردار

  .است
هـا  ري در مرحله ساقه رفتن منجر به بقـاء بيـشتر پنجـه            آبيا

و در نهايـت تعـداد سـنبله بيـشتري در واحـد سـطح) 1(ه  شد
از طرفي به دليل اينكه اين مرحله، بـا). 2(تشكيل خواهد شد    

تشكيل برجـستگي دوگانـه در ناحيـه نمـو( گياه   زايشي شدن 
لذا در تشكيل اجزاي عملكـرد و در) 3(همراه است   ) انتهايي

در پـژوهش. نهايت عملكرد دانـه نقـش بـه سـزايي داراسـت           
حاضر، آبياري كـافي در ايـن مرحلـه تـضمين كننـده تعـداد

  .بيشتري از اجزاي عملكرد بوده است
سال آزمايش مشخص  در هر دو   7با توجه به نتايج جدول    

ديد كه در تيمارهايي كه آبياري تكميلي صـورت گرفتـهر گ
.است ميزان عملكرد دانه، در مقايسه با تيمار ديم بيشتر اسـت           

ديگـر پژوهـشگران نيـز مطابقـت داردهـاي     اين نتايج با يافتـه    

 رابطه عملكرد دانه با ميزان آب داده شده در تيمار آبياري در :8شكل
  1384-1385مرحله ساقه رفتن در سال

شده در تيمار آبياري در  رابطه عملكرد دانه با ميزان آب داده :7شكل
  1383-1384مرحله ساقه رفتن در سال
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Abstract 

In order to evaluate responses of grain yield and yield components of wheat to different amount of 

supplemental irrigation in dryland conditions, a field experiment was conducted in research farm of 

College of Agriculture, Shiraz University during 2004-2005 and 2005-2006. The supplemental 

irrigation treatments including dryland conditions, irrigation at stem elongation, booting, flowering and 

grain filling were main plots and two cultivars, Agosta and Fin-15 were subplots and three levels of 

nitrogen including zero, 40 and 80 kgha-1 were sub sub plots. The results showed that in both years, the 

highest number of spike m-2, spikelet spike-1 , number of kernel spike-1 and grain yield were obtained 

from irrigation at stem elongation stage whit 80 kg N ha-1  and from Fin-15 variety and the lowest were 

obtained from Agosta variety at N control treatment under dryland conditions . Also the highest 

thousand kernel weight was obtained from supplemental irrigation at grain filling stages.. The results 

of this research showed a strong correlation between number of spike m-2, spikelet spike-1 , number of 

kernel spike-1 , thousand kernel weight  and grain yield with the amounts of applied water at 

supplemental irrigation treatments and whit increasing of applied water the above mention parameters 

also increased. The highest grain yield in both years was obtained from supplemental irrigation at stem 

elongation stage. The supplemental irrigation in 2004-2005 and 2005-2006 growing season increased  

the grain yield 200 and 221 percent respectively. According to results of this experiment, supplemental 

irrigation increased wheat production through increasing yield and yield components in dryland 

conditions. Thus using of supplemental irrigation at stem elongation stage with supply of adequate 

water could increase grain yield of rainfed wheat in dryland conditions. 

 

Keywords: Wheat, supplemental irrigation, grain yield, yield components, applied water  
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