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  ارزيابي رشد و عملكرد ارقام گلرنگ در
  هاي مختلف كاشت   تاريخ

 
  1 جامي الاحمديجيد مبهداني، محمد علي

  چكيده
 30 و  15كاشـت   تـاريخ   سـه    در    Gilla، و   CU1 شـامل محلـي اصـفهان،        به منظور بررسي تغييرات رشد و عملكرد سه رقم گلرنگ بهـاره           

 در  78-79تصادفي در چهـار تكـرار در سـال زراعـي            كامل   در قالب طرح بلوكهاي      فاكتوريل ارديبهشت، آزمايشي به صورت      14فروردين و   
گياه به جز ارتفـاع     مورفولوژيكي   صفات   اكثر نشان داد كه     اين آزمايش نتايج  . مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند انجام شد       

 ارقـام نيـز از نظـر        . اين نظر كاشت زودتر موجب رشد بيشتر ارقام شد          از تحت تاثير تاريخ كاشت قرار گرفتند، و      انشعاب از سطح خاك     اولين  
هاي مختلـف كاشـت    داري داشتند و اين تفاوت در تاريخ تعداد گره توليدي، ارتفاع اولين شاخه جانبي، و طول ميانگره با يكديگر تفاوت معني     

. داري اثر رقـم پيـروي كـرد         تاريخ كاشت از روند مشابه معني      داري صفات رويشي در اثر برهمكنش ارقام و        نحوي كه روند معني    ثابت بود به  
 ولي رقم محلي اصفهان بيشترين تعداد دانه در طبق بـا كمتـرين              داري نداشتند،  اوتي معني  تعداد طبق توليدي و بارور تف      ارقام گلرنگ از نظر   

هـا   طبق بيشتر، درصد باروي بيشتر طبقتعداد سبب توليد كاشت زودتر .  در نقطه مقابل آن قرار گرفتCU1 دانه را دارا بود و رقم    روزن هزا 
 از نظـر تعـداد طبـق     Gillaرقـم  .  وزن هزار دانه نداشـت بر اين عامل اثريهاي فرعي گرديد، در حالي  دانه در طبق بيشترتعداد و تشكيل 

 اولين تاريخ كاشت، برتري     دانه، به ويژه در    زار از نظر وزن ه    CU1توليدي و بارور، رقم محلي اصفهان از نظر تعداد كل دانه در طبق، و رقم                
هـاي مورفولـوژيكي     ويژگياز بين   . هاي كاشت عملكرد دانه بيشتري توليد نمود       رقم محلي اصفهان در تمامي تاريخ     طور كلي    داشتند، ولي به  

تعداد طبق اصلي بيشترين همبـستگي      ر كل   و د با عملكرد دانه نشان دادند،      بيشتري   قطر ساقه و تعداد شاخه جانبي همبستگي         ،  ارتفاعگياه،  
بيشتر پذيري   تطابقبومي بودن و    دليل   در اولين فرصت ممكن، به     رقم محلي اصفهان     نتايج اين بررسي نشان داد كاشت     . را با عملكرد داشت   

  .سازد امكان توليد عملكردهاي بيشتري را در مقايسه با ساير ارقام فراهم ميآن به شرايط ايران، 
  

  . گلرنگ، عملكرد، اجزاي عملكرد، تاريخ كاشت:اي كليديواژه ه

  مقدمه
هاي گياهي   بر گستره وسيعي از گونه     يتمدن انسان اساس  
تنهـا چنـدغلي رغم ايـن كـه       .  شكل گرفته است   كشت شده

در توليـد غـذا در سـطحبيشترين سـهم را      اصليگياه زراعي   
هـاي   مهم بسياري گونه   نبايد از نقش  اما  باشند،    دارا مي  جهان
اطلاعات ناكـافي موجـود در مـورد. چشم پوشي نمود   ديگر

گياهــان زراعــيايــن مهــم و اساســي هــاي  بــسياري از جنبــه
 توسـعه و حفـظ، مـانع  فراموش شده يا كمتر بهره بـرده شـده

 بازدارنـده ايـن گـسترش مهم عامليك  . شود   مي پايدار آنها
اين است كه اطلاعـات قابـل دسـترس در مـورد ژرم پلاسـم

بـه عـلاوه،. پراكنده بوده و به سهولت قابـل دسـترس نيـستند          
ــسيل ژنتيكــي گياهــان زراعــي دانــش موجــود در مــورد پتان

هـاي  باشد كه گاها منجر به رهيافت       مي فراموش شده محدود  
).12 ( شـده اسـت    ناكارآمد براي حفظ ايـن ذخـاير ژنتيكـي        

بومي بـودن وگلرنگ يكي از اين گياهان است كه به لحاظ          
هـاي  ويژگـي از  ،  كـشور اقليمي حـاكم بر   سازگاري با شرايط    

تحمـل پـذيري آنعلاوه بر اين    .  است ي برخوردار ارزشمند
شوري و امكان كشت بهـارهشرايط محدوديت رطوبت و     به  

ايجاب) 2(اعي  در تناوب زر آن مفيدنقش به همراه  و پائيزه، 
كند كه مطالعات بيشتري براي شـناخت بهتـر ايـن گيـاه و مي

 .بيرجند دانشگاه،ت علمي دانشكده كشاورزي هيأايعضا.1
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مديريتي آن،هاي  توان بالقوه آن، و نيز شناخت بهترين گزينه   
 از طرف ديگـر بـا.بويژه در مناطق گرم و خشك انجام شود       

هاي گياهي، گلرنـگ  توجه به نياز روزافزون كشور به روغن      
ي و روغنـي مهـم مطـرحتواند به عنوان يـك گيـاه صـنعت          مي
  .باشد

 تاريخ كاشت اولين نقطه محوري در تصميمات مديريت
طقي كــه داراياســت، بــويژه در منــاگياهــان زراعــي توليــد 

ديرهنگامرس يا  مچون سرماي زود  هاي محيطي ه    محدوديت
.باشـند   مي ابتدا و انتهاي فصل و گرماي شديد اواسط تابستان        

جوانـه زنـيانـد كـه       ادهنشان د در گلرنگ   هاي متعدد     بررسي
ــرد)30، 28، 18(، طـــول دوره روزت )16 ،8 ،9 ،6( ، عملكـ
، تعـداد)26،  17،  11(، طول دوره پرشـدن دانـه        )22،  11 ،7(

، وزن)6(هـا   ، تعـداد شـاخه  )20 ،1(، ارتفـاع   )3(دانه در طبق    
همگـي تحـتايـن گيـاه     ) 7( تعداد طبق     و )22،  7(هزار دانه   

  . گيرند  ميتاثير تاريخ كاشت قرار
غالبا با تغيير در تاريخ كاشـت، درجـه حـرارت محـيط و

بـروز، كـه خـود سـبب        )24 ،11(نمايـد     مـي  خاك نيز تغييـر   
.شود  مي مراحل مختلف رشدي   هاي متفاوت گياه در     واكنش

كاشـت ماهانـههـاي      و نمو گلرنگ را در تاريخ      رشد) 6(ابل  
مورد بررسـي قـرار داده و گـزارش نمـود كـه بـه طـور كـل

 كاشـت تـا سـبز پـس از   تعـداد روزهـاي   (رعت سبز شـدن     س
در. با كاهش درجه حرارت خاك كاهش پيـدا نمـود         ) شدن

 سـاقه در ارقـامارتفـاع ) 20( نولز   و) 25(نولزبررسي يوري و    
مختلف گلرنگ به شـدت تحـت تـاثير تـاريخ كاشـت قـرار
گرفت و همبستگي نزديكـي بـين ارتفـاع گيـاه و طـول دوره

در سه رژيم آب و هوايي متفاوت) 6(بل  ا. رشد مشاهده شد  
ــاخير در كاشــت    ــا ت ــه ب ــرد ك ــشاهده ك ــگم ــداد گلرن ، تع

نابـارور افـزايشهـاي     شاخه در گياه كـاهش و تعـداد شـاخه         
  .يافت

 عملكرداجزايعلاوه بر صفات مرفولوژيكي، عملكرد و       
گلرنگ نيز تحت تاثير تاريخ كاشت و تغييرات دمايي ناشـي

گيـرد و ميـزان ايـن  مـي  ف رشـد قـرار    از آن در مراحل مختل    
پــذيري بــسته بــه شــرايط آب و هــوايي منطقــه كاشــت تــاثير

اظهار داشـتند كـه) 26(يوري و همكاران    ). 7(است  متفاوت  
ــه، شــرايط ــده دوره پرشــدن دان ــين كنن يكــي از عوامــل تعي

در. باشـد  دانه مي محيطي موجود در زمان بلوغ و كامل شدن         
د و دما سردتر باشد، رسيدگيشرايطي كه رطوبت محيط زيا

.شـود   مـي   به كندي خـارج    دانه به تاخير افتاده و رطوبت       دانه
ن دانـه،به علت رطوبـت موجـود در دانـه، وز         در اين شرايط    

 نـسبت بـه شـرايط گـرم ودانـه درصد روغن و وزن حجمـي     
نيـز اظهـار داشـت كـه) 29(زيمـرمن   . شـود  تر مي خشك كم 

ايط محيطـي در زمـانعملكرد گلرنگ تحت تاثير رقم وشـر      
گرده افشاني و پس از آن قرار دارد بـه طوريكـه بـا افـزايش
درجه حرارت و رطوبت نسبي در زمان گلدهي، به دليل افت

لوئبـول و. يابـد   مـي  شديد تعداد دانه در طبق عملكرد كاهش      
اثر تاريخ كاشت را بر عملكرد دانـه گلرنـگ) 22(همكاران  

-6گزارش نمودند به ازاي هر بهاره مورد بررسي قرار داده و 
ــه از    4 ــرد دان ــت، عملك ــاخير در كاش ــه ت ــا 160 هفت 366 ت

در اين بررسـي بـا تـاخير. يابد  مي كيلوگرم در هكتار كاهش   
در كاشت وزن هزار دانه نيز به دليل همزمان شدن مرحله پـر

  .شدن دانه با هواي گرم تابستان كاهش يافت
كه از نظر رنـگگلرنگ داراي ارقام بسيار متنوعي است       

گل، ارتفاع بوته، شكل بـرگ، شـكل سـاقه، خـاردار بـودن،
ميزان روغن، تركيب اسيدهاي چرب، طول فصل رشد، وزن

مطالعـات). 5،  2(بـا يكـديگر متفاوتنـد       دانه و صفات ديگـر      
بين ارقام گلرنـگ را از نظـر طـول دورههاي    مختلف تفاوت 

،8 (دانهد ، جوانه زني و سرعت رش)31، 30، 21، 14(روزت 
، طول دوره و سرعت)14، 11،  10(، نياز سرمايي    )22،  16،  9

و سـاير صـفات) 22(، وزن هزار دانـه      )26،  22(پر شدن دانه    
 عملكـرد دراجـزاي  ارزيـابي  ضـمن    )7(ابـل   . اند متذكر شده 

 مـستقيم عملكـرد صـفاتياجـزاي گلرنگ اظهار داشت كـه      
ل بهبود بوده و در حابه طور دائم  مستقل و ژنتيكي هستند كه      

تحــت شــرايط محيطــي مختلــف بــه صــورت فيزيولــوژيكي
هـاي  وي با بررسي عملكـرد ژنوتيـپ      . دهند  مي واكنش نشان 

 كـهگـزارش نمـود   مختلـف كاشـت     هـاي     مختلف در تاريخ  
ــا ــستگي را ب ــشترين همب ــه بي ــق و وزن دان ــه در طب ــداد دان تع

 غيرمستقيم عملكرد نيز شامل ارتفـاعاجزاي. عملكرد داشتند 
، و قطر طبـق بودنـد كـه بـا يكـديگر همبـستگي زيـاديبوته

متفـاوتيهـاي     در بررسي وي ارقام مختلـف واكـنش        .داشتند
ولـي در بيـشتر    نسبت به تاريخ كاشت از خـود نـشان دادنـد،            

.ارقام با تاخير در كاشت تعـداد دانـه در طبـق كـاهش يافـت               
قـامتفاوت بـين ار   وزن هزاردانه در ارقام متغير بود و بيشترين         

از.  در تعداد طبـق مـشاهده شـد        ،در واكنش به تاريخ كاشت    
 تعـداد طبـق در سـه رقـم بـا تعويـق، رقم مورد بررسي   7بين
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.تاريخ كاشت افـزايش، و در سـه رقـم ديگـر كـاهش يافـت               
چنين اختلافي در واكنش به تاريخ كاشت در گياهان زراعي

  ).23(گزارش شده است ديگر مانند كلزا نيز 
حـصولات زراعـي وابـسته بـه كليـه عوامـلرشد و نمو م   

محيطي و اثرات متقابل آنهـا اسـت، بنـابراين جهـت افـزايش
بهره برداري از امكانـات محيطـي بـه منظـور افـزايش ميـزان
توليد محصولات زراعي لازم است به سابقه تاريخي كاشـت

خـاص گياهان در مناطق و سازگاري آنها با شرايط محيطـي
توانـد  مـي   تغييـر در تـاريخ كاشـت       .توجه كافي مبذول شـود    

 گلرنگ، بويژه در مناطق خشكيرشد و نمو  نقش موثري در    
مانند بيرجند با اقليم گرم و خشك تابستاني داشته باشد، و در
اين بين شناخت ارقـامي كـه تـوان سـازگاري بهتـري بـا ايـن

دسـتيابي بـه عملكردهـاي قابـلشرايط دارند گامي مهـم در       
 هـدفاهميـت موضـوع و بـا      بـا توجـه بـه       لذا  . باشد  قبول مي

م مختلـف گلرنـگ بـهارقاتفاوت  واكنش ارزيابي و بررسي    
،متفـاوت كاشـت   هـاي      تـاريخ  درشرايط مختلف ايجاد شده     

اين تحقيق انجام شد تا ضمن تحقق اهداف فوق، زمينه انجام
  .هاي بعدي نيز فراهم گردد ها و بررسي پژوهش

  ها مواد و روش
 در مزرعــه1378-79ل زراعــي  ايــن آزمــايش در ســا   

، واقـــع در پـــنجتحقيقـــاتي دانـــشكده كـــشاورزي بيرجنـــد
درجه و 53 با عرض جغرافيايي     كيلومتري غرب شهر بيرجند   

 دقيقه شرقي با ارتفاع12درجه و    59 دقيقه شمالي و طول      32
در قالـبپژوهش مـذكور    .  متر از سطح دريا انجام شد      1480

كامل تصادفي درهاي    لوكآزمايش فاكتوريل با طرح پايه ب     
تيمارهاي آزمايش شامل سه رقم گلرنـگ.  تكرار اجرا شد   4

 بودند كه در سـه تـاريخGilla، و   CU1شامل محلي اصفهان،    
ــله   ــا فاص ــي 15كاشــت ب ــروردين و 30 و 15 روزه يعن 14 ف

 رديـف5 متـر، بـا      6طول هر كـرت     . ارديبهشت كشت شدند  
فاصـله بـين دو. ، بـود  سانتيمتر از يكديگر50كاشت با فاصله  

كرت يك متر و فاصله بين دو تكرار دو متـر در نظـر گرفتـه
   .شد

پـيش ازصـورت گرفتـه     خـاك   هـاي     آزمـايش بر اساس   
رسـي  انجام تحقيق، خاك قطعه آزمايشي داراي بافت لـومي        

 دسي زيمنس بر متـر8 و هدايت الكتريكي     8شني با اسيديته    
ش بود و در پائيز سال قطعه آزمايشي در سال قبل آي      ).4 (بود

قبل شخم زده شد و در بهار ساير عمليات آماده سازي انجام
100 كيلـو فـسفات آمـونيم و         250كود مـصرفي معـادل      . شد

كيلو اوره بود كـه تمـامي فـسفات و يـك سـوم اوره قبـل از
كاشت و مابقي در دو نوبت به صورت سرك در طول دوره

كـر شـده پـس ازذهاي    بذور در تاريخ   .رشد مصرف گرديد  
 سـانتيمتر3-5در عمق   ) ويتاواكس(ضدعفوني با قارچ كش     

اولين آبياري پس از كاشت انجام و فاصله بـين. كشت شدند
قبـل از سـاقه.  روز درنظـر گرفتـه شـد       10بعـدي   هاي    آبياري

 سـانتيمتر فاصـله بـين4رفتن گياهان عمـل تنـك بـا رعايـت           
ه صـورت دسـتي بهرزهاي  انجام شد و مبارزه با علفها   بوته

  .انجام پذيرفت
برداشـت بــر اســاس تـاريخ كاشــت و رســيدگي ارقــام از

هـاي  زماني كه كليه طبق   و  اواخر مرداد تا اواسط شهريور ماه       
 كاملا سفت و براق شده بودنددانهگياه خشك شده و پوسته 

،در هر برداشت، پـس از رعايـت حاشـيه گـذاري           . انجام شد 
 به طـور تـصادفي بـراي تعيـين بوته از سطح برداشت    6تعداد  

بـه.  عملكرد انتخاب شـدند اجزايمشخصات مرفولوژيكي و  
هـاي  موجود در نمونه  هاي     عملكرد، طبق  اجزايمنظور تعيين   

اوليه و ثانويـه جـداهاي   گياهي برداشت شده به تفكيك طبق     
اوليه شامل طبق انتهـايي سـاقههاي    طبق. و شمارش گرديدند  

جـانبي سـاقههـاي     ه در انتهاي شاخه   بودندكهايي    گياه و طبق
هـايي  ثـانوي طبـق   هـاي     طبـق . اصلي گياه تشكيل شده بودنـد     

اوليـههاي  منشعب شده از شاخه   هاي    بودند كه در روي شاخه    
ناباروريهاي    در اين مرحله همزمان طبق    . تشكيل شده بودند  

ثانوي تشكيل شده بودند به طـور جداگانـههاي    كه در شاخه
اوليـه وهـاي      وزن هـزار دانـه در طبـق        سـپس . شمارش شدند 

ثانويه و كل و مشخصات مرفولوژيكي از قبيـل ارتفـاع، قطـر
 همچنين.ساقه، تعداد شاخه جانبي و غيره اندازه گيري شدند        

برداشت شده وموجود در سطح نمونه برداري      هاي    كليه بوته
جـدا و بـراي تعيـين عملكـردها    طبقهاي موجود در كل       دانه

  .دندكل توزين ش
توســط نــرم افــزارهــاي كمــي،  محاســبه شــاخصپــس از 
MSTATC ــانس ــه واري ــام  تجزي ــانگين  وانج ــسه مي ــا  مقاي ه

مربوطــهداري  بــا اســتفاده از آزمــون دانكــن در ســطح معنــي
آمـاري و  هـاي     برخـي ارزيـابي   بـراي انجـام     . صورت گرفت 

 اسـتفادهExcel  و SigmaStat رسم نمودارها از نرم افزارهاي   
 .شد
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  يج و بحثنتا
  مرفولوژيكيهاي  ويژگي

فاصـله نـشان داد كـه بـه جـز           نتايج حاصل از اين بررسي    
، سـاير صـفات رويـشياولين انشعاب فرعي از سـطح خـاك       

گياه تحت تاثير تاريخ كاشت قرار گرفتند، و ارقام نيز از نظر
تعــداد گــره توليــدي، ارتفــاع اولــين شــاخه جــانبي، و طــول

).1جـدول   (داشـتند   داري    عنـي ميانگره با يكـديگر تفـاوت م      
كاشت زودتر موجب توليد گياهـاني بـا تعـداد گـره و طـول

ساقه اين گياهـان. ميانگره بيشتر و در نتيجه ارتفاع بلندتر شد       
همچنين داراي قطر بيشتر بود و گرچه اولين شاخه جـانبي در

كاشت در ارتفـاع تقريبـا يكـساني تـشكيلهاي    تمامي تاريخ 
شعابات جانبي در اولـين تـاريخ كاشـت بـهشد، ولي تعداد ان   
كاشت بود كههاي    تاريخساير  بيشتر از   داري    طور بسيار معني  

خود نتيجـه تعـداد بيـشتر محلهـاي بـالقوه تـشكيل انـشعابات
).1جدول  (در گياهان اين تاريخ كاشت بود       ) گره ها (جانبي  

گـزارش نيـز   ) 25(و يوري و نـولز      ) 1(اهدايي و نورمحمدي    
كاشـت زودتـر بـههاي    افزايش طول ساقه در تاريخ    د  ان  نموده

برتــري. باشــد  مــيشــدن دوره رشــد گيــاهتــر  دليــل طــولاني
تواند در اثـر رشـد  مي قطر ساقه دركاشت زودتر نيز    دار    معني

فتوسـنتزي و در نتيجـه حجـم بيـشتر مـواد     تـر     رويشي طولاني 
و موجـبانـد     مازاد بر نياز گياه باشد كه در ساقه ذخيره شده         

اند، بويژه اينكه همبستگي فزايش قطر ساقه و رشد گياه شده      ا
و تعـداد) r=92/0**(بين قطر ساقه  و ارتفاع گيـاه     داري    معني

  . مشاهده شد) r=86/0**(شاخه جانبي 
در رقم محلي اصفهان اولين انشعاب در ارتفاع بالاتري از

داراي بـالاترينهمچنـين   ايـن رقـم     . سطح زمين تشكيل شـد    
كـه مجمـوع ايـن دو صـفت) 1جـدول   (ه نيـز بـود      تعداد گر 

 نـسبت بـهرقمبودن دوره رشد رويشي اين      تر    نشانگر طولاني 
در ايـنهـا     هرچند طول كمتر ميانگره   . باشد  مي دو رقم ديگر  

از نظر ارتفاع درداري    رقم باعث شد كه در كل تفاوت معني       
  . بين ارقام مشاهده نشود

قم محلي اصـفهان در كه ر  دادبررسي اثرات متقابل نشان     
يكساني با طول ميـانگره كاشت تعداد گره  هاي    تمامي تاريخ 

تعداد گرهدر مقابل،   ). 1جدول  (رد   تقريبا مساوي توليد كرد   
يكساندو رقم خارجي در اولين تاريخ كاشت تقريبا      توليدي  

، هرچند بـه تعويـق افتـادن تـاريخ كاشـت سـبب كـاهشبود
 گرچه ايـن رقـم. شد Gillaم  تعداد گره توليدي، بويژه در رق     

با افزايش طول ميانگره خود نسبت به دو رقـم ديگـر بـه ايـن
همبـستگي). 1جدول(كاهش طول ميانگره واكنش نشان داد       
نيـز نـشانگر) r=75/0*(منفي بين تعداد گره و طـول ميـانگره          

واكنش جبراني افزايش طـول ميـانگره گياهـان در پاسـخ بـه
كاهش تعداد گره در اثر كوتاه شدن طول دوره رشـد ناشـي

  مختلف صفات اي مقايسه ميانگين اثرات اصلي و متقابل تاريخ كاشت و ارقام گلرنگ بر:1جدول

در هر ستون، و براي هر دسته از اثرات اصلي و متقابل، حروف مشابه نشانگر عدم وجـود اخـتلاف.مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن انجام شده است
 .مي باشد (**) 01/0يا  (*) 05/0معني دار در سطح احتمال 
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همـين امـر باعـث شـد. باشـد   مـي  از تعويق در تاريخ كاشـت     
در سـويا، در) 27(لمـوت و همكـاران   برخلاف مشاهدات وي  

لـينبـين محـل تـشكيل او      داري    اين آزمايش همبستگي معني   
انشعاب از سطح خاك و ارتفاع بوته مشاهده نـشود، هرچنـد
ــستگي ــانبي همب ــشعابات ج ــداد ان ــا تع ــاقه ب ــاع س ــين ارتف ب

اهـدايي و نورمحمـدي). r=75/0*(وجود داشـت    داري    معني
 كردند كه با تعويق زمان كاشت ارتفاع گيـاهنيز مشاهده ) 1(

هاجانبي كه روي آن   هاي    كاهش يافت و همزمان تعداد شاخه
  .شود نيز كاهش يافت طبق تشكيل مي

در رقــم محلــي اصــفهان اولــين شــاخه جــانبي در تمــامي
كاشت در ارتفاع بالاتري نسبت به دو رقم ديگـر،هاي    تاريخ

 تـاخير در كاشـتبه طور كلي   تشكيل شد و     CU1بويژه رقم   
ارتفاع پائينتريهر سه رقم در     سبب شد كه اولين انشعاب در       

در پنبه مـشخص شـده اسـت كـه. ل شود از ساقه اصلي تشكي   
دهنـدهتـر نـشان   تشكيل اولين شاخه زايـشي در ارتفـاع پـائين         

زودرسي است و اغلب با عملكرد بـالاتر در ارتبـاط اسـت و
تري تشكيل با كاشت ديرتر اولين شاخه رويشي در گره پائين  

  .)19، 13(شود  مي
  

  تعداد طبق
 اصلي و فرعي تعداد طبق توليدي    نظر گرچه بين ارقام از   ا

تفاوتي وجـود نداشـت، ولـي كاشـت زودتـر سـبب افـزايش
بـارورهـاي     توليدي اصلي و فرعي و نيز تعداد طبـق        هاي    طبق

يدر بررســنيــز ) 1(اهــدايي و نورمحمــدي ). 1جــدول (شــد 
واكـنش مـشابهي راتعـداد طبـق گلرنـگ بـه تـاريخ كاشـت

معادلات خطوط برازش يافته براي ارتباط هر). (و بارور) (، كل )(، فرعي )(طر ساقه و تعداد شاخه جانبي با تعداد طبق اصلي  ارتباط بين ارتفاع، ق:1شكل
 .ارائه شده اند 2 جفت از صفات ذكر شده در جدول

 

مشاهده كردند و آن را بـه گرمـاي زيـاد در طـي دوره رشـد
واكـنش. كاشت بسيار دير نسبت دادند    هاي    ايشي در تاريخ  ز

كاشت بـسيار متفـاوتهاي   تشكيل طبق به تاريخ   نظرارقام از   
ــود ــامي. ب ــا در تم ــفهان تقريب ــي اص ــم محل ــه رق در حاليك
كاشت تعداد طبق اصلي نسبتا بيشتري توليد نمود،هاي    تاريخ

 دو،ر با  يا براب  ،فرعي توليدي آن كمتر از    هاي    ولي تعداد طبق  
 بيـشترين طبـق فرعـي را در اولـينGillaرقـم   . رقم ديگر بود  

بعـدي كاشـتهـاي      در تاريخ  وليتاريخ كاشت توليد نمود،     
 بيـشترينCU1داراي كمترين تعداد طبـق فرعـي بـود و رقـم             

 ديرتـر توليـد نمـود      كاشتهاي    در تاريخ را  تعداد طبق فرعي    
ــشتر ازفرعــي بهــاي  از آنجــا كــه تعــداد طبــق ). 1جــدول ( ي

اصلي بود، بنابراين دور از انتظـار نخواهـد بـود كـههاي    طبق
توليدي بيشتر از رونـدي مـشابه تغييـراتهاي    تعداد كل طبق  

بارورهاي    فرعي پيروي كند، بويژه اينكه تعداد طبق      هاي    طبق
ــت ــرار گرف ــق فرعــي ق ــداد طب ــاثير تع ــديدا تحــت ت ــز ش ني

)**98/0=r.(   
ش ارتفـاع، قطـر و تعـداددهد كه افـزاي     مي  نشان 1شكل  

هـاي  شاخه جانبي تشكيل شده تاثير مثبتي بر روي تعداد طبق         
هرچند تعداد طبق. توليدي اصلي، فرعي، كل و بارور داشتند      

اصلي گياه كمتر تحت تاثير صفات مرفولوژيكي ذكـر شـده
، ولـي تـاثير پـذيري مثبـت)2، جـدول 1شـكل  (قرار گرفـت

 سـبب افـزايش ميـزانفرعـي از رشـد رويـشي بهتـر        هاي    طبق
ثانويه كـههاي    طبق. تشكيل شده شد  هاي    باروري و كل طبق   

شـوند، از لحـاظ  ميفرعي در گياه تشكيل  هاي    بر روي شاخه  
محــل و زمــان تــشكيل در شــرايطي هــستند كــه تحــت تــاثير
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عوامل محيطي، وجود و عرضه مواد فتوسنتزي و به طور كلي
رسـد هـر  مـي  بـه نظـر   بنـابراين   . تداوم رشد گياه قـرار دارنـد      

عاملي، مانند كاشت زودتر كـه فرصـت رشـدي بيـشتري در
اختيار گياه قرار دهد، موجب شـكل گيـري مكانهـاي بـالقوه
ــاع و ــزايش ارتف ــق اف ــاه، از طري ــر روي گي ــشتري ب ــق بي طب

همچنـين رشـد رويـشي بيـشتر. انشعابات جانبي خواهـد شـد     
شـدهتـشكيل  هـاي   منجر بـه بـاروري تعـداد بيـشتري از طبـق           

رسد اين تاثير گذاري بيشتر ناشـي از  مي خواهد بود و به نظر    
ثانويـه، بـرهـاي     باشـد كـه در موقعيـت      هايي    بارور شدن طبق  

 بـهاز آنجـا كـه    . انـد  روي انشعابات جانبي ساقه تشكيل شـده      
گلرنگ، تلقيح در ايـن گيـاه بـههاي    دليل خودناباروري گل  

ــيصــورتصــورت دگرگــشن  ــرد   م ــدا، )2(گي دهرچــه تع
تشكيل شده بيشتر باشد، بـا توجـه بـه ماهيـت رشـدهاي    طبق

توليـدي بيـشترهاي    نامحدودي آن، شانس تلقيح گلهاي طبق
تاثير مثبت تـاريخ كاشـت بـر تعـداد طبـق بـارور      . خواهد شد 

دهد كه سـود بـردن گياهـان از يـك  مي  نيز نشان  )1جدول  (
توانـد سـبب تـشكيل و تلقـيح تعـداد  مـي  فصل رشد طولانيتر  

همچنـين كاشـت. ثانويـه شـود   هـاي     يشتري طبق در موقعيت   ب
زودتر سبب خواهد شد كه دوره تشكيل طبق و گرده افشاني

  . با گرماي شديد اواسط تابستان برخورد نكند
هـاي  فرعي بيشتر از طبق   هاي     تعداد طبق  علي رغم آن كه   

هاي  اصلي سهم بيشتري در كل دانه     هاي    طبق، ولي   اصلي بود 
كاشت زودتر گرچه. رعي داشتندفهاي  به طبقتوليدي نسبت 

اصـليهـاي   روي تعداد دانه در طبـق  دار    اثر افزايشي غيرمعني  
تــر در اولــين تــاريخ داشــت، ولــي طــول دوره رشــد طــولاني

فرعـيهـاي     كاشت سبب تشكيل دوبرابر دانه بيـشتر در طبـق
ايـن موضـوعاشـت دوم گرديـد كـهحتي نسبت به تـاريخ ك     

گياهان درهاي    كل تعداد دانه در طبق    ار  د  معنيسبب افزايش   
اظهار داشـت) 29(زيمرمن  ). 1جدول(اين تاريخ كاشت شد     

شوند نسبت بـه درجـه  مي فرعي كه در گياه تشكيل    هاي    طبق
گيـري، اوليـه شـكل  حرارت وارده بر گياه، حتـي در مراحـل         

شود،  مي  دانه در آنها نيز مختل     حساسيت نشان داده و تشكيل    
موثر درهاي    حتمالا به دليل تخريب برخي آنزيم     كه اين امر ا

تـوان نتيجـه گرفـت  مي لذا. باشد دانه مي فرايند تشكيل و نمو     
هـاي  كه كاشت ديرتر سـبب برخـورد مراحـل تـشكيل طبـق            

فرعي، و نيز به ويژه مراحل تلقيح و دانه بندي آنها با روزهاي
گرمتر تابستان شده است و بـه همـين دليـل بـا تعويـق افتـادن                

هـاي  بـارور و تعـداد دانـه در طبـق         تاريخ كاشت، تعداد طبق     
پيدا نمود، در حالي كه تعـداد دانـهداري    فرعي كاهش معني  

هاي اصلي تحـت تـاثير تـاريخ كاشـت قـرار نگرفـت               درطبق
كـه بـاانـد     نيـز نـشان داده    ) 28 ،6(مطالعات قبلـي    ). 1جدول(

 درتاخير در كاشت، به علت كاهش تعداد طبق و تعداد دانـه           
در گياه سويا نيز. يابد  ميطبق، تعداد كل دانه در گياه كاهش

ديده شده است كه تاخير در كاشت موجب افـزايش درصـد
  ).8(شود   ميپوك در گياههاي  غلاف
  

  تعداد دانه
 به طور ثابـت تعـداد دانـه كمتـري در هـر دوCU1  رقم  
 رقـمدارا بـود، در حـالي كـه        و فرعـي     اصـلي هاي    دسته طبق 

Gilla      اصـلي داشـت و رقـمهـاي      تعداد دانه بيشتري در طبـق
فرعي وهاي    محلي اصفهان از نظر تعداد دانه توليدي در طبق        

نسبت بـه دو رقـمها    توليدي در مجموع طبق   هاي    نيز كل دانه
 از نظرGillaدر حالي كه رقم     ). 1جدول(ديگر برتري داشت    

نـسبتاصلي در هر سه تاريخ كاشت       هاي    تعداد دانه در طبق   

  . بين ويژگي هاي ارتفاع، قطر ساقه، و تعداد شاخه جانبي گياه گلرنگ با تعداد طبق2فته در شكل معادلات رگرسيوني خطوط برازش يا:2جدول 

 .اند ههاي كاشت و ارقام مختلف برازش داده شدهاي اندازه گيري شده بين تاريخمعادلات مذكور بر اساس ميانگين



  251        1387 سال ،2، شماره 6جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بــه دو رقــم ديگــر برتــري داشــت، ولــي برتــري رقــم محلــي
فرعي تنها منحصر بههاي    اصفهان از نظر دانه توليدي در طبق      

رسد كـه طـول  مي به نظر ). 1جدول(اولين تاريخ كاشت بود     
در اولين تـاريخ كاشـت سـبب بـروزتر    دوره رشدي طولاني  

تري درتوان ژنتيكي اين رقم در بارور نمودن تعداد دانـه بيـش           
اين تعداد دانه بيـشتر بـاولي  فرعي خود شده است،     هاي    طبق

 كـه ايـن موضـوع در بعـداكاهش وزن تك دانه همـراه بـود
 توانـستGillaاز سوي ديگر رقـم      . گيرد  مورد بحث قرار مي   
در سومين تاريخ كاشت سود بيـشتريتر    از فصل رشد كوتاه   

سبت بهت ن برده و در مجموع دانه بيشتري در اين تاريخ كاش         
  ).1جدول(دو رقم ديگر توليد نمايد 

  
  وزن هزار دانه

 وزن هزاردانـه،تعويق افتـادن تـاريخ كاشـت      به  گرچه با   ا
بـه). 1جـدول  (نبـود  دار    كاهش يافت، ولي اين كاهش معني

جزئـي از عملكـرد باشـد كـهرسد كه وزن هزاردانـه        مي نظر
ر شـدن پ ـ در مرحله  شرايط محيطي، بويژه      پذيري آن از   تاثير
 كـاهشي از جملـه   ، از ايـن رو نتـايج متناقـض        زياد است دانه  

،7(آن  يا عـدم تـاثير پـذيري        ) 22 ،1(وزن هزاردانه گلرنگ    
آن چه قطعـيبا تاخير در كاشت گزارش شده اند، ولي         ) 28

عـدم افـزايش آن بـا تـاخير تـاريخ كاشـت            رسـد،     به نظر مـي
د بـسته عملكـر  اجـزاي ز گزارش كرد كه     ني) 7(ابل  . باشد مي

به شرايط آب و هوايي منطقه بـه طـور متفـاوتي تحـت تـاثير
نيـز وزن دانـهمطالعـه وي    گيرنـد و در       مي تاريخ كاشت قرار  

كه از وراثت پذيري بالايي برخـوردار بـود در هـيچ يـك از
در CU1رقـم   . مناطق تحت تاثير تاريخ كاشت قـرار نگرفـت

 و فرعـياصـلي هـاي     كمترين تعداد دانه را در طبق     حالي كه   
وزنداري    ولي به طـور معنـي     نسبت به دورقم ديگر دارا بود،

بـين وزن هزاردانـه و). 1جـدول    (بيـشتري داشـت   هزار دانـه    
ارتباط مستقيم واز سطح خاك    ارتفاع تشكيل اولين انشعاب     

، بـه نحـوي كـه هرچـه اولـين)2شـكل   (منفي وجود داشـت     
زن هزاردانهانشعاب در ارتفاع بالاتري از ساقه تشكيل شد، و        

.اصــلي و فرعــي كــاهش يافــتهــاي  در هــر دو دســته طبــق
مـشخص شـده اســت كـه تـشكيل اولــين انـشعاب جــانبي در

و اغلـب بـا گيـاه بـوده      دهنـده زودرسـي    ارتفاع پائينتر نـشان   
بـه عبـارت ديگـر،). 19، 13(عملكرد بالاتر در ارتباط اسـت

ر اتمـامتر نـشانگ   تشكيل اولين انشعاب جانبي در ارتفاع پائين      

ــر  ــشي زودت ــر آن رشــد روي ــا رشــد زايــشي و رقابــت كمت ب
 بيشتري براي پر كـردنفتوسنتزيدر نتيجه مواد    كه  ،  باشد  مي
 كـهCU1در اين آزمايش نيـز رقـم        . يابد  ها تخصيص مي    دانه

اولين شاخه جانبي آن در ارتفاع پائين تري نسبت به دو رقـم
جـدول(ه بود   ديگر تشكيل شد، داراي بيشترين وزن هزار دان       

اين رقم همچنين كمتـرين ميـزان تعـداد دانـه توليـدي را). 1
 بـين تعـداد كمتـري دانـهفتوسنتزيداشت كه سبب شد مواد      

  .توزيع شده و در نتيجه وزن هر دانه افزايش يابد
  

   دانهعملكرد
ارقـام گلرنـگ كـاهشعملكرد دانـه      كاشت با تاخير در  

 بـين اولـين ويـك ماهـه   فاصـله زمـاني     ، به نحـوي كـه       يافت
درصدي در عملكـرد 30 كاهشسومين تاريخ كاشت سبب     

لوئبـول وهـاي      منطبـق بـا يافتـه      وضـوع اين م ). 1جدول  (شد  
نتـايج ايـن. باشـد    مـي  )15 (هجكريـستادلاو و  ) 22 (همكاران
كاشت ديرتر،هاي     كه در تاريخ   آن است  از   حاكيها    بررسي

 صـرف رشـدبه دليل پايائي رشد گياه، بخشي از مواد گياهي       
اجــزاينابــارور شــده و بــدين ترتيــب برخــي از هــاي  شــاخه

كـاهش. يابنـد   مـي  عملكرد بويژه تعداد دانه در طبق كـاهش       
هـاي  تـاريخ بـارور و تعـداد دانـه در طبـق در            هاي    ميزان طبق 

.نيز گـواه ايـن مـدعا اسـت        در آزمايش حاضر    كاشت ديرتر   
يگـر،رقم محلي اصفهان عملكرد بيشتري نسبت به دو رقـم د          

كاشــت توليــد نمــود و ايــن افــزايشهــاي  در تمــامي تــاريخ
عملكرد بيشتر ناشي از بالاتر بودن تعداد دانـه بـود، چـرا كـه
اين رقم وزن دانه كمتري نـسبت بـه دو رقـم ديگـر دارا بـود

ــا). 1جــدول ( ــستگي تقريب ــه همب از آنجــا كــه عملكــرد دان
ه كـلو وزن هـزار دان ـ    ) r=70/0*(يكساني با كل تعداد طبـق       

)*69/0=r (   رسد بـين ارقـام از نظـر  مي داشت، بنابراين به نظر
نوع واكنش به شرايط محيطي تغيير يافته در اثر تغييـر تـاريخ

وجود دارد، به نحوي كه رقم محلي اصـفهانتفاوت  كاشت
 با توليدCU1تعداد دانه بيشتري توليد نمود، در حالي كه رقم 

بـا ايـن وجـود، رقـم.  داد دانه كمتر، وزن هر دانه را افـزايش       
  . محلي اصفهان عملكرد بيشتري توليد نمود

داري   و معنـي   همبستگي مثبـت  ) 1(نورمحمدي  اهدايي و   
در آزمـايش. بين ارتفاع بوته با عملكرد دانه مشاهده كردنـد        

 سه ويژگي رشدي ارتفاع گياه، قطـر سـاقه و تعـداداخير نيز   
ــا يكــديگر   ــالايي ب ــستگي ب  داشــتند،شــاخه جــانبي كــه همب
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و كـل) (، فرعي   )( رابطه ارتفاع تشكيل اولين شاخه جانبي  با وزن هزار دانه در طبق هاي اصلي                 :2شكل  
 بـراي طبـقr2  ،813/66 + x3821/1-= y =75/0 خطوط رگرسيوني بين نقاط با استفاده از معادلات       . گياه)(

r2  ،468/61+x2603/1-= y =85/0 براي طبـق هـاي فرعـي و          r2  ،63/52 + x9762/0-= y =79/0 هاي اصلي، 

 .براي كل طبق هاي توليدي برازش يافته اند

بـا( عملكرد دانه نشان دادند      داري با   معنيهمچنين همبستگي   
 بـه ترتيـب بـراي69/0* و   84/0**،  76/0*ضرايب همبستگي   

هاي رشدي گياه،  در بين ويژگي  ). ارتفاع، قطر و تعداد شاخه    
اين سه صفت همچنين بيشترين همبـستگي را بـا تعـداد طبـق

بـارور نـشاني هـا  اصلي، فرعي و كل و همچنين تعـداد طبـق   
رسد كه تاثير گذاري مثبت آنها  مي و به نظر  ) 1شكل  (دادند  

بر روي عملكرد دانه از طريق تاثير مثبت بر روي تعداد طبـق
باشد، به ويژه اينكه عملكرد دانه همبـستگي مثبتـي بـا تعـداد

و ايـن) r=95/0*(اصـلي نـشان داد      هـاي     طبق، بـه ويـژه طبـق      
 پـيش بينـي عملكـرد دانـهصفت تنها صفتي بود كه در مـدل       

تغييرات در عملكرد دانه را توجيه% 90وارد شده و به تنهايي      
تعـداد طبـق درمطالعات قبلي نيز نشان داده اسـت كـه          . نمود

باشـد و انتخـاب  مـي  گياه مهمترين جزء عملكرد در گلرنگ
باشـد و  مي براي تعداد طبق در گياه براي بهبود عملكرد موثر

عداد شاخه جـانبي مهمتـرين سـهم را درپس از تعداد طبق، ت    
 نيز بيشترين همبستگيتعداد شاخه جانبي  ). 12 (عملكرد دارد 

نيـز) 7(ابـل   . را با عملكرد بعد از تعداد طبق اصلي نـشان داد          
 عملكرد در گلرنگ را به ترتيب تعداد طبـقاجزايمهمترين  

در واحد سطح و تعداد دانه در طبق دانسته و بيان كـرد بـراي
ل حداكثر عملكرد لازم اسـت كـه ايـن دو جـزء تغييـرحصو
 بـا هـدف توليـد      رسد به نژادي ارقـام      مي بنابراين به نظر  . يابند

تعداد بيـشتر طبـق اصـلي، يـا انجـام آن دسـته از عمليـات بـه
زراعي، همانند كاشـت زودتـر در ايـن آزمـايش، كـه سـبب

توانـد گـامي مـوثر در  مـي  توليد طبق اصـلي بيـشتري شـوند،       
  .يش عملكرد دانه گياه گلرنگ باشدافزا

بررسي نشان داد كه رقم محلي اصفهاناين  در كل نتايج    
 به شـرايط محيطـيتطابق پذيري با توجه به بومي بودن آن و        

ايران، و انعطاف بيشتر آن به تغيير در تاريخ كاشت، از تـوان
 واسـت  برخـوردار    خـارجي توليدي بالاتري نسبت بـه ارقـام        

 به نژادي و بـه زراعـي در خـصوص برخـيچنانچه تحقيقات 
آن صورت گيرد، با توجه به تحمل بالاي آن بـههاي    ويژگي

توانـد بـه  مـي شوري در مقام مقايسه با ساير گياهـان زراعـي،       
عنوان يك محصول پر ارزش و نسبتا كم توقع بـراي شـرايط

كاشـت آن درولـي لازم اسـت      ،  شـود محيطي منطقه معرفي    
ت پــذيرد تــا شــرايط نامــساعداولــين فرصــت ممكــن صــور

.محيطي سبب محدوديت در بـروز تـوان توليـدي آن نـشوند            
هـاي اصـلي گيـاه  تاثير پذيري شديد عملكرد از تعـداد طبـق        

خود نيازمند بررسي بيشتر جهت كنتـرل رشـد رويـشي زيـاد
هاي اصلي به فرعي از  گياه از يك سو و بالا بردن نسبت طبق        

از طريق تحقيقات به نژادي وبايد  باشد كه مي    سوي ديگر مي  
يا تغيير در مديريت زراعي، از جمله تراكم گيـاهي صـورت

  .پذيرد
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     Abstract 

In order to evaluate growth and yield variations of safflower (Carthamus tinctorius L.) in different 
planting dates, a factorial experiment with four replications was conducted at University of Birjand, 
Iran. Three spring cultivars of safflower, including a local variety (Isfahan) with two foreign cultivars 
(Gilla and CU1) were sown at 4 and 19 Apr. and 4 May. Results showed except height of first branch, 
other morphological characteristics were affected by planting dates. The node number, height of first 
branch, and length of internodes varied considerably between cultivars, with a constant response of 
cultivars in different planting dates. The total and fertile capitula were not differing between cultivars, 
but Isfahan had the most kernels per capitulum with the lowest kernel weight and CU1 showed just the 
reverse response. Earlier planting date lead to more produced and fertile capitula, and formation of 
more kernels in secondary capitula, with the highest produced and fertile capitula for Gilla, the highest 
total kernel per capitula for Isfahan, and the highest kernel weight for CU1, especially in the first 
planting date. The stem height and diameter and branches numbers showed high correlation with seed 
yield; however, number of primary capitula showed the highest correlation with yield and was 
accounted for 90 percent of yield variation. According to these results, planting Isfahan variety at the 
first possible time, due to its nativeness and high adaptation to this arid climatic zone, provide an 
opportunity for producing higher yields in comparison with foreign cultivars.  
 
Keywords: Carthamus tinctorius, spring cultivation, yield components, planting dates. 
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