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 مقذمٍ

ػٙٛاٖ جبیٍضیٙی ایٕٗ دس ٔمبیؼٝ  ثٝٞب  دسٔبٖ ثؼیبسی اص ثیٕبسیدس  تٛا٘ٙذ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ داسٚیی ٔٙجغ غٙی اص تشویجبت فؼبَ صیؼتی ٔحؼٛة ٔیٌیبٞبٖ 
ٌشدد.  ٔیٕٞشاٜ اثشات ٔتمبثُ ٔفیذ ثیٗ ٌیبٞبٖ ثشٚص وـت ٔخّٛط ٔٛجت ثٟجٛد وبسآیی ٔلشف ٔٙبثغ ٚ ٌیشی اص  ثٟشٜ .ثب داسٚٞبی ؿیٕیبیی اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ

 ثشسػیؿٛد. ایٗ ٔغبِؼٝ ثب ٞذف  ٞبی ٌیبٞی اص عشیك وبٞؾ تؼذاد ٌیبٞبٖ ٔیضثبٖ حؼبع ٔی ٔٛجت وبٞؾ ا٘تـبس ثیٕبسی ایٗ ػیؼتٓ وـت ٕٞچٙیٗ
، ؿبخق ثشداؿت، ٔیضاٖ تجٕغ ثش خلٛكیبت صساػی دٚ ٌیبٜ ؿبُٔ ػّٕىشد، اجضای ػّٕىشدصیشٜ ػجض ٚ ٔٛػیش ٞبی جبیٍضیٙی  وـت ٔخّٛط ػشیاثش 

ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس دس ٔضسػٝ تحمیمبتی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی  ایٗ آصٔبیؾ دس لبِت عشح ثّٛن ٚ ٘ؼجت ثشاثشی صٔیٗ ا٘جبْ ؿذ. بدٜ خـهٔ
% ٔٛػیش + 40 % صیشٜ ػجض،80% ٔٛػیش + 20ؿبُٔ  یٞبی وـت ٔخّٛط جبیٍضیٙ ا٘جبْ ؿذ. ٘ؼجت 1393-94دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ دس ػبَ صساػی 

. تشاوٓ ثٛد٘ذ% صیشٜ ػجض ٚ وـت خبِق ٞش دٚ ٌٛ٘ٝ 20% ٔٛػیش +80% صیشٜ ػجض، 40% ٔٛػیش + 60 % صیشٜ ػجض،50% ٔٛػیش + 50صیشٜ ػجض، % 60
 تؼذاد . كفبت ٔٛسد ٔغبِؼٝ ؿبُٔدس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذثٛتٝ دس ٔتش ٔشثغ  120ٚ  10تشتیت ثشاثش ثب  ثٝوـت خبِق  دس تیٕبسٞبی ٔٛػیش ٚ ثزس صیشٜ ػجض  غذٜ

لغش پیبص  ٕٞچٙیٗ ٚ ٔیضاٖ تجٕغ ٔبدٜ خـه ٔٛػیش ٚ صیشٜ ػجض ٚصیشٜ ػجض  ثیِٛٛطیهدا٘ٝ ٚ  ػّٕىشد ،ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝچتش دس ثٛتٝ، تؼذاد دا٘ٝ دس چتش، 
٘تبیج ٘ـبٖ  ثٛد٘ذ.ٚ ٘ؼجت ثشاثشی صٔیٗ  ِٛٛطیه ٚ ػّٕىشد تش ٚ خـه پیبصػّٕىشد ثی ،ٚصٖ تش پیبص ٔبدسی ،دختشی، لغش پیبص ٔبدسی، ٚصٖ تش پیبص دختشی

٘ؼجت وبؿت اص وـت  ییشثب تغ .(≥05/0p) ثٛد داس ٞبی وـت ٔخّٛط جبیٍضیٙی ثش ػّٕىشد ٚ اجضای ػّٕىشد صیشٜ ػجض ٚ ٔٛػیش ٔؼٙی داد وٝ اثش ٘ؼجت
ٞبی وـت ٔخّٛط ٘ؼجت  دس ٘ؼجت تِٛیذ پیبص دختشی ٚ لغش پیبص ٔبدسیوٝ  ثٝ عٛسی. یبفتثٟجٛد  آٖكفبت ٔٛسد ٔغبِؼٝ  ٔخّٛطثٝ ػٕت وـت  خبِق

ػجض+  % صیش20ٌٜشْ دس ٔتش ٔشثغ( ٚ  9/82ثبلاتشیٗ ػّٕىشد پیبص خـه ثشای وـت خبِق )افضایؾ ٘ـبٖ داد٘ذ. دسكذ  68 ٚ 52 تشتیت وـت خبِق ثٝثٝ 
دػت آٔذ.  ٔتش ٔشثغ ثٌٝشْ دس  115اص وـت خبِق ثب ػجض  صیشٜثیـتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ٕٞچٙیٗ ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ( ٔـبٞذٜ ؿذ.  3/85% ٔٛػیش )80

 ( ثٛد.15/1% ٔٛػیش )20ػجض +  % صیش80ٜتیٕبس  ثشای( ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس 49/1% ٔٛػیش )50ػجض+  % صیش50ٜتیٕبس  ٔشثٛط ثٝثیـتشیٗ ٘ؼجت ثشاثشی صٔیٗ 
افضایؾ ، ٘تبیج ٔؤیذ عایٗ اػب داسی ثش ػّٕىشد ٚ اجضای ػّٕىشد ٚ ٘ؼجت ثشاثشی صٔیٗ داؿت. ثش وـت ٔخّٛط دٚ ٌیبٜ ٔٛػیش ٚ صیشٜ ػجض اثش ٔؼٙی

  ثبؿذ. دس وـت ٔخّٛط ٔیٔٛػیش ٚ صیشٜ ػجض دٚ ٌٛ٘ٝ ٚسی ٚ افضایؾ ثجبت تِٛیذ  ، ثٟجٛد ثٟشٜػّٕىشد

 وبسآیی ٔلشف ٔٙبثغ، ٌیبٞبٖ داسٚییحفبظت خبن،  ،ػّٕىشدثجبت ٔتمبثُ،  اثش َای کلیذی:ياصٌ
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ٞبی وـت ٔخّٛط اص دیشثبص دس ثیـتش ٔٙبعك د٘یب اػبع  ػیؼتٓ
ثبثجبت ٚ پبیذاس  ٞبیجضء ػیؼتٓ صساػت ػٙتی ثٛدٜ ٚ اص ٘ظش اوِٛٛطیىی

 .(Boquet et al., 1993; Mazaheri, 1997) ذآیٙؿٕبس ٔی ثٝ
ٞبیی ٘ظیش  ٞبی ٔخّٛط وٝ اص عشیك ؿبخق ٟٕٔتشیٗ ٔضیت وـت

                                                           
آٔٛختٝ وبسؿٙبػی اسؿذ سؿتٝ اٌشٚاوِٛٛطی، ٌشٜٚ اٌشٚتىِٙٛٛطی، دا٘ـکىذٜ   دا٘ؾ -1

 دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذوـبٚسصی، 

 دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذٌشٜٚ اٌشٚتىِٙٛٛطی، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، اػتبد،  -2
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ؿٛد، ثبلاتش ثٛدٖ وبسایی  ( ػٙجیذٜ ٔیLER) 5٘ؼجت ثشاثشی صٔیٗ
 ;Alizadeh et al., 2010)س ٘ٛٚیظٜ  اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ ثٝ

Hosseinpanahi et al., 2010; Koocheki et al., 2012; 

Koocheki et al., 2009; Nassiri Mahallati et al., 2010)، آة 
(Walker and Ogindo, 2003 )ٖ٘یتشٚط ٚ (Alizadeh et al., 

Zhang and Li, 0; 2010; Khezri, 2003; Najybnya, 201

 ;Mazaheri, 1997) ثبؿذ دس ٔمبیؼٝ ثب وـت خبِق ٔی (2003

Rezvan Bidokhti, 2005) وٝ ٕٞیٗ أش دس ثؼیبسی اص ٔٛاسد ٔٙجش ،
 ٚ ٕٞىبساٖجٟب٘ی  دس ٕٞیٗ ساػتب،ٌشدد.  ثٝ افضایؾ ػّٕىشد ٔی

(Jahani et al., 2008 دس تحمیمی )سا دس  ثیِٛٛطیهشیٗ ػّٕىشد ثیـت
 – (.Cuminum cyminum L) تیٕبس وـت ٔخّٛط سدیفی صیشٜ ػجض

ٚ وٕتشیٗ آٖ سا دس وـت خبِق  (.Lens culinaris Medik) ػذع

                                                           
5- Land Equivalent Ratio 
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 پٛس ٚ ٕٞىبساٖظشیف ،دیٍش . دس پظٚٞـیٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذشٜ ػجض صی
(2014 et al.,Zarifpour ثب ثشسػی ) ٞبی ٔختّف وـت اثش تشویت

وٝ  ثیبٖ داؿتٙذٔخّٛط ثش خلٛكیبت وٕی ٚ ویفی صیشٜ ػجض ٚ ٘خٛد 
سدیف  1سدیف صیشٜ:  2ثیـتشیٗ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه صیشٜ ػجض دس تیٕبس 

 دػت آٔذ. ٘خٛد ثٝ
اص جّٕٝ ٔؼبئُ ٟٔٓ ٚ حبئض إٞیت دس وـت ٔخّٛط، ا٘تخبة ٌیبٜ 

ثبؿذ. ایٗ ا٘تخبة ثبیذ ثٝ ٘حٛی كٛست ٌیشد وٝ لشاس  ٔیٔٙبػت 
ٔٛجت افضایؾ ػّٕىشد دس  ٞبی ٔخّٛط دس وٙبس یىذیٍش ٌٛ٘ٝ ٌشفتٗ

وـتی ٕ٘بیبٖ  ثٝ ته٘ؼجت احذ ػغح ؿذٜ ٚ ثشتشی وـت ٔخّٛط ٚ
ٞب دس استجبط ثب ٘یبصٞبی  ٌشدد. لاصٔٝ ایٗ وبس، ؿٙبخت وبُٔ ٌٛ٘ٝ

 ;Fisher, 1976) ٞب ٘ؼجت ثٝ ٔحیظ اػت اوِٛٛطیىی ٚ ٘حٜٛ پبػخ آٖ

Nachigera et al., 2008; Najybnya, 2010; Najybnya, 

2010; Rahimian et al., 1991; Yi Kai et al., 2012).  
ٞب دس  ٔٙبثغ ٟٔٓ دسٔبٖ ثیٕبسیجّٕٝ اص دیشثبص ٌیبٞبٖ داسٚیی اص 

٘یض ایٗ ٌیبٞبٖ اص جبیٍبٜ ٟٕٔی  تٕبْ ٘مبط جٟبٖ ثٛدٜ ٚ دس حبَ حبضش
ٞبی ٌزؿتٝ وبسثشد ایٗ  دس دٞٝ. ثبؿٙذ دس پضؿىی ػٙتی ثشخٛسداس ٔی

ٚ دس حبَ  یبفتٌٝیبٞبٖ دس عت ػٙتی ٚ ٔذسٖ دس وـٛسٞبی تٛػؼٝ
. اص جّٕٝ (Dash and Petra, 1979) تٛػؼٝ سٚ ثٝ افضایؾ ثٛدٜ اػت

 ٚ ٔٛػیش سا ٘بْ ثشد.  ، ػیش، صیشٜ ػیبٜتٛاٖ صیشٜ ػجضٌیبٞبٖ داسٚیی ٔی
ػبِٝ اص یهای  ثٛتٌٝیبٞی  (.Cuminum cyminum L)ػجض  صیشٜ

ایٗ  (.Jahani et al., 2008) ثبؿذ( ٔیApiaceaeخب٘ٛادٜ چتشیبٖ )
دسٔبٖ دس وٝ  ثبؿذٌیبٜ داسٚیی ٟٔٓ داسای اسصؽ التلبدی ثبلایی ٔی

وٙٙذٜ ٔؼذٜ، ػٙٛاٖ ضذتـٙج، ضذكشع، تمٛیت ٞبی ٔختّف ثٝثیٕبسی
ؿٛد. ٔیٞبضٕٝ ٚ ٔحشن تؼشیك اػتفبدٜ  ادساسآٚس، ضذ٘فخ ٚ ػٛء

٘فخ  ٚ حبد ٚ ٔضٔٗثشٚ٘ـیت  ٔلشف ایٗ ٌیبٜ ٕٞچٙیٗ دس دسٔبٖ
ٞبضٕٝ، اثشات ٔفیذی داسد، ػلاٜٚ ثش آٖ داسای اثش ٔذس ٚ  ٘بؿی اص ػٛء

 ;Haghiroalsadat et al., 2011) ثبؿذٔی٘یض صیبدوٙٙذٜ ؿیش 

Khory and Katrak, 1985; von Bruchhausen, 1973 .) 
 تشیٗیىی دیٍش اص ٟٔٓ (.Allium altissimum Regel)ٔٛػیش 

( وٝ Khezri, 2003) ثٛدٜ Alliumجٙغ  كٙؼتی ٚ داسٚیی ٞبی ٌٛ٘ٝ
دس اوثش ٘مبط  ٚكٛست چٙذػبِٝ ثب ػبلٝ صیشصٔیٙی اص ٘ٛع پیبص اػت  ثٝ

ٗ ٌیبٜ جض یوٙذ. اوٛٞؼتب٘ی ؿٕبَ خشاػبٖ ٚ ِشػتبٖ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٔی
 et al.,Sabzevari ) اػت ایشاٖ دسبٖ ثٛٔی آػیبی ٔشوضی ٚ ٌیبٞ

 ٞبی فشاٚا٘ی دس عت ػٙتی، كٙبیغ داسٚػبصی ٚ وٝ اػتفبدٜ (2015
پیبص ٔٛػیش ٔب٘غ اص تىثیش (. Khezri, 2003) دكٙبیغ غزایی داس

ٞبی ػغحی، ؿٛد ٚ دس دسٔبٖ سٔبتیؼٓ، صخٓٞبی ػشعب٘ی ٔی ػَّٛ
 Rezvan Beydokhti) اػٟبَ وبسثشد داسد ٚ یٝ، فـبس خٖٛػًٙ وّ

2011 et al.,.) ػٙٛاٖ ػغش ٚ  ٞبی آٖ ثٝ ٕٞچٙیٗ پیبص ٚ ثشي
ٌیشد، ثٝ ػلاٜٚ ایٗ  ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔیدٞٙذٜ دس كٙبیغ غزایی  عؼٓ

 تٛجٟی پتبػیٓ، فؼفش، وّؼیٓ، ػذیٓ ٚ ٔٙیضیٓ داسد ٌیبٜ ٔمبدیش لبثُ
(Khezri, 2003 .) ٝ٘یبص سٚصافضٖٚ ثٝ ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ ثٝ ثب تٛج

ٞبی عجیؼی ٚ ٘یض تخشیت سٚصافضٖٚ كٙؼتی لبثُ ثشداؿت اص صیؼتٍبٜ
ٞب دس سػذ تِٛیذ ایٗ ٌٛ٘ٝٞب ثٝ ٘ظش ٔی ٞبی عجیؼی آٖسٚیـٍبٜ
 ثبصاس سٚ یبص٘ یٟٗٔٓ دس تبٔ ساٞىبسیػٙٛاٖ  ٞبی صساػی ثتٛا٘ذ ثٝػیؼتٓ

ثش ایٗ  (.Keshtehgar et al., 2015) ثٝ ٌؼتشؽ جٟب٘ی ػُٕ وٙذ
ثشای  ساٞىبسیوـت ٚ تِٛیذ ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ كٙؼتی ٘ٝ تٟٙب  اػبع،

تبٔیٗ ٘یبصٞبی سٚصافضٖٚ تشویجبت داٚسیی حبَ ٚ آیٙذٜ اػت، ثّىٝ 
ٞبی جٟت وبٞؾ فـبس ثش جٛأغ ٌیبٞی ػشكٝاوِٛٛطیه تی فسٞیب

 (.Kafi et al., 2011)ؿٛد ٘یض ٔحؼٛة ٔیعجیؼی 

دس وـت ٔخّٛط صٔب٘ی حذاوثش ٌٛ٘ٝ وٝ روش ٌشدیذ،  ٕٞبٖ
اص ٘ظش ٘حٜٛ ٚ ٔیضاٖ دٞٙذٜ ؿٛد وٝ ٌیبٞبٖ تـىیُػّٕىشد حبكُ ٔی

 ,.Asadi et al) اػتفبدٜ اص ٔٙبثغ عجیؼی ثب یىذیٍش ٔتفبٚت ثبؿٙذ

ثب تٛجٝ ثٝ اختلافبت ٔٛسفِٛٛطیه ٚ تفبٚت دس ثشایٗ اػبع،  (.2016
ٔٙبثغ دس دٚ ٌیبٜ صیشٜ ػجض ٚ ٔٛػیش،  ٔیضاٖ اػتفبدٜ اص ٘حٜٛ اػتفبدٜ ٚ

 جبیٍضیٙیٞبی وـت ٔخّٛط ٘ؼجت ایٗ ٔغبِؼٝ ثب ٞذف ثشسػی اثش

ثش ػّٕىشد ٚ اجضای ػّٕىشد ٚ ٘ؼجت ثشاثشی صٔیٗ دس  ٌیبٜ دٚ ایٗ
ؼٝ وبؿت ػثب ٞذف ٚاسد وشدٖ ٚ تٛؿشایظ آة ٚ ٞٛایی ٔـٟذ 

ٌیشی ٔٙظٛس ثٟشٜ ٚ ثٝٞبی صساػی ٘ظبْٞبی داسٚیی ٚ ثٛٔی دس ثْٛ ٌٛ٘ٝ
 ٔخّٛط اٍِٛی وـت ثٟتشیٗ ثٟتش ٚ وبساتش اص ٔٙبثغ تِٛیذ ٚ دػتیبثی ثٝ

ٞبی اوِٛٛطیه عشاحی ٚ اجشا ػّٕىشد ٚ ٚیظٌی ٘ظش اص ٚ ٌیبٜایٗ د
 ٌشدد.

 َامًاد ي ريش

دس ٔضسػٝ تحمیمبتی  1393-94ایٗ آصٔبیؾ دس ػبَ صساػی 
ویّٛٔتشی  10دا٘ـىذٜ وـبٚسصی دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ ٚالغ دس 

دلیمٝ ؿشلی ٚ  36دسجٝ ٚ  59ثب عَٛ جغشافیبیی ) ذجٙٛة ؿشلی ٔـٟ
ٔتشی اص  985دلیمٝ ؿٕبِی ٚ استفبع  15دسجٝ ٚ  36ػشم جغشافیبیی 

ثب  ٞبی وبُٔ تلبدفی دس ػٝ تىشاس ٚ ػغح دسیب(، دس لبِت عشح ثّٛن
ػجض  % صیش80ُٜ ٞبی آصٔبیؾ ؿبٔ اجشا ؿذ. تیٕبسٞفت تیٕبس عشاحی ٚ 

% 50ػجض +  % صیش50ٜ ،% ٔٛػیش40ػجض +  % صیش60ٜ% ٔٛػیش، 20+ 
 ،% ٔٛػیش80ػجض +  % صیش20ٜ،% ٔٛػیش60ػجض +  % صیش40ٜ ،ٔٛػیش

 ثٛد. ٚ صیشٜ ػجض ٔٛػیشوـت خبِق 
ٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی خبن ٔحُ  ٔٙظٛس تؼییٗ ٚیظٌی ثٝ

ی خبن ٔتش ػب٘تی 30اص ػٕك كفش تب لجُ اص ؿشٚع آصٔبیؾ تحمیك، 
كٛست تلبدفی چٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداؿت ٚ پغ اص  ٔضسػٝ تٛػظ اٌٚش ثٝ

. ٘تبیج حبكُ اص (1)جذَٚ  ٔخّٛط وشدٖ، ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ٌشفت
دس  ٘یض لجُ اص ٔلشف تؼییٗ ٌشدیذ وٝ وٛد دأیتجضیٝ ؿیٕیبیی 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 1جذَٚ 

ػّٕیبت تٟیٝ ثؼتش وبؿت، ؿبُٔ دیؼه ٚ ِِٛش دس اٚاػظ آثبٖ ٔبٜ 
تٗ دس ٞىتبس وٛد  20كٛست یىٙٛاخت  ا٘جبْ ٚ دس وّیٝ تیٕبسٞب ثٝ

-30عٛس وبُٔ تب ػٕك  اضبفٝ ٚ ثٝدأی پٛػیذٜ اص ٘ٛع ٌبٚی ثٝ خبن 
ٔتش  5/0ٞب اص یىذیٍش  ٔتشی ثب خبن ٔخّٛط ؿذ. فبكّٝ وشت ػب٘تی 0
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تٛدٜ )ٞبی ٔٛػیش ٞب یه ٔتش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. غذٜ ٚ فبكّٝ ثّٛن
صٔبٖ ٚ ثٝ ؿیٜٛ  كٛست ٞٓ ثٝ (تٛدٜ ػجضٚاس) ػجض ٚ ثزس صیشٜ( ولات
ٞبیی ثٝ عَٛ ػٝ ٔتش ٚ ػشم ػٝ ٔتش سٚی  وبسی دس وشتخـىٝ

كٛست دػتی دس ثیؼتٓ آثبٖ ٔبٜ  ثٝ ٔتش ػب٘تی 50ؿؾ سدیف ثب فبكّٝ 
 .(Kafi et al., 2011)وبؿتٝ ؿذ٘ذ 

 

 حل اجزای آسمایصزخی خصًصیات فیشیکی ي ضیمیایی کًد دامی ي خاک مت -1جذيل 

Table 1- Some physicochemical criteria of soil in the experimental site 

 
 ػٝسدیف ا٘جبْ ٚ ثشای وـت ٔخّٛط  ؿؾ سٚیوـت خبِق 

دادٜ ؿذ، ثٝ ٞش ٌیبٜ اختلبف كٛست یه سدیف دس ٔیبٖ  ثٝسدیف 
وٝ ثشای ٌیبٜ صیشٜ ػجض، فبكّٝ سٚی سدیف ثشای وـت خبِق عٛسی ثٝ
تشتیت  ثٝ دسكذ 20ٚ  40، 50، 60، 80ٞبی ٚ ثشای ٘ؼجت ٔتش ػب٘تی 2
 et al.,Zarifpour ) دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ٔتش ػب٘تی 8ٚ  4، 5/3، 3، 5/2

سٚی سدیف ثشای وـت  ٌیبٜ ٔٛػیش، فبكّٝ(. ٕٞچٙیٗ ثشای 2014
 دسكذ 20ٚ  40، 50، 60، 80ٞبی ٚ ثشای ٘ؼجت ٔتش ػب٘تی 20خبِق 

 Mansouri et) ِحبػ ؿذ ٔتش ػب٘تی 100ٚ  50، 40، 33، 25تشتیت  ثٝ

al., 2014.) 
ٔٙظٛس ػجض ؿذٖ یىٙٛاخت ٚ ػشیغ ثزٚس صیشٜ ػجض، دٚ ٘ٛثت  ثٝ

سٚص ثؼذ ا٘جبْ ؿذ ٚ  20آثیبسی، یىی ثلافبكّٝ ثؼذ اص وبؿت ٚ دیٍشی 
٘یض آثیبسی تىٕیّی  دٚ ٌیبٜ ٞش ٌّذٞیدس عَٛ فلُ سؿذ دس ٔشحّٝ 

 19تشتیت  صٔبٖ ػجض ؿذٖ دٚ ٌیبٜ ٔٛػیش ٚ صیشٜ ػجض ثٝ. كٛست ٌشفت
ٌیبٞبٖ ثشای  وشدٖ ػّٕیبت تٙهسٚص ثؼذ اص ػجض ؿذٖ ثٛد.  12ٚ 

ٞبی ٞشص دٚ ٞفتٝ  دػتیبثی ثٝ تشاوٓ ٔٛسد ٘ظش ٚ ٕٞچٙیٗ ٚجیٗ ػّف
ٞبی ٞشص  ا٘جبْ ٌشفت. حزف ػّفكٛست دػتی  ثٝپغ اص ػجض ؿذٖ 

ٔٙظٛس  كٛست ٔشتت دس عَٛ فلُ سؿذ ا٘جبْ ؿذ. ٕٞچٙیٗ ثٝ ثٝ
ٌٛ٘ٝ ٟ٘بدٜ ؿیٕیبیی دس  ٟ٘بدٜ اص ٞیچٚ وٓاجشای ػیؼتٓ اوِٛٛطیه 

 .٘ـذعَٛ فلُ سؿذ جٟت حفبظت اص ٌیبٞبٖ ٚ ثٟجٛد سؿذ اػتفبدٜ 
تیش ٔبٜ ثشداؿت ؿذ٘ذ. ٘یٕٝ اَٚ دٚ ٌیبٜ صیشٜ ػجض ٚ ٔٛػیش دس  ٞش

ٞب ثٝ تفىیه ٚصٖ ؿذ٘ذ ٚ جٟت تؼییٗ ٚصٖ خـه دسٖٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ
دسجٝ  70دٔبی ػبػت دس  48ٞبی وبغزی لشاس ٌشفتٝ ٚ ثٝ ٔذت  پبوت
ٞب ٌشاد دس آٖٚ لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ دس ٟ٘بیت، ٚصٖ خـه آٖػب٘تی

ػجض ؿبُٔ اجضای  ٌیشی ؿذٜ ثشای صیشٜكفبت ا٘ذاصٜ تؼییٗ ؿذ.
ػّٕىشد اػٓ اص تؼذاد چتش دس ثٛتٝ، تؼذاد دا٘ٝ دس چتش، تؼذاد چتشن دس 

 ٚ ثشای ٔٛػیش ؿبُٔ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٚ دا٘ٝ ٚ چتش ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ
لغش پیبص ٔبدسی، لغش پیبص دختشی، ٚصٖ پیبص دختشی، ٚصٖ پیبص ٔبدسی، 

ٚ دسكذ تِٛیذ پیبص  ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ،خـه پیبص ٚ ػّٕىشد تش پیبص

 ,.Kafi et al., 2011; Keshtehgar et al) ثٛد٘ذ (1 ٔؼبدِٝ) دختشی

2015). 

(1 )   
 تؼذاد پیبص دختشی دس ٚاحذ ػغح

تؼذاد پیبص ٔبدسی دس ٚاحذ ػغح
 دسكذ پیبص دختشی     

ػجض اص ٘ؼجت ػّٕىشد دا٘ٝ ثٝ ثیِٛٛطیه ٚ  ؿبخق ثشداؿت صیشٜ
ثشای ٔٛػیش اص ٘ؼجت ػّٕىشد غذٜ ثٝ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٔحبػجٝ 

  ٌشدیذ.
 Minitab Version 16افضاس ٞب اص ٘شْثشای تجضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ

حذالُ ٞب ٘یض ثش اػبع آصٖٔٛ دادٜ اػتفبدٜ ؿذ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ
دسكذ كٛست ٌشفت. ٕ٘ٛداسٞب پٙج دس ػغح احتٕبَ  داساختلاف ٔؼٙی

  تشػیٓ ؿذ٘ذ. Excelافضاس ثب ٘شْ

 وتایج ي تحث

ػّٕىشد پیبص تش ٚ خـه ٔٛػیش  :مًسیز عملکزد پیاس تز ي خطک
ٞبی وـت ٔخّٛط جبیٍضیٙی ثب ٘ؼجت تأثیشداسی تحت عٛس ٔؼٙی ثٝ

 ،(. ػّٕىشد پیبص تش دس ٚالغ2( )جذَٚ p≤01/0ػجض لشاس ٌشفت )صیشٜ 
ٔجٕٛع پیبص دختشی ٚ ٔبدسی ثٛد، ثٙبثشایٗ سٚ٘ذ افضایؾ آٖ اص تیٕبس 

ثٝ ػٕت وـت خبِق ٔٛػیش ٔب٘ٙذ  % ٔٛػیش20ػجض +  % صیش80ٜ
تشاوٓ، ػّٕىشد تش ٚ  افضایؾػّٕىشد پیبص دختشی ٚ ٔبدسی ثٛد ٚ ثب 

تشیٗ ثخؾ التلبدی ایٗ ٌیبٜ ٔحؼٛة  خـه پیبص ٔٛػیش وٝ ٟٔٓ
(،  et al.,Sabzevari 2014;  et al.,Mansouri 2015) ؿٛدٔی

وٝ ثبلاتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ػّٕىشد پیبص تش افضایؾ یبفت؛ ثٝ عٛسی
% ٔٛػیش 20ػجض +  % صیش80ٜتشتیت اص وـت خبِق ٔٛػیش ٚ  ثٝ
% 20دس ٔمبیؼٝ ثیٗ تیٕبسٞبی جبیٍضیٙی، تیٕبس  دػت آٔذ.ٝ ث

ٌشْ ثش ٔتش ٔشثغ( داسای ثیـتشیٗ  5/284% ٔٛػیش )80ػجض+  صیشٜ
  (.3جذَٚ ) ٛدػّٕىشد پیبص تش ث

سٚ٘ذ افضایؾ ٚصٖ خـه ٘یض ٔب٘ٙذ ػّٕىشد پیبص تش ثٛد ٚ دس ػغح 
وٝ عٛسی (. ث2ٝداسی پزیشفت )جذَٚ احتٕبَ یه دسكذ تأثیش ٔؼٙی

ٌشْ دس  2/89ثبلاتشیٗ ػّٕىشد پیبص خـه اص تیٕبسٞبی وـت خبِق )

 پتاسیم قاتل جذب
Available K 

(mg.kg-1) 

 فسفز قاتل جذب
Available P 

(mg.kg-1) 

 ویتزيصن کل
N total 
(ppm) 

 مادٌ آلی
Organic 

matter (%) 

 َذایت الکتزیکی

EC (dS.cm-1) 

 اسیذیتٍ

pH 

 تافت

Texture 
 

194.38 55.5 653 0.61 0.48 7.78 
ِْٛ ػیّتی  

Loam 
silty  

 Soil  خبن

1600  310  3576 ----------- 7.1 6.5 ------- 
دأی وٛد  

Manure   



 1399، تابستان 2، شماره 18نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد     181

% 20 ٔتش ٔشثغ( ٚ دس ثیٗ تیٕبسٞبی وـت ٔخّٛط جبیٍضیٙی تیٕبس
ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ( ثبلاتشیٗ ٔمذاس سا  3/85) % ٔٛػیش80ػجض+  صیشٜ

 داسی ٘ـبٖ ٘ذاد٘ذوٝ اص ٘ظش آٔبسی اختلاف ٔؼٙی خٛد اختلبف داد ثٝ
% 20ػجض+  % صیش80ٜ(. وٕتشیٗ ػّٕىشد خـه ٘یض اص تیٕبس 3)جذَٚ 
دػت آٔذ وٝ ٘ؼجت ثٝ وـت ٝ ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ( ث 5/30) ٔٛػیش

% 40دسكذ وبٞؾ ٘ـبٖ داد. ٕٞچٙیٗ ثیٗ تیٕبسٞبی  63خبِق 
دس ػغح احتٕبَ  % ٔٛػیش50ػجض+  % صیش50ٜٚ  % ٔٛػیش60ػجض+  صیشٜ

(. چٙیٗ ثٝ ٘ظش 3)جذَٚ  ٜ ٘ـذداسی ٔـبٞذ یه دسكذ اختلاف ٔؼٙی
سػذ وٝ افضایؾ تشاوٓ وـت دس ٌیبٜ ٔٛػیش تأثیش لبثُ تٛجٟی ثش ٔی

وٝ افضایؾ ػّٕىشد تش ٚ خـه پیبص دس ایٗ ٌیبٜ داؿت، ثٝ عٛسی
تشاوٓ وبؿت ٔٙجش ثٝ افضایؾ ػّٕىشد تش ٚ خـه پیبص دس ایٗ ٌیبٜ 

( ٘یض ٔغبثمت Kafi et al., 2011وٝ ثب ٘تبیج وبفی ٚ ٕٞىبساٖ ) ٌشدیذ
 . داؿت

 
 مًسیز ي سیزٌ سثشَای کطت مخلًط ردیفی سیزٌ سثش تز عملکزد وتایج تجشیٍ ياریاوس )میاوگیه مزتعات( اثز وسثت -2جذيل 

Table 2- Results of variance analysis (mean of squares) for the effect of intercropping ratios of cumin on yield cumin and 
yield shallot 

 مىثع تغییز

S.O.V. 
 درجٍ آسادی

d.f 

عملکزد پیاس تز 
 مًسیز

Fresh yield of 
bulb 

عملکزد پیاس 
 خطک مًسیز

Dry yield of 
bulb 

عملکزد تیًلًصیک 
 مًسیز

Biological 
yield 

عملکزد داوٍ سیزٌ 
 سثش

Seed yield 

عملکزد تیًلًصیک 
سثشسیزٌ   

Biological 
yield 

 تىشاس

Replication 
2 452 ns 40.7 ns 171.2 ns 22.5ns ns351.02 

 تیٕبس

Treatment 
5 15723 ** 1415 ** 27404 ** 1531.7** **13583.2 

 خغب

Error 
10 246 22.13 74 123.5 261.05 

CV (%) 
 ضزیة تغییزات )%(

32.73 32.35 35.25 26.93 14.69 

ns، ٝ1ٚ  5داس دس ػغح احتٕبَ ٚ ٔؼٙی داستشتیت غیشٔؼٙی * ٚ **: ث% 

ns, * and **: are non-significant and significant and at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 

 مًسیزپیاس خطک ي تز سثش تز عملکزد  َای کطت مخلًط جایگشیىی تا سیزٌمقایسٍ میاوگیه اثز وسثت -3 جذيل
Table 3- Mean comparisons for the effect of intercropping ratios with cumin on dry and fresh bulb yield of Persian shallot 

  مًسیز خطک پیاس عملکزد

Dry yield of bulb (per 
plant) 

  مًسیز تز پیاس عملکزد
Fresh yield of bulb 

(per plant) 

 عملکزد پیاس خطک 

Dry yield of bulb 
(g.m-2) 

 عملکزد پیاس تز 

Fresh yield of bulb 
(g.m-2) 

َای مخلًطوسثت  
Intercropping ratios 

30.50 101.70 30.5 101.7 
 % ٔٛػیش20ػجض +  % صیش80ٜ

80% cumin+20% Persian 
shallot 

27.85 92.85 55.7 185.7 
 % ٔٛػیش40ػجض+  % صیش60ٜ

60% cumin+40% Persian 
shallot 

26.76 89.24 66.9 223.1 
 % ٔٛػیش50ػجض+  % صیش50ٜ

50% cumin+50% Persian 
shallot 

22.97 76.57 68.9 229.7 
 % ٔٛػیش60ػجض +  % صیش40ٜ

40% cumin+60% Persian 
shallot 

21.33 71.13 85.3 284.5 
 % ٔٛػیش80ػجض+  % صیش20ٜ

20% cumin+80% Persian 
shallot 

 وـت خبِق  302.4 89.2 60.48 17.84

Pure culture 
3.35 6.07 7.68 25.61* LSD (5%) 

 داسی دس ػغح احتٕبَ پٙج دسكذ ثب یىذیٍش ٘ذاس٘ذ. وٕتش ثبؿذ، تفبٚت ٔؼٙی LSDٞب اص ٔمذاس * ٞش دٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔتٛاِی وٝ اختلاف آٖ
Every two-consecutive mean that their difference is lower than LSD have no significant difference at 5% probability level.  
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، ثیـتشیٗ ػّٕىشد ثش اػبع ٘تبیج عملکزد پیاس تز ي خطک مًسیز:
% ٔٛػیش 20صیشٜ ػجض+ %80پیبص تش ٔٛػیش ثٝ اصای ته ثٛتٝ دس تیٕبس 

ٌشْ دس ثٛتٝ( ٚ وٕتشیٗ ػّٕىشد آٖ ثٝ اصای ته ثٛتٝ دس  70/101)
دػت آٔذ.  ثٝ ٌشْ دس ثٛتٝ( 48/60تیٕبس وـت خبِق ٔٛػیش )

 20ٞبی وـت ٔخّٛط اص ػجبستی ثب افضایؾ دسكذ ٔٛػیش دس ٘ؼجت ثٝ
دسكذ وبٞؾ  40دسكذ ٔیضاٖ ػّٕىشد پیبص تش ٔٛػیش  100دسكذ ثٝ 

ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ػّٕىشد خـه پیبص ٔٛػیش ٘یض تمشیجبً ٔـبثٝ یبفت. 
ٞبی وـت ٔخّٛط وٝ ثب افضایؾ دسكذ ٔٛػیش دس ٘ؼجتعٛسی ثٛد؛ ثٝ

دسكذ وبٞؾ  41دسكذ ػّٕىشد پیبص خـه ٔٛػیش ٘یض  100ثٝ  20اص 
 (.3یبفت )جذَٚ 

٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ  عملکزد تیًلًصیک مًسیز:
ٞبی ٘ؼجت تأثیشداسی تحت عٛس ٔؼٙی ثیِٛٛطیه ٔٛػیش ثٝػّٕىشد 

 ( )جذpَٚ≤01/0)وـت ٔخّٛط جبیٍضیٙی ثب صیشٜ ػجض لشاس ٌشفت 
 380ثیـتشیٗ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٔٛػیش ٔشثٛط ثٝ وـت خبِق ثب . (2

% 20ػجض+  % صیش80ٜوٕتشیٗ ٔیضاٖ ثشای تیٕبس  ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ ٚ
دسكذ وبٞؾ ٘ؼجت  71ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ ثٛد وٝ  109ثب ٔیضاٖ  ٔٛػیش

جبیٍضیٙی، تیٕبس  ٞبیػشیدس ٔمبیؼٝ ثیٗ ثٝ وـت خبِق ٘ـبٖ داد. 
ٌشْ ثش ٔتش ٔشثغ( داسای ثیـتشیٗ  9/326% ٔٛػیش )80ػجض+  % صیش20ٜ

 (. 1)ؿىُ  ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ثٛد

 

 
 عملکزد تیًلًصیک مًسیزتز  َای کطت مخلًط تا سیزٌ سثشاثز وسثت -1ضکل 

Figure 1- The effect of intercropping ratios with cumin on biological yield of Persian shallot 

 دس ػغح احتٕبَ پٙج دسكذ ٘ذاس٘ذ.  LSDداسی ثش اػبع آصٖٔٛ ٞبی داسای حشٚف ٔـتشن ثب یىذیٍش اختلاف ٔؼٙیٔیبٍ٘یٗ
Means with same letter(s) have no significant difference based on LSD test at 5% probability level. 

  

ٞبی وـت ٔخّٛط جبیٍضیٙی ثب اثش ٘ؼجت عملکزد داوٍ سیزٌ سثش:
 لشاس داد تأثیشداسی ػّٕىشد دا٘ٝ صیشٜ ػجض سا تحت عٛس ٔؼٙی ٔٛػیش ثٝ
٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت، ثیـتشیٗ  2ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ  (.2)جذَٚ 

دػت  ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ ثٝ 115ػجض ثب  ػّٕىشد دا٘ٝ اص وـت خبِق صیشٜ
ػجض+  % صیش20ٌٜشْ دس ٔتش ٔشثغ( ثٝ تیٕبس  47) آٔذ ٚ حذالُ ػّٕىشد

 ٔختّف تیٕبسٞبی دس ػّٕىشد وبٞؾ% ٔٛػیش اختلبف داؿت. 80

ثٝ وبٞؾ تشاوٓ ٚ  تٛاٖ سا ٔی خبِق وـت ٘ؼجت ثٝ ٔخّٛط وـت
ٞبی وـت ٞب جٟت سؿذ دس ٘ؼجتفضبی اختلبف یبفتٝ ثٝ ثٛتٝ

دَ ٚ خشْ. (Keshtehgar et al., 2015) ٔخّٛط جبیٍضیٙی ٘ؼجت داد
ٞبی ( ثب ٔغبِؼٝ تبثیش ٘ؼجتKhorramdel et al., 2016ٕٞىبساٖ )

 (.Crocus sativus L) صػفشاٖوـت ٔخّٛط افضایـی صیشٜ ػجض ثب 

ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ثیـتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ صیشٜ ػجض ثشای وـت خبِق 
پٛس ٚ ٕٞىبساٖ دػت آٔذ. ظشیفٝ ٌشْ ثش ٔتش ٔشثغ ث 87/120ثب 

(2014 et al.,Zarifpour ٘یض ثب ثشسػی اثش تشویت ) ٞبی ٔختّف
وٕی ٚ ویفی صیشٜ ػجض ٚ ٘خٛد ٌضاسؽ وـت ٔخّٛط ثش خلٛكیبت 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس(  50/60ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ثیـتشیٗ ػّٕىشد صیشٜ ػجض دا٘ٝ )
جبیی اص وـت خبِق ٝ دس وـت خبِق ٔـبٞذٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ ثب جبث

ثٝ ٔخّٛط اص ػّٕىشد ایٗ ٌیبٜ وبػتٝ ؿذ. ایٗ وبٞؾ ػّٕىشد دس 
ثٝ سلبثت تٛاٖ تیٕبسٞبی وـت ٔخّٛط ٘ؼجت ثٝ وـت خبِق سا ٔی

ٞب ٕٞچٙیٗ ثیبٖ داؿتٙذ  ای ثش ػش جزة ٔٙبثغ ٘ؼجت داد. آٖ ثیٗ ٌٛ٘ٝ
وٝ ٔجٕٛع ػّٕىشد دٚ ٌیبٜ دس تیٕبسٞبی وـت ٔخّٛط ثیـتش اص 
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 ثبؿذ. ٞب ٔیخبِق ایٗ ٌٛ٘ٝوـت  دٞٙذٜ ثشتشی وـت ٔخّٛط ثشوـت خبِق ثٛد وٝ ٘ـبٖ
  

 
  َای کطت مخلًط تا مًسیز تز عملکزد داوٍ سیزٌ سثشاثز وسثت -2ضکل 

Figure 2- The effect of intercropping ratios with Persian shallot on seed yield of cumin  
 دس ػغح احتٕبَ پٙج دسكذ ٘ذاس٘ذ.  LSDداسی ثش اػبع آصٖٔٛ ٞبی داسای حشٚف ٔـتشن ثب یىذیٍش اختلاف ٔؼٙیٔیبٍ٘یٗ

Means with same letter(s) have no significant difference based on LSD test at 5% probability level. 

 
٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ عملکزد تیًلًصیک سیزٌ سثش: 

ٞبی ٘ؼجت تأثیشداسی تحت عٛس ٔؼٙی ػّٕىشد ثیِٛٛطیه صیشٜ ػجض ثٝ
 (.2 ( )جذpَٚ≤01/0)وـت ٔخّٛط جبیٍضیٙی ثب ٔٛػیش لشاس ٌشفت 

تشتیت اص  وٝ ثیـتشیٗ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ثٝعٛسی ثٝ
ػجض+  % صیش20ٌٜشْ ثش ٔتش ٔشثغ( ٚ  3/541تیٕبسٞبی وـت خبِق )

دسكذ وبٞؾ ٘ؼجت ثٝ  33ٌشْ ثش ٔتش ٔشثغ( ثب  5/358% ٔٛػیش )80
ٞبی جبیٍضیٙی، تیٕبس آٔذ. دس ٔمبیؼٝ ثیٗ ٘ؼجتدػت ٝ وـت خبِق ث

ٌشْ ثش ٔتش ٔشثغ( داسای ثیـتشیٗ  5/516% ٔٛػیش )20ػجض+  % صیش80ٜ
  (.3 )ؿىُ ثٛد صیشٜ ػجض ػّٕىشد ثیِٛٛطیه

 
 سیزٌ سثشعملکزد تیًلًصیک تز  مًسیز تاَای کطت مخلًط اثز وسثتمقایسٍ میاوگیه  -3ضکل 

Figure 3- The effect of intercropping ratios with Persian shallot on biological yield of cumin  

 دس ػغح احتٕبَ پٙج دسكذ ٘ذاس٘ذ.  LSDداسی ثش اػبع آصٖٔٛ ٞبی داسای حشٚف ٔـتشن ثب یىذیٍش اختلاف ٔؼٙیٔیبٍ٘یٗ
Means with same letter(s) have no significant difference based on LSD test at 5% probability level. 
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 181    ...و (.Cuminum cyminum Lزیره سبس )کشت مخلوط جایگسینی  مختلف های اثر نسبت
 

ثش ایٗ اػبع ٚ ثب تٛجٝ ثٝ تٛضیحبت روش ؿذٜ دس فٛق، ثذیٟی 
ػجض دس وـت خبِق ػٕذتبً ثٝ  اػت وٝ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ثبلاتش صیشٜ

تشاوٓ ثیـتش آٖ ٘ؼجت ثٝ تیٕبسٞبی وـت ٔخّٛط جبیٍضیٙی ثب  دِیُ
ثب  وٝ ٌیشی ٕ٘ٛد٘تیجٝ چٙیٗ تٛاٖثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔی ٔٛػیش ٔی

ٞبی وـت ٔخّٛط جبیٍضیٙی وبٞؾ تشاوٓ وبؿت صیشٜ ػجض دس ٘ؼجت
 ٚ ٔٛاد جزة آة ػش ای ثشسلبثت ثیٗ ٌٛ٘ٝ ثب ٔٛػیش ثٝ دِیُ افضایؾ

 Koocheki etوٛچىی ٚ ٕٞىبساٖ )یبفت.  وبٞؾ ػّٕىشد غزایی

al., 2012 ٖدس ثشسػی اٍِٛٞبی ٔختّف وـت ٔخّٛط سدیفی ٌبٚصثب )
اسٚپبیی ٚ ِٛثیب ٘تیجٝ ٌشفتٙذ وٝ ثیـتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ثیِٛٛطیه 

 Alizadeh etدػت آٔذ. ػّیضادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )ٝ ِٛثیب دس وـت خبِق ث

al., 2016٘ ـبٖ داد٘ذ وٝ ثٝ ( دس ثشسػی وـت ٔخّٛط سیحبٖ ٚ ِٛثیب
ای ثبلاتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ دِیُ وبٞؾ فـبس سلبثت ثیٗ ٌٛ٘ٝ

دػت آٔذ. ٝ ٞبی ٞشص ثثیِٛٛطیه ِٛثیب اص وـت خبِق ثب وٙتشَ ػّف
( ٘یض ثیبٖ وشد٘ذ وٝ  et al.,Zarifpour 2014) پٛس ٚ ٕٞىبساٖظشیف

سدیفی ػّٕىشد ثیِٛٛطیه صیشٜ ػجض ثب تغییش اٍِٛی وبؿت ثٝ ػٕت ته
 ِٛطیه صیشٜ ػجضٛوٝ ثبلاتشیٗ ػّٕىشد ثیوبٞؾ پیذا وشد، ثٝ عٛسی

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( دس ثیٗ تیٕبسٞبی ٔختّف آسایؾ وبؿت  54/365)
٘خٛد ٔـبٞذٜ ؿذ. ساػی ٚ  فسدییه  دیف صیشٜ:دٚ س ٘یض دس تیٕبس

اؿتٙذ وٝ دس وـت ٔخّٛط ( ٘یض ثیبٖ د et al.,Raei 2008) ٕٞىبساٖ
یؾ تشاوٓ ػٛیب اص ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ػٛسٌْٛ ػٛیب، افضاػٛسٌْٛ ٚ 

ای ػٛیب ثش ٌٛ٘ٝ ٞب دِیُ ایٗ أش سا افضایؾ سلبثت ثشٖٚ وبػتٝ ؿذ، آٖ
 ٞبی ػٛسٌْٛ ػٙٛاٖ وشد٘ذ. ثٛتٝ

ٔیضاٖ تجٕغ ٔبدٜ خـه حذاوثش  میشان تجمع مادٌ خطک مًسیز:
ٞبی وـت ٘ؼجت تأثیشتحت  (p≤01/0) داسیعٛس ٔؼٙی ٔٛػیش ثٝ

 (.4 )جذَٚٔخّٛط لشاس ٌشفت 

ثیـتشیٗ ٔیضاٖ تجٕغ ٔبدٜ خـه حذاوثش ٔٛػیش ٔشثٛط ثٝ وـت 
ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ ثٛد ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ثٝ تیٕبس  5/289خبِق ٔٛػیش ثب 

ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ تؼّك داؿت  6/78% ٔٛػیش ثب 20ػجض +  % صیش80ٜ
ٞبی وـت ٘ؼجتجبیی اص وـت خبِق ثٝ ػٕت ( ٚ ثب جبث4ٝ)ؿىُ 

ٔخّٛط جبیٍضیٙی ثب ٔٛػیش ثٝ دِیُ وبٞؾ تشاوٓ ثٛتٝ ٚ فضبی 
وبػتٝ ؿذ.  آٖثٝ ایٗ ٌیبٜ اص تجٕغ ٔبدٜ خـه  یبفتٝاختلبف 

 اص ٔٛجٛد ٔٙبثغ ثشای وؼت سلبثت ػذْ وٝ سػذٔی ٘ظش ثٝ ٕٞچٙیٗ

 دیٍش، ٔٛجت ػٛی ٞب اصثٛتٝ سؿذ ثشای وبفی فضبی ٚجٛد ٚ یه ػٛ

 دس ثٛتٝ ته دس ٚاحذ ٔٛػیش پیبص دس ػّٕىشد ضایاج ٔیبٍ٘یٗ وٝ ؿذٜ

 Sabzevari et) یبثذ. ػجضٚاسی ٚ ٕٞىبساٖ افضایؾ پبییٗ ٞبی تشاوٓ

al., 2013ثیبٖ وشد٘ذ وٝ ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه  ( ٘یض دس آصٔبیـی
 دػت آٔذ.ٝ ٔٛػیش اص ثبلاتشیٗ تشاوٓ ث

پیبص ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ تِٛیذ تًلیذ پیاس دختزی: 
ٞبی وـت ٔخّٛط  داسی تحت تأثیش ٘ؼجتعٛس ٔؼٙی  دختشی ٔٛػیش ثٝ

(. ثیـتشیٗ 4( )جذَٚ p≤01/0)ػجض لشاس ٌشفت  جبیٍضیٙی ثب صیشٜ
 4/26ثب  % ٔٛػیش20ػجض +  % صیش80ٜدسكذ تِٛیذ پیبص دختش ٔشثٛط ثٝ 

دسكذ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ تِٛیذ پیبص دختشی اص وـت خبِق ٔٛػیش ثب 
 . (5)جذَٚ  دػت آٔذٝ كذ ثدس 7/15ٔیضاٖ 

 

 مًسیزسیزٌ سثش تز اجشای عملکزد  تا َای کطت مخلًطتجشیٍ ياریاوس )میاوگیه مزتعات( اثز وسثت -4جذيل 

Table 4- Analysis of variance (mean of squares) for the effect of intercropping ratios with cumin on yield components of 
Persian shallot 

يسن تز پیاس 
 دختزی

Fresh dry 
weight of 
daughter 

bulb 

قطز پیاس 
 دختزی

Diameter of 
daughter 

bulb 

يسن تز پیاس 
 مادری

Fresh dry 
weight of 

mother bulb 

 قطز پیاس مادری

Diameter of 
mother bulb 

تًلیذ پیاس 
 دختزی

Production 
of daughter 

bulb 

میشان تجمع 
ادٌ خطک م

حذاکثز )تزگ ي 
 ساقٍ(

Maximum dry 
mater 

accumulation 
(leaf+stem) 

 درجٍ آسادی

d.f 
 مىثع تغییز

S.O.V. 

22.18 ns 0.03 ns 186 ns 0.03 ns 25.68 ns 68 ns 2 تىشاس 

Replication 

95.59 ** 0.027 ns 13372.2 ** 1.24 ** 49.77 * 16447 ** 5 تیٕبس 

Treatment 

 خغب 10 93 9.6 0.02 158.5 0.06 8.20

Error 

30. 3 14. 8 33.0 15.1 18.5 38.4 
 ضزیة تغییزات )%(

CV (%) 
ns، ٝ1ٚ  5داس دس ػغح احتٕبَ داس ٚ ٔؼٙیتشتیت غیشٔؼٙی * ٚ **: ث% 

ns, * and **: are non-significant and significant and at 5 and 1% probability levels, respectively. 
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 میشان تجمع مادٌ خطک )تزگ ي ساقٍ( مًسیزتز  تا سیزٌ سثشَای کطت مخلًط اثز وسثت -4 ضکل

Figure 4- The effect of intercropping ratios with cumin on maximum dry mater accumulation (Leaf+ stem) of Persian Shallot 
 دس ػغح احتٕبَ پٙج دسكذ ٘ذاس٘ذ.  LSDداسی ثش اػبع آصٖٔٛ ٞبی داسای حشٚف ٔـتشن ثب یىذیٍش اختلاف ٔؼٙیٔیبٍ٘یٗ

Means with same letter(s) have no significant difference based on LSD test at 5% probability level. 

 سثش تز اجشای عملکزد مًسیز َای کطت مخلًط جایگشیىی تا سیزٌمیاوگیه اثز وسثتمقایسٍ  -5جذيل 

Table5- Mean comparisons for the effect of intercropping ratios with cumin on yield components of Persian shallot 

 يسن تز پیاس دختزی 

Fresh dry weight of 
daughter bulb (g.m-2) 

 يسن تز پیاس مادری 

Fresh dry weight of 
mother bulb (g.m-2) 

  قطز پیاس مادری
Diameter of mother 

bulb (cm) 

 تًلیذ پیاس دختزی
Production of 

daughter bulb (%) 

َای مخلًطوسثت  
Intercropping ratios 

9.2  92.5  5.5  26.4  
 % ٔٛػیش20ػجض +  % صیش80ٜ

80% cumin+20% 
Persian shallot 

16  169.7  4.9  25.1  
 % ٔٛػیش40ػجض+  % صیش60ٜ

60% cumin+40% 
Persian shallot 

18.3  204.8  4.4  24.4  
 % ٔٛػیش50ػجض+  % صیش50ٜ

50% cumin+50% 
Persian shallot 

20.3  209.4  4.3  21.6  
 % ٔٛػیش60ػجض +  % صیش40ٜ

40% cumin+60% 
Persian shallot 

23.9  260.5  4  19.11  
 % ٔٛػیش80ػجض+  % صیش20ٜ

20% cumin+80% 
Persian shallot 

24.5  278  3.6  15.7  
 وـت خبِق

Pure culture 
4.68 20.55 0.23 5.06* LSD 

 داسی دس ػغح احتٕبَ پٙج دسكذ ثب یىذیٍش ٘ذاس٘ذ. وٕتش ثبؿذ، تفبٚت ٔؼٙی LSDٞب اص ٔمذاس * ٞش دٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔتٛاِی وٝ اختلاف آٖ
Every two-consecutive mean that their difference is lower than LSD have no significant difference at 5% probability level.  

 

 et al.,Rezvan Beydokhti ٘تبیج سضٛاٖ ثیذختی ٚ ٕٞىبساٖ )

( ٘ـبٖ داد وٝ ٕٞجؼتٍی ٔثجت ثیٗ ٚصٖ پیبص ٔبدسی دس ثٛتٝ ثب 2011
صایی(، ٚصٖ ٚ لغش پیبص دختشی ٚ دسكذ تِٛیذ پیبص دختشی )ثچٝ

وٝ ثیبٖ وشد٘ذ وٝ عٛسی ٕٞچٙیٗ لغش پیبص ٔبدسی ٚجٛد داؿت. ثٝ
 ٞبی وـت دسكذ تِٛیذ پیبص دختشی ٚ لغش پیبص دختشی دس وٕتشیٗ

ٔشثغ( ٚ  ٔتش دس ثٛتٝ 18ٚ  14ثبلا ) تشاوٓ اػفٙذ( ٚ 25ٚ  1ثٟبسٜ )

 تشاوٓ آثبٖ( ٚ 25ٟٔش ٚ  25پبییضٜ ) ٞبی وـت آٖ دس ٔمذاس ثیـتشیٗ

آٔذ. دسكذ تِٛیذ پیبص دختشی  دػتٝ ٔشثغ( ث ٔتش ثٛتٝ دس 10ٚ  6) پبییٗ
صایی( دس تىثیش غیشجٙؼی ٌیبٜ ٔٛػیش اص إٞیت ثؼیبس ثبلایی )ثچٝ

ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت وٝ پیبص ٔبدسی  ٘ذستٝ صیشا ثثشخٛسداس اػت، 
صٔبٖ ثب تِٛیذ ٌُ آریٗ دٚ یب چٙذ پیبص دختشی تِٛیذ ٕ٘بیذ. ػلاٜٚ ثش  ٞٓ

تِٛیذ پیبص دختشی وٙٙذٜ دسكذ ػٛأُ ط٘تیىی، ػٛأُ صساػی ٘یض تؼییٗ
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ؿٛد اص وبؿت پیبصٞبی ثش ایٗ اػبع، پیـٟٙبد ٔیثبؿذ. دس ٔٛػیش ٔی
ساٞىبسی صساػی ثشای ثٟجٛد ػّٕىشد آٖ ػٙٛاٖ  دسؿت ٔبدسی ٔٛػیش ثٝ

 ٌیشی ؿٛد. دس ٔضاسع ثٟشٜ
٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ تفبٚت قطز ي يسن پیاس مادری: 

اص ٘ظش لغش پیبص ٔبدسی ٚ ٚصٖ پیبص  ی ٔخّٛط ثب صیشٜ ػجضٞب ثیٗ تیٕبس
(. وٕتشیٗ 4 )جذَٚ داس ثٛد ٔبدسی دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ٔؼٙی

ٔتش ثٛد.  ػب٘تی 6/3ٔبدسی ٔشثٛط ثٝ وـت خبِق ٔٛػیش ثب لغش پیبص 
 5/5% ٔٛػیش ثب 20ػجض +  % صیش80ٜٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ لغش اص تیٕبس 

دسكذ افضایؾ ٘ؼجت ثٝ وـت خبِق  34دػت آٔذ وٝ ٝ ٔتش ث ػب٘تی
(. ایٗ ٘تیجٝ ثب ٘تبیج ػجضٚاسی ٚ ٕٞىبساٖ 5)جذَٚ  دٞذ٘ـبٖ ٔی

(Sabzevari et al., 2013ٔجٙی )  ٗثش تِٛیذ ثیـتشیٗ لغش دس وٕتشی
 تشاوٓ ثٛتٝ ٔٛػیش ثٝ دِیُ ٚجٛد فضب ٔغبثمت داؿت. 

ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ ٚصٖ پیبص ٔبدسی ٔشثٛط ثٝ وـت خبِق ٔٛػیش 
% 60ػجض+  % صیش40ٌٜشْ دس ٔتش ٔشثغ ثٛد وٝ ثب تیٕبسٞبی  278ثب 

داسی ٘ذاؿت ٚ % ٔٛػیش تفبٚت ٔؼٙی80ػجض+  % صیش20ٜٔٛػیش ٚ 
% 20ػجض +  % صیش80ٜٚصٖ تش پیبص ٔبدسی ٔشثٛط ثٝ تیٕبس  وٕتشیٗ

( وٝ ػٛأّی ٔب٘ٙذ افضایؾ ػغح 5)جذَٚ  ثٛد 5/92ٔٛػیش ثب 

وـتی ٚ افضایؾ تشاوٓ دس وـت یبفتٝ ثٝ ٔٛػیش دس ته اختلبف
تٛا٘ٙذ دس ایٗ أش دخیُ ٞبی ٔخّٛط ٔیدس ٔمبیؼٝ ثب ٘ؼجتخبِق 

ٔٙبثغ جزة سػذ وٝ ػذْ سلبثت ثشای ثبؿٙذ. ثذیٗ تشتیت، ثٝ ٘ظش ٔی
ٔٛجٛد اص یه ػٛ ٚ دس اختیبس لشاس داؿتٗ فضبی وبفی ثشای سؿذ اص 
ػٛی دیٍش، ٔٛجت ؿذٜ وٝ ٔیبٍ٘یٗ اجضای ػّٕىشد ٔٛػیش دس ٚاحذ 

 ٞبی پبییٗ افضایؾ ٘ـبٖ دٞذ. ته ثٛتٝ دس تشاوٓ
 تأثیشلغش پیبص دختشی ٔٛػیش تحت  قطز ي يسن پیاس دختزی:

ػجض لشاس ٍ٘شفت  ٞبی وـت ٔخّٛط سدیفی ثب صیشٜ ٘ؼجتداس  ٔؼٙی
ٞبی وـت ٔخّٛط جبیٍضیٙی ثب صیشٜ ػجض (، ٕٞچٙیٗ ٘ؼجت4 )جذَٚ

 لشاس داد تأثیشداسی ٚصٖ تش پیبص دختشی سا تحت عٛس ٔؼٙی ثٝ
(01/0≥p)  َٚ(. ٚصٖ تش پیبص دختشی ٘یض سٚ٘ذی ٔب٘ٙذ ٚصٖ پیبص 4)جذ

صٖ تش پیبص دختشی ٔشثٛط ثٝ وٝ ثیـتشیٗ ٚعٛسیٝ ٔبدسی داؿت، ث
ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ایٗ  5/24وـت خبِق ٔٛػیش ثب 

 2/9ثب ٔیضاٖ  % ٔٛػیش20ػجض +  % صیش80ٜكفت ٘یض ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 
 (. 5)جذَٚ  ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ ثٛد

 
 سثش سیزٌَای کطت مخلًط ردیفی تا مًسیز تز اجشای عملکزد اثز وسثت وتایج تجشیٍ ياریاوس )میاوگیه مزتعات( -6جذيل 

Table 6- Analysis of variance (mean of squares) for the effect of intercropping ratios with Persian shallot on yield components 
of cumin 

 يسن َشار داوٍ

1000-seed 
weight 

 تعذاد داوٍ در چتز

Number of seeds 
per umbels 

 در تًتٍ تعذاد چتز
Number of umbels 

per plant 

 تجمع مادٌ خطک حذاکثز 

Maximum dry mater 
accumulation (leaf+ stem) 

 درجٍ آسادی
d.f 

 مىثع تغییز
S.O.V 

0.03ns 
0.38 ns 

0.34ns 
496.1 ns 2 

 تىشاس

Replication 

0.04ns ns 2.22 115.32** 
6413.3** 

5 
 تیٕبس

Treatment 

0.11 8.32 0.69 270.5 10 
 خغب

Error 

12.9 13.0 3.6 4.4 
 ضزیة تغییزات

)%( CV  

ns، ٝ1ٚ  5داس دس ػغح احتٕبَ داس ٚ ٔؼٙیتشتیت غیشٔؼٙی * ٚ **: ث% 

ns, * and **: are non-significant and significant and at 5 and 1% probability levels, respectively. 
 

ٔیضاٖ تجٕغ ٔبدٜ خـه : میشان تجمع مادٌ خطک سیزٌ سثش
ٞبی وـت ٘ؼجت تأثیشداسی تحت عٛس ٔؼٙی حذاوثش صیشٜ ػجض ثٝ

(. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ تجٕغ ٔبدٜ 6 ( )جذpَٚ≤01/0)ٔخّٛط لشاس ٌشفت 
ٌشْ دس ٔتش  1/426خـه حذاوثش صیشٜ ػجض ثشای وـت خبِق ثب 

دػت آٔذ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ تجٕغ ٔبدٜ خـه ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ٝ ث ٔشثغ
دسكذ  26ٌشْ دس ٔتش ٔشثغ ) 4/311ثب  % ٔٛػیش80ػجض+  % صیش20ٜ

ٞبی ثب ٔمبیؼٝ ٘ؼجت(. 5 )ؿىُ وبٞؾ ٘ؼجت ثٝ وـت خبِق( ثٛد
وبٞؾ تشاوٓ صیشٜ ػجض  سػذ وٝ ثبوـت ٔخّٛط جبیٍضیٙی ثٝ ٘ظش ٔی

 دا٘ٝ اص ػّٕىشد ٔخّٛط ٔختّف وـتٞبی ٘ؼجت ثٝ خبِق وـت اص

 دس وبٞؾ ػّٕىشد ؿذ. ثش ایٗ اػبع، دِیُ ایٗ وبػتٝ ػجض صیشٜ

ػٕذتبً  ،خبِق وـت ثٝ ٘ؼجت ٔخّٛط وـت ٔختّف تیٕبسٞبی
پٛس ٚ ظشیفثبؿذ. ٔشثٛط ثٝ وبٞؾ تؼذاد ثٛتٝ دس ٚاحذ ػغح ٔی

ػّٕىشد ٔبدٜ خـه  ( ثیـتشیٗ et al.,Zarifpour 2014ٕٞىبساٖ )
ػجض دس ٔمبیؼٝ ثب وـت ٔخّٛط ثب  حذاوثش سا دس وـت خبِق صیشٜ

 ٘خٛد ٌضاسؽ وشد٘ذ.
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Figure 5- The effect of intercropping ratios with Persian shallot on maximum dry mater accumulation (leaf+ stem) of cumin 
 دس ػغح احتٕبَ پٙج دسكذ ٘ذاس٘ذ.  LSDداسی ثش اػبع آصٖٔٛ ٞبی داسای حشٚف ٔـتشن ثب یىذیٍش اختلاف ٔؼٙیٔیبٍ٘یٗ

Means with same letter(s) have no significant difference based on LSD test at 5% probability level. 

 

ٞبی وـت ٔخّٛط جبیٍضیٙی ثب ٔٛػیش اثش ٘ؼجتتعذاد چتز در تًتٍ: 
(. 6ثٛد. )جذَٚ  (p≤01/0)داس ثش تؼذاد چتش دس ثٛتٝ صیشٜ ػجض ٔؼٙی

% 80ػجض+  % صیش20ٜثیـتشیٗ تؼذاد چتش دس ثٛتٝ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 
چتش دس ثٛتٝ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ چتش دس ثٛتٝ ٔشثٛط ثٝ  2/32ٔٛػیش ثب 

(. ثب تغییش 7)جذَٚ  چتش دس ثٛتٝ ثٛد 9/15ػجض ثب  وـت خبِق صیشٜ
% 60ػجض+  % صیش40ٜ% ٔٛػیش ثٝ 80ػجض+  % صیش20ٜ٘ؼجت وبؿت اص 

وٝ دسكذ وبٞؾ یبفت، دس حبِی 12ٔٛػیش، تؼذاد چتش دس ثٛتٝ حذٚد 
% ٔٛػیش 80ػجض+  % صیش20ٜٔیضاٖ ایٗ وبٞؾ ثب تغییش ٘ؼجت وبؿت اص 

(. ٕٞچٙیٗ 7)جذَٚ  دسكذ ثٛد 50ثٝ وـت خبِق صیشٜ ػجض حذٚد 
ػجض+  % صیش80ٜ% ٔٛػیش ٚ 40ػجض+  % صیش60ٜٞبی وـت ثیٗ ٘ؼجت

سػذ  ثٝ ٘ظش ٔی (.7)جذَٚ  سی ٔـبٞذ ٘ـذدا% ٔٛػیش تفبٚت ٔؼٙی20
ای ٚ عشیك وبٞؾ سلبثت دسٖٚ ٌٛ٘ٝ صا  وٝ ثب وبٞؾ تؼذاد ثٛتٝ

ٚیظٜ ٘ٛس  افضایؾ فشإٞی سعٛثت، ٔٛاد غزایی ٚ ػبیش ػٛأُ سؿذ ثٝ
ٞب ثیـتش ؿذٜ وٝ ایٗ أش دس ٟ٘بیت، ثب افضایؾ سؿذ ٔٛجت  ثشای ثٛتٝ

جب٘جی ٚ تؼذاد چتش   تؼذاد ؿبخٝافضایؾ سؿذ سٚیـی ٚ ثٝ تجغ آٖ ثٟجٛد 
( ثب ثشسػی اثش تشاوٓ ثش تؼذاد Kafi, 1989دس ثٛتٝ ؿذٜ اػت. وبفی )

ٞبی وٕتش، تؼذاد چتش دس چتش دس ثٛتٝ صیشٜ ػجض ػٙٛاٖ ٕ٘ٛد دس تشاوٓ
وبٞؾ فضبی لبثُ ٞبی ثبلاتش ثٝ دِیُ  یبثذ ٚ دس تشاوٓ ثٛتٝ افضایؾ ٔی

تٛا٘ٙذ تؼذاد ٞب ٕ٘یحتٕبلاً ثٛتٝٞب، ا سلبثت ثیٗ ثٛتٝدػتشع ٚ تـذیذ 
 چتش ثیـتشی تِٛیذ وٙٙذ.

داس ٔؼٙی تأثیشتؼذاد دا٘ٝ دس چتش صیشٜ ػجض تحت  :تعذاد داوٍ در چتز
(، 6ٞبی وـت ٔخّٛط جبیٍضیٙی ثب ٔٛػیش لشاس ٍ٘شفت )جذَٚ ٘ؼجت

سػذ وٝ تؼذاد دا٘ٝ دس چتش كفتی ط٘تیىی ثٛدٜ ٚ وٕتش تحت ثٝ ٘ظش ٔی
 ٌیشدلشاس ٔی٘ظیش تشاوٓ ٚ وـت ٔخّٛط ػٛأُ ٔذیشیتی  تأثیش

(Kafi, 1989 .) 
داس ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ ٔؤیذ ػذْ ٚجٛد تفبٚت ٔؼٙی يسن َشار داوٍ:

ٞبی ٔختّف وـت ٔخّٛط ثب ٔٛػیش ثش ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ثیٗ ٘ؼجت
( Lafond, 1994) (. دس ٕٞیٗ ساػتب، لافٛ٘ذ6)جذَٚ  ػجض ثٛد صیشٜ

ٞبی دس ٌٛ٘ٝ وٝ دس ثیٗ اجضای ػّٕىشد، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝػٙٛاٖ ٕ٘ٛد 
ٞبی ثٝ ٚیظٌی ثبلایی ، كفتی اػت وٝ ٚاثؼتٍیٔختّف ٌیبٞی

ٌیشد. ػبٞٛ ػٛأُ ٔحیغی لشاس ٔی تأثیشط٘تیىی داؿتٝ ٚ وٕتش تحت 
( دس وـت ٔخّٛط آفتبثٍشداٖ Chao Dai et al., 2012ٚ ٕٞىبساٖ )

 Helianthus) كذ دا٘ٝ آفتبثٍشداٖٚ ثبداْ صٔیٙی اػلاْ وشد٘ذ وٝ ٚصٖ 

annuus L.)  وـت ٔخّٛط لشاس ٍ٘شفت. ثش ایٗ اػبع، ثٝ  تأثیشتحت
ساثغٝ ٔثجت ثیٗ ػّٕىشد ثب ٚصٖ ٞضاس سػذ ثب تٛجٝ ثٝ ٚجٛد ٘ظش ٔی

، ثٝ ٔٙظٛس حلَٛ ( Olsson, 19604; 201 et al.,Zarifpour) دا٘ٝ
ٞبی ثب ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ثبلا ػّٕىشد ثبلاتش صیشٜ ػجض، وبؿت اسلبْ ٚ تٛدٜ

ٞب ثیـتش ٔتأثش اص  ٞبی آٖٞبی داسٚیی وٝ ٚیظٌی ٚیظٜ دس صساػت ٌٛ٘ٝ ثٝ
 ٔذ٘ظش لشاس دادٜ ؿٛد. ثبؿذ، ط٘تیه ٔی
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 سثش مًسیز تز تعذاد چتز در تًتٍ سیزٌتا َای کطت مخلًط ردیفی اثز وسثت -7جذيل 

Table 7- The effect of intercropping ratios with Persian shallot on number of umbels per plant of cumin 
 عملکزد داوٍ سیزٌ سثش

Seed yield of 
shallot(per plant) 

 تعذاد چتز در تًتٍ

Number of umbels 
per plant 

َای مخلًط وسثت  

Intercropping ratios 

 % ٔٛػیش20ػجض +  % صیش80ٜ  18.4 1.18

80% cumin+20% shallot 

2.27 20.5  
 % ٔٛػیش40ػجض+  % صیش60ٜ

60% cumin+40% shallot 

3.00 24.6  
 % ٔٛػیش50ػجض+  % صیش50ٜ

50% cumin+50% shallot 

 % ٔٛػیش60ػجض +  % صیش40ٜ  28.3 3.37

40% cumin+60% shallot 

7.63 32.2  
 % ٔٛػیش80ػجض+  % صیش20ٜ

20% cumin+80% shallot 

2.30 15.9  
 وـت خبِق

Pure culture 
2.58 1.35* LSD 

 داسی دس ػغح احتٕبَ پٙج دسكذ ثب یىذیٍش ٘ذاس٘ذ. وٕتش ثبؿذ، تفبٚت ٔؼٙی LSDٞب اص ٔمذاس * ٞش دٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔتٛاِی وٝ اختلاف آٖ
Every two-consecutive mean that their difference is lower than LSD have no significant difference at 5% probability level.  

 

ٞب ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دادٜ عملکزد داوٍ سیزٌ سثش)تٍ اسای تک تًتٍ(:
ػجض ثٝ اصای ته ثٛتٝ دس ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ صیشٜ 

ٌشْ ثٝ اصای ثٛتٝ( ٚ وٕتشیٗ  63/7% ٔٛػیش )80% صیشٜ ػجض+20تیٕبس 
ٌشْ ثٝ اصای ثٛتٝ(  18/1% ٔٛػیش )20% صیشٜ ػجض +80آٖ دس تیٕبس 

ٞبی وٝ وبٞؾ ٘ؼجت صیشٜ ػجض دس ٘ؼجت عٛسی ثٝ دػت آٔذ. ثٝ
دسكذی دس  85ؾ % ثبػث افضای20% ثٝ 80اص  ٔختّف وـت ٔخّٛط

 .(7)جذَٚ  ػّٕىشد دا٘ٝ صیشٜ ػجض ؿذ

ٞبی ٔختّف وـت ٔخّٛط اثش ٘ؼجتوسثت تزاتزی سمیه: 
جبیٍضیٙی صیشٜ ػجض ثب ٔٛػیش ثش ٘ؼجت ثشاثشی صٔیٗ جضئی دٚ ٌٛ٘ٝ ٚ 

 LERؿٛد،  ٔـبٞذٜ ٔی 6عٛس وٝ دس ؿىُ داس ثٛد. ٕٞبٖوُ ٔؼٙی

ٞبی وـت ٔخّٛط جبیٍضیٙی ٔٛػیش ثب صیشٜ ػجض  وُ دس تٕبٔی ٘ؼجت

دٞٙذٜ ثشتشی وـت ٔخّٛط ٘ؼجت ثٝ ثبلاتش اص یه ثٛد وٝ ٘ـبٖ
ٞبی ٔختّف وـت  ثبؿذ. اص ٔیبٖ ٘ؼجتوـتی ایٗ دٚ ٌٛ٘ٝ ٔی ته

% ٔٛػیش ثب 50ػجض+  % صیش50ٜوُ دس تیٕبس  LERٔخّٛط، ثیـتشیٗ 
% ٔٛػیش ثب 20ػجض +  % صیش80ٜتیٕبس ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ٔشثٛط ثٝ  49/1
ٞبی پبییٗ حضٛس صیشٜ ػجض دس وـت . دس ٘ؼجتٔحبػجٝ ؿذ 15/1

ٔثجت ثیـتشی پزیشفتٝ  تأثیشٔخّٛط جبیٍضیٙی ثب ٔٛػیش، ٌٛ٘ٝ ٔٛػیش 
ػجض دس وـت ٔخّٛط، ایٗ ٌیبٜ وٝ ثب افضایؾ ػٟٓ صیشٜاػت؛ دس حبِی

ٔثجت ثیـتشی اص ٕٞشاٞی ثب ٔٛػیش پزیشفت وٝ ایٗ أش ثبػث  تأثیش
ایٗ ؿبخق ثشای آٖ دس ٔمبیؼٝ ثب  جضئی افضایؾ ٘ؼجت ثشاثشی صٔیٗ

 (.6)ؿىُ  ٌٛ٘ٝ دیٍش ٌشدیذ

 
 سثش ي مًسیز َای کطت مخلًط سیزٌوسثت تزاتزی سمیه جشئی ي کل در وسثت -6 ضکل

Figure 6- Partial and total land equivalent ratio for intercropping ratios of cumin and Persian shallot 
 دس ػغح احتٕبَ پٙج دسكذ ٘ذاس٘ذ.  LSDداسی ثش اػبع آصٖٔٛ ٞبی داسای حشٚف ٔـتشن ثشای ٞش جضء، ثب یىذیٍش اختلاف ٔؼٙیٔیبٍ٘یٗ

Means with same letter(s) for each component have no significant difference based on LSD test at 5% probability level. 
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ایٗ تٛاٖ ٔی جضئی صیشٜ ػجض LERثش اػبع ٘تبیج  عٛس وّی، ثٝ
% 20) ٞبی ثبلاتش ٔٛػیشوٝ صیشٜ ػجض ثب تشاوٓاػتٙجبط وشد، صٔب٘یٌٛ٘ٝ 
% ٔٛػیش( ٕٞشاٜ ثٛد، ثٝ 60ػجض +  % صیش40ٜٔٛػیش ٚ % 80ػجض+  صیشٜ

آٖ ٚ ٕٞیٗ وب٘ٛپی ثٛدٖ  تشدِیُ ا٘جٛٞی پٛؿؾ ٌیبٞی ٔٛػیش، ثضسي
ای ثبلا، ثب افت ػّٕىشد ا٘ذاصی ثش صیشٜ ػجض ٚ سلبثت ثیٗ ٌٛ٘ٝعٛس ػبیٝ

تشی ثب صیشٜ وٝ ٔٛػیش دس تشاوٓ پبییٗصٔب٘یاص عشف دیٍش، ٕٞشاٜ ثٛد. 
% 60% ٔٛػیش ٚ 20ػجض+  % صیش80ٜٔثُ تیٕبسٞبی ) وبؿتٝ ؿذػجض 
ی یُ ثٟجٛد ؿشایظ ٔثُ صیبد ؿذٖ فضب، ثٝ دِ(% ٔٛػیش40ػجض+  صیشٜ

ٚ ٘ٛس ثشای فؼبِیت ٚ سؿذ ٚ فتٛػٙتض، صیشٜ ػجض تٛا٘ؼت لبثُ دػتشع 
دادی ٚ ٕٞىبساٖ . ٘تبیج ٔغبِؼبت اِٝػّٕىشد ثبلاتشی اص خٛد ٘ـبٖ دٞذ

(Allahdadi et al., 2013 ) ٚ سٚی وـت ٔخّٛط سدیفی ػٛیب
 Rezvani Moghaddam andٔمذْ ٚ ٔشادی )ٕٞیـٝ ثٟبس ٚ سضٛا٘ی

Moradi, 2012 ثش وـت ٔخّٛط صیشٜ ػجض ٚ ؿٙجّیّٝ ٔؤیذ افضایؾ )
. دس ثشسػی دیٍش ثش د٘ؼجت ثشاثشی صٔیٗ دس اٍِٛٞبی وـت ٔخّٛط ثٛ

ٞبی  سٚی وـت ٔخّٛط وٙجذ ٚ ِٛثیب ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس تٕبٔی تیٕبس
 (. Noorbakhsh, 2012) دػت آٔذٝ ثبلاتش اص یه ث LERٔخّٛط، 

 گیزیوتیجٍ

ػجض  ٘تبیج ایٗ ٔغبِؼٝ ٘ـبٖ داد وٝ ػّٕىشد ٚ اجضای ػّٕىشد صیشٜ
ٞبی وـت ٔخّٛط ٘ؼجت تأثیشداسی تحت  عٛس ٔؼٙی ٚ ٔٛػیش ثٝ

جبیٍضیٙی لشاس ٌشفت. ثیـتشیٗ تؼذاد چتش دس ثٛتٝ ٚ ثیـتشیٗ تؼذاد 
% ٔٛػیش 80ػجض+  % صیش20ٜچتش صیشٜ ػجض ٔشثٛط ثٝ تیٕبس چتشن دس 

ٞبی ٔٛػیش وـت تؼذاد ثٛتٝ ،صیشٜ ػجضٔخّٛط ثب ٚاػغٝ وـت  ثٝ .ثٛد
دس ٚاحذ ػغح اص عشیك   ِزا ثب وبٞؾ تؼذاد ثٛتٝ ،ؿذٜ وبٞؾ یبفت

ای ٚ افضایؾ فشإٞی سعٛثت، ٔٛاد غزایی ٚ وبٞؾ سلبثت دسٖٚ ٌٛ٘ٝ
ٞبی صیشٜ ػجض ثیـتش ؿذٜ وٝ  ٚیظٜ ٘ٛس ثشای ثٛتٝ ػبیش ػٛأُ سؿذ ثٝ

جب٘جی ٚ   ایٗ أش دس ٟ٘بیت، ثب افضایؾ سؿذ، ٔٛجت افضایؾ تؼذاد ؿبخٝ
 تؼذاد چتش دس ثٛتٝ ؿذٜ اػت. 

ػجض اص  صیشٜ ػّٕىشد ثیِٛٛطیهثیـتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ٚ ٕٞچٙیٗ 
 ٔختّف تیٕبسٞبی دس وبٞؾ ػّٕىشد ایٗ. دػت آٔذٝ وـت خبِق ث

ثٝ وبٞؾ تشاوٓ ٚ  تٛاٖ سا ٔی خبِق وـت ثٝ ٘ؼجت ٔخّٛط وـت
ٞبی وـت ٞب جٟت سؿذ دس ٘ؼجتفضبی اختلبف یبفتٝ ثٝ ثٛتٝ

دسكذ تِٛیذ پیبص دختشی، ٚصٖ تش پیبص  ٔخّٛط جبیٍضیٙی ٘ؼجت داد.
دختشی، لغش ٚ ٚصٖ تش پیبص ٔبدسی ٚ ػّٕىشد پیبص )تش ٚ خـه( دس 

ٞبی وـت ٔخّٛط ثب صیشٜ ػجض داس ٘ؼجتٔؼٙی تأثیشٔٛػیش ٘یض تحت 
ثیـتشیٗ دسكذ تِٛیذ پیبص دختش، لغش پیبص وٝ عٛسی لشاس ٌشفت؛ ثٝ

ػجض +  % صیش80ٜٔبدسی ٚ لغش پیبص دختشی دس وٕتشیٗ تشاوٓ ٔٛػیش )
دػت آٔذ وٝ احتٕبلاً ثٝ دِیُ افضایؾ فضبی لبثُ ٝ ( ث% ٔٛػیش20

اػت. ٞب ثٛدٜ ای ثیٗ ثٛتٝدػتشع ٚ وبٞؾ سلبثت دسٖٚ ٌٛ٘ٝ
ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ ٚصٖ پیبص ٔبدسی، ٚصٖ تش پیبص دختشی ٚ ػّٕىشد پیبص 
تش )ٔجٕٛع پیبص دختشی ٚ ٔبدسی( ٚ ػّٕىشد پیبص خـه اص وـت 

وٝ ثب ثبلا سفتٗ تشاوٓ، ٔمذاس آٖ عٛسی دػت آٔذ؛ ثٝٝ خبِق ٔٛػیش ث
افضایؾ یبفت. ثیـتشیٗ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٘یض ٔشثٛط ثٝ وـت خبِق 

( ٘یض دس تٕبٔی LERاسصیبثی ٘ؼجت ثشاثشی صٔیٗ ) ٔٛػیش ثٛد.
تیٕبسٞبی وـت ٔخّٛط جبیٍضیٙی ثیـتش اص یه ثٛد ٚ ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ 

ٚ وٕتشیٗ  49/1ػجض ثب  % صیش50ٜ% ٔٛػیش + 50دس وـت ٔخّٛط 
دػت آٔذ. ٕٞچٙیٗ ٝ ث 15/1% ٔٛػیش ثب 20ػجض +  % صیش80ٜٔمذاس دس 

ثش  تشی پزیشفتٝ اػت.ٔثجت ثیشتأٌیبٜ صیشٜ ػجض اص ٕٞشاٞی ثب ٔٛػیش 
ٞبی  ٞبی وـت ٔخّٛط یىی اص سٚؽ ایٗ اػبع، اص آ٘جب وٝ ػیؼتٓ

ٔذیشیت تِٛیذ ٔحلٛلات ٌیبٞبٖ داسٚیی اػت وٝ دس ساػتبی سػیذٖ 
ثٝ وـبٚسصی پبیذاس ٚ ػّٕىشد ٔغّٛة ثب حذالُ ٔلشف یب ثذٖٚ 

ٌشدد وٝ تٛػؼٝ ٌشدد، تٛكیٝ ٔی ٞبی خبسجی اجشا ٔی ٔلشف ٟ٘بدٜ
كٛست وـت ٔخّٛط ثٝ ٔٙظٛس  ٌیبٞبٖ داسٚیی ثٝایٗ وـت ٚ وبس 
عٛس  ثٝ ٞبی صساػی ٘ظبْٞب دس ثْٛ ٞبی اوِٛٛطیىی آٖ ثٟجٛد ٚیظٌی

 ٔذ ٘ظش لشاس ٌیشد. ایٚیظٜ
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Introduction 
Medicinal plants are a rich source of bioactive compounds, and these plants are thought to be safe to human 

beings and the environment compared to the synthetic medicines for the treatment of many diseases. The active 
principles of the plants are generally secondary metabolites. Cumin (Cuminum cyminum L.) is an herbaceous and 
annual medicinal plant belonging to Apiaceae family which is planted in arid and semi-arid regions of Iran. 
Persian shallot (Allium altissimum Regel.) is another medicinal, industrial and perennial plant that has 
underground bulbs. It is one of the most important Allium species in Iran, which normally grows in semi-cold to 
very cold highlands. In the last decade, agricultural production, which is mainly based on the application of 
chemical inputs, is causing environmental impacts. The use of ecological farming approaches, enhancing yield 
and quality, they will be effective. Intercropping allows for improved resource use efficiency such as light, water 
and nutrients and beneficial interactions between the companion plants. It works to decrease the spread of plant 
diseases by reducing the quantity of susceptible host plants. Other benefits of intercropping include optimal use 
of resources, stabilization of yield, weed control, improved soil fertility, and higher economic returns. This study 
has evaluated the effect of intercropping ratios as replacement series of cumin and Persian shallot on agronomic 
criteria such as yield components, yield, harvest index, dry matter accumulation and land equivalent ratio. 

Materials and Methods 
This experiment was conducted based on a randomized complete block design with three replications at the 

Agricultural Research Station, College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad during growing season 
of 2014-2015. Intercropping ratios as replacement series such as 80% cumin+20% Persian shallot, 60% 
cumin+40% Persian shallot, 50% cumin+50% Persian shallot, 40% cumin+60% Persian shallot, 20% 
cumin+80% Persian shallot and their pure culture were considered as treatments. Plant density for Persian shallot 
bulbs and cumin seeds were considered as 10 bulbs.m

-2
 and 120 plants.m

-2
, respectively. Studied traits were 

umbel numbers per plant, seed numbers per umbel, 1000-seed weight, biological yield and seed yield of cumin 
and daughter bulb diameter, mother bulb diameter, fresh weight of daughter bulb, fresh weight of mother bulb, 
biological yield, fresh yield of bulb, dry weight of bulb of Persian shallot and land equivalent ratio (LER).  
The LER was computed through the following equation: 

 
Where, Yij: Yield of cumin under intercropping conditions, Yji: Yield of Persian shallot under intercropping 
conditions, Yii: Yield of cumin under sole crop conditions and Yjj: Yield of Persian shallot under sole crop 
conditions. The treatments were run as an analysis of variance (ANOVA) to determine if significant differences 
existed among means. Multiple comparison tests were conducted for significant effects using the LSD test.  

Results and Discussion 
The results showed that the effect of intercropping ratios was significant (p≤0.05) on yield and yield 

components of cumin and Persian shallot. By decreasing intercropping ratios of Persian shallot improved its 
criteria. Diameter of mother bulb and production of daughter bulb in intercropping ratios were increased up to 52 
and 68% compared to sole culture, respectively. Studied traits of cumin were improved by changing in planting 
ratios from intercropping to its pure culture. The maximum amounts of dry bulb weight were related to pure 
culture (82.9 g.m

-2
) and 20% cumin+80% Persian shallot (85.3 g.m

-2
). The highest seed yield of cumin was 

observed in pure culture with 115 g.m
-2

. The highest and the lowest LER were computed in 50% cumin+50% 
Persian shallot (1.49) and 80% cumin+20% Persian shallot (1.15). 
 
 

                                                           
1- MSc in Agroecology, Department of Agrotechnology, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad 
2- Professor, Department of Agrotechnology, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad 
3- Associate Professor, Department of Agrotechnology, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad 
4- PhD Student in Agroecology, Department of Agrotechnology, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of 
Mashhad 
(*- Corresponding Author Email: m.kafi@um.ac.ir) 

 نشریه پژوهشهای زراعی ایران
  181-196 .، ص1399تابستان ، 2، شماره 18جلد 

 

Iranian Journal of Field Crops Research 

Vol. 18, No. 2, Summer. 2020, p. 181-196  



 1399، تابستان 2، شماره 18نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد     111

Conclusions 
Intercropping of Persian shallot and cumin had significantly effect on their yield and yield components. The 

results confirmed the better use of resources especially for radiation and water of these plants in intercropping 
ratios. In general, it seems that intercropping may be suitable cropping approach for sustainable production of 
medicinal plants. 
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