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Introduction 

In recent decades, the introduction of high-yielding cultivars under optimal conditions has been the main 
focus of grain research programs. The identification of wheat cultivars that have acceptable yields on different 
planting dates has been taken into account.  

Materials and Methods 
The present split-plot test was performed with three replications in two cropping years, 2016-2017 and 2017-

2018. The main factor included three planting dates (October 20, November 20, and December 20 as early, 
normal, and delayed planting dates), and the sub-factor included six wheat cultivars (Zare with winter growth 
habits, Heidari, Pishgam, and Alvand with facultative growth habits, and Sirvan and Pishtaz with spring growth 
habits). The soil was sampled from a depth of 0 to 30 cm before the experiment, and the physical and chemical 
traits of the soil were determined. Land preparation steps were performed before the experiment. For this 
purpose, a land area of 1500 m

2
 was plowed by a reversible plow and then leveled. Fertilizer application was 

performed based on the soil experiment results as 100 kg.ha
-1

 of triple superphosphate, 100 kg.ha
-1

 of potassium 
sulfate, and 100 kg.ha

-1
 of urea before planting. The rest of the urea fertilizer (200 kg.ha

-1
) was applied at the 

stage of stem emergence and the beginning of anthesis wheat. Iron, zinc, and manganese fertilizers were also 
used from their sulfate sources at the rate of 0.2%, which were sprayed in two stages at the beginning of stalking 
and spiking. Each plot was 5 m long and 2 m wide and consisted of 8 planting rows at a distance of 25 cm. A 
distance of 50 cm was considered between the two sub-plots and 1 m between the two main plots. The required 
seed for each experimental plot was determined and distributed based on the density of 400 seeds per m2 based 
on the weight of 1000 seeds of each cultivar. Irrigation was performed immediately after planting. Agricultural 
care was applied uniformly, including pest, disease, and weed control. In each subplot, 50 cm from the beginning 
and end of the rows was considered as the margin. All data were subjected to ANOVA using the GLM procedure 
of SAS (SAS 9.1) and means were compared by using the Duncan test at 5% probability level. 

Results and Discussion 
The results showed that delayed planting reduced nutrient uptake and increased the extinction coefficient. 

Radiation use efficiency on the planting date of December 20 showed a reduction of 27% and 25%, compared to 
the planting date of October 20 in 2016-2017 and 2017-2018, respectively. Also, on December 20, Sirvan and 
Pishtaz cultivars with spring growth habits showed lower extinction coefficients and higher photosynthesis rates 
than winter and facultative cultivars. On October 20 and November 20, the highest grain yield was obtained in 
cultivars with winter and facultative growth habits. On December 20, the grain yield was higher in cultivars with 

                                                           
1- Department of Agriculture, Firoozabad Branch, Islamic Azad University, Firoozabad, Iran 
2- Horticulture Crops Research Department, Isfahan Agricultural and Natural Resources Research and Education 
Center, AREEO, Isfahan, Iran 
3- Department of Agriculture, Shiraz Branch, Islamic Azad University, Shiraz, Iran 
(*- Corresponding Author Email: bazrafshan2005@yahoo.com) 
https://doi.org/10.22067/jcesc.2023.81249.1226 

https://jcesc.um.ac.ir/
https://doi.org/10.22067/jcesc.2023.81249.1226
mailto:bazrafshan2005@yahoo.com
https://doi.org/10.22067/jcesc.2023.81249.1226
https://jcesc.um.ac.ir/journal/about
https://jcesc.um.ac.ir/journal/about
https://orcid.org/0000-0002-7318-8492


 2411 پاییز، 3، شماره 12نشریه پژوهشهای زراعی ایران، جلد      023

facultative and spring growth habits than in winter cultivars. Late planting of wheat cultivars with winter growth 
type, which must receive low temperatures for Vernalization, is very risky. Because delaying planting may lead 
to a sharp decrease in yield .These negative consequences of the delay in planting may have occurred through 
disruption of absorption of water, nutrients, and absorption of active photosynthetic radiation. Late cultivation 
shortens the vegetative growth period and the plant enters the reproductive stage prematurely, and then the plant 
faces a lack of photosynthetic resources. Also, the grain filling period is faced with drought and heat stress at the 
end of the season and this final stress causes a sharp decrease in yield. 

Conclusion 
In general, the delayed planting significantly reduced grain yield, especially in cultivars with winter growth 

habits. Therefore, it is recommended to use intermediate and spring cultivars for delayed cultivation. 
 
Keywords: Growth habit, Harvest index, Leaf nitrogen, Radiation use efficiency 
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 پژوهشی مقاله
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 کاشت های تاریخ گندم در  دانه ارقام مختلف عملکرد و فتوسنتزی های شاخص بررسی

 تاخیری و معمولی زودهنگام،

 
 2، مهدی زارع3، امید علیزاده1امین آزرم، داوود *2، فرود بذرافشان2نجمه ضیائی قهنویه

 10/01/0010تاریخ دریافت: 
 00/10/0011تاریخ پذیرش: 

 چکیده 

 در کهه  گنهمم  ارقهام  شناسهایی  بنهابرای  . اسهت  بهود   بهینهه  شرایط در پرمحصول ارقام معرفی غلات در تحقیقات اصلی محور گذشته های دهه در
 و 0061-69  سال دو در و تکرار سه با های خردشم  کرت صورت به باشم. ای  آزمایش می توجه مورد دارنم، قبولی قابل عملکرد کاشت مختلف های تاریخ

 عامهل  و( تهاخیری  و معمهولی  زودهنگهام،  ههای  کاشت تاریخ عنوان به آذر 11 و آبان 11 مهر، 11) کاشت تاریخ سه اصلی عامل. گردیم انجام 69-0069
نتایج نشهان داد   .بود( بهار  رشم عادت با پیشتاز و سیروان و بینابی  رشم  عادت با الونم و حیمری، پیشگام زمستانه، رشم عادت با زارع) گنمم ارقام فرعی

آذر نسبت به تاریخ  11جذب عناصر غذایی و افزایش ضریب استهلاک نوری شم. کارایی مصرف نوری در تاریخ کاشت  کاهش سبب که تاخیر در کاشت
آذر ارقام سیروان و پیشتاز با عادت  11اریخ کاشت در تدرصمی نشان داد.  11و  19ترتیب کاهش  به 0069-69و  0061-69های  مهر در سال 11کاشت 

آبهان   11مههر و   11تر و سرعت فتوسنتز بالاتری نسبت به ارقام زمستانه و بینابی  نشان دادنهم. تهاریخ کاشهت     نوری پایی  استهلاک رشم بهار  ضریب
دانهه در ارقهام بها تیهد رشهم       آذر عملکرد 11دیگر در تاریخ کاشت  . از سویدست آمم هزمستانه و بینابی  ب رشم عادت باارقام در  دانه بیشتری  عملکرد

ویژ  در رقم با تید رشم زمستانه شهم    دار عملکرد دانه به بینابی  و بهار  نسبت به رقم زمستانه بیشتر بود. در مجموع تاخیر در کاشت سبب کاهش معنی
 باشم. قابل توصیه می  بهار و بینابی  تاخیری استفاد  از ارقام کشت است. بنابرای  در

 
 برداشت، کارایی مصرف نور، نیتروژن برگ : تید رشم، شاخصکلیدی های واژه

 

  2  مقدمه

 109 سهح  زیهر کاشهت    بها ( Triticum aestivum) گنهمم گیا  
 درصهم  00 بها ) هکتهار  در ته   1/0 متوسط عملکرد با هکتار و میلیون
تری  محصول زراعهی در   از مهم ت  میلیون 991 کل تولیم و( رطوبت
 ایجهاب  گنهمم  اقتصهادی  (. اهمیتFAOSTAT, 2019است ) جهان

محصهول بهه پتانسهیل     برای رسهیمن ایه    راهکاری هرگونه کنم، می
 ,Ramadas, Kumar, & Singh) گیهرد  قهرار  ارزیهابی  مهورد  واقعی

 آب شرایط در و دنیا نقاط از بسیاری در گیا  ای  نمو و کشت (.2020
                                                           

 گرو  کشاورزی، دانشگا  آزاد اسلامی واحم فیروزآباد، فیروزآباد، ایران -0
 منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز باغی، و زراعی علوم تحقیقات بخش -1

 ، اصفهان، ایرانو ترویج کشاورزی آموزش تحقیقات، سازمان اصفهان، استان طبیعی
 ایران شیراز، اسلامی، آزاد دانشگا  شیراز، واحم کشاورزی، گرو  -0

 ( Email: bazrafshan2005@yahoo.com       نویسنم  مسئول: -)*
https://doi.org/10.22067/jcesc.2023.81249.1226 

 طهی  محیحی در الگوی است، اما با تغییر پذیر امکان مختلف هوایی و
هرچنم کهه   سبب افت عملکرد محصول شم  است. های متمادی سال

 ارقهام،  مثل تاریخ مناسب کاشهت،  هایی ممیریت روش صحی  با اتخاذ
تهوان بخشهی از ایه  افهت عملکهرد را کهاهش داد        آبیاری مهی  و کود

(Hatfield & Dold, 2018).  ههایی ماننهم   روش بنابرای  اسهتفاد  از 
ارزیهابی   و فیزیولوژیه   ههای  واکهنش  بررسهی  سهازگار،  ارقهام  کاشت
 هرچهه  توسهعه  امکهان  کهه  مهواردی  سایر و های مختلف کاشت تاریخ
 در کنهم،  فراهم را خش  خش  و نیمه مناطق در گیاهان کشت بیشتر
  (.Flohr et al., 2018) بود خواهنم مؤثر رابحه ای 

 نهژادی  بهه  تحقیقهات  های برنامه اصلی محور گذشته، های دهه در
بنهابرای    اسهت.  بهود   بهینهه  شرایط در پرمحصول ارقام معرفی غلات

 های مختلف کاشت ارقام مختلف گنمم که در تاریخ معرفی و شناسایی
گرفته  قرار توجه مورد نژادی به های برنامه در دارنم، قبولی قابل عملکرد

 بها  کاشهت  مناسهب  تهاریخ  و رقهم  شناخت عمم (.Hunt, 2017) است

https://jcesc.um.ac.ir/
mailto:bazrafshan2005@yahoo.com
https://doi.org/10.22067/jcesc.2023.81249.1226
https://orcid.org/0000-0002-7318-8492


 2411 پاییز، 3، شماره 12نشریه پژوهشهای زراعی ایران، جلد      022

 اکثهر  در کهه  طهوری  بهه  شود. می رو هروب سح  واحم در عملکرد کاهش
 گیا  اقلیمی،نامناسب با توجه به تغییرات  کاشت به دلیل زمان مناطق
 ,Karapinar & Özertan) نمارد را مناسب رشم جهت کافی فرصت

بنابرای  تعیی  تاریخ کاشت صحی  بهرای گیاههان زراعهی از    . (2020
سزایی دارد و تاریخ کاشت بایم براساس اقلیم هر  هجمله گنمم اهمیت ب

(. Collins & Chenu, 2021طور جماگانهه بررسهی گهردد )    همنحقه ب
 تشهکیل  و گیاهچهه  اسهتقرار  زراعهی،  گیها   ی  موقع به تاریخ کاشت

 به غالباً کاشت در تأخیر حال، ای  کنم. با می تضمی  را نهایی عملکرد
سبب نقصان عملکهرد نههایی در    کنترل، غیرقابل های محمودیت دلیل

(. با توجه بهه  Shah, Coulter, Ye, & Wu, 2020گنمم خواهم شم )
 پاسهخ مختلهف   ههای مختلهف و   برای سال شرایط اقلیمی حادث شم 

مختلف اهمیت  مناطق در کاشت مناسب تاریخ انتخاب ارقام گوناگون،
در (. Wu, Feng, Zhang, Gao, & Wang, 2017) سهزایی دارد  هبه 

 کهاملاً  تولیم گیاهان زراعی از جمله گنهمم  بر کاشت تاریخ نتیجه تاثیر
در کمیت و کیفیت بذر حاصل شهم    که سبب تغییر است شم  شناخته

 موجهب  گنهمم  زودهنگام کاشت. (Gumuscu et al., 2019شود ) می
 رفهت   بلهسهن  بهه  بها  نیهز  و شهود  زیهاد  نابارور پنجه تولیم که شود می
 و گردد مواجه سرمازدگی خحر با گیا  پاییز، فصل در زودرس های رقم

از سهوی  (. Cao & Moss, 1994) شود عقیم ها گلچه از زیادی تعماد
 نتیجهه  و در زنهی  پنجهه  میهزان  کهاهش  باعه   دیرهنگام دیگر کاشت

 دیرهنگهام، همچنهی  در کاشهت   . شهود  بارور های ساقه تراکم کاهش
 نوبهه  بهه  امهر  ای  و یابم می کاهش نموی مرحله هر زمانی دور  طول
 ,Rocheford) گردد می خورشیمی تشعشع جذب کاهش موجب خود

Sammons, & Baenziger, 1988 .)بر کاشت تاریخ در نتیجه تاثیر 
 کهه  عملکرد شهم   که سبب تغییر است شم  شناخته کاملاً تولیم گنمم
 & ,Gümüşçü, Tenekeciاست ) مهم پایمار کشاورزی برای توسعه

Bilgili, 2019) . ههای   بهبهود شهاخص   تولیهم،  در مههم  نکته بنابرای
. اسهت  تعیی  تهاریخ مناسهب کاشهت    کمی و کیفی عملکرد با مختلف
 اثهرات  کاشهت تهاریخ مناسهب    که دهم می نشان محققان های گزارش
در شهرایط نرمهال دارد    کمیهت و کیفیهت عملکهرد    بهر  آمیزی موفقیت

(Kamara, Ekeleme, Chikoye, & Omoigui, 2009) . 
 گیا  گنمم موفق توان بیان نمود که تولیم می ها پژوهش اساس بر
 محلهوب  وضهعیت  مختلف، با مراحل فنولوژی کامل شناخت بر علاو 

در ارقام بها   تاریخ کاشت بهتر ممیریت رو ای  از. است وابسته محیحی
 که بود خواهم پژوهش ای  نوآوری از های رشمی متفاوت بخشی تید
 در بنهابرای  . باشم تولیمکننمگان گنمم مفیم برای انماز چشم در توانم می
  ارقهام  دانهه  عملکهرد  و فیزیولوژیکی های شاخص ارزیابی پژوهش ای 

 مهورد  کاشهت  مختلهف  ههای  تاریخ در متفاوت رشم های عادت با گنمم
 .گرفت قرار بررسی

 

 ها مواد و روش

 تیمارها و آزمایش طراحی

سال  دو طی و تکرار سه با های خرد شم  کرت صورت آزمایش به
 طهول  مبارکهه، اصهفهان، بها    در شههر  0069-69 و 0061-69  زراعی

 و درجه 01 جغرافیایی عرض و شرقی دقیقه 06 و درجه 10 جغرافیایی
 عامهل  .شهم  انجهام  دریا سح  از متر 0961 ارتفاع و شمالی دقیقه 00

 عنهوان  بهه  آذر 11 و آبان 11 و مهر 11) کاشت تاریخ سه شامل اصلی
 شهامل  فرعی عامل و تاخیری( و معمول و زودهنگام های کاشت تاریخ

 و حیهمری، پیشهگام   زمسهتانه،  رشم عادت با )زارع شامل گنمم رقم 9
بههار    رشم عادت با پیشتاز و بینابی  و سیروان رشم های عادت با الونم

)موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر جمهوری اسلامی ایران(( 
جهت کشت دیم گنمم زمستانه بهتری  زمان برای رقهم زمسهتانه    .بود

قبل از شروع بارش موثر پاییز  اسهت کهه در ایه  شهرسهتان بهارش      
گردد. همچنی  بهرای کشهت آبهی ارقهام      بان شروع میآمه پاییز  از نی

زمستانه زمان مناسب آبان ما  است بنابرای  کشهت رقهم زمسهتانه در    
گههردد  بیسههتم مهرمهها  در شهرسههتان زودهنگههام محسههوب مههی     

(Implementation instructions for the plan to improve 

wheat self-reliance coefficient, 2019و آب هههای (. شههاخص 
 ههای  سال در گنمم گیا  رشم مراحل طول در مبارکه شهرستان هوایی
 نمایش داد  شم  است. 0در جمول  0069-0069 و 0069-0061
 

 اجرای آزمایش

 خهاک  متهری  سهانتی  01 تها  صهفر  عمق از آزمایش اجرای از قبل
 جمول) شم تعیی  خاک شیمیایی و فیزیکی خصوصیات و برداری نمونه

1.) 
 دار برگهردان  گهاوآه   وسهیله  به مترمربع 0111 مساحت به زمینی

و  متهر  پنج طول به کرت هر. شم تسحی  و دیس  سپس و زد  شخم
. بهود  متر سانتی 11 فاصله به کاشت ردیف هشت شامل متر دو عرض

 کهرت  دو ههر  بهی   و متهری  سهانتی  11 فاصله فرعی کرت دو هر بی 
برای هر کهرت آزمایشهی   میزان بذر . شم گرفته رظن در ی  متر اصلی

بذر در متر مربع و بر مبنای وزن ههزار دانهه ههر     011براساس تراکم 
 011 تریپهل،  سوپرفسهفات  در هکتهار  کیلهوگرم  011. رقم تعیی  شهم 

 قبهل  اور  در هکتار کیلوگرم 011 سولفات پتاسیم و کیلوگرم در هکتار
( هکتههار در کیلههوگرم 111) اور  کههود مهابقی . شههم اسههتفاد  کاشهت  از
 مصهرف  گنهمم  گلمهی ابتمای و رفت  ساقه مراحل در سرک صورت به
 .شم
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 2331-2331 و 2331-2331 های سال در گندم گیاه رشد فصل طول در مبارکه شهرستان هوایی و آب های متغیر -2 جدول

Table 1- Weather variables of Mobarakeh city during the growing season of wheat plants in the years 2015-2016 and 2016-

2017 
میزان تبخیر  

ماهیانه 
Monthly 

evaporati

on rate 

(mm) 

 ساعات

 آفتابی

sunny 

hours 

میانگین حداکثر 

درجه حرارت 
Average 

maximum 

temperature 

(Celsius) 

میانگین حداقل 

درجه حرارت 
Average 

minimum 

temperature 

(Celsius) 

میانگین درجه 

حرارت 
Average 

temperature 

(Celsius) 

ارتفاع برف 

تجمعی 
Cumulative 

snow height 

(cm) 

مجموع 

بارندگی 
Total 

rainfall 

(mm) 

 سال Monthماه 

 Year 

201.7 302.7 28.2 7.5 17.8 0 0 October  

109.2 255 22.6 3.4 13.0 0 0.6 November  

3.2 211.6 12.6 -1.8 5.4 0 28 December  

0 231.1 14.3 -2.5 5.9 0 6.6 January  
0 232.6 11.4 -2.7 4.4 0 12.8 February 2015-2016 

17.7 245.3 15.9 0.2 8.1 0 13.4 March  

186.1 244.4 21.9 7.0 14.4 0 19.8 April  

224.4 268.5 27.6 11.4 19.5 0 18.6 May  

- - - - - - - June  

199.3 303 28.3 7.3 17.8 0 0 October  

113.9 258.9 22.1 2.4 12.3 0 0 November  

3.3 244.6 14.4 -3.4 5.5 0 0.7 December  

0 226.3 14.2 -.2.9 5.6 0 3.2 January  
0 235.8 14.8 -1.4 6.7 0 14.9 February 2016-2017 

112.8 255.7 19.1 3.6 11.3 0 11.2 March  

198.2 234.9 23.3 7.0 15.2 0 7.4 April  

210.6 225.5 24.5 10.5 17.5 0 26.8 May  

323.8 346.1 33.2 16.6 24.9 0 8.4 June  

 
 محل انجام آزمایش خاك شیمیایی و فیزیکی نتایج تجزیه -1 جدول

Table 2- Analysis of soil physical and chemical testing 

Zn Cu Fe Mn K P  N TNV O.C  
pH 

EC 
(dS.m-1) 

Texture 
Depth 
(cm) 

Year 
(mg.kg-1)  (%)  

1.9 2.1 5.4 4.1 168 9.3  0.09 28 0.87  7.8 1.3 Loam Silty 0-30 1395-96 
2.2 1.6 4.7 3.6 182 10.2  0.06 30 0.91  7.8 1.2 Loam Silty 0-30 1396-97 

 
 1/1 میهزان  به صورت سولفات به نیز منگنز و روی آه ، کودهای

 مرحلههه دو در ظهههور سههنبله ابتههمای و رفههت  سههاقه ابتههمای در درصههم
 بها  مبهارز   جملهه  از زراعی های مراقبت کلیه. استفاد  شم پاشی محلول
 در .گردیهم  اعمال یکنواخت صورت به هرز های علف و ها بیماری آفات،

 حاشیه عنوان به ها ردیف انتهای و ابتما از متر سانتی 11 فرعی کرت هر
  شم. گرفته نظر در

 

 ها  گیری ویژگی اندازه

 محتوای نیتروژن، فسفر و پتاسیم برگ

 زمهان  در نمونهه  از گهرم  بهرگ، یه    عناصر گیری انماز  منظور به
 درجهه  111 دمهای  با کور  در شم  پرچم خش  برگ از و دانه شیری
گیهری   عصهار   دست آمم  هب خاکستر. شم تبمیل به خاکستر گراد سانتی
 بها  سهنجی  رنگ از استفاد  با فسفر غلظت آمم ، دست به عصار  شم. در

 Vis مهمل  اسهپکتروفوتومتر  دسهتگا   توسط وانمات-مولیبمات معرف

 و ای شهعله  نشهر  روش بهه  پتاسیم و نانومتر 011 موج طول در 2100
 گیهری  شهم. انهماز    گیری انماز  G620ممل فتومتر فلیم دستگا  توسط

 از بعهم  تیتراسهیون  اسهاس  بر گیاهی نمونه هضم از پس برگ نیتروژن
شههم  گیههری انههماز  V40 مههمل کجلههمال دسههتگا  توسههط تقحیههر

(Attarzadeh, Balouchi, Rajaie, Dehnavi, & Salehi, 

2019). 
 

 فیزیولوژیکصفات 

 کاملاً جوان های برگ های فتوسنتزی از گیری شاخص زمان انماز 
 در مرحله گلمهی صورت گرفت.  یافته توسعه

 آرنهون  روش از اسهتفاد   کهل بها   کلروفیل و a، b کلروفیل میزان
(Arnon, 1949 )و بههال  هههای بههرگ از تصههادفی گیههری نمونههه بهها 
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 دسهتگا   از استفاد  با نور جذب شم. گیری انماز  استون با گیری عصار 
های  موج طول ساخت کشور آمریکا در Vis 2100ممل  اسپکتروفتومتر

 از اسهتفاد   بها  هها  میهزان آن  نهایت در. شم قرائت نانومتر 990 و 901
 شم. محاسبه (0)تا  (0) های رابحه

 
(0) Chlorophyll a = ) mg.g

-1
) = (12.7×OD.663) - (2.69×OD.645)×V/1000×W 

(1) Chlorophyll b = ) mg.g
-1

) = (22.9×OD.645) - (4.68OD.663)×V/1000×W 

(0) Chlorophyll a+b = ) mg.g
-1

) = (8.02×OD.663) + (20.2×OD645)×V/1000×W 

 نمونهه  تهر  وزن W جهذب،  میزان OD نمونه، حجم V آن در که
 .است

 و بهالا  در فعهال خورشهیمی   تهابش  شمت گنمم گلمهی در مرحله
 LI-191SA کوانتهومی  سنسهور  دسهتگا   توسط گیاهی پوشش پایی 

(LICOR Inc., Lincoln, NE, USAارزیابی ) در نهایت میزان . شم
 ,Monsi & Saekiضریب استهلاک نوری با روش مونسی و ساکی )

 ( محاسبه شم.1953
 ساعت از استفاد  با روزانه ورودی خورشیمی کارایی مصرف تابش

 خورشهیمی  شهم. تهابش   محاسهبه  آنگسهتروم  معادله در خورشیم تابش
 تا شم ضرب( Monteith, 1972) 06/1 ضریب ی  در روزانه ورودی
در نهایت کهارایی مصهرف نهور     .آورد دست هب را PAR ورودی ضریب

 (. Pradhan et al., 2014گزارش شم )
گیری سرعت فتوسنتز با استفاد  از دستگا  فتوسنتزمتر ممل  انماز 

LCA4-002 مهی انجههام گرفههت. بههمی  منظههور،   ی گلهه در مرحلههه
بهرگ کهاملاً بهاز شهم  و بهی        تری  گیری ای  صفت روی جوان انماز 

 عصر انجام گرفت. 00صب  تا  01ساعت 
 

 عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و شاخص برداشت

ههای حاصهل از یه      گیری عملکهرد بیولوژیه  بوتهه    برای انماز 
گیهری   هها تهوزی  شهم. انهماز      مترمربع زمی  کف بر شم  و کل بوتهه 

درصهم   01بر اساس ها و توزی  عملکرد دانه  عملکرد با جماسازی دانه
دست آمم. شاخص برداشت محصول با تقسیم عملکرد دانهه   به رطوبت

  دست آمم. درصم بهبر عملکرد بیولوژی  بر حسب 
 

 آنالیز آماری

طهور   ههای آزمایشهی بهه    در پایان هر سال زراعی محصول کهرت 
جماگانه برداشههت و تجزیه آماری سههالانه عملکهرد دانهه تیمارهها و    

ها مورد مقایسههه قرار گرفههت. تجزیه مرکهب طهی دو سهال     میانگی 
 مقایسه. گرفت انجام 0/6نسخه  SAS آماری افزار نرم از استفاد  ز بانی

درصم پنج سح  احتمال  در دانک  آزمون از استفاد  با ها داد  میانگی 
 . گرفت صورت
 

 نتایج و بحث

 برگ پتاسیم و فسفر نیتروژن، محتوای

(. 0دار بود )جهمول   اثر تاریخ کاشت بر نیتروژن و فسفر برگ معنی
 کنش تاریخ کاشت و رقهم بهر   دهم برهم می نشان از سوی دیگر اعماد

 (. 0است )جمول  بود  دار معنی غیر ولی داشته ای  صفات تاثیر
 کهه  طهوری  بهه  شهم،  نیتروژن بهرگ  کاهش سبب تاخیر در کاشت

 در 0069-69و  0061-69های  در سال بیشتری  میزان نیتروژن برگ
آذر مشهاهم    11مهر و کمتری  آن در تاریخ کاشهت   11تاریخ کاشت 
 11 و مههر  11 در تاریخ کاشت نیتروژن برگ (. همچنی 0شم )جمول 

 (. 0 جمول) نماد نشان داری معنی تفاوت آماری لحاظ از آبان
رونم کاهشی را نشان داد. بیشهتری    برگ با تاخیر در کاشت فسفر

در تههاریخ  0069-69و  0061-69هههای  سههالدر  بههرگ مقههمار فسههفر
آذر افزایش  11مهر مشاهم  شم که نسبت به تاریخ کاشت  11کاشت 
(. از سوی دیگر بی  فسهفر بهرگ در   0داری را نشان داد )جمول  معنی

داری وجهود نماشهت    تفهاوت معنهی   آبهان  11 و مههر  11تاریخ کاشت 
 (.0)جمول 
 بهود،  دار معنهی  برگ غیهر  پتاسیم مقمار بر رقم و تاریخ کاشت اثر

 قهرار  آزمایشهی  عوامهل  کهنش  بهرهم  تهأثیر  تحت صفت ای  همچنی 
 (.0 جمول) نگرفت

رشم ریشه و جذب  در زمان کاشت احتمالا از طریق کاهشتأخیر 
و فسهفر شهم  اسهت.     عناصر غذایی سبب کمتر شمن جذب نیتهروژن 

آذر  11بنابرای  احتمالا کاهش محتوای عناصر غذایی در تاریخ کاشت 
محققان گزارش کردنم  به دلیل کمتر شمن طول دور  رشم خواهم بود.

 بهبود جذب عناصر غهذایی،  دلیل به را گیا  رشمزودهنگام،  که کاشت
به دلیهل کهاهش   دیرهنگام  کاشت خواهم داد. از سوی دیگر زایشهاف

 & Bagheriشههود ) سههبب کههاهش منههابع مههی  طههول دور  رشههم،

Balouchi, 2013.) 
 کیفههی و کمههی عملکههرد بههر تههوجهی قابههل تههأثیر تههاریخ کاشههت
 فصهل  بخشی از ایه  تهاثیر از طریهق   احتمالا . دارد محصولات زراعی

کههههودی در نظههههر گرفتههههه شههههم  اسههههت   منههههابع و کاشههههت
(Mohammadghasemi, Moghaddam, Rahimi, Pourakbar, 

& Popović-Djordjević, 2021.)  تهاخیر در   واقعیت ای  است کهه
 مناسهب  کاشهت  بهه تهاریخ   نسهبت  کمتهری  عملکرد کاشت محصول

 که از طریق کاهش جذب و انتقهال عناصهر غهذایی از    آیم دست می به
 (.Subedi, Ma, & Xue, 2007وجود آمم  است ) ریشه به به خاک

 
 



 023     ... کاشت های تاریخ گندم در  دانه ارقام مختلف عملکرد و فتوسنتزی های شاخص بررسیو همکاران، قهنویه  ضیائی

 
 های مختلف کاشت و ارقام تأثیر تاریخ برگ در گندم تحتبرای صفات عناصر غذایی و کلروفیل مربعات(  نیانگی)م انسیوار هیتجز جینتا -3جدول 

Table 3- Analysis of variance (mean square) for studied traits elements and physiological of wheat influenced by different planting dates 

and cultivars 

 سال 
Year 

 منابع تغییرات
S.O.V 

درجه 

 آزادی
DF 

نیتروژن 

 برگ
Leaf N 

 فسفر برگ
Leaf P 

 پتاسیم برگ
Leaf K 

 aکلروفیل

Chla 

 bکلروفیل

Chlb 

 کلروفیل کل
Chla+b 

1395-96 

 تکرار
Replication 

2 0.146 ns 0.0002 ns 0.237 ns 2.68** 0.567** 0.887** 

 تاریخ کشت
Planting date 

2 0.260* 0.001* 0.033 ns 0.617** 0.314** 1.813** 

 0خحا 

Error 1 
4 0.053 0.0002 0.010 0.044 0.067 0.050 

 رقم
Cultivar 

5 0.0009 ns 0.0001 ns 0.025 ns 0.014 * 0.017 ** 0.055 ** 

 تاریخ کشت ×رقم 
interaction 

10 0.0009 ns 0.0001 ns 0.005 ns 0.102 ns 0.001 ns 0.016 ns 

 1خحا

Error 2 
30 0.031 0.0001 0.015 0.005 0.005 0.015 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

 9.0 5.6 9.5 3.3 6.3 11.2 

1396- 
97 

 تکرار
replication 

2 0.036 ns 0.000005 ns 0.203 ns 0.888** 0.217** 0.252** 

 تاریخ کشت
Planting date 

2 0.394* 0.001* 0.075 ns 0.618** 0.694** 0.620** 

 0خحا 

Error 1 
4 0.079 0.00009 0.117 0.023 0.041 0.109 

 رقم
Cultivar 

5 0.003 ns 0.0001 ns 0.043 ns 0.034 ** 0.035 ** 0.123 ** 

 تاریخ کشت ×رقم 
interaction 

10 0.012 ns 0.00005 ns 0.021 ns 0.007 ns 0.003 ns 0.010 ns 

 1خحا

Error 2 
30 0.021 0.0001 0.038 0.009 0.007 0.020 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

 7.5 5.7 15.6 9.9 7.9 9.2 

 .است دار معنی عمم و درصم پنج و ی  احتمال سح  در داری ترتیب معنی به ns و ** ،*
*, **, and ns are significant at the 1 and 5 percent probability level and non-significant, respectively. 

 
 و کارایی مصرف نوری برگ گندم a ،b ،a+bنیتروژن و فسفر برگ، کلروفیل  ارقام بر میانگین اثر مقایسه -4 جدول

Table 4- Mean comparison of planting dates for leaf N, leaf P, chlorophyll a, chlorophyll b, chlorophyll a+b, and radiation use 

efficiency of wheat 
 کلروفیل کل

Chlorophyll a+b 
(mg g-1 leaf fresh 

weight) 

 bکلروفیل

Chlorophyll b 
(mg g-1 leaf fresh 

weight) 

 aکلروفیل
Chlorophyll a 

(mg g-1 leaf fresh 

weight) 

 فسفر برگ
Leaf P 

(%) 

 نیتروژن برگ
Leaf N 

 (%) 

 تاریخ کاشت
Planting 

date 

1396-97 1395-96 1396-97 1395-96 1396-97 1395-96 1396-97 1395-96 1396-97 1395-96  

3.74 a 3.80 a 1.25 a 1.29 a 2.48 a 2.51 a 0.197 a 0.200 a 2.13 a 2.10 a 
 مهر 11

12October 

3.44 a 3.56 b 1.09 a 1.20 ab 2.35 a 2.36 a 0.190 ab 0.197 a 1.94 ab 1.97 ab 
 آبان 11

11November 

2.98 b 3.17 c 0.86 b 1.03 b 2.12 b 2.14 b 0.182 b 0.181 b 1.83 b 1.86 b 
 آذر 11

11December 

 .نمارنم داری معنی تفاوت درصم پنج احتمال سح  در دانک  آزمون با ستون هر در یکسان با حروف های میانگی 
Means followed by the same letters in each column are not significantly different by the Duncan test at 5% probability level. 
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 فتوسنتزی های رنگدانه مقدار

 ضهروری  بسهیار  و گیاههان  در پلاسهتیم  اصلی رنگمانه a کلروفیل
 حساسهیت  اسهت،  شهیمیایی  انهرژی  تولیمکننهم   فتوسنتزی انمام برای

 & ,Hatami, Kariman) هاست رنگیز  دیگر انواع از بیشتر نوری آن

Ghorbanpour, 2016). کاشههت و رقههم بههر محتههوای   اثههر تههاریخ
نش تهاریخ  که  دار بهود، امها بهرهم    و کلروفیل کل معنی  bو  aکلروفیل

(. 1کاشت و رقم نتوانست ای  صفات را تحت تاثیر قرار دههم )جهمول   

تههاریخ در  0069-69و  0061-69هههای  سههال در aکلروفیههل  میههزان
گهرم در گهرم وزن تهاز       میلهی  06/1و  10/1 ترتیب مهر به 11کاشت 

 داری نشهان  معنهی  افزایش آذر 11تاریخ کاشت  به نسبت که بود برگ
 و مههر  11 در تاریخ کاشت aکلروفیل  میزان همچنی  (.0 جمول) داد
 دیگر در سوی نماد. از نشان داری معنی تفاوت آماری لحاظ از آبان 11

 و در ارقام پیشگام aکلروفیل  میزان 0069-69و  0061-69های  سال
 (.1 جمول)داری بیشتر بود  طور معنی بینابی  به رشم عادت با الونم

 
 برگ گندم a ،b ،a+bکلروفیل  ارقام بر میانگین اثر مقایسه -1 جدول

Table 5- Mean comparison of cultivars for chlorophyll a, chlorophyll b, and chlorophyll a+b of wheat  
 کلروفیل کل 

Chlorophyll a+b 
(mg g-1 leaf fresh weight) 

  bکلروفیل
Chlorophyll b 

(mg g-1 leaf fresh weight) 

  aکلروفیل
Chlorophyll a 

(mg g-1 leaf fresh weight) 

 رقم
Cultivar 

1396-97 1395-96 1396-97 1395-96 1396-97 1395-96 

3.46 a 3.52 ab 1.13 a 1.19 ab 2.33 abc 2.33 ab 
 زارع

Zare 

3.47 a 3.56 a 1.13 a 1.22 a 2.34 ab 2.33 ab 
 حیمری

Heidari 

3.43 a 3.58 a 1.08 ab 1.21 a 2.34 ab 2.37 ab 
 پیشگام

Pishgam 

3.48 a 3.58 a 1.08 ab 1.18 ab 2.40 a 2.39 a 
 الونم

Alvand 

3.22 b 3.42 b 0.98 c 1.13 b 2.23 c 2.29 b 
 سیروان
Sirvan 

3.26 b 3.41 b 1.00 bc 1.11 b 2.26 bc 2.29 b 
 پیشتاز

Pishtaz 

 .نمارنم داری معنی تفاوت درصم پنج احتمال سح  در دانک  آزمون با ستون هر در یکسان با حروف های میانگی 
Means followed by the same letters in each column are not significantly different by the Duncan test at 5% probability 

level. 

 
 0069-69و  0061-69ههای   سال در bکلروفیل بیشتری  میزان 

 11تهاریخ کاشهت    بهه  نسبت که مهر مشاهم  شم 11تاریخ کاشت در 
 دراز سههوی دیگههر   (.0 جههمول) داد داری نشههان معنههی افههزایش آذر

 عهادت  در ارقام با bکلروفیل  میزان 0069-69و  0061-69های  سال
بهار  بیشهتر بهود    رشم عادت زمستانه و بینابی  نسبت به ارقام با رشم

 (.1)جمول 
طوری  هب شم، محتوای کلروفیل کل کاهش سبب تاخیر در کاشت

 آذر نسبت 11تاریخ کاشت  در کل کلروفیل محتوای کاهش میزان که
و  1/09 ترتیهب  بهه  0069-69و  0061-69ههای   مهر در سهال  11 به
 بیشتری  محتوای کلروفیل کل در ارقام با .(0بود )جمول  درصم 0/11

 رشهم  عادت زمستانه و بینابی  مشاهم  شم، هرچنم ارقام با رشم عادت
 (.1کلروفیل کل کمتری نشان داد )جمول  بهار  محتوای

در تاریخ کاشت مناسب، مراحل رویشی و زایشی گیا  بها شهرایط   
محلوب محیحی منحبهق شهم  و موجهب افهزایش بهازدهی فتوسهنتز،       

افزایش انتقال و ذخیر  مواد فتوسنتزی دانه شم  و در نهایت افهزایش  
(. بنابرای  Kamali, Pour, & Soleymani, 2020شود ) عملکرد می
مصهادف   علهت   بهه  آذر 11 تاریخ در گنمم رسم کاشت گیا  به نظر می

 میهزان  کهاهش  سهبب  بهالای منحقهه   دمهای  با اواخر دور  رشم شمن
مشخص شم  است که اثهر تهاریخ    .است  فتوسنتزی شم  های رنگمانه

به فتوپریود فتوسنتزی به واکنش گیا   های کاشت روی میزان رنگمانه
(. Atif, Amin, Ghani, Ali, & Cheng, 2020و دما وابسته است )

 های صفت تری  مهم از گیاهی سبز های بافت در کلروفیل تجمع میزان
 مهاد   و فتوسهنتز  میهزان  بها  مسهتقیمی  ی هرابح که است فیزیولوژیکی

 ,Baghbani-Arani, Modarres-Sanavy) دارد گیههاهی خشهه 

Mashhadi-Akbar-Boojar, & Mokhtassi-Bidgoli, 2017.) 
 کهاهش  و شهود  مهی  متأثر رقم از گنمم در کلروفیل همچنی  محتوای

 ممکه   ارقام زمستانه در تاخیر در کاشهت  در کلروفیلی محتوای بیشتر
دمهایی   تهنش  بهه  ارقام ای  اسازگارین بیشتر و حساسیت دلیل به است
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باشم و نیز با توجه به نتایج پژوهش حاضهر کهاهش جهذب     آخر فصل
تری  علل  نیتروژن و فسفر به دلیل کوتا  شمن دور  رشم یکی از مهم

های فتوسنتزی در کشت تاخیری بود  است زیرا  کاهش میزان رنگیز 

و ضهروری  هها لازم   ای  دو عنصر غذایی بهرای سهاخت ایه  رنگیهز     
  هستنم.

 
برای صفات ضریب استهلاك نوری، کارایی مصرف نوری، سرعت فتوسنتز، عملکرد بیولوژیک، عملکرد مربعات(  نیانگی)م انسیوار هیتجز جینتا -1جدول 

 های مختلف کاشت و ارقام تأثیر تاریخ دانه و شاخص برداشت در گندم تحت

Table 6- Analysis of variance (mean square) for radiation extinction coefficient, radiation use efficiency, photosynthetic rate, biological 

yield, grain yield, and harvest index of wheat influenced by different planting dates and cultivars. 

 سال
Year 

 منابع تغییرات
S.O.V 

درجه 

 آزادی
d.f 

ضریب 

 استهلاك نوری
Radiation 

extinction 

coefficient 

کارایی مصرف 

 نور
Radiation 

use efficiency 

 سرعت فتوسنتز
Photosynthetic 

rate 

عملکرد 

 بیولوژیک
Biological 

yield 

 عملکرد دانه
Grain yield 

شاخص 

 برداشت
Harvest 

index 

1395-96 

 تکرار
Replication 

2 0.004* 0.010 ns 0.292 ns 1.12** 0.04** 26.9** 

 تاریخ کاشت
Planting date 

2 0.123** 0.056* 8.280* 0.16** 0.05** 33.1** 

 0خحای 
Error 1 

4 0.0003 0.003 0.802 0.007 0.001 4.6 

 ارقام
Cultivar 

5 0.003** 0.0002 ns 0.179 ns 0.023ns 0.019** 72.7** 

 برهمکنش
interaction 

10 0.001** 0.0006 ns 0.523* 0.037** 0.008** 12.6** 

 1خحای 
Error 2 

30 0.0003 0.0003 0.198 0.011 0.002 3.18 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

 9.1 5.4 7.0 8.8 9. 9 4.1 

1396-97 

 تکرار
Replication 

2 0.001 ns 0.004 ns 0.189 ns 0.019ns 0.002ns 2.27ns 

 کاشتتاریخ 
Planting date 

2 0.136** 0.014* 4.838* 0.038* 0.021** 58.7** 

 0خحای 
Error 1 

4 0.002 0.004 0.293 0.01 0.006 9.18 

 ارقام
cultivar 

5 0.001** 0.001 ns 0.195 ** 0.025* 0.004ns 26.4** 

 برهمکنش
interaction 

10 0.001** 0.002 ns 0.150** 0.018* 0.006* 18.07** 

 1خحای 
Error 2 

30 0.0002 0.0005 0.035 0.009 0.002 2.78 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

 12.5 6.1 9.0 8.3 8.4 3.5 

 .است دار معنی عمم و درصم پنج و ی  احتمال سح  در داری ترتیب معنی به ns و ** ،*
*, **, and ns are significant at the 1 and 5 percent probability level and non-significant, respectively. 

 

و سررعت   0ضریب استهلاک نوری، کارایی مصرر  نروری  

 فتوسنتز

اثر تاریخ کاشت بر ضریب استهلاک نوری، کارایی مصرف نهور و  
(. از سهوی دیگهر اثهر تهاریخ     9)جهمول  دار بهود   سرعت فتوسنتز معنی
هها ضهریب اسهتهلاک نهوری و سهرعت       کنش آن کاشت، رقم و برهم

 (.9فتوسنتز را تحت تاثیر قرار داد )جمول 

                                                           
1- Radiation Use Efficiency=RUE 

نهوری در   استهلاک ضریب 0069-69و  0061-69های  سال در
داری نشهان نهماد    مهر در ارقام مختلف اختلاف معنی 11تاریخ کاشت 

آبهان کمتههری    11در تههاریخ کاشهت   0061-69(. در سهال  9)جهمول  
ضریب استهلاک نوری در رقم پیشتاز مشهاهم  شهم. از سهوی دیگهر     

طهوری   شم، بهه نوری  استهلاک ضریبتاخیر در کاشت سبب افزایش 
مههر   11آذر نسبت به  11نوری در تاریخ کاشت  استهلاک ضریبکه 

ه ذکهر  (. لازم ب9 )جمول داری نشان داد در ارقام مختلف افزایش معنی
آذر  11در تاریخ کاشت  0069-69و  0061-69های  سال است که در
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نهوری   اسهتهلاک  ارقام سیروان و پیشتاز با عادت رشم بههار  ضهریب  
 تری نسبت به ارقام زمستانه و بینابی  نشان دادنم. پایی 

 کهه  طوری به کارایی مصرف نور شم، کاهش سبب تاخیر در کاشت
 11آذر نسبت به تاریخ کاشهت   11کاشت کارایی مصرف نور در تاریخ 

 11و  19ترتیهب کهاهش    به 0069-69و  0061-69های  مهر در سال
کهارایی   0069-69در سهال   (. همچنهی  0درصمی نشان داد )جهمول  
 تفهاوت  آماری لحاظ از آبان 11 و مهر 11 مصرف نور در تاریخ کاشت

بهرگ و  کارایی مصرف نور به سهح    .(0 جمول) نماد نشان داری معنی
زاویه برگ و میزان رنگیز  فتوسنتزی بستگی دارد. در کشت تهاخیری  

شهود بهه    برای ارقام زمستانه و بینابی  چون طول دور  رشم کوتا  مهی 
نسبت سح  برگ و میزان رنگیز  نیز کاهش یافته در نتیجهه کهارایی   

 یابم. مصرف نور نیز کاهش می
بهالاتری    مههر  11اگرچه در کشت زودهنگهام در تهاریخ کاشهت    

میزان سرعت فتوسنتز در رقم زمستانه مشاهم  شم، اما از لحاظ آماری 
(. همچنی  سهرعت فتوسهنتز   9دار نبود )جمول  ای  میزان تفاوت معنی

داری نشان نماد.  آبان در ارقام مختلف تفاوت معنی 11در تاریخ کاشت 
و  0061-69ههای   از سوی دیگر بیشتری  سهرعت فتوسهنتز در سهال   

آذر در ارقام سیروان و پیشتاز با عهادت   11در تاریخ کاشت  69-0069
داری  رشم بهار  مشاهم  شم که نسبت به رقم زمستانه اختلاف معنهی 

 نشان داد.
توانم بر رژیم تابشی که محصول در  تغییر تاریخ کاشت نه تنها می

کنم تاثیر بگذارد، بلکه بهر روی رژیهم    طول فصل رشم در آن رشم می
أثیرگذار است. علاو  بر ای ، کاشت در تاریخ مناسهب ممکه    دما نیز ت

تهر شهمن دور     است به طول دور  رویشی بیشتر و در نتیجه طهولانی 
 ,Richards, Prestonشههود )دریافههت تشعشههع خورشههیمی منجههر 

Napier, Jenkins, & Maphosa, 2020).   همچنی  تغییر در تهاریخ
های دیگر مثل ضهریب اسهتهلاک نهوری و     کاشت با تاثیر بر شاخص

طهور غیرمسهتقیم روی عملکهرد     کارایی مصرف نوری ممک  است بهه 
ههای   (. گهزارش Lake & Sadras, 2017گهذار باشهم )   محصول تاثیر

خورشهیم بها    دهم که ممک  است جذب تابش وضوح نشان می قبلی به
کاشت زودهنگام بهبود یابم. بنابرای  محققان تغییر در میزان دریافهت  

 ,Mubvumaتشعشع را به دلیل تغییر در تاریخ کاشت نسبت دادنهم ) 

Ogola, & Mhizha, 2021).  از سوی دیگر تغییر در دریافت تشعشع
ف در طول دور  رشم و زمان کل در بی  ارقام مختلف را به دلیل اختلا

 (.Bhattacharya, 2018رسیمگی فیزیولوژیکی گزارش شهم  اسهت )  
 میهزان  نشهانگر  کهه  اسهت  مهمهی  ضرایب از نوری استهلاک ضریب
 ,Khayamim, Mazaheriباشهم )  مهی  گیهاهی  جامعه در نور کاهش

Banayan Aval, Gauhari, & Jahansoz, 2001).   بنههابرای
افزایش ای  صفت نامحلوب است. زیرا اگر مقمار ای  ضریب بالا باشم 

توانهم   یعنی میزان نور دریافتی گیا  کهاهش یافتهه کهه دلیهل آن مهی     
ها باشم. نتهایج پهژوهش حاضهر     کاهش سح  برگ و یا میزان رنگیز 

ت دیرهنگام ممکه  اسهت   دهم کاهش میزان رنگیز  در کش نشان می
 یکی از دلایل افزایش ضریب استهلاک نوری باشم.

 

 عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و شاخص برداشت

هها عملکهرد بیولهوژیکی،     اثر تاریخ کاشت، رقهم و بهرهمکنش آن  
در  (.9عملکرد دانه و شاخص برداشت را تحت تاثیر قهرار داد )جهمول   

بیولوژی  در رقم زمستانه زارع مهر بیشتری  عملکرد  11تاریخ کاشت 
بیولوژیه  در   مشاهم  شم، اما تاخیر در کاشت سبب کاهش عملکهرد 

آبان در ههر دو سهال    11هر دو سال در ای  رقم شم. در تاریخ کاشت 
ارقام با عادت رشم بینابی  میزان عملکرد بیولوژی  بیشتری نسبت به 

 (. 9رقم زمستانه نشان دادنم )جمول 
 در دانهه  آبهان بیشهتری  عملکهرد    11مههر و   11 در تاریخ کاشت

زمسهتانه و   رشهم  عهادت  باارقام در  0069-69و  0061-69های  سال
همچنی  ارقهام سهیروان و پیشهتاز بها      .(9 جمول)دست آمم  بینابی  به

کمتری داشتنم. از سوی دیگر در  دانه عادت رشم بهار  میزان عملکرد
دانهه در ارقهام بها تیهد رشهم       آذر عملکرد 11آبان و  11تاریخ کاشت 

بینابی  و بهار  نسبت به ارقام زمستانه بیشهتر بهود. بنهابرای  بهه نظهر      
دار عملکرد دانه بهالاخص   رسم تاخیر در کاشت سبب کاهش معنی می

 (.9در رقم با تید رشم زمستانه شم  است )جمول 
آبهان شهاخص    11مههر و   11تاریخ کاشت با  0061-69در سال 

ر ارقام با تید رشهم زمسهتانه نسهبت بهه تیهد بههار        برداشت گنمم د
بهی  ارقهام مختلهف     0069-69افزایش نشان داد، هرچنم که در سال 

(. از سهوی دیگهر در تهاریخ    9)جهمول  داری مشاهم  نشم  تفاوت معنی
آذر بیشتری  شاخص برداشت گنمم در ارقام بها تیهد رشهم     11کاشت 

 دار نبود. ری معنیبینابی  مشاهم  شم، هرچنم که از لحاظ آما
 گیها   رشهم  دور  طهول  شهمن  کوتها   باع  کاشت زمان در تأخیر

بنهابرای   . کنهم  مهی  تولیم کمتری خش  ماد  گیا  نتیجه در و شود یم
باشم  می امر ای  یممؤ نیز کاشت در تأخیر عملکرد بیولوژی  با کاهش

(Hu & Wiatrak, 2012) .بهار  یانز که اثرات محققان گزارش کردنم 
یر تأثانتهایی دور  رشم از طریق  گرمای به دلیل تنش کاشت تأخیر در

 ,Kamaei, Eisvand) ههای فیزیولهوژیکی بهود  اسهت     بهر شهاخص  

Daneshvar, & Nazarian, 2019  در کهاهش  (. بنهابرای  احتمهالا 
تهاریخ کاشهت    در یعملکرد بیولوژیک جمله از رشم های شاخص میزان

 ههای  فعالیهت  اخهتلال در  و کلروفیل محتوای کاهش نتیجه در آذر 11
کهه ارقهام    از سوی دیگر با توجه به ایه   .است شم  حاصل فتوسنتزی

زمستانه حتما بایم دماهای پایی  دریافت نماینم تا عمل بهار  شمن در 
ها صورت پذیرد و متعاقبا وارد مرحله زایشی شونم. بنابرای  بررسهی   آن

 Dai etسزایی برخوردار است ) تاخیر در کاشت ای  ارقام از اهمیت به

al., 2017.) 
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ضریب استهلاك نوری، سرعت فتوسنتز، عملکرد بیولوژیکی، عملکرد دانه و شاخص  ارقام بر و تاریخ کاشت برهمکنش اثر میانگین مقایسه -1 جدول

 برداشت گندم
Table 7- Mean comparison of interactions of planting dates and cultivars for radiation extinction coefficient, photosynthetic 

rate, biological yield, grain yield, and harvest index of wheat 

 شاخص برداشت
Harvest index 

(%) 

 عملکرد دانه
Grain yield 

(kg.ha-1) 

 عملکرد بیولوژیک
Biological yield 

(kg.ha-1) 

 سرعت فتوسنتز
Photosynthetic rate 

(μmol m-2 s-1) 

 ضریب استهلاك نوری
Radiation 

extinction 

coefficient 

 رقم
Cultivar 

تاریخ 

 کاشت
Planting 

date 1396-

97 
1395-

96 
1396-

97 
1395-

96 
1396-

97 
1395-

96 1396-97 1395-96 1396-97 1395-96 

50.2a 46.6ab 6320a 6535a 12520b 14020a 6.75 a 7.20 a 0.530 e 0.527 f Zare 

 مهر 11

12Oct. 

50.1a 49.9a 6335a 5830b 12650b 11630cd 6.78 a 7.22 a 0.525 e 0.540 f Heidari 
47.7ab 43.2ab 6022a 5620bc 12720ab 12840b 6.67 abc 7.10 a 0.529 e 0.536 f Pishgam 
47.5ab 46.5ab 5415b 6050ab 11430d 13040b 6.67 abc 7.06 a 0.518 e 0.526 f Alvand 
43.0ab 40.8b 5120c 4915c 11832cd 12220c 6.68 ab 6.82 ab 0.516 e 0.536 f Sirvan 
43.9ab 39.1b 5820ab 5040c 13330a 12925b 6.67 abc 6.83 ab 0.532 e 0.527 f Pishtaz 
50.4a 45.6ab 5220c 5930b 10340ef 12930b 6.14 de 6.44 abc 0.621 d 0.625 d Zare 

 آبان 11

11Nov. 

50.2a 45.2ab 5425bc 6025ab 10725e 13300ab 6.28 d 6.48 abc 0.616 d 0.627 d Heidari 
47.3ab 40.3b 6108a 5520bc 13035a 13730a 6.34 bcd 6.48 abc 0.618 d 0.629 d Pishgam 
52.2a 46.5ab 6320a 6108b 12210bc 13140b 6.32 cd 6.53 abc 0.613 d 0.624 d Alvand 
47.2ab 45.1ab 6110a 5130c 12908ab 11320d 6.30 d 6.9 abc 0.619 d 0.609 de Sirvan 
47.8ab 38.2b 5720bc 4640c 11910c 12125c 6.34 bcd 6.47 abc 0.624 d 0.590 e Pishtaz 
43.2ab 40.0b 3512d 4710d 10800e 10808e 5.18 g 5.09 e 0.729 ab 0.747 a Zare 

 آذر 11

11Dec. 

41.6b 39.4b 4320cd 5110cd 12300b 12308b 5.27 g 5.13 e 0.735 a 0.741 ab Heidari 
48.9ab 43.3ab 5410bc 5024c 11110de 11625cd 5.69 f 5.84 cde 0.705 b 0.712 bc Pishgam 
47.4ab 45.1ab 5400bc 5320c 11300d 11310d 5.73 f 5.85 cde 0.704 b 0.703 c Alvand 
45.5ab 41.4b 4320cd 5116cd 11200d 11235d 5.93 ef 6.09 bcd 0.660 c 0.641 d Sirvan 
46.9ab 40.9b 5115cd 5720ab 12200bc 12205bc 5.69 de 6.10 bcd 0.660 c 0.643 d Pishtaz 

 .نمارنم داری معنی تفاوت درصم پنج احتمال سح  در دانک  آزمون با ستون هر در یکسان با حروف های میانگی 
Means followed by the same letters in each column are not significantly different by the Duncan test at 5% probability level. 

 
اما ارقام بهار  نیازی به کسب دماهای پایی  نمارنم. ای  ارقام بهه  

کهه زودتهر وارد مرحلهه زایشهی شهم  در نتیجهه از تحمهل         دلیل ایه  
نم. در نتیجه تعیهی  تهاریخ کاشهت    رتری نسبت به سرما برخوردا پایی 

به نحوی باشهم کهه در    رشمی متفاوت بایمبهینه برای هر رقم با تید 
 ,Forster, Ransom, Mantheyشههرایط محلههوبی قههرار گیههرد ) 

Rickertsen, & Mehring, 2017.) 
 

 گیری   نتیجه

کشت دیرهنگام در رقم زارع با تید رشم زمستانه که بایم دماهای 
ت، زیهرا  آمیز اسه  سازی دریافت نماینم، بسیار مخاطر  پایی  برای بهار 

 ممک  است تعویق کاشت منجر به کاهش شمیم عملکرد گهردد. ایه   
 جهذب  در اخهتلال  طریهق  از احتمهالا  کاشت در تأخیر منفی پیاممهای

. اسهت  شم  حادث فتوسنتزی فعال تشعشع جذب و غذایی عناصر آب،

کشت دیرهنگام باع  کوتا  شهمن دور  رشهم رویشهی شهم  و گیها       
زایشی شم  و در ادامه گیها  بها کمبهود منهابع     زودتر از آن وارد مرحله 

فتوسنتزی مواجه شم  اسهت. همچنهی  دور  پرشهمن دانهه بها تهنش       
رو شم  و ای  تنش انتهایی سهبب   خشکی و گرمای انتهای فصل روبه

شهود. بنهابرای  کهاهش عملکهرد و اجهزای       کاهش شمیم عملکرد مهی 
از سهوی   ود.گیر خواهم ب عملکرد گنمم در تاریخ کاشت نامناسب چشم

 و دیگر خسارت سرمای زمستانه در کشت زودهنگام در ارقام سهیروان 
تری نشهان   با تید رشم بهار  موجب شم  است که عملکرد کم پیشتاز

 دانهه  عملکهرد  که زودهنگام به دلیل ای  برای کشت مجموع دهنم. در
یابهم کشهت ارقهام زمسهتانه      افزایش مهی  زمستانه رشم تید با ارقام در

 بههار   و بینهابی   تاخیری اسهتفاد  از ارقهام   کشت در اما گردد،توصیه 
 توصیه است. قابل
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