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 چکیذٌ

سَاًذ دس افضایؾ فولکرشد گیبّربى صسافری     ٍسصی حفبؽشی هی ذ اػشفبدُ اص خبکّبی هٌبػت هبًٌ آٍسی حفؼ ثقبیبی گیبّی دس ػغح خبک ٍ کبسثشد في
ٍسصی حذاقل ٍ هشػَم( دس ؿرشایظ   ٍسصی، خبک ٍسصی )ثذٍى خبک ّبی هخشلف خبک ی سٍؽ سأثیشگزاس ثبؿذ. ایي آصهبیؾ، ثب ّذف ثشسػی سأثیش چْبس ػبلِ

(، فولکرشد داًرِ ٍ ثیَلَطیر  ٍ    (NPK)ثي آلی خبک ٍ فٌبكش غزایی دشهلرشف  ّبی کیفیز خبک )کش حضَس ٍ فذم حضَس گیبُ دَؿـی کلضا ثش ؿبخق
ٍ دس هٌغقرِ   1393ّبی کبهرل سلربدفی دس ػرِ سکرشاس دس ػرب        اخشا ؿذ. آصهبیؾ ثب آسایؾ فبکشَسیل ٍ دس قبلت عشح ثلَک اخضای فولکشد آفشبثگشداى

(، فولکرشد ثیَلَطیر  ٍ اخرضای فولکرشد     NKP، فٌبكش غزایی دش هلرشف ) ّبی هَسد ثشسػی ؿبهل کشثي آلی دػشدشد ّوذاى اًدبم ؿذ. سوبهی ٍیظگی
گیبُ دَؿـی ثشای  ×ٍسصی ٍسصی ٍ گیبُ دَؿـی قشاس گشفشٌذ، ثشّوکٌؾ خبک دسكذ( سحز سأثیش سیوبسّبی خبک 1داسی )دس ػغح  عَس هقٌی ثِ آفشبثگشداى

داس ثرَد. دس سیوربس    ّبی هَسد هغبلقرِ غیشهقٌری   داس ثَد، اهب ثشای دیگش ؿبخق یدسكذ هقٌ 1کشثي آلی، ًیششٍطى، سقذاد داًِ دس عجق ٍ قغش عجق دس ػغح 
ثذٍى گیبُ دَؿـی )ؿبّذ( افضایؾ داؿز، ایري افرضایؾ    ×ٍسصی هشػَم ثشاثش ًؼجز ثِ سیوبس خبک 5/2گیبُ دَؿـی هیضاى کشثي آلی ×ٍسصی حذاقل خبک

دسكذ، ٍصى  61دسكذ، سقذاد داًِ دس عجق  67دسكذ، قغش عجق  5/20دسكذ، ًیششٍطى  30دسكذ، دشبػین  80ّب ًیض هـبّذُ ؿذ )فؼفش  ثشای ػبیش ؿبخق
گیبُ دَؿـی ًؼرجز   ×ٍسصی حذاقل دسكذ(. دسكذ دَکی داًِ دس سیوبس خبک 5/39ٍ  34سشسیت  دسكذ، فولکشد داًِ ٍ ثیَلَطی  آفشبثگشداى ثِ 27كذ داًِ 
سَاًرذ دس   سرش دس ٍاحرذ ػرغح هری     گیشی ؿذ. کلضا ثِ دلیل سَلیذ هبدُ خـ  ثیؾ سش اًذاصُ ثش کنثشا 5/2ثذٍى گیبُ دَؿـی )ؿبّذ(  ×ٍسصی هشػَم ثِ خبک

ٍسصی حذاقل ٍ کـز گیبُ دَؿـی کلضا هَخت افضایؾ رخربیش هرَاد    ثش ثبؿذ. افوب  سیوبسّبی خبکؤافضایؾ هبدُ آلی خبک ٍ ثْجَد ؿشایظ فیضیکی آى ه
 شدیذ. آلی، ثْجَد کیفیز خبک ٍ فولکشد آفشبثگشداى گ

 
 فٌبكش غزایی دشهلشف، هبدُ آلی خبک، هذیشیز ثقبیب  ،ٍسصی حفبؽشی، فولکشد صسافی خبکَای کلیذی: ياشٌ

 

   1  مقذمٍ

 اص ٍسصی خربک  ٍ دبیرذاس  کـربٍسصی  اكلی اخضای اص خبک هذیشیز

ؿرَد  هری  هحؼرَة  ًرَؿ هرذیشیز   ایري  ّربی ثخرؾ  سرشیي ضرشٍسی 
(Ahmadvand & Hajinia, 2015.) کـبٍسصی فلاٍُ ثش  دس ایي ًَؿ
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 ّوشاُ ثرب  هقوَلاً کِ حذاقل ٍسصیخبک ٍ ٍسصیخبک ّبی ثذٍى سٍؽ

ِ  خربک اػرز،   ػغح ثش گیبّی ثقبیبی هقذاسی هبًذىثشخبی  هٌؾرَس ثر

 ,.Celik et alداسد ) خبک کبسثشد صیؼشی ٍ فیضیکی ّبیَد ٍیظگیثْج

 حفربؽشی  کـبٍسصی هْن ّبیهؤلفِ اص یکی ٍسصیخبک (. ثذٍى2011

 سَػرظ  خربک  ػغح اص دسكذ 30 حذاقل اخشای آى ًشیدِ دس کِ اػز

 ًرَؿ فولیربر   ّری   سٍؽ ایي دس ؿَد،هی دادُ دَؿؾ گیبّی ثقبیبی

 ثرب  سا ثرزس  ٍ کرَد  کبؿرز،  هبؿیي ْبسٌ ٍ دزیشدًوی كَسر ٍسصیخبک

دس  (.Lugandu, 2013دّرذ ) هری  قشاس خبک خَسدگی دسّن ثش حذاقل
 گیبّی ثش ثقبیبی دسكذ 30 اص ثیؾ هقوَلاً کِ حذاقل ٍسصیخبک سٍؽ

 ثْجرَد  خربک،  فشػربیؾ  کربّؾ  هٌؾَس ثِ هبًذ،ثبقی هی خبک ػغح

 جرَد ثْ (،Celik et al., 2011خربک )  ٍ صیؼرشی  فیضیکی خلَكیبر

 ٍ ػرَخز  کربس،  ًیرشٍی  کربّؾ  آة، افرضایؾ ًفرَر   ٍ هلشف کبسآیی
 (.Gajri et al., 2004داسد ) کبسثشد آلار هبؿیي اػشْلاک
 کبّؾ ثبفث ؿًَذ،هی خبک دخؾ ػغح سٍی کِ گیبّی ثقبیبی

ؿَد، صیرشا ثقبیربی گیربّی ثبفرث     هی آة کبّؾ سجخیش ٍ خبک دهبی
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 گیبّی ثقبیبی (.Sohrabi et al., 2014ؿَد )ثبصسبة ًَس خَسؿیذ هی

 سَلیرذار  دیگرش  ٍ ثشای سَلیذ ػرَخز صیؼرشی   دبیذاسی هٌجـ سَاًٌذهی

 اص آًْرب  حرزف  حرب ،  ّش ثِ (.Shahpari et al., 2016ثبؿذ ) كٌقشی

 کیفیرز  ٍ هحلرَ   سَلیذ سٍی هٌفی اثشار هوکي اػز هضسفِ ػغح

ثقبیربی   کرِ حرزف   داد ًـبى آصهبیـی ثبؿذ. ًشبیح داؿشِ صیؼز هحیظ
 سرش ثریؾ  خبیی دس اثشار ایي ٍ داؿز اثش خبک آلی کشثي سٍی یبّیگ

(. Singh, 2003) ثرَد  ؿذُ حزف ثقبیب ثبلاسشی اص هیضاى کِ ؿذ ًوبیبى
 (Najafinejad et al., 2009) ّوکربساى  ٍ ًرظاد  ًدفی ثشسػی ًشبیح
 فولکشد سشیيثیؾ یبفشِ کبّؾ ٍسصیسیوبسّبی خبک دس کِ داد ًـبى

 دشٍسئیي ٍ هقذاس آهذ دػز ثِ( .Zea mays L) سِ رسرثَ اسسفبؿ ٍ داًِ

 ٍسصیخبک حذاقل سیوبس دس ثشداؿز اص دغ فؼفش خبک ٍ آلی هَاد داًِ،

 فولکرشد  ثقبیرب،  گرزاسدى  ثربقی  دس سیوربس  ثرَد.  سیوبسّرب  اص ػربیش  ثیؾ

 سرشی آلی خربک ثریؾ   هَاد ٍ داًِ دشٍسئیي ّضاس داًِ، ٍصى ثیَلَطی ،

 ثرب  ثقبیرب  ؿذى هخلَط ّوچٌیي (.Mohammadi, 2012) ؿذ حبكل

 ثْجَد ػجت ٍسصی،ثذٍى خبک ٍ حذاقل ٍسصیخبک ّبیًؾبم دس خبک

ٍ  حبكرلخیضی  حفرؼ  خربک،  ٍ صیؼرشی  ؿیویبیی فیضیکی، خلَكیبر
-Allؿرَد ) هری  اًذاصُ اص ثیؾ سجخیش ٍ فشػبیؾ کبّؾ خبک، سعَثز

Issa and Samarah, 2007ٍُسَاًرذ  گیبّی هی ثقبیبی ایي، ثش (. فلا 

 اًشـبس سقبد  ٍ کشثي سشػیت عشیق اص اقلیوی سغییشار اثش کبّؾ ػجت

 ,.Vokovic et alؿرَد )  ایگلخبًِ گبصّبی ػبیش ٍ کشثي دی اکؼیذ

2008.) 
ثرَ یرب   ٍ اص سیرشُ ؿرت   Brassica napus L. کلضا ثرب ًربم فلور    

دیذلَئیذ حبكل اص سلاقر    ی  گًَِ آهف ( Brassicaceae) چلیذبئیبى
 Brassica( ثب ؿرلغن ) Brassica olearaceaگًَِ کلن ) ّبی  اصفشم

campestris ثبؿذ. گیبّ  اػرز فلفر  ثرب دٍسُ سؿرذ     ( دس عجیقز ه
ِ  کلرضا ؿرَد.  یضُ سقؼین هر  یػبلِ کِ ثِ دٍ سیخ ثْبسُ ٍ دبی   اصخولر

ُ  کِ اػز صسافی گیبّبى  داسٍیری،  ٍ غرزایی  ّربی اػرشفبدُ  ثرش  فرلاٍ

 صادخربک  ّربی ثیوربسی  دٌّرذُ  ّؾکب ًیض ٍ خبک سویضکٌٌذُ فٌَاى ثِ

 ٍ حـررشار خوقیررز کرربّؾ عشیررق اص کررِ ؿررَدهرری ؿررٌبخشِ
 سا هٌبػجی هحیظ ّشص، ّبیفلف کٌشش  ًیض ٍ خبک ّبی هیکشٍاسگبًیضم

ُ  کٌرذ. ایري  هری  فرشاّن  دیگرش  صسافی گیبّبى کـز خْز  داسای گیرب

 هیشٍصیٌبص -گلَکَصیٌَلار ػیؼشن فٌَاى سحز ثب اسصؿی دفبفی ػیؼشن

(. Potter, 1999) اػرز  فقب  آػیجی دگش ػیؼشن ًَؿ ی  کِ ذثبؿهی
 اص خلَگیشی سَاًبیی ثشاػیکب خٌغ خلَفثِ ثَؿت خبًَادُ ّبی گًَِ
 ,.Al-Khatib et alّؼرشٌذ )  داسا سا گیبّربى  ػربیش  سؿرذ  ٍ صًیخَاًِ

 44دسكرذ سٍغي دس داًرِ ٍ   40ثرب داسا ثرَدى ثریؾ اص  کلرضا(. 1997
دس کٌدبلرِ اص هقرذٍد گیبّرربى سٍغٌرری اػررز     دسكذ دشٍسئیي 36 -

 کرررِ قبثلیرررز کـرررز دس ؿرررشایظ اقلیوررری گًَرربگَى سا داساػررز  

(Raymer, 2002ا .)   ِیي گیبُ ػَهیي گیبُ سٍغٌی هْن دًیب اػرز کر
ػغح صیش کـز آى دس هٌربعق هقشرذ  ثرِ ػرشفز دس حب  افرضایؾ  

یی دس سقبثز ثب کلضای صهؼشبًِ قبثلیرز ثبلا(. Basalma, 2008) اػز
دس ثْبس، ثقبیبی (. Kruidhof et al., 2008سد )ّبی ّشص دبییضُ دا فلف

آهیخشِ ثب خربک گیبّرربى دَؿـرری اص عشیررق اثررشار دگشآػرریجی       
(Ohno et al., 2000س ،)سغییررش قبثلیررز   ، ّبی خربک حشی  دبسَطى

ٍ ثْجَد سؿذ گیربُ صسافرری ٍ افررضایؾ    دػششػری ثرِ فٌبكرش غزایی
ِ   لیرز سقبثرز ثررب فلرف  قبث بی ّرشص  ّر صًری فلرف  ّربی ّرشص اص خَاًر

 ,.Conklin et al) دٌّرذ  خلَگیشی کرشدُ ٍ سؿذ آًْب سا کربّؾ هری  

2002) . 

ِ  اخرشای  ٍ گضیٌؾ ِ  یر   یثْیٌر  هٌبػرت  ٍسصیی خربک ػربهبً

 ایدبد ثِ هٌدش ًْبیز دس ٍ آٍسدُ ثزس فشاّن ثشای هٌبػجی ثؼشش سَاًذ هی

ّشچٌرذ   ، (Chaghazardi et al., 2015) هغلرَة ؿرَد   فولکرشد 
 ٍ خبک ّبی ًفَرًبدزیشلایِ ؿکؼشي ثب هشػَم ٍسصیخبک ّبیػبهبًِ
 ثشای هٌبػجی ثؼشش ّبثیوبسی ٍ ّشص، آفبر ّبیفلف صًذگی چشخة قغـ

 ًیربص  صیربدی  اًشطی ثِ ّن ّبایي ػبهبًِ ٍلی کٌٌذ،هی گیبُ فشاّن سؿذ

کٌٌرذ  سخشیت هی سا خبک کیفیضی ّبیٍیظگی هذر دس دساص ّن ٍ داسًذ
(Sharma et al., 2011). 

ٍسصی ٍ اػشقجب  کـربٍسصاى اص  ّبی خبکثب سَخِ ثِ گؼششؽ ًؾبم
یربثی ثرِ   سَاًذ دس دػرز  آى، ایي ػَا  هغشح اػز کِ کذام سٍؽ هی

سٍ ّذف اكرلی ایري درظٍّؾ،    ثش ٍاقـ ؿَد. اص ایيؤفولکشد هغلَة ه
-ٍسصی، خربک ثذٍى خبکٍسصی )ّبی هخشلف خبکثشسػی سأثیش سٍؽ

ٍسصی هشػَم( ٍ کبؿرز گیربُ دَؿـری کلرضا ثرش      ٍسصی حذاقل ٍ خبک
فولکرشد آفشربثگشداى ٍ سقیریي     یّربی کیفیرز خربک ٍ اخرضا     ؿبخق
ٍسصی ٍ اهکربى کربسثشد گیبّربى دَؿـری دس     سشیي سٍؽ خربک هٌبػت

 ؿشایظ اقلیوی هٌغقِ ثَد. 
 

 َامًاد ي ريش

سفِ سحقیقربسی داًـرکذُ   دس هض 1393ایي آصهبیؾ دس ػب  صسافی 
دقیقرِ عرَ     31دسخرِ ٍ   48ػیٌب ٍاقرـ دس  کـبٍسصی داًـگبُ ثَفلی

دقیقِ فشم ؿروبلی ٍاقرـ دس درٌح کیلرَهششی      1دسخِ ٍ  35ؿشقی ٍ 
غشة سٍػشبی دػشدشد دس ًضدیکی ؿْش ّوذاى اًدربم ؿرذ. اسسفربؿ اص    

ّربی فیضیکری ٍ ؿریویبیی    هشش ثَد. ثشخی اص ٍیظگی 1690ػغح دسیب 
ًـربى دادُ ؿرذُ اػرز. هیرضاى      1جل اص اخشای عشح دس خذٍ  خبک ق
هشش ثرَد کرِ ًحرَُ سَصیرـ     هیلی 137دس عَ  اخشای آصهبیؾ ثبسًذگی 

ّربی آة ٍ ّرَایی هحرل اخرشای     ثبسًذگی ٍ ّوچٌیي دیگرش ٍیظگری  
 آٍسدُ ؿذُ اػز. 2آصهبیؾ دس خذٍ  
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 (33يَص )قبل از آغاز فصل زراعی سال َای خاک مسرعٍ مطالعاتی قبل از اجرای پص برخی از يیصگی -1جذيل

Table 1- Selected soil properties of the experimental field prior at the beginning of the study (before beginning of the 2015 

growing season) 
CEC 

(Cmol (p+) kg-1) 
EC 

(dS m-1) 
 ياکىص خاک

pH 

 کربه آلی
OC (%) 

 بافت خاک
Soil Texture 

Available P 
(ppm) 

Available K 
(ppm) 

Total N 
(%) 

14 0.41 7.46 0.72 Clay Loam 8.2 220 0.13 
CEC ،ؽشفیز سجبد  کبسیًَی :EC ،ّذایز الکششیکی فلبسُ اؿجبؿ خبک :OCکشثي آلی : 

CEC: Cation Exchangeable Capacity, Ece: Electrical Conductivity of soil saturation extract, OC: Organic Carbon 
 

 خصًصیات آب ي ًَایی محل آزمایص در طًل فصل رضذ -2جذيل 
Table 2- Weather patterns during the growing season 

 93ؿْشیَس 
Sep. 2014 

 93هشداد 
Aug. 2014 

 93سیش 
Jul. 2014 

 93خشداد 
Jun. 2014 

 93اسدیجْـز 
May 2014 

 93فشٍسدیي 
Apr. 2014 

 92ذ اػفٌ
Mar. 2014 

 

6.9 11.2 11.7 7.4 3.7 -6.1 -4.5 
 دهبی کویٌِ 

Min. Temp. (˚C) 

34.6 39.1 38.8 36.9 30.4 25.3 19.7 
 دهبی ثیـیٌِ 

Max. Temp. (˚C) 

0 0.2 0.3 0.4 27.3 13.9 46.3 
 ثبسًذگی کل 

Total rainfall (mm( 
 (1392-1393) ػبصهبى َّاؿٌبػی ایشاى

Iran Meteorological Organization (2013-2014) 
 

 ػرب   3ثِ هذر  ،ًؾش دس صهیي هَسدقجل اص اخشای دظٍّؾ حبضش 
ٍسصی ّربی هخشلرف خربک   اص ػیؼرشن  (92سب ػب   90هشَالی )اص ػب  
ٍسصی ( ٍ خرربکMTٍسصی حررذاقل )(، خرربکNTٍسصی ))ثررذٍى خرربک

 ( گیرربُ دَؿـرریNC( ٍ فررذم کـررز )UC( ٍ کـررز )CTهشػررَم )
ِ   . دس ػِ ػب  ًخؼز هبؿ َداػشفبدُ ؿذُ ث  Viciaای )گرل خَؿر

villosa L.) ِفٌَاى گیبُ اكلی کـرز   فٌَاى گیبُ دَؿـی ٍ رسر ثِ ث
اًدبم گشفرز، چْربسهیي ػرب      93هغبلقِ حبضش کِ دس ػب   ؿذُ ثَد.

کبهرل   ّبیثلَکدبیِ اخشای ایي عشح ثَد. ایي آصهبیؾ دس قبلت عشح 
سیوبسّبی افورب    کشاس اخشا ؿذ.سلبدفی ثب آسایؾ فبکشَسیل ٍ دس ػِ س

کرِ  ثرِ ایري كرَسر   ؿذُ ثش سٍی صهیي، هـبثِ ػرِ ػرب  قجرل ثرَد.     
(، NTٍسصی )ٍسصی هشفرربٍر ؿرربهل ثررذٍى خرربک ّرربی خرربک ًؾرربم
( ٍ UC( ٍ کـز )CTٍسصی هشػَم )( ٍ خبکMTٍسصی حذاقل ) خبک

ّرب افورب  ؿرذ ٍ دس ػرب      ( گیبُ دَؿـری، دس کرشر  NCفذم کـز )
فٌررَاى گیرربُ دَؿـرری ٍ آفشرربثگشداى  ، کلررضا ثررِچْرربسم اخررشای عررشح

(Helianthus annus L.ِث )  .کلضا ٍ  ثزٍسفٌَاى گیبُ اكلی کـز ؿذ
اص هشکض سحقیقبر ؿْشػرشبى   (.Helianthus annuus L) آفشبثگشداى

 .ّوذاى سْیِ ؿذ
ٍسصی  دس قؼوشی اص ّش کشر اكلی )هشقلق ثرِ یر  سیوربس خربک    

کـرز گشدیرذ ٍ قؼروز     401 خبف( گیبُ دَؿـی کلضا سقرن ّربیَلا  
كَسر آیؾ )ثذٍى گیربُ دَؿـری( دس ًؾرش گشفشرِ ؿرذ.      ِ هبًذُ ثثبقی

 ِ ِ   فولیبر کبؿز گیبُ دَؿـی کلضا ثر کربسی، دسّرن ٍ   كرَسر خـرک
اًدربم گشدیرذ. دس    92کیلَگشم دس ّکشبس دس اػرفٌذ   6دػشی ثِ هیضاى 

د، دسكذ کلضا ثِ گل سفشِ ثَ 40سب  30، صهبًی کِ حذٍدا 93اسدیجْـز 

گیبُ دَؿـی کف ثشؿذُ ٍ ثب ی  دیؼ  ػغحی دس ػغح صهیي سّرب  
ّبی ّرشصی  ّبیی کِ ثذٍى گیبُ دَؿـی ثَدًذ ًیض فلفؿذ ٍ دس کشر

آٍسی ٍ ثیشٍى ثشدُ ؿذ. ثقذ اص کِ سؿذ کشدُ ثَدًذ اص ػغح خبک خوـ
گزؿز ی  ّفشِ اص صهبى قغـ گیربُ دَؿـری کلرضا، صهریي ثرب ادٍار      

ٍسصی ثِ ؿشح صیش سیوبس ؿذ. ّبی خبکؾبمهخلَف ثشای ّش ًَؿ اص ً
داس + دیؼر   اص گربٍآّي ثشگرشداى   ٍسصی هشػرَم ثشای اخرشای خربک  

هشرش ثرَد ٍ    ػربًشی  15داس گیشی ؿذ. فوق ؿخن گبٍآّي ثشگشداى ثْشُ
دسكذ اص ثقبیبی کلضا دس ػغح خبک ثبقی هبًرذ. ثرشای اًدربم     5حذٍد 
ض ثرِ آى ٍكرل   ٍسصی حذاقل اص گبٍآّي چیض  کِ ؿوـ کَة ًیر خبک

 10ٍسصی گیشی ؿذ. فوق ثرشؽ خربک دس ایري ًرَؿ خربک     ثَد، ثْشُ
گًَِ فولیبسی اًدبم  ی ّی ٍسص خبکی ثذٍى ّب کشرهشش ثَد. دس ػبًشی

 كَسر دَؿؾ ثبقی هبًذ.ًـذ ٍ کلیِ ثقبیبی کلضا دس ػغح خبک ثِ
دسًْبیز دس اٍاػظ خشداد ٍ دٍ ّفشرِ ثقرذ اص قغرـ کرشدى کلرضا ٍ      

ٍسصی، آفشبثگشداى آخیلی )گیربُ اكرلی(    ی هخشلف خبکاخشای سیوبسّب
سقن کبًفشب کـز گشدیذ. کبؿز آفشبثگشداى دس ػب  چْربسم صسافری ثرب    

هشرش ٍ فبكرلِ   ػبًشی 50سشاکن ّـز ثَسِ دس هششهشثـ ثب فبكلِ سدیف 
هشرش اًدربم ٍ دس ّرش کرشر ؿرؾ سدیرف       ػربًشی  25ثَسِ سٍی سدیف 

ثلافبكلِ آثیبسی  ،بثگشداىدغ اص کبؿز آفشكَسر دػشی کـز ؿذ.  ثِ
ثبس اًدبم ؿذ. ثش اػربع  سٍص ی  6كَسر ثبساًی ثِ فبكلِ صهبًی ّش ثِ

کیلَگشم اٍسُ دس ّکشبس دس ػِ  250ًشبیح سدضیِ خبک ٍ سَكیِ کَدی، 
ّرب ٍ  دسكذ دس صهبى ؽَْس عجق 25دسكذ دس صهبى کبؿز،  50هشحلِ )

 خْرز چٌریي،  دّی( ثِ خبک اضبفِ گشدیذ. ّودسكذ دس صهبى گل 25
ثرشداسی  ًوًَِ .اػشفبدُ ؿذٍخیي دػشی  اص سٍؽ ّبی ّشصکٌشش  فلف
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درغ اص سػرریذگی هحلررَ  ٍ   1393اص گیربُ آفشرربثگشداى دس ؿررْشیَس  
ی  ّفشِ ثقذ اص آخشیي آثیبسی اًدربم گشدیرذ    ،خـ  ؿذى ػبقِ گیبُ

فٌَاى حبؿیِ هٌؾَس ؿذ ٍ اص چْبس ایي كَسر کِ دٍ سدیف کٌبسی ثِثِ
 ی ًؾیرش كفبسهبًذُ )ػغحی هقبد  دٍ هششهشثـ( اص ّشکشر  سدیف ثبقی

داًِ، قغش عجق، سقذاد داًرِ دس عجرق، فولکرشد     كذٍصى دسكذ دَکی، 
 . ؿذ گیشیاًذاصُ سَدُ صیؼزداًِ ٍ فولکشد 

سبیی ٍ اص عشیق  100ًوًَِ  4ٍصى كذ داًِ آفشبثگشداى اص هیبًگیي 
ٌح عجرق اص ّرش ٍاحرذ    گیشی ؿذ. سقذاد در اًذاصُ 01/0سَصیي ثب سشاصٍی 

ّربی خربسخی عجرق( ثرب     ّب )فبكلِ ثیي لجِآصهبیـی اًشخبة ٍ قغش آى
فٌَاى قغرش عجرق    گیشی ؿذ ٍ هیبًگیي افذاد حبكل ثِکؾ اًذاصُ خظ

ِ   هٌؾَس گشدیذ. دسكذ دَکی داًِ ّربی  ّب ًیض اص هیربًگیي هدورَؿ داًر
حبكل اص دٌح عجق هحبػجِ ؿذ. ّوچٌیي، سقرذاد داًرِ دس درٌح عجرق     

فٌَاى سقذاد داًِ دس عجق ثجز گشدیذ. ثشای ّب ثِوبسؽ ٍ هیبًگیي آىؿ
هشش هشثرـ ثشداؿرز ؿرذ ٍ     2سقییي فولکشد داًِ، اص ّش ٍاحذ آصهبیـی 

دغ اص خـ  ؿذى اثشذا فولکشد ثیَلَطیر  سقیریي گشدیرذ ٍ ػرذغ     
ٍ ثرب   01/0ّب خذا ٍ خْز سقییي فولکشد داًِ ثب سشاصٍی ّب اص عجقداًِ
ثز سَصیي ؿذًذ. دغ اص گزؿز ی  ّفشرِ اص ثشداؿرز   دسكذ سعَ 12

دٌّرذُ  )ًـربى  1393ثشداسی اص خبک دس ؿرْشیَس هربُ   هحلَ ، ًوًَِ
ّرب( اًدربم گشفرز. اص ّرش     سغییشار ًبؿی اص چْبس ػب  افوب  هذیشیز

هشرشی  ػربًشی  30سرب   0قغقِ صهیي ؿؾ ًوًَِ دػز ًخَسدُ اص فوق 
قب  ثِ آصهبیـرگبُ دٍ ثرِ   خبک سْیِ گشدیذ، ایي ؿؾ ًوًَِ دغ اص اًش

دٍ ثب ّن سشکیت ٍ دس ًْبیز ػِ ًوًَِ سشکیجی َّا خـر  ٍ اص الر    
سٍؽ ٍالکی ٍ ثل   گیشی کشثي آلی خبک اصثشای اًذاصُفجَس دادُ ؿذ. 

(Walkley and Black, 1934 )فٌبكش غزایی دشهلشف اػشفبدُ ؿذ .
کلرَر  (، دشبػین ثِ سٍؽ Olsen et al., 1954فؼفش ثِ سٍؽ الُؼي )

(Klut, 1986  ( ًیشررشٍطى ثررِ سٍؽ ثشهٌررش ٍ )Bremner, 1970 )
 گیشی ؿذ. اًذاصُ
كرَسر   SAS 9.2 افضاس آهبسی  ّب سَػظ ًشم سدضیِ ٍاسیبًغ دادُ 

 5دس ػغح آهبسی  LSDّب ثب اػشفبدُ اص آصهَى گشفز. هقبیؼِ هیبًگیي
 دسكذ اًدبم ؿذ.

 

 وتایج ي بحث

 صفات مورد بررسی کیفیت خاک

 کربه آلی

( ًـربى داد کرِ   3ّب )خرذٍ   ًشبیح حبكل اص سدضیِ ٍاسیبًغ دادُ
ٍسصی ٍ گیبُ دَؿـی ثش کشثي آلی دس ػغح سأثیش افوب  دٍ سیوبس خبک

ّبی هشثَط ثِ کرشثي آلری   داس ثَد. هقبیؼِ هیبًگیي دادُدسكذ هقٌی 1
ثرب   MT×UC( ًـبى داد کِ هقذاس کشثي آلی دس سیوربس  4خبک )خذٍ  

داسی ًؼجز ثِ ػبیش سیوبسّرب  عَس هقٌیثش کیلَگشم ثِگشم  4/10هقذاس 
سشیي هقذاس کشثي آلی سا سیوبس ثیؾ MT×UCسش ثَد. ثقذ اص سیوبس ثیؾ

NT×UC  گرشم ثرش کیلرَگشم ثرِ خرَد اخشلربف داد ٍ        4/8ثب هقذاس
گرشم ثرش    5/4ثرب هقرذاس    CT×NCسشیي هیضاى کشثي آلی دس سیوبس  کن

سفربٍر   CT×UC  ٍNT×NCی گیرشی ؿرذ. سیوبسّرب   کیلَگشم اًذاصُ
سَاًؼز هیضاى کشثي  MT×UC داسی ثب ّن ًذاؿشٌذ. افوب  سیوبسهقٌی

سشسیت  ثِ NT×UC  ٍCT×UCآلی دس ایي سیوبس سا ًؼجز ثِ دٍ سیوبس 
ػررز کررِ دس ا دسكررذ افررضایؾ دّررذ. ایرري دس حرربلی 27/43ٍ  23/19

سٌْب  MT×NCٍسصی ثذٍى گیبُ دَؿـی، سیوبس سیوبسّبی افوب  خبک
دسكذ کشثي آلری سا ًؼرجز ثرِ دٍ     28/34ٍ  43/11سشسیت  اًؼز ثِسَ

افررضایؾ دّررذ. سرربثیش سررَام دٍ سیورربس    NT×NC  ٍCT×NCسیورربس 
ٍسصی حذاقل ٍ حضَس گیبُ دَؿـی هٌدش ؿذ دس ایي سیوبس کشثي  خبک

ٍسصی هـبثِ اهب ثذٍى حضرَس گیربُ دَؿـری    آلی ًؼجز ثِ سیوبس خبک
فذم حضَس گیبُ دَؿـی دس سیوربس   گیشی ؿَد. ّوچٌیي،سش اًذاصُثیؾ
سرش اص سیوربس   ٍسصی هشػَم هٌدش ؿذ کشثي آلی دس ایي سیوربس کرن  خبک
 ٍسصی هشػَم ثب حضَس گیبُ دَؿـی گضاسؽ ؿَد.خبک

لاصم ثِ رکش اػز دس ایي هغبلقِ هقذاس اٍلیِ ثقبیبی گیبُ دَؿـری  
ر ٍسصی هخشلف هـبثِ ثَد، ثٌبثشایي سفبٍاضبفِ ؿذُ ثِ سیوبسّبی خبک

ٍسصی هخشلرف  ّربی خربک   هـبّذُ ؿذُ دس کرشثي آلری ثریي ػیؼرشن    
ی ػغَح هخشلف اخشلاط خبک ٍ هخلرَط ؿرذى ثقبیربی گیربُ     ًشیدِ

اص ًؾش هیرضاى   CT×UC  ٍNT×NCدَؿـی ثب خبک اػز. دٍ سیوبس 
کشثي آلی دس ی  گشٍُ آهبسی قشاس گشفشٌذ، ثب ایي ٍخَد کشثي آلری دس  

NT×NC  سرش اص سیوربس   کوی ثریؾCT×UC  ُ10گیرشی ؿرذ )  اًرذاص 
فذم حضرَس   NT×NCسػذ اص ی  عشف، دس سیوبس  دسكذ(. ثِ ًؾش هی

گیبُ دَؿـی، سَػظ ثقبیبی گیبُ اكلی کِ ّش ػبلِ دس ػرغح خربک ٍ   
ؿَد خجشاى ؿرذُ ثبؿرذب ثقبیربی    ثذٍى اخشلاط ثب آى، ثبقی گزاؿشِ هی

سیـِ گیبُ اكلی ًیض دس ٍسٍد کشثي آلری ثرِ خربک ایري سیوربس ًقرؾ       
ّرش ػربلِ گیربُ     CT×UCضایی داسد. اص عشف دیگش، ّشچٌذ سیوبس ػِ ث

دَؿـی دسیبفز کشدُ اػز، ٍلی ثرِ دلیرل افورب  ؿرخن ثشگرشداى ٍ      
اخشلاط کبهل آًْب ثب خبک سدوـ کرشثي آلری دس خربک هحرذٍد ثرَدُ      
اػز، ثِ عَسی کِ هقذاس کشثي آلی دس ایري سیوربس ثرِ لحربػ آهربسی      

کِ اثش هثجز گیبُ ( ًذاسد. ایيCT×NCسفبٍسی ثب کـز هشػَم هٌغقِ )
سشیي اػز، ؿبیذ ثِ ایي دلیل ثیؾ MTدَؿـی ثش کشثي آلی دس سیوبس 
ٍسصی حذاقل ثِ ایدبد ؿشایظ هٌبػت دس اػز کِ افوب  هذیشیز خبک

خبک ثشای افضایؾ هیضاى کشثي کو  کشدُ ٍ حضرَس گیربُ دَؿـری    
شای ٍسصی حذاقل ػجت هْیرب ؿرذى ؿرشایغی ایرذُ آ  ثر     سَام ثب خبک

 ,.Kabiri et alافضایؾ کشثي آلی ؿذُ اػرز. کجیرشی ٍ ّوکربساى )   

ّربی  ٍسصی هشفربٍر ثرش ٍیظگری   ّبی خربک ( دس ثشسػی ػیؼشن2016
سَدُ هیکشٍثری   صیؼشی خبک گضاسؽ کشدًذ هیضاى کشثي ثبلا دس صیؼز

 NTًؼرجز ثرِ    MTٍسصی خبک سحز سرأثیش افورب  ػیؼرشن خربک    
ًؼجز ثرِ   MTسشی دس سیوبس ؾدٌّذُ ایي اػز کِ کشثي آلی ثی ًـبى
ّری  فولیربر    NTٍخَد داسد، ثِ ایي دلیرل کرِ دس سیوربس     NTسیوبس 
ؿَد ٍ ؿشایظ ثشای سغییرش هبّیرز   ٍسصی ثش سٍی خبک اًدبم ًویخبک
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ؿرَد.  ّربی خربک هْیرب ًوری    کشثي ثِ فشم فقرب  ٍ هرؤثش دس ٍاکرٌؾ   
ادُ ٍ ّبی دبیذاس دس خبک سا افضایؾ دٍسصی حذاقل هیضاى خبکذاًِ خبک

ٍسصی اػررز ًشیدرِ آى افرضایؾ کرشثي آلری ًؼرجز ثرِ ثرذٍى خربک        
(Hamzei and Borbor, 2014)ّوکبساى ) . کلاح ٍClapp et al., 

 سیوبسّربی  سرأثیش  سحز خبک آلی کشثي هحشَای ثشسػی ثب ًیض (2000

ِ  ًوَدًرذ  ٍسصی گرضاسؽ خربک  هخشلف  (ٍسصیخربک  اخرشای  فرذم  کر

 خبک( رخیشُ کشثي هحشَای ثش ثشهؤ هذیشیشی فبهل سشیيهْن فٌَاى ثِ

ػغح کرشثي   .داؿشٌذ خبک آلی کشثي هحشَای ثْجَد ثش سا سأثیش ثْششیي
ّبی صسافی هبًٌرذ  آٍسیسَاى اص عشیق کبسثشد ثشخی فيآلی خبک سا هی

کبؿز اسقبم دشهحلَ  )ثب سَلیذ ثقبیبی گیربّی صیربد ٍ سیـرِ فقرب (،     
کویز ثقبیبی گیربّی   فذم ثشداؿز ثقبیبی گیبّی ٍ سَخِ ثِ کیفیز ٍ

(. اًَاؿ هخشلف گیبّبى دَؿـری  Ghaffari et al., 2012افضایؾ داد )
ّربی  کٌٌذُ ػرجت افرضایؾ خوقیرز هیکشٍاسگبًیؼرن     یب گیبّبى سقَیز

صی خَاٌّذ ؿذ کِ ّوجؼشگی هثجشی ثب هیضاى کرشثي آلری خربک    خبک
(. ثبصگـز ثقبیبی گیبّی صًرذُ ثرِ خربک    Kabiri et al., 2016داسد )
فٌَاى کَد ػجض هٌدش ثِ افرضایؾ هربدُ آلری ٍ دسًشیدرِ ثْجرَد       سحز

حبكرلخیضی خرربک خَاّررذ ؿررذ کررِ ایرري دذیررذُ دس ًشیدررِ افررضایؾ  
ّبی هیکشٍصیؼشی، ثْجَد ػبخشبس ثیَفیضیکی ٍ خلَگیشی اص ّذس  فقبلیز

 Algan andسفز هبدُ آلی خربک دس اثرش فشػربیؾ سو خَاّرذ داد )    

Celen, 2011احوذًٍذ ٍ حبخی ًیب .) (Ahmadvand and Hajinia, 

ّربی  ( دس ثشسػی سأثیش گیبُ دَؿـی )هبؿر  ٍ خرَ( ٍ ػیؼرشن   2015
صهیٌی گرضاسؽ   ٍسصی حفبؽشی ٍ هشػَم ثش فولکشد ػیتهخشلف خبک

ٍسصی حرذاقل ثرب   کشدًذ هیضاى افضایؾ هبدُ آلی خبک دس سیوربس خربک  
ٍسصی هشػَم ٍ فذم کبؿز کبؿز گیبّبى هبؿ  ٍ خَ ًؼجز ثِ خبک

 دسكذ افضایؾ داؿز. 19ٍ  55سشسیت دَؿـی ثِ گیبُ

 

 َای خاکی يرزی ي گیاٌ پًضطی بر يیصگیياریاوس اثر خاک تجسیٍ -3 جذيل
Table 3- Analysis of variance for the effect of tillage and cover crop on soil properties 

  Mean of squares        میاوگیه مربعات      

 ًیششٍطى
Nitrogen 

 دشبػین
Potassium 

 فؼفش
Phosphorus 

 کشثي آلی
Organic carbon 

 دسخِ آصادی

 d.f 

 

 هٌبثـ سغییشار
Source of  variations 

0.0042** ** 356.22 8.40** 3.52** 2 
 ثلَک

Block 

 0.1335** 23409.05** 55.40** 18.82** 2 
 ٍسصیخبک

Tillage 

0.0117** ** 747.55 156.05** 8.41** 1 
 گیبُ دَؿـی

Cover crop 

0.0007** 137.72 ns 0.06 ns 1.68** 2 
 گیبُ دَؿـی×ٍسصیخبک

Tillage × Cover crop 

0.0001 76.50 0.39 0.22 10 
 خغب

Error 

0.62 1.75 3.00 5.80 - 
 ضشیت سغییشار

CV (%) 

ns دسكذ 1داس دس ػغح هقٌی ** ،داسهقٌی غیش . 

      (ns: non significant, ** significant at P  <0.01)  

 

 ویتروژن 

( ًـربى داد کرِ   3ّب )خرذٍ   ًشبیح حبكل اص سدضیِ ٍاسیبًغ دادُ
ٍسصی ٍ گیبُ دَؿـی ثش هقذاس ًیشرشٍطى  کٌؾ دٍ سیوبس خبکسأثیش ثشّن

ّبی هشثَط داس ثَد. هقبیؼِ هیبًگیي دادُدسكذ هقٌی 1خبک دس ػغح 
دس سیورربس  اد هقررذاس ًیشررشٍطى( ًـرربى د4ثررِ ًیشررشٍطى خرربک )خررذٍ  

MT×UC  داسی ًؼرجز ثرِ   عَس هقٌی گشم ثش کیلَگشم ثِ 7/1ثب هقذاس
گرشم ثرش    64/1ثرب هقرذاس    NT×UC سش اػز. سیوبسػبیش سیوبسّب ثیؾ

 MT×NC  ٍNT×NCسیوبسّربی   کیلَگشم دس هشسجِ دٍم قشاس گشفز.
صی ٍسگشم ثش کیلَگشم ثقرذ اص سیوبسّربی خربک    51/1ٍ  56/1ثب هقذاس 

سرشیي هقرذاس   ٍسصی ثب کبؿز گیبُ دَؿـری ثریؾ  حذاقل ٍ ثذٍى خبک
  CT×NCهشثَط ثِ سیوربس  ًیششٍطىسشیي هقذاس کن ًیششٍطى سا داؿشٌذ.

ثَد کِ دس ایي سیوبس ًیشرشٍطى ًؼرجز   ( گشم ثش کیلَگشم 35/1 )ثب هقذاس
دسكرذ کربّؾ    59/20گیربُ دَؿـری   ٍسصی حرذاقل ثِ سیوبس خربک 
ّبی سؿذی داسد طى اثش قبثل سَخْی ثش ؿبخقًیششٍ. (4داؿز )خذٍ  

سرَاى ثرِ سشکیرت    ای کِ ثب سأهیي ًیششٍطى هَسد ًیبص گیربُ هری  ثِ گًَِ
ّبی سؿذی دس گیبُ دػرز یبفرز ٍ فولکرشد گیربُ     هشقبدلی اص ؿبخق

(. گیبّربى ثرب   Mohammadi et al., 2015صسافی سا ثْجَد ثخـریذ ) 
کٌٌرذ.  ششی سَلیرذ هری  دسیبفز ًیششٍطى هَسد ًیبص خَد ػغح ثشگ ثیـر 
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ای گیربُ  سَاى ثِ دلیل افضایؾ ػغح ػجضیٌِافضایؾ ػغح ثشگ سا هی
کٌٌرذُ ؽشفیرز فشَػرٌشضی گیربُ اػرز       داًؼز کِ ایي افضایؾ سقییي

(Yasari and Patwardhan, 2007ِثرر .) عررَس کلرری، ثررب افررضایؾ
ًیششٍطى خبک گؼششؽ ػغح ثشگ ثرِ دلیرل سحشیر  سؿرذ سٍیـری      

ؿرَد، ثٌربثشایي ػرشفز     یی هلشف ًَس صیبد هری ابسیبثذ ٍ کافضایؾ هی
 Mohammadiیبثرذ ) سؿذ هحلَ  افضایؾ ٍ فولکشد گیبُ ثْجَد هی

et al., 2015ِسرشیي هقرذاس   ّبی ایي دظٍّؾ ثریؾ (، ثب سَخِ ثِ یبفش
گیربُ  ٍسصی حرذاقل گشم ثش کیلرَگشم( دس سیوربس خربک    7/1ًیششٍطى )

ي سیوربس ًیرض ثربلاسشیي    (، کرِ دس ایر  4گیشی ؿذ )خذٍ  دَؿـی اًذاصُ
گشم ثش هششهشثرـ(  گرضاسؽ ؿرذ     1673فولکشد ثیَلَطی  آفشبثگشداى )

 ٍ آلار هبؿریي  سشدد افضایؾ ثب سایح ٍسصیخبک کبسگیشی(. ث6ِ)خذٍ  
 ثقبیربی  ٍ آلری  هبدُ سدضیِ ٍ خبک صدى ثشّن ثبفث ٍسصیخبک ؿذر
 فٌبكش غزایی خربک سا دس دری   هحشَای هَقشی افضایؾ ٍ ؿذُ گیبّی

داسد. ثب ایي حب  ّذسسٍی ایي فٌبكش ثِ دلیرل قبثرل دػرششع ثرَدى     
یبثذ ٍ دس عَلاًی هرذر ػرجت کربّؾ هحشرَای فٌبكرش      افضایؾ هی

سَاًذ ثرِ دلیرل   گشدد کِ ایي اهش هیغزایی هَسد ًیبص گیبُ دس خبک هی
افضایؾ ًیبص ثِ فٌبكش غزایی خْز ثْجَد حبكلخیضی ٍ ثبسٍسی خبک، 

ِ دلیل ثبلا سفشي هیضاى هلشف کَدّبی ؿیویبیی ّبی سَلیذ سا ثّضیٌِ
هرذر  هحیغری سا دس دساص  ّربی صیؼرز  چٌیي آلَدگی افضایؾ دّذ ٍ ّن
 Copeland andّبی صسافی ثِ ّورشاُ داؿرشِ ثبؿرذ )   ثشای ثَم ًؾبم

Crookston, 1992  ّربی داسای ؿرخن   (. هحشَای ًیشرشٍطى دس ًؾربم
ٍسصی هشػَم اػز  خبکّبی داسی ثیـشش اص ًؾبمعَس هقٌی حفبؽشی ثِ

(Jeffery et al., 2002) .ِگیبّربًی  ثقبیبی اص اػشفبدُ سػذهی ًؾش ث 

 ٍسصی حفربؽشی خربک  ثب هذیشیز ّوشاُ اگش داسًذ هٌبػجی کیفیز کِ

 صهبى اگش خلَف ثِ داؿز. خَاّذ دی دس هغلَثی ًشیدِ گیشد، اًدبم

 ثرب  هبىصّن سدضیِ، حب  دس گیبّی ثقبیبی اص غزایی آصادػبصی فٌبكش

 آصادػبصی ثیي صهبًی ؿشایغی ؿکبف چٌیي دس ثبؿذ. صسافی گیبُ ًیبص

 ؿذُ کن هحیظ اص گیبُ سَػظ فٌبكش خزة ٍ گیبّی ثقبیبی اص فٌبكش

 داد خَاّرذ  افرضایؾ  سا خرزة  ساًرذهبى  فٌبكرش،  سلفربر  کربّؾ  ٍ ثب

(Blanco-Canqui and Lal, 2009اهب .) كرَسر  صهبًیّن ایي اگش 

 هَسدًیربص  فٌبكرش  سأهیي ثشای کَدی هٌبثـ اص اػز هدجَس ًگیشد گیبُ

 آلی فشم ثِ سجذیل ًیششٍطى فشم هقذًی حبلز ایي دس کٌذ. اػشفبدُ خَد

 قبثل ثشای گیبُ اهب ثبؿذ ّن صیبد اگشچِ ًیششٍطى، ثب ایي حب  ؿَدهی

ُ  كرَسر  دس ًیؼز، ثٌبثشایي اػشفبدُ  کرَد  اضربفی  هقربدیش  اص اػرشفبد

 ,.Shahpari et al)کٌذ  خجشاى سا یي کبّؾا سَاًذهی گیبُ ًیششٍطى،

2016.)  
 

 فسفر

( ًـربى داد کرِ   3ّب )خرذٍ   ًشبیح حبكل اص سدضیِ ٍاسیبًغ دادُ
ٍسصی ٍ گیبُ دَؿـی ثش هقذاس فؼفش فرشاّن  سأثیش افوب  دٍ سیوبس خبک

داس ثَد اهب ثشّوکٌؾ ایي دٍ سیوبس ثرشای  دسكذ هقٌی 1خبک دس ػغح 
ّربی هشثرَط ثرِ    ثَد. هقبیؼرِ هیربًگیي دادُ   داسفؼفش فشاّن غیشهقٌی

 MT( ًـربى داد فؼرفش فرشاّن دس سیوربس     6فؼفش فشاّن خبک )خذٍ  
سرش اػرز، ثرِ    ثریؾ  NT  ٍCTّبی داسی ًؼجز ثِ سیوبسعَس هقٌی ثِ

گرشم  هیلری  MT (24سشیي هقذاس فؼفش فشاّن دس سیوبس عَسی کِ ثیؾ
دػرز آهرذب   ِ شم( ثر گشم ثرش کیلرَگ  هیلی 20) NTثش کیلَگشم( ٍ سیوبس 

گشم ثش کیلرَگشم دس سیوربس   هیلی 18سشیي هقذاس فؼفش فشاّن هقبد   کن
CT  ِهـبّذُ ؿذ. هیضاى فؼفش فشاّن دس سیوبس گیبُ دَؿـی دس هقبیؼ

 NCداسی ًـبى داد، دس سیوبس ثب سیوبس ثذٍى گیبُ دَؿـی اخشلاف هقٌی
ش کیلَگشم( ثرَد  گشم ث)هیلی 7/17گیشی ؿذُ ثشاثش ثب هقذاس فؼفش اًذاصُ

 6/23گیشی ؿذُ ثب هقرذاس  هیضاى فؼفش اًذاصُ UCکِ دس سیوبس  دس حبلی
سش ًؼجز ثِ سیوبس فذم حضرَس  دسكذ ثیؾ 33گشم ثش کیلَگشم(  )هیلی

ٍسصی (. دس ثیي سیوبسّبی خربک 6گیشی ؿذ )خذٍ  گیبُ دَؿـی اًذاصُ
  عَس هؤثشسشی ثِ افضایؾ فؼرفش فرشاّن کور    ثِ MTحفبؽشی، سیوبس 

دسكرذ   MT 3/33کشدُ اػز، ثِ عَسی کرِ هیرضاى فؼرفش دس سیوربس     
گیرشی ؿرذ. افرضایؾ هرَاد آلری دس      اًذاصُ NTسش ًؼجز ثِ سیوبس ثیؾ

ٍسصی حفبؽشی ٍ گیبُ دَؿـری ػرجت افرضایؾ    سیوبسّبی سلفیقی خبک
هیضاى کشثي آلری دس سیوربس    4گشدد. ثب سَخِ ثِ خذٍ  فؼفش فشاّن هی

MT  ًؼجز ثِ سیوبسNT 26 گیشی ؿذ. فبًیر  ٍ  سش اًذاصُدسكذ ثیؾ
ٍسصی ( دس ثشسػی اثش ػرِ ػربلِ خربک   Fink et al., 2016ّوکبساى )

ّربی صسافری   حفبؽشی ٍ هشػَم ثش خزة ٍ سّبػبصی فؼرفش دس خربک  
ٍسصی هشػرَم  ثشصیل گضاسؽ کشدًذ کِ هیضاى سّبػبصی فؼفش دس خبک

ضایؾ دسكرذ افر   6ٍسصی حفبؽشی دس دبیبى ػرب  ػرَم   ًؼجز ثِ خبک
ٍسصی حفبؽشی ثِ غٌی ؿذى  یبفز. ًبهجشدگبى ثیبى ًوَدًذ افوب  خبک

کٌذ ٍ هبدُ آلی ثب فؼفش دیًَذ ثشقرشاس کرشدُ ٍ   هَاد آلی خبک کو  هی
فشاّوی صیؼشی فؼفش دس خربک سا افرضایؾ دادُ ٍ اص ّرذسسٍی فؼرفش     

 ,.Jahan et al)ّبی خْبى ٍ ّوکربساى  کٌذ. دس ثشسػیخلَگیشی هی

ى ثقبیبی گیبُ دَؿـی ؿجذس ثِ خبک هَخت ثربلا سفرشي   افضٍد( 2010
دسكذ هَاد آلی خبک، حفبؽرز ٍ ثربص چرشخؾ فٌبكرش غرزایی ٍ ًیرض       

چٌیي اؽْربس داؿرشٌذ کرِ اػرشفبدُ     ّب ّناكلاح ثبسٍسی خبک ؿذ. آى
صهبى اص گیبّبى دَؿـی ؿجذس ٍ ًخَد ػجض ثِ فلز داسا ثَدى قذسر ّن

ذ خزة هقذاس صیربدی اص فٌبكرش   سَاًّبی قَی، هیسٍیـی ثبلا ٍ سیـِ
غزایی هحلَلی سا کِ دس ؿشایظ فبدی ثش اثش ؿؼشـَ ثِ افورب  خربک   

  کٌذ، افضایؾ دّذ.ًفَر هی
 

 پتاسیم

( ًـربى داد کرِ   3ّب )خرذٍ   ًشبیح حبكل اص سدضیِ ٍاسیبًغ دادُ
ٍسصی ٍ گیبُ دَؿـی ثش هقذاس دشبػین فشاّن سأثیش افوب  دٍ سیوبس خبک

کرٌؾ ایري دٍ سیوربس ثرشای     داس ثَد اهب ثشّنهقٌی دس ػغح ی  دسكذ
ّربی هشثرَط ثرِ    داس ثَد. هقبیؼِ هیربًگیي دادُ ؿبخق فَ  غیشهقٌی

ٍ  NT( ًـبى داد کرِ ّشچٌرذ دٍ سیوربس    6دشبػین فشاّن خبک )خذٍ  
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MT داسی ثربّن ًذاؿرشٌذ ٍ دس یر  گرشٍُ آهربسی قرشاس       سفبٍر هقٌی
 ثرش  گرشم هیلری  540 هقرذاس  ثب MT  گشفشٌذ، اهب دشبػین فشاّن دس سیوبس

 سش گضاسؽ ؿذ.یؾثدسكذ  NT 2ًؼجز ثِ سیوبس  گیلَگشم

 
يرزی ي گیاٌ پًضطی بر کربه آلی خاک، ویتريشن خاک، قطر طبق ي تعذاد داوٍ در طبق  مقایسٍ میاوگیه تأثیر تیمارَای مختلف خاک -4 جذيل

 آفتابگردان 
Table 4- Mean comparisons for the effect of different tillage systems and cover crops on soil organic carbon, soil nitrogen and 

anthodium diameter and number of grain per anthodium of sunflower 
 تعذاد داوٍ در طبق

Grain number anthodium-

1 

 قطر طبق
Anthodium diameter 

(cm) 

 ویتريشن
Nitrogen 
(g.kg-1) 

 آلی کربه
Organic carbon 

(g.kg-1) 

 يرزی ي گیاٌ پًضطیخاک
Tillage and cover crop 

527e 16.6cd 1.51d 6.2c 
 ٍسصی ثذٍى گیبُ دَؿـیثذٍى خبک

No-tillage without cover crop 
(NT×NC) 

951b 22.4b 1.64b 8.4b 
 ٍسصی ثب گیبُ دَؿـیثذٍى خبک

No-tillage with cover crop 
(NT×UC) 

602d 15d 1.56c 7ab 
 ٍسصی حذاقل ثذٍى گیبُ دَؿـیخبک

Minimum tillage without cover crop 
(MT×NC) 

1085a 27a 1.72a 10.4a 
 ٍسصی حذاقل ثب گیبُ دَؿـیخبک

Minimum tillage with cover crop 
(MT×UC) 

420f 12e 1.35f 4.6d 

 ٍسصی هشػَم ثذٍى گیبُ دَؿـیخبک

Conventional tillage without cover 

crop 
(CT×NC) 

831c 18c 1.42e 5.9c 
 ٍسصی هشػَم ثب گیبُ دَؿـیخبک

Conventional tillage with cover crop 
 (CT×UC) 

 .داسی دس ػغح احشوب  دٌح دسكذ ًذاسًذاخشلاف هقٌی LSD ٌذ اص ًؾش كفز هَسد هغبلقِ ثش اػبع آصهَىی کِ داسای حشٍف هـششکیّبهیبًگیي
Means within a column followed by the same letter are not significantly different according to LSD test (p<0.05). 

 
 گرشم هیلی 427 هقذاس ثب CT سیوبس دس فشاّن دشبػین هقذاس سشیيکن

هیضاى دشبػین فشاّن دس سیوبس گیبُ دَؿـی  گیشی ؿذ.اًذاصُ کیلَگشم ثش
داسی ًـبى داد، دس ٍى گیبُ دَؿـی اخشلاف هقٌیدس هقبیؼِ ثب سیوبس ثذ

گرشم ثرش   )هیلری  490گیشی ؿذُ ثشاثش ثب هقذاس دشبػین اًذاصُ NCسیوبس 
گیشی ؿرذُ  هیضاى دشبػین اًذاصُ UCکِ دس سیوبس  کیلَگشم( ثَد دس حبلی

سش ًؼرجز ثرِ سیوربس    دسكذ ثیؾ 3گشم ثش کیلَگشم، هیلی 506ثب هقذاس 
دس سَخیِ سغییشار  (.6خذٍ  )گیشی ؿذ ًذاصُفذم حضَس گیبُ دَؿـی ا

سرَاى  اًذک دشبػین دس ثیي سیوبسّبی هَسد ثشسػی دس ایي دظٍّؾ هری 
گفز اًشقب  دشبػین قبثل دػششع دس خبک )دشبػین هحلرَ ( اص خربک   
ػغحی ثِ افوب  دس ًشیدِ آثیبسی هٌدش ثِ کبّؾ هٌجـ دشبػین خبک 

فَاهلی هبًٌذ سثجیز دشبػرین دس  ؿذُ اػز. فلاٍُ ثش ایي، ًجبیذ اص سأثیش 
خبک ثش هٌجـ دشبػین قبثل دػششع خبک غبفرل ؿرذ. دشبػرین سثجیرز     
ؿذُ دس کَسبُ هذر غیشقبثل اػشفبدُ اػز اهب ثب گزؿز صهبى ٍ خرزة  

ّبی هخشلف دشبػین دس دشبػین هحلَ  ٍ سجبدلی خبک سقبد  ثیي ؿکل
 (.Najafi-Ghiri et al., 2011ؿَد )خبک فشاّن هی

( دس دظٍّـری  Alexandra et al., 2013ًذسا ٍ ّوکربساى ) الکؼب
ػبلِ ثش سأثیش کَدّبی آلی ٍ ؿخن کربّؾ یبفشرِ ثرش خلَكریبر      12

یبفشِ اثضاس  ٍسصی کبّؾخبک ٍ فولکشد صسافی ًـبى دادًذ افوب  خبک
ثشی دس افضایؾ فٌبكش غزایی خبک، ثْجَد حبكلخیضی خربک ٍ دس  ؤه

افی خَاّذ ثَد. گبسػریب ٍ ّوکربساى   سش هحلَلار صسًشیدِ سَلیذ اًجَُ
(Garcia et al., 2008    دس ثشسػی چشخِ دشبػرین فرشاّن دس صسافرز )

رسر فٌَاى کشدًذ افضایؾ هقذاس دشبػین فشاّن دس ػغح سٍیری خربک   
ٍسصی کبّؾ یبفشِ ٍ حفؼ ثقبیب سا ثِ سَاًربیی ثقبیربی   سحز سأثیش خبک

شاّن ثرِ فرشم غیرش    گیبّی ثشای ثبصیبفز هَاد هغزی ٍ سجذیل دشبػین ف
( Shahpari et al., 2016قبثل سجبد  داًؼشٌذ. ؿرْذشی ٍ ّوکربساى )  

دس هقبیؼِ دٍ سیوبس ثشگشداًرذى ثقبیربی گیربُ کلرضا ٍ ػرَصاًذى گٌرذم       
گرشم  هیلری  190گضاسؽ کشدًذ، سیوبس ثشگشداًذى ثقبیبی کلضا ثِ هیضاى 

 120 سشیي ٍ سیوبس ػَصاًذى ثقبیبی گٌرذم ثرِ هیرضاى   ثش کیلَگشم ثیؾ
سشیي هقبدیش دشبػین خربک سا ًشیدرِ داد ٍ دس   گشم ثِ کیلَگشم کنهیلی

سػذ ثشگشداًذى ثقبیربی کلرضا ٍ   ًؾش هیسَخیِ ایي ًشبیح ثیبى کشدًذ ثِ
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آصاد ؿذى سذسیدی فٌبكش ثبفث افضایؾ هیرضاى آى فٌبكرش دس خربک    
سفرشي دسكرذ هرَاد     دَؿـی ثِ خبک هَخت ثبلا گیبٍُدى افضؿَد. هی

ٍ   آلی خبک، ًیرض   حفبؽز ٍ ثبص چشخؾ فٌبكش غزایی هَسد ًیربص گیربُ 
ؿَد. گیبّربى دَؿـری ثرِ فلرز داسا ثرَدى      اكلاح ثبسٍسی خبک هی
سَاًٌذ هقذاس صیبدی اص فٌبكرش   ّبی قَی، هیقذسر سٍیـی ثبلا ٍ سیـِ

غزایی هحلَلی سا کِ دس ؿشایظ فبدی ثش اثش ؿؼشـَ ثِ افورب  خربک   
گیبّبى دَؿـری  (. Martins et al., 2015) اًذ، خزة کٌٌذًفَر کشدُ

سو خبک ؿؼشِ ؿًَذ، ثِ ثب خزة فٌبكش غزایی کِ هوکي اػز اص ًین
کٌٌرذ. ثبیرذ سَخرِ    چشخِ فٌبكشغزایی دس ثخؾ صًذُ خبک کو  هری 

ّبی صیش صهیٌری سا ًیرض   داؿز کِ ایي هَاد غزایی دشبًؼیل آلَدگی آة
 (.Jahan et al., 2010)داسًذ 
 

 ابگردانهای زراعی آفت شاخص

 درصد پوکی داوه

( ًـربى داد سرأثیش   5ّب )خذٍ  ًشبیح حبكل اص سدضیِ ٍاسیبًغ دادُ
ٍسصی ٍ گیبُ دَؿـی ثش هقذاس دسكذ درَکی داًرِ   افوب  دٍ سیوبس خبک

کٌؾ ایي دٍ سیوبس ثشای دسكذ  داس ثَد اهب ثشّندسكذ هقٌی 1دس ػغح 
ی هشثَط ثِ دسكذ ّبدادُ داس ثَد. هقبیؼِ هیبًگیيدَکی داًِ غیشهقٌی

ِ  CTدَکی داًِ ًـبى داد ایي ؿربخق دس سیوربس    داسی عرَس هقٌری  ثر
سشیي  سش اػز، ثِ عَسی کِ ثیؾثیؾ NT  ٍMTّبی ًؼجز ثِ سیوبس

دػرز آهرذب   ِ ( ثر دسكرذ  8/17) CTدسكذ دَکی داًرِ دس سیوربس    هقذاس
دسكرذ( ثرب اخرشلاف     8) MTسشیي هقذاس دسكذ دَکی داًِ دس سیوبس  کن
. هیرضاى دسكرذ   (6خرذٍ   )گضاسؽ ؿذ  CTًؼجز ثِ سیوبس دسكذ  55

دَکی داًِ دس سیوبس گیبُ دَؿـی دس هقبیؼِ ثب سیوبس ثذٍى گیبُ دَؿـی 
هقذاس دسكرذ درَکی داًرِ     NCداسی ًـبى داد، دس سیوبس اخشلاف هقٌی

 UCدسكذ ثَد دس حربلی کرِ دس سیوربس     6/13گیشی ؿذُ ثشاثش ثب اًذاصُ
کربّؾ   UCدس سیوربس  دسكذ گضاسؽ ؿذ.  10هقذاس دسكذ دَکی داًِ 

 هـبّذُ ؿرذ  NCدَکی داًِ دس هقبیؼِ ثب سیوبس  ی دس كفزدسكذ 26
 َدثْجر  ثرب  حفربؽشی  ٍسصیخبک اخشای کِ سػذهی ثِ ًؾش (.6خذٍ  )

آلی خبک ٍ سبحذٍدی افضایؾ ًؼجی هحشرَی سعرَثشی    کشثي هحشَای
 ؿرذُ  خربکضی  ّبیهیکشٍاسگبًیؼن فقبلیز سؿذ افضایؾ هَخت خبک
ِ  ٍ غرزایی  فٌبكرش  سشچشخِ هٌبػت ثِ دلیل ًشیدِ دس کِ  ـ ثر  آى سجر

 Shams abadi)اػرز   ؿذُ ػجت سؿذ ثَسِ سا سحشی  آًْب فشاّوی

et al., 2014)ٍسصی حرذاقل اص عشیرق صیرشٍ سٍ کرشدى     . اخشای خبک
ٍسصی هَخت افضایؾ خلل ٍ فشج ٍ سش خبک ًؼجز ثِ ثذٍى خبکثیؾ

ِ ایي اهش سحز سأثیش افضایؾ خزة آة ٍ ًفَردزیشی ثْشش سیـِ ؿذُ ک
هَاد غزایی هَخت ثْجَد سؿذ داًِ ٍ کبّؾ دسكرذ درَکی داًرِ ؿرذ     

(Alvarez and Steinbach, 2009 عَسی کِ دس سیوبس ،)MT  ًؼجز
(. 6دسكذی دَکی داًِ گضاسؽ ؿرذ )خرذٍ     24کبّؾ  NTثِ سیوبس 

ثرِ   ٍسصی هشػرَم احشوربلاً  صیشٍ سٍ ؿذى فویق خبک دس سیوربس خربک  

سش سیـِ کو  کٌذ اهب دس ایي سیوبس هقرذاس کرن هربدُ    ًفَردزیشی ثیؾ
گیشی ؿذُ ثِ دلیل هْیب ؿذى ؿشایظ ثشای سجذیل کشثي آلی آلی اًذاصُ

( ٍ دس ًشیدرِ  Kabiri et al., 2016ثِ فشم فقرب  ٍ قبثرل دػرششع )   
ٍسصی سایح ثب ثشّن صدى چٌیي خبکّذسسٍی هٌجـ آلی هـبّذُ ؿذ، ّن

ثِ سدضیِ ثقبیبی گیبّی ؿرذُ ٍ افرضایؾ هرَقشی فٌبكرش     خبک هٌدش 
غزایی دس هذر صهبى اٍلیِ ثشگشداًذى ثقبیب ثرِ خربک سا دس دری داسد ٍ    
افضایؾ ّذسسٍی ایي فٌبكش ثِ دلیرل قبثرل دػرششع ثرَدى افرضایؾ      

ؿَد کِ ایي فٌبكش غزایی دس صهربى ًیربص گیربُ دس    یبثذ ٍ ثبفث هی هی
(، ثِ ّوریي دلیرل   Shahpari et al., 2016دػششع گیبُ قشاس ًگیشد )

دسكرذی ًؼرجز ثرِ سیوربس      55ثبلاسشیي ًشو دَکی داًرِ ثرب اخرشلاف    
گیرشی ؿرذ.   ٍسصی هشػرَم اًرذاصُ  ٍسصی حرذاقل دس سیوربس خربک    خبک

چٌریي  هذیشیز ثقبیبی گیبّی فلاٍُ ثش رخیشُ ٍ حفرؼ سعَثرز ٍ ّرن   
یی گشدد ٍ هَاد غزاسش رخیشُ آة هیکبّؾ سجخیش هَخت کبسآیی ثیؾ

گشدًذ کِ ّویي فَاهل هٌدش ثرِ افرضایؾ   ثشی حفؼ هیؤًیض ثِ ًحَ ه
ّب دٌّذُ داًِ ّبی سـکیلیبفشِ ثِ ػلَ  ػْن هَاد فشَػٌشضی سخلیق

ّب ًیض دس ًْبیرز  ؿَد. افضایؾ ػْن هَاد دشٍسدُ دس داًِدس گیبّبى هی
 (.Mosavi et al., 2009ّب خَاّذ ؿذ )ثبفث کبّؾ دَکی داًِ

 

 ن صد داوهوز

( ًـربى داد سرأثیش   5ّب )خذٍ  ًشبیح حبكل اص سدضیِ ٍاسیبًغ دادُ
ٍسصی ٍ گیبُ دَؿـی ثش هقذاس ٍصى كرذ داًرِ دس   افوب  دٍ سیوبس خبک

کٌؾ ایي دٍ سیوبس ثشای ٍصى كذ داس ؿذ اهب ثشّندسكذ هقٌی 1ػغح 
ًـربى داد   6ّرب دس خرذٍ    داس ًـرذ. هقبیؼرِ هیربًگیي دادُ   داًِ هقٌی

ِ    نسشیي ٍ ک ثیؾ سشسیرت دس  سشیي هیضاى ٍصى كرذ داًرِ آفشربثگشداى ثر
گرشم هـربّذُ ؿرذ. سیوربس      4/6ٍ  10ثب هقبدیش  MT  ٍCTسیوبسّبی 

MT  سَاًؼز ٍصى كذ داًِ آفشبثگشداى سا ًؼجز ثِ سیوبسCT  دس حذٍد
دس  . هیضاى ٍصى كذ داًِ دس سیوبس گیبُ دَؿـری دسكذ افضایؾ دّذ 36

ٍصى داسی ًـبى داد، ـی اخشلاف هقٌیهقبیؼِ ثب سیوبس ثذٍى گیبُ دَؿ
داسی ًؼجز کبّؾ هقٌی گشمNC (3/6 )كذ داًِ آفشبثگشداى دس سیوبس 

دسكذی دس سیوبس ثذٍى  19ًـبى داد. کبّؾ گشمUC (8/7  )ثِ سیوبس 
 خرذٍ  ) دَؿؾ گیبّی ًؼجز ثِ سیوبس ثب دَؿؾ گیبّی هـبّذُ ؿرذ 

 غزایی هَاد کٌٌذُیشٍُ رخ هٌجـ فٌَاىثِ خبک آلی هبدُ کِ آًدب اص (.6
 ضرشٍسی  خبکضی ّبیهیکشٍاسگبًیؼن فقبلیز سحشی  ثشای هَسد ًیبص

 دس سا کلیرذی  ًقرؾ  ٍ اػز گیبّبى هغلَة سؿذ کٌٌذُ ٍ سأهیي ثَدُ
 اخرشای  (،Rounsevell et al., 1999کٌرذ ) هری  ثربصی  کشثي چشخِ
ُ  هحشَای سشثیؾ افضایؾ ثب حفبؽشی ٍسصیخبک  دس خربک  آلری  هربد
 فشاّوری  افرضایؾ  عشیرق  اص ٍسصی،خربک  ّبیسٍؽ ثب ػبیش هقبیؼِ
 ثب اهش ایي کِ ؿذُ فشَػٌشض ٍ سٍیـی سؿذ ثْجَد هَخت غزایی فٌبكش
 داًِ افضایؾ ٍصى ًْبیز، دس هخضى ثِ هَاد ایي سخلیق ػْن ثْجَد
 .(Shamsabadi et al., 2014اػز ) داؿشِ ثِ دًجب  سا
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 آفتابگردان َای زراعیگیاٌ پًضطی بر يیصگی يرزی يياریاوس اثر خاک تجسیٍ -5 جذيل

Table 5- Analysis of variance for the effect of tillage and cover crop on sunflower agronomic properties 

 میاوگیه مربعات
Mean of squares 

 

عملکرد 

 بیًلًشیک
Biological 

yield 

عملکرد 

 داوٍ
Grain 

yield 

 قطر طبق
Anthodium 

diameter 

 تعذاد داوٍ در طبق
Number of grain per 

anthodoium 

يزن صذ 

 داوٍ
Grain 

weight 

درصذ پًکی 

 داوٍ
Unfilled 

grain 

 درجٍ آزادی

d.f 

 مىابع تغییرات
Source of 

variations 

1284.7 ns 1241 ns 24.9** 0.1** 0.2** 5.7 ns 2 
 سکشاس

Replication 

184089.05** 20031** 36.6** 32.2** 3.3** 137.6** 2 
 ٍسصیخبک

Tillage 

46309.4** 31250** 386.6** 76.5** 0.9** 29.4** 1 
 گیبُ دَؿـی

Cover crop 

3038.4 ns 1809 ns 6.9** 0.5** 0.007 ns 5.6 ns 2 

گیبُ ×ٍسصیخبک
 دَؿـی

Tillage × Cover 

crop 

1549.2 821.1 0.7 0.7 0.02 1.5 10 
 خغب

Error 

4.3 14.4 4.1 6.2 2.1 5.7 - 
 ضشیت سغییشار )دسكذ(

CV (%) 

ns دسكذ 1داس دس ػغح احشوب  هقٌی **داس، غیش هقٌی 
ns: not significant, **: significant at 1% probability level 

 
آفتابگردان تحت تأثیر تیمارَای  مقایسٍ میاوگیه فسفر خاک، پتاسیم خاک، پًکی داوٍ، يزن صذ داوٍ، عملکرد داوٍ ي عملکرد بیًلًشیک -6 جذيل

 (11يرزی ي گیاٌ پًضطی )تعذاد ومًوٍ= مختلف خاک
Table 6- Mean test on soil phosphorus, soil potassium, sunflower unfilled grain, weight of 100 grains, grain yield and 

biological yield in effect of tillage systems and cover crop (n=18) 
 عملکرد بیًلًشیک
Biological yield 

(g.m-2) 

 عملکرد داوٍ
Grain yield 

(g.m-2) 

 يزن صذ داوٍ
100-Grain weight 

(g) 

 درصذ پًکی داوٍ
Unfilled grain 

( %) 

 پتاسیم
Potassium 
(mg.kg-1) 

 فسفر
Phosphorus 

(mg.kg-1) 
 

  
 يرزیخاک

Tillage    

986.8b 192.0b 8.0b 10.5b 531a 20.16b 
 ٍسصیثذٍى خبک

No-Tillage 
(NT) 

1043.3a 259.3a 10.0a 8.0c 539a 24.00a 
 ٍسصی حذاقلخبک

Minimum tillage 
(MT) 

715.6c 144.3c 7.3c 17.8a 427b 18.00c 
 ٍسصی هشػَمخبک

Conventional tillage 
(CT) 

  

 گیاٌ پًضطی
Cover crop    

966.0a 240.2a 7.8a 10.0b 506a 23.6a 
 ثب گیبُ دَؿـی

With cover crop 
(UC) 

864.5b 156.8b 6.3b 13.6a 490b 17.7b 
 ثذٍى گیبُ دَؿـی

No cover crop 
(NC) 

 .داسی دس ػغح احشوب  دٌح دسكذ ًذاسًذاخشلاف هقٌی LSD ی کِ داسای حشٍف هـششکٌذ اص ًؾش كفز هَسد هغبلقِ ثش اػبع آصهَىیّبهیبًگیي
Means within a column followed by the same letter are not significantly different according to LSD test (p<0.05). 
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گرشم ثرش    4/10ثرب هقرذاس    MT-UCهیبًگیي کشثي آلی دس سیوربس  

سش ثَد ٍ دس ایي ّب ثیؾداسی ًؼجز ثِ ػبیش سیوبسعَس هقٌیکیلَگشم ثِ
سش اص ػبیش سیوبسّرب ثرَد   گشم ثیؾ 6/8سیوبس ًیض ٍصى كذ داًِ ثب هقذاس 

ٍسصی حفبؽشی ثب (. احشوبلاً حضَس گیبُ دَؿـی ٍ افوب  خبک4)خذٍ  
کٌذ ٍ ػجت حفؼ سعَثز ثِ افضایؾ عَ  دٍسُ دش ؿذى داًِ کو  هی

ّب هٌشقل ؿَد، ّویي سشی هَاد فشَػٌشضی ثِ داًِگشدد هیضاى ثیؾهی
 (.Burton et al., 2004گرشدد ) اهش هَخت افضایؾ ٍصى كذ داًِ هی

 ًـربى داد  کلضا فولکشد ثش ٍسصیخبک هخشلف ّبیسٍؽ ثشسػی سأثیش

 داسکلرؾ  ٍسصیخربک  ثرذٍى  ػیؼرشن  ثِ ٍصى داًِ هیضاى ثبلاسشیي کِ

 سَاى فلرز ایري اهرش سا   اخشلبف داؿز. هی ّبی گیبّی()حفؼ هبًذُ

 ٍسصی داًؼرز خربک  ػیؼشن ایي دس خبک سعَثز حفؼ افضایؾ قذسر
(Barzegar et al., 2004)  ( اهیٌری ٍ ّوکربساى .Amini et al., 

ٍسصی ٍ هرذیشیز  ّربی هخشلرف خربک   ( دس ثشسػی سرأثیش سٍؽ 2014
ثقبیبی گیبّی ثش اخضای فولکشد گٌرذم گرضاسؽ کشدًرذ ٍصى داًرِ دس     

دسكرذ   3دسكذ ثقبیبی گیربّی   90ٍسصی حفبؽشی ٍ حضَس سیوبس خبک
بّی ثرَد. دس  ٍسصی هشػَم ٍ ػَصاًذى ثقبیبی گیر سش اص سیوبس خبکثیؾ

سَخیِ ایي اهش فٌَاى داؿشٌذ کبسثشد ثقبیبی گیربّی سرَ م ثرب فولیربر     
گرشدد ٍ دس  خربک هری   C/Nٍسصی هشػَم هٌدش ثِ سغییش هیرضاى  خبک

ّررب ًشیدرِ هیرضاى ًیشرشٍطى هَخررَد دس خربک كرشف هیکشٍاسگبًیؼرن      
گشدد، ثٌبثشایي گیبُ دس عی فلل سؿذ ثب کوجَد ًیششٍطى هَاخِ ؿذُ  هی

 گیشی داًِ سأثیش هٌفی خَاّذ داؿز.ضاى ٍصىکِ ثش هی
 

 قطر طبق

( ًـربى داد سرأثیش   5ّب )خذٍ  ًشبیح حبكل اص سدضیِ ٍاسیبًغ دادُ
چٌیي ثشّوکٌؾ ثریي  ٍسصی ٍ گیبُ دَؿـی ٍ ّنافوب  دٍ سیوبس خبک

هقبیؼرِ  داس ؿرذ.  دسكرذ هقٌری   1ایي دٍ سیوبس ثش قغش عجق دس ػرغح  
هیضاى قغش عجق آفشربثگشداى   ى داد کًِـب 4دس خذٍ   ّبهیبًگیي دادُ

ّربی ثرذٍى   داسی ًؼرجز ثرِ سیوربس   عَس هقٌری ثِ MT×UCسیوبس دس 
سرش  ٍسصی هشػَم ٍ فذم کـز گیبُ دَؿـری ثریؾ  ٍسصی ٍ خبک خبک

ثرب   MT×UC سشیي هقذاس قغش عجق دس سیوربس کِ ثیؾاػز، ثِ عَسی
ثرب   CT×NC سشیي هیضاى قغش عجق ثِ سیوبسٍ کن هششػبًشی 27هقذاس 
سیوربس   MT×UC سیوربس  گیرشی ؿرذ. ثقرذ اص   اًذاصُ هششػبًشی12هقذاس 

NT×UC  دسكذی ًؼجز ثِ  17هشش( ثب اخشلاف  ػبًشی 4/22)ثب هقذاس
سشیي هقذاس قغش عجق سا ثِ خرَد اخشلربف داد   ثیؾ MT×UCسیوبس 
دسكذی قغش عجق ًؼرجز ثرِ    5/55هَخت افضایؾ  MT×UC سیوبس
اص عشیرق   ٍسصی حذاقل احشوربلاً خبک کبسگیشیثِؿذ.  CT×NCسیوبس 

ؿرَد   افضایؾ ًیششٍطى خبک هَخت سحشیر  سؿرذ سٍیـری گیربُ هری     
(Shamsabadi et al., 2014کِ دس ایي دظٍّؾ ثیؾ ،)    سرشیي هقرذاس

گیربُ  ٍسصی حرذاقل گشم ثش کیلرَگشم( دس سیوربس خربک    7/1ًیششٍطى )
دس ایري  ( ٍ ثبلا ثَدى هقذاس ًیشرشٍطى  2گیشی ؿذ )ؿکل دَؿـی اًذاصُ

 (.4دًجب  داؿشِ اػز )خرذٍ   سیوبس افضایؾ قغش عجق آفشبثگشداى سا ثِ
ّبی گیبّی ػجت افضایؾ کشثي آلی، حفرؼ سعَثرز   اثشار ثبقی هبًذُ

ثبؿرذ. چٌریي   خبک ٍ افضایؾ هَاد غزایی قبثل اػشفبدُ ثشای گیبُ هری 
سَاًذ هٌدرش ثرِ افرضایؾ     ّبیی سب حذٍد صیبدی هیخلَكیبر ٍ ٍیظگی

(. حضَس گیبُ دَؿـری سرب   Onemli, 2004گیبُ صسافی گشدد )ثیَهبع 
ثِ دلیرل ًجرَد   ؿَد ٍ ّبی ّشص هی ای هبًـ اص سؿذ فلفحذ قبثل سَخِ

ثریي  ای ثش ػش فَاهلی چَى آة، هَاد غزایی ٍ ًرَس  سقبثز ثشٍى گًَِ
سَاًؼشِ اػرشفبدُ ثْشرشی اص    ّبی آفشبثگشداى ّبی ّشص ٍ گیبُ، ثَسِفلف

  .(Ramrodi et al., 2010) عجق افضایؾ یبفشِ اػزهٌبثـ ثجشد ٍ قغش 
 

 تعداد داوه در طبق

( ًـربى داد سرأثیش   5ّب )خذٍ  ًشبیح حبكل اص سدضیِ ٍاسیبًغ دادُ
چٌیي ثشّوکٌؾ ثریي  ٍسصی ٍ گیبُ دَؿـی ٍ ّنافوب  دٍ سیوبس خبک

داس ؿرذ.  دسكرذ هقٌری   1دس ػرغح   دس عجق سقذاد داًِایي دٍ سیوبس ثش 
دس سقذاد داًِ دس عجق  ًـبى داد کِ 4دس خذٍ  ّب گیي دادُهقبیؼِ هیبً

ّرربی ثررذٍى داسی ًؼررجز ثررِ سیورربسعررَس هقٌرریثررِ MT×UCسیورربس 
سرش  ٍسصی هشػَم ٍ فذم کـز گیبُ دَؿـری ثریؾ  ٍسصی ٍ خبک خبک

  MT×UC دس سیوربس سقذاد داًِ دس عجق سشیي کِ ثیؾاػز، ثِ عَسی
 ثرِ سیوربس   قرذاد داًرِ دس عجرق   سسشیي هیرضاى  ٍ کن داًِ 1085ثب هقذاس 

CT×NC  سیوربس  گیشی ؿذ. ثقذ اصاًذاصُ داًِ 350ثب هقذاس MT×UC 
دسكذی ًؼجز ثِ  12داًِ( ثب اخشلاف  950)ثب هقذاس  NT×UC سیوبس 
سا ثرِ خرَد اخشلربف     سقذاد داًِ دس عجقسشیي ثیؾ MT×UCسیوبس 
 MT×UCسقذاد داًِ دس عجق ًؼجز ثِ سیوربس   CT×NC دس سیوبسداد. 
ِ  اکؼریظى،  (. سعَثرز، 4)خذٍ   دسكذ کبّؾ داؿز 61حذٍد   دسخر

ِ  ّؼشٌذ فَاهلی خولِ اص خبک هکبًیکی ٍ هقبٍهز حشاسر ِ  کر  عرَس  ثر

 سحرز  خرَد  فبکشَسّب ایي گزاسًذ ٍهی سأثیش گیبُ سیـِ سؿذ ثش هؼشقین

ِ  (Asadi et al., 2010ّؼشٌذ ) ٍسصیّبی خبکػیؼشن سأثیش  ًؾرش  ثر

 ثرشای  لاصم ؿشایظ حذاقل ٍسصیخبک سیوبس دس آصهبیؾ ایي دس سػذهی

سشیي سقرذاد داًرِ دس   ثَد، ثٌبثشایي گضاسؽ ثیؾ سیـِ فشاّن ًوَ ٍ سؿذ
عجق آفشبثگشداى ثِ دلیل اػشقشاس ثْشش سیـِ دس خبک ٍ ثبلاسشیي هقذاس 

ٍسصی حذاقل کرِ ثرِ دشؿرذى     هبدُ آلی ٍ فٌبكش غزایی دس سیوبس خبک
ثشسػی ػِ ػبلِ دس ؿوب  غشة  ؾبس ًیؼز.اًدبهذ دٍس اص اًشّب هیعجق

ایشاى ٍ دس ؿرشایظ کـرز هرذاٍم گٌرذم دیرن ًـربى دادُ اػرز کرِ         
ٍسصی اص ًؾرش سقرذاد داًرِ دس ػرٌجلِ، داسای     ّبی هخشلرف خربک   سٍؽ

ٍسصی عَسی کِ اص هیبى سیوبسّبی خربک داسی ّؼشٌذ ثِاخشلاف هقٌی
دٌدِ غبصی(  ٍسصی حذاقل )گبٍآّيداس(، خبک ثشگشداى هشػَم )گبٍآّي
سشیي سقذاد داًِ دس ػرٌجلِ هشثرَط ثرِ سیوربس      ٍسصی، ثیؾٍ ثذٍى خبک

(. حفؼ ثقبیبی Peterson et al., 2002ٍسصی حذاقل ثَدُ اػز )خبک
گیبّی ثش ػرغح خربک اص عشیرق فشاّوری ثْشرش سعَثرز حبكرل اص        

ّب سَاًؼشِ اثش هثجشری ثرش ایري خرض  اص فولکرشد داؿرشِ ثبؿرذ        ثبسًذگی
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 عملکرد داوه

دسكذ ثرش   1ٍسصی ٍ گیبُ دَؿـی دس ػغح احشوب  اثش سیوبس خبک
ٍسصی دس گیربُ دَؿـری   داس ؿذ، اهب اثش هشقبثل خبکفولکشد داًِ هقٌی
 MT(. فولکرشد داًرِ دس سیوربس    5داس ًجرَد )خرذٍ    ثش ایي كفز هقٌی

خذٍ  سش اػز )ثیؾ NT  ٍCTداسی ًؼجز ثِ سیوبسّبی عَس هقٌی ثِ
ثب  MT  ٍCTدس سیوبس سشسیت ثِ داًِسشیي فولکشد سشیي ٍ کنثیؾ(. 6
ثرب   NTدػرز آهرذب سیوربس    ِ ثش هششهشثـ ثر گشم  3/144ٍ  3/259 ذاسهق

دس هشسجِ دٍم قشاس  MTدسكذ فولکشد داًِ ًؼجز ثِ سیوبس  35کبّؾ 
ِ ٍسصی حذاقل سَاًؼز فولکرشد  خبک سیوبسگشفز.  آفشربثگشداى سا   داًر

 افرضایؾ دّرذ.   دسكرذ  79 ٍسصی هشػَم دس حذٍدسیوبس خبکًؼجز ثِ 
فلاٍُ فولکشد داًِ دس حضَس گیبُ دَؿـی دس هقبیؼِ ثب فذم حضَس ثِ

 سیوربس  كَسر کرِ دس  داسی ًـبى داد ثِ ایيگیبُ دَؿـی اخشلاف هقٌی
UC ًؼجز ثِ سیوبس NC  ثِ ًؾرش   .(6داؿز )خذٍ   دسكذ 53افضایؾ
ؾ فولکرشد داًرِ آفشربثگشداى دس    سػرذ دس درظٍّؾ حبضرش، افرضای    هی

ٍسصی حذاقل+کـز گیبُ دَؿـی سحرز سرأثیش کـرز    سیوبسّبی خبک
چْبس ػبلِ گیبُ دَؿـی صهؼشبًِ ٍ هذیشیز هٌبػت ثقبیبی گیبّی، کرِ  

ٍسصی کبّؾ یبفشرِ افورب    ّبی هخشلف خبکاص عشیق افوب  هذیشیز
سرشیي  ؿذُ اػز، قشاس گشفشِ ثبؿذ. ثب سَخِ ثِ ًشبیح ایي دظٍّؾ، ثیؾ

ٍسصی حذاقل ٍ ثقرذ اص آى دس سیوربس   هقبدیش فولکشد داًِ دس سیوبس خبک
سشیي فولکشد ٍسصی هشػَم کنٍسصی ثجز ؿذ ٍ سیوبس خبکثذٍى خبک

ٍسصی ًؼجز ثرِ سیوربس   داًِ سا داؿز. فولکشد داًِ دس سیوبس ثذٍى خبک
دسكذ کبّؾ یبفز. فلز ایي کبّؾ  25ٍسصی حذاقل ثِ هیضاى خبک

سش خبک ٍ فشاّن ًجَدى ؿشایظ هٌبػت سَاًذ فـشدگی ثیؾیفولکشد ه
ٍسصی ثبؿرذ. ایري فـرشدگی ثرِ     ثشای سؿذ سیـِ دس سیوبس ثذٍى خربک 

ٍسصی دس هقبیؼِ ثرب  کبّؾ سشاکن عَ  سیـِ گیبُ دس سیوبس ثذٍى خبک
ؿَد ٍ گیبُ سَاًبیی کوششی دس خزة آة ٍ ٍسصی حذاقل هٌدش هیخبک

ٍسصی حرذاقل خَاّرذ   س هقبیؼرِ ثرب خربک   ی هَسد ًیبص خَد دیهَاد غزا
ثش ثش کبّؾ فولکرشد داًرِ دس سیوربس ثرذٍى     ؤداؿز. اص دیگش فَاهل ه

سرَاى ثرِ سرأخیش دس    ٍسصی حرذاقل هری   ٍسصی دس هقبیؼِ ثب خربک خبک
ّبی ّشص ٍ سغییش دس خَاف فیضیکی خبک  اػشقشاس، افضایؾ سشاکن فلف

هٌربثـ ًـربى    (. ثِ عَس کلیMohammadi et al., 2009اؿبسُ کشد )
 هَخرت  ػرغح خربک   دس ثقبیرب  ٍخَد حفبؽشی ٍسصیخبک دٌّذ دسهی

 سقبثرز  کربّؾ  ًشیدِ دس ّشص ٍ ّبیفلف اػشقشاس ٍ ؿذى ػجض کبّؾ

 حربلشی  چٌریي  دس اغلت صسافی گیبُ ٍ فولکشد ؿذُ صسافی گیبُ ثب ّبآى

(. ًشبیح ًـبى داد کِ Hamzei and Borbor, 2014) یبثذ هی افضایؾ
ٍسصی حرذاقل ٍ گیربُ دَؿـری    قذاس ًیششٍطى دس سیوبس خربک ثبلاسشیي ه

ِ 4گیرشی ؿرذ )خرذٍ     گشم ثش کیلَگشم( اًرذاصُ  7/1) عرَسی کرِ   (، ثر
ٍسصی ًؼجز ثرِ سیوربس خربک   حذاقل ٍسصی خبک سیوبسدس  فولکشد داًِ

ًؼرجز  کبؿز گیبُ دَؿـی  سیوبسدس  ٍ دسكذ 35/44 هشػَم دس حذٍد
دػز آهرذ.   سش ثِدسكذ ثیؾ 88/33فذم کبؿز گیبُ دَؿـی  ثِ سیوبس

 ,.Nematpour et alکَد ًیششٍطًری هَخرت افرضایؾ ػرغح ثرشگ )     

( ٍ دس ًشیدِ افضایؾ هیضاى دسیبفز ًرَس، سَلیرذ هربدُ خـر  ٍ     2015
(، ًشربیح ًـربى   Sepide dam and Ramroudi, 2016ؿَد )داًِ هی

ب دس هقبیؼِ ث MTٍ دس سیوبس  NCدس هقبیؼِ ثب سیوبس  UCداد دس سیوبس 
داسی دسكذ دَکی داًِ کبّؾ یبفز. ّوچٌیي، عَس هقٌیثِ CTسیوبس 
 CT 27سَاًؼز ٍصى كذ داًِ آفشبثگشداى سا ًؼجز ثِ سیوبس  MTسیوبس 

دسكرذی دس سیوربس ثرذٍى دَؿرؾ      19کربّؾ  و  دسكذ افضایؾ دّرذ 
. (6 خرذٍ  ) ؿرذ  گیرشی اًذاصُ گیبّی ًؼجز ثِ سیوبس ثب دَؿؾ گیبّی

افضایؾ دػششػی ثرِ ًیشرشٍطى دس سیوبسّربی    سَاى اؽْبس داؿز کِ هی
ٍسصی حذاقل ٍ گیبُ دَؿـی، هٌدش ثِ سؿذ ثْشرش گیربُ، افرضایؾ    خبک

ّب دس داًِ ؿذُ ٍ افضایؾ ٍصى ؽشفیز فشَػٌشضی ٍ رخیشُ فشَآػویلار
 ٍسصیخبک ّبی سٍؽ داًِ افضایؾ فولکشد داًِ سا ًیض ثِ دًجب  داسد. دس

ُ  افرضایؾ  ّب،ذاًِخبک دبیذاسی ثْجَد ثِ دلیل حفبؽشی خربک،   آلری  هربد
 خربک، ؿرشایظ   فشػربیؾ  کربّؾ  ٍ خبک دس آة سشثیؾ دزیشی ًفَر

(. Smith et al., 2011گشدد )هی فشاّن صسافی گیبُ سؿذ ثشای ثْششی
خـ  هٌغقِ هرَسد هغبلقرِ ٍ    ثب ایي حب ، ثب دس ًؾش گشفشي اقلین ًیوِ

ػرب (،   4ٍسصی حفبؽشی دس ایي درظٍّؾ ) ًیض عَ  هذر افوب  خبک
ّبی حفبؽشی هَسد ثشسػی، گضیٌِ ٍسصی ٍسصی حذاقل اص ثیي خبکخبک
 سشی ثِ لحبػ فولکشد داًِ آفشبثگشداى اػز. هٌبػت
 

 ملکرد بیولوژیک ع

دسكذ ثرش   1ٍسصی ٍ گیبُ دَؿـی دس ػغح احشوب  اثش سیوبس خبک
ٍسصی دس گیربُ  داس ؿذ، اهرب اثرش هشقبثرل خربک    فولکشد ثیَلَطی  هقٌی

(. فولکرشد ثیَلَطیر  دس   5داس ًجَد )خذٍ  ثش ایي كفز هقٌیدَؿـی 
سرش  ثریؾ  NT  ٍCTداسی ًؼجز ثِ سیوبسّبی عَس هقٌیثِ MTسیوبس 

دس سشسیرت  ثِثیَلَطی  سشیي فولکشد سشیي ٍ کنثیؾ(. 6اػز )خذٍ  
دػرز  ِ ثش هششهشثرـ ثر  گشم  6/715ٍ  1043 ذاسثب هق MT  ٍCTسیوبس 

ًؼرجز ثرِ   ثیَلَطیر   دسكذی فولکشد  5/5ثب کبّؾ  NTآهذب سیوبس 
ٍسصی حذاقل سَاًؼرز  خبک سیوبسدس هشسجِ دٍم قشاس گشفز.  MTسیوبس 

ٍسصی هشػرَم دس  آفشبثگشداى سا ًؼجز ثِ سیوبس خبک ثیَلَطی فولکشد 
چٌیي ؿبخق فولکشد ثیَلَطیر   ّن افضایؾ دّذ.دسكذ  5/31 حذٍد

دَؿـی اخشلاف دس حضَس گیبُ دَؿـی دس هقبیؼِ ثب فذم حضَس گیبُ 
 ًؼرجز ثرِ سیوربس    UC سیوبس كَسر کِ دسداسی ًـبى داد ثِ ایيهقٌی
NC  ثب سَخِ ثِ ثشسشی سیوبس  .(6دسكذی داؿز )خذٍ   5/10افضایؾ
گیبُ دَؿـی ًؼجز ثِ ػبیش سیوبسّب اص ًؾش اخضای ٍسصی حذاقلخبک

فولکشد ثشسشی فولکشد ثیَلَطی  آفشبثگشداى دس ایي سیوبس ًؼرجز ثرِ   
 سٍى ثرش  اثرش  ثرب  ٍسصىخبک فولیبرش سیوبسّب دٍس اص اًشؾبس ًیؼز. ػبی

 سأثیش ساُ اص چٌیي ّن ٍ غزای  هٌبثـ ثِ دػششػ  ثیَلَطیک ، ّبىفقبلیز
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ُ  سَلیذ ٍ سؿذ ثش غزای  فٌبكش اًشـبس ٍ خبک هکبًیک  هقبٍهز ثش  گیرب

 فرلاٍُ ثرش   فولکشد (. افضایؾMikanva et al., 2009گزاسد )ه  اثش

 اص حبكرلخیضی  حفبؽرز  هٌبػت، ثزس ثؼشش صهیي، سْیِ ثِ َاهلف ػبیش

 ّربی ػیؼشن هقوَلاً ،داسد ثؼشگی خبک فـشدگی اص خلَگیشی ٍ خبک

ِ  حفبؽشی ٍسصیخبک  افرضایؾ  ػرجت  گیربّی  ثقبیربی  حفرؼ  دلیرل  ثر

 اقشلبدی فولکشد ًشیدِ دس ؿذُ، خبک شسثیؾ آلی هبدُ ٍ خیضی حبكل

ِ  ًؼرجز   سٍؽ اهرب  یبثرذ، هری  ؾافرضای  هشػرَم  ٍسصیخربک  سٍؽ ثر

ِ  ٍ سؿرذ  گیربّی،  ثقبیربی  صیربد  هقربدیش  دلیرل  ثِ ٍسصی خبک ثی  سَػرق

ُ  ًیبصّبی دبػخگَی فوَهبً ثزس ثؼشش ػبصی آهبدُ ٍ ّشص ّبی فلف  گیرب

ثْجرَد ٍضرقیز اػرشقشاس     (.Azimzadeh et al., 2003) ثرَد  ًخَاّذ
داس اخرضای  ٍسصی حرذاقل ٍ افرضایؾ هقٌری   گیبُ آفشربثگشداى دس خربک  

ٍسصی هشػرَم هٌدرش ثرِ    لکشد دس ایي سیوبس ًؼجز ثِ سیوربس خربک  فو
افررضایؾ ٍصى خـرر  اًررذام ّررَایی ٍ افررضایؾ فولکررشد ثیَلَطیرر   

ٍسصی ثرِ  ٍسصی حذاقل گشدیذ، اهب فذم خربک آفشبثگشداى دس سیوبس خبک
دلیل فـشدگی خبک ٍ ضقیف ثَدى کلی آفشبثگشداى ثِ دلیرل کربّؾ   

ؾ ٍصى خـ  اًذام َّایی گیربُ  فشَػٌشض ٍ سؿذ سٍیـی هٌدش ثِ کبّ
(Ahmadvand and Hajinia, 2015 کرربّؾ ٍ )دسكررذی  12

 ٍسصی حرذاقل گشدیرذ.  فولکشد ثیَلَطی  آفشبثگشداى ًؼجز ثرِ خربک  
ثقبیبی گیبُ دَؿـی ثبفث افضایؾ هبدُ آلی، ًیششٍطى، ثْجَد ػبخشوبى 

ّربی  خبک، افضایؾ ؽشفیز سجبد  کبسیًَی ٍ افرضایؾ هیکشٍاسگبًیؼرن  
ّربی  ؿَد ٍ اص عشیق ثْجَد حبكلخیضی خبک ٍ کٌشش  فلرف هیخبک 

ّشص دس ًْبیز هٌدش ثِ افضایؾ فولکرشد ثیَلَطیر  گیربُ آفشربثگشداى     
 (.Campiglia et al., 2010ؿَد )هی

 

 گیری وتیجٍ

ًشبیح حبكل اص ایري درظٍّؾ ًـربى داد کرِ فولکرشد ٍ اخرضای       
ٍسصی خربک  ّبی افورب  ؿرذُ  فولکشد آفشبثگشداى سحز سأثیش هذیشیز

ٍسصی حذاقل ّبی افوب  ؿذُ سیوبس خبکقشاس گشفز ٍ دس ثیي هذیشیز
ٍ حضَس گیبُ دَؿـی کلضا هٌدش ثِ افضایؾ اخضای فولکشد آفشبثگشداى 

ٍسصی هشػَم ٍ فذم حضَس گیبُ دَؿـی کلرضا هٌدرش ثرِ    ٍ سیوبس خبک
سرشیي دسكرذ درَکی داًرِ     کبّؾ اخضای فولکشد آفشبثگشداى ؿذ. کرن 

ٍسصی حررذاقل ٍ حضررَس گیرربُ دَؿـرری ٍ ى دس سیورربس خرربکآفشرربثگشدا
ٍسصی هشػَم ٍ ثذٍى حضَس سشیي دسكذ دَکی داًِ دس سیوبس خبک ثیؾ

سشیي هقذاس هبدُ آلی ٍ فٌبكش چٌیي ثیؾگیبُ دَؿـی گضاسؽ ؿذ، ّن
ٍسصی حذاقل ثب حضرَس گیربُ دَؿـری    غزایی دشهلشف دس سیوبس خبک

یرض اص عشیرق چشخرِ ثبصگـرز     دَؿرؾ گیربّی ً  گیشی ؿذ. کلضا اًذاصُ
ّبی دَػیذُ، سیـِ ٍ دیگش اخضای گیبُ ثِ خبک ثِ حفرؼ رخیرشُ    ثشگ

کٌرذ.  کور  هری  ٍ افضایؾ هقبدیش فٌبكش غرزایی دشهلرشف   هبدُ آلی 
هدوَفِ ایي فَاهل هٌدش ؿذ کِ سؿرذ گیربُ صسافری ثْجرَد یبفشرِ ٍ      
ثبلاسشیي فولکشد سا داؿشِ ثبؿذ. گشچِ ایي دظٍّؾ ثِ هٌؾَس درزیشؽ  

ّبی هجشٌی ثش اكَ  کـبٍسصی دبیذاس اص قجیل هرذیشیز ثقبیربی   فقبلیز
ٍسصی حفبؽشی كَسر گشفز، ٍلی خْز ثرشآٍسد سرأثیش   گیبّی ٍ خبک

ّبی عَلاًی هذر ثبیؼز آصهبیؾحقیقی ایي ساّکبسّبی هذیشیشی هی
 سا هذًؾش قشاس داد.
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Introduction  

Suitable tillage methods and planting cover crops are such factors in sustainable agricultural systems, which 
play an important role in the sustainability of agricultural production systems. The benefits cover crop can be 
referred improvement of soil fertility, chemical properties of soil, increasing of soil organic matter and 
biodiversity and finally increasing of crop yields. 

Materials and Methods  

This study was conducted at Agricultural Research Station of Bu-Ali Sina University in Dastjerd village near 
the city of Hamadan located in the west of Iran during 2015 growing season. A factorial layout based on a 
randomized complete block design with three levels of tillage practices (no-tillage (NT), minimum tillage (MT) 
and conventional tillage (CT)) and two levels of cover crops (with (UC) and without (NC) canola as a cover 
crop) was conducted. Treatments were replicated in three times. After harvesting main crop (sunflower), selected 
soil quality indicators including organic carbon, total nitrogen, available phosphorus and available potassium 
were measured. In addition, yield components of sunflower including percentage of unfilled grain, grain weight, 
number of grain per anthodium, anthodium diameter, grain and biological yields were measured at the end of the 
season. The data were analyzed by SAS software. Means were compared using Duncan's Multiple Range test at 
P≤0.05. 

Results and Discussion 

The results indicated that organic carbon and macronutrients (NPK) of soil were the highest in MT × UC 
treatment. After the minimum tillage treatment, the highest amounts of soil quality indicators were measured in 
the treatment of non-tillage treatment and presence of cover crop. MT×UC treatment with 1.04% organic carbon 
was significantly higher than other treatments and the lowest organic carbon (0.56%) was measured in 
conventional tillage treatment without using cover crop. The highest amount of macro-nutrients (nitrogen 
(0.16%), phosphorus (24 mg kg

-1
) and potassium 430 (mg kg

-1
) were revealed at the MT × UC treatment. In 

comparison with the conventional tillage, the minimum tillage treatment increased sunflower grain weight by 
about 18%. NC treatment reduced sunflower grain weight by 19% compared to UC treatment (using cover crop). 
The maximum anthodium diameter (27 cm) was achieved at MT×UC treatment, while this treatment resulted in 
an increase of 55.5% in anthodium diameter compared to CT×NC treatment. The number of grain per anthodium 
was not significantly different between the two treatments of MT×UC and NT×UC. Minimum tillage compared 
to conventional tillage significantly increased sunflower grain yield. Sunflower grain yield was decreased by 
53% in non-using cover crop treatment compared to UC treatment (using cover crop). The highest (1043.3 g m

-2
) 

and the lowest (715.6 g m
-2

) biological yield of sunflower were obtained in minimum tillage and conventional 
tillage treatments, respectively. Between cover crop treatments, sunflower biological yield in NC treatment was 
10.5% lower than UC treatment. Minimum tillage with the conservation of residue helps to protect the soil 
surface and increases soil quality. Therefore, conservation tillage is one of the new methods for optimum soil use 
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as the most important supply of food sources and can play an important role in increasing farm productivity. 

Conclusions 

In summary, the results suggested that the highest and the lowest sunflower yields were belonged to MT×UC 
and CT×NC treatments, respectively. In justifying these results, it can be said that planting cover crops, 
especially when combined with conservation tillage systems, improves soil organic matter and soil nutrient 
elements and increases sunflower yield. 
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