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 چکيذٌ

ثزٚس ت افّی ػّ ٞب خبنایٗ ی یؽيٕيبؽزایط ؽٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ  ٞبي آٞىی ٚ لّيبیی ٔؾبٞذٜ ٔی وٕجٛد آٞٗ در ٌيبٞبٖ ػٕذتبً در خبن
٘يش خٖٛ پٛدر ٔب٘ٙذ تزويجبت آِی طجيؼی ٚ غٙی ؽذٜ اس آٞٗ ِذا اعتفبدٜ اس حبٚي آٞٗ  آِیوٛدٞبي دِيُ ٌزاٖ ثٛدٖ ٝ ٚ اس طزفی ث ثبؽذ ٔی وّزٚسآٞٗ

ثٙبثزایٗ ٞذف اس پضٚٞؼ حبضز، ثزرعی تٛاٖ پٛدر خٖٛ در تأٔيٗ آٞٗ ٔٛرد ٘يبس ٌيبٜ ثبدر٘دجٛیٝ ثٛد. . وّزٚس آٞٗ ٔٛثز ثبؽذثزطزف ٕ٘ٛدٖ تٛا٘ذ در  ٔی
 3ٚ  5/1، 75/0)ففز، پٛدر خٖٛ عطح چٟبر ٚ  اس ٔٙجغ عىغتزیٗ آٞٗ ٌزْ آٞٗ در ويٌّٛزْ خبن( ٔيّی 5ٚ  5/2)ففز،  آٞٗعطح ثب عٝ فٛق آسٔبیؼ 

ٚسٖ ٔبدٜ اخزا ٌزدیذ. پظ اس اتٕبْ دٚرٜ رؽذ رٚیؾی، ( .Melissa Officinalis Lثبدر٘دجٛیٝ )دارٚیی ٌيبٜ ثز رٚي ٌزْ پٛدر خٖٛ در ويٌّٛزْ خبن( 
آٞٗ ٚ پٛدر خٖٛ عجت افشایؼ وٛد  ٌيزي ؽذ. ٘تبیح ٘ؾبٖ داد وٝ وبرثزد اعب٘ظ ٌيبٜ ا٘ذاسٜ ٔيشاٖٚ  ، وبرٚتٙٛئيذٞبa  ٚbخؾه، غّظت آٞٗ، وّزٚفيُ 

ٌزْ در  4/141 . حذاوثز ٚسٖ خؾه ٌيبٌٜيبٜ ثبدر٘دجٛیٝ ٌزدیذ، غّظت آٞٗ، وّزٚفيُ، وبرٚتٙٛئيذٞب ٚ ػّٕىزد اعب٘ظ در داري در ٚسٖ خؾه ٔؼٙی
ح اَٚ، ٛپٛدر خٖٛ در عطٔقزف . دعت آٔذٝ ثٌزْ در ويٌّٛزْ  5/1ٌزْ ٚ  ٔيّی 5/2تزتيت ثٝ ٔيشاٖ  آٞٗ ٚ پٛدر خٖٛ ثٝ وٛدٌّذاٖ در ؽزایط ٔقزف 

 3ٌزْ ٚ  ٔيّی 5تزتيت ثٝ ٔيشاٖ  وبرثزد آٞٗ ٚ پٛدر خٖٛ ثٝدرفذ افشایؼ در غّظت آٞٗ ٌيبٜ ؽذ.  7/11 ٚ 8/6 ،8/13 تزتيت عجت دْٚ ٚ عْٛ آٞٗ ثٝ
ثبػث ٕٞچٙيٗ ٔقزف ٕٞيٗ ٔيشاٖ آٞٗ ٚ پٛدر خٖٛ  .ٌزدیذ٘غجت ثٝ ؽبٞذ  در ٔيشاٖ اعب٘ظ ٌيبٜدرفذ  7/241 ٔؼبدَافشایؾی عجت ٌزْ در ويٌّٛزْ 

 . ؽذ( درفذ افشایؼ ٘غجت ثٝ ؽبٞذ 5/308) ػّٕىزد اعب٘ظ يحذاوثزتِٛيذ 
 

 ، ٚسٖ خؾهػّٕىزد اعب٘ظٔيشاٖ ٚ ، آٞٗ، تزويجبت آِی: َای کليذیياشٌ

 

 1مقذمٍ

خٖٛ ثب دارا ثٛدٖ ٔمذار سیبدي آٞٗ ٚ ایدبد ٚضيؼت اعيذي در 
تٛا٘ذ تأثيز ٔفيذي ثز ا٘حلاَ ثيؾتز تزويجبت آٞٗ داؽتٝ ثبؽذ خبن ٔی

(Mortvedt, 1986 ٔؼٕٛلاً یه ويٌّٛزْ خٖٛ داراي .)ٌزْ  20-30

Feفٛرت فزٚط ) آٞٗ ثٝ
2+

( در ٌزٜٚ ٞٓ اس ِٔٛىَٛ ٌّٕٞٛٛثيٗ 
ػٙٛاٖ یه ٔٙجغ ٔٛثز در تبٔيٗ آٞٗ  ثٙبثزایٗ اعتفبدٜ اس آٖ ثٝ ثبؽذ ٔی

 4/2-8(. خٖٛ وٝ حذٚد Yunta et al., 2013) ٌزددٌيبٜ تٛفيٝ ٔی
ؽٛد ٔٙجغ ارسؽٕٙذي اس آٞٗ ٞب را ؽبُٔ ٔیدرفذ اس ٚسٖ س٘ذٜ ثذٖ داْ

دعت آٔذٜ اس فؼبِيت  در ٔيبٖ وٛدٞبي آِی، پٛدر خٖٛ ثٝ ثبؽذ.آِی ٔی
ٞبي ٞب تٟٙب وٛد آِی حبٚي ٘يتزٚصٖ، آٞٗ، فغفز، ٞٛرٖٔٛوؾتبرٌبٜ

ٞبي آِی ٚ اعيذ آٔيٙٝ عٛدٔٙذ اعت ٔفيذ در رؽذ ٌيبٞبٖ، وٕپّىظ
(Solomon, 2004در خبن .) آٞٗ اس آسادعبسي فزآیٙذ ٞبي آٞىی

                                                           
ٖ  فابرط،  طجيؼای  ٔٙابثغ  ٚ وؾابٚرسي  آٔٛسػ ٚ تحميمبت ٔزوش اعتبدیبر -1  عابسٔب

 ایزاٖ ؽيزاس، وؾبٚرسي، تزٚیح ٚ آٔٛسػ تحميمبت،
 فابرط،  طجيؼای  ٔٙابثغ  ٚ وؾابٚرسي  آٔاٛسػ  ٚ تحميمابت  ٔزواش  یآٔٛسؽ ٔزثی -2

 ایزاٖ ؽيزاس، وؾبٚرسي، تزٚیح ٚ آٔٛسػ تحميمبت، عبسٔبٖ

 (Email: v.mohasseli@areeo.ac.ir :                ٘ٛیغٙذٜ ٔغئَٛ -)*
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تدشیٝ آٖ ؽٛد ٕٞچٙيٗ در اثز ْ ٔیپٛدر خٖٛ ثب عزػت ثيؾتزي ا٘دب
(. آٞٗ Koenig and Johnson, 1999یبثذ )بن وبٞؼ ٔیاعيذیتٝ خ

ؽٛد آٞٗ اس خٖٛ ثٝ ؽىُ ولات ثٛدٜ وٝ ایٗ أز ٔٛخت ٔی
ٞبي غيزلبثُ اعتفبدٜ ٞبي ؽيٕيبیی ٚ تجذیُ ؽذٖ ثٝ ؽىُ ٚاوٙؼ

تزیٗ فزآٚردٜ خب٘جی خٖٛ ٟٔٓ(. Mortvedt, 1986ٔحبفظت ٌزدد )
فؾبر ٚ دٔبي سیبد ثٝ پٛدر ثبؽذ وٝ تحت ٔیٞب تِٛيذ ؽذٜ در وؾتبرٌبٜ

ؽٛد ػٙٛاٖ وٛد اعتفبدٜ ٔی خٖٛ تجذیُ ؽذٜ ٚ در تغذیٝ داْ ٚ یب ثٝ
(Solomon, 2004 ٝ٘وؾتبرٌبٜ فٙؼتی ؽيزاس ثب ظزفيت وؾتبر رٚسا .)

 500راط داْ عٍٙيٗ، تٛاٖ تِٛيذ رٚسا٘ٝ  100راط داْ عجه ٚ  850
ثبؽذ. ثخؾی اس پٛدر خٖٛ تِٛيذ ؽذٜ ثٝ در خٖٛ را دارا ٔیويٌّٛزْ پٛ

اي اس آٖ ثٝ ٞذر رعذ ٚ ثخؼ ػٕذٜٔقزف خٛران داْ ٚ طيٛر ٔی
رٚد. اس ایٗ رٚ وبرثزد ایٗ ٔبدٜ در وؾبٚرسي ثٝ ٔٙظٛر حبفّخيشي ٔی

خبن ػلاٜٚ ثز خٌّٛيزي اس ٞذررٚي آٖ، ثٝ رفغ ٔؾىلات 
 ٔحيطی ٘يش ٔٙدز خٛاٞذ ٌزدیذ.  سیغت

( ٌيبٞی دارٚیی اس تيزٜ .Melissa Officinalis Lثبدر٘دجٛیٝ )
پٟٗ ٚ ٞبي ٘ؼٙبػيبٖ، ػّفی چٙذ عبِٝ، ثب ریشْٚ چٛثی، داراي ثزي

فٛرت ٔاتمبثُ  ثٝوٝ  ٔتزعب٘تی 3-6 ٔزغی ؽىُ ثٝ طَٛتااخٓ
عطح آٟ٘ب ٘بفبف ، ٞب عاجش تيزٜرً٘ ثزي. ٌيز٘ذرٚي عبلٝ لزار ٔی
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عبلٝ ایٗ ٌيبٜ راعت ثب ٔمطغ . ذ٘ٔتؼذدي دارٞبي ثٛدٜ ٚ ثزخغتٍی
 ثبؽذٔتز ٔیعب٘تی 40-60چٟبر ٌٛػ ثٛدٜ ٚ ثٝ ارتفبع 

(Omidbaigi, 2008 .)ٌُ ٝٞب در لغٕت فٛلب٘ی عبلٝ ٚ در ٘بحيٝ ساٚی
ؽزایط ٔٙبعجی  ؽٛ٘ذ. ثذٚرایٗ ٌيبٜ چٙب٘چٝ درٞب تؾىيُ ٔیثازي

. ٞزچٙذ ٘ذرثزخٛردا ٍٟ٘ذاري ؽٛ٘ذ تب چٟبر عبَ اس لٜٛ رٚیؾی ٔٙبعجی
عزسٔيٗ افّی ایٗ ٌيبٜ ٔٙطمٝ ٔذیتزا٘ٝ، ػزاق، ایزاٖ، پبوغتبٖ، 

ثبؽذ أب در حبَ حبضز در تزوٕٙغتبٖ ٚ خٙٛة ٚ ؽزق ارٚپب ٔی
(. در Omidbaigi, 2008ؽٛد )عزتبعز ٘مبط خٟبٖ وؾت ٔی

ٔطبِؼبت ٔتؼذدي وٝ ثز رٚي ایٗ ٌيبٜ ا٘دبْ ٌزفتٝ خٛاؿ ٌٛ٘بٌٛ٘ی 
تٛاٖ ثٝ تزیٗ ایٗ خٛاؿ ٔیاثجبت رعيذٜ اعت وٝ اس رایحثزاي آٖ ثٝ 

اوغيذا٘ی، رفغ تٍٙی ٘فظ، سوبْ، تت ٚ ِزس، تمٛیت ثخؾی، آ٘تیآراْ
 Nahedkennedy etحبفظٝ، تمٛیت اػقبة ٚ ضذ ٘فخ اؽبرٜ وزد )

al.,2006 .)ُٟٓٔثبدر٘دجٛیٝ دٞٙذٜ اعب٘ظ  تزیٗ تزويجبت تؾىي
عيتزاَ، صرا٘يَٛ،  .دٞذيُ ٔیدرفذ( تؾى 50تب 20) راعيتزٚ٘لاَ

ایٗ ٌيبٜ تزويجبت اعب٘ظ دیٍز اس ٚ تب٘ٗ  اعتبت اٌَٚٙٛ، ِيٙبَِٛ
ثٝ ٔمذار ثغيبر وٓ ثبدر٘دجٛیٝ اعب٘ظ ثبؽٙذ. ٕٞچٙيٗ ٔیدارٚیی 

، یه وزثٙٝ اعيذ فِٙٛيهٔب٘ٙذ رسٔبریٙيه اعيذ، حبٚي ٔٛادي 
ٚ ٞبي رأٙٛعيتزیٗ، رأٙبسیٗ ٚ ایشٚوٛئزعيتزیٗ ، فلاَٚ٘ٛفّذٚ٘ٛئيذ

رً٘ یب ثٝ رً٘ سرد ٔبیؼی ثیایٗ ٌيبٜ ثبؽذ. اعب٘ظ ٔٛاد پىتيىی ٔی
رٚؽٗ یب سرد ٔبیُ ثٝ خبوغتزي ٚ داراي ثٛي ثغيبر ٔطجٛع ؽجيٝ ثٛي 

دعت آٔذٜ  ثٝدٞی اٌز اعب٘ظ ثزي ٌيبٜ لجُ اس ٌُوٝ  ثبؽذِيٕٛ ٔی
 (.De Carvalho et al., 2011ثٛد ) خٛاٞذتز ثبؽذ ایٗ ثٛ ٔحغٛط

ػٙٛاٖ یىی اس ػٙبفز ضزٚري ثزاي رؽذ ٌيبٜ ٘مؼ ٝ آٞٗ ث
 Blakrishman etفيشیِٛٛصیىی ٟٕٔی را در ٌيبٞبٖ ثز ػٟذٜ دارد )

al.,2000)ٞبي اوغبیؼ ٚ احيبء، عبختٕبٖ تزويجبت . آٞٗ در ٚاوٙؼ
ٞب ٔب٘ٙذ آ٘شیٓٞب ٚ فزدٚوغيٗ ٚ فؼبِيت ثزخی پزٚتئيٙی ٔب٘ٙذ عيتٛوزْٚ

 Amuamuha et) ٕ٘بیذوبتبلاس ٚ پزاوغيذاس ٘مؼ ٟٕٔی را ایفب ٔی

al., 2012). ؼبِيت عجت وبٞؼ فوٕجٛد آٞٗ وٝ ٘ؾبٖ داد  تحميمبت
 Mohasseli et) ٌزدددر ٌيبٜ ٔیٞبي وبتبلاس ٚ پزاوغيذاس آ٘شیٓ

al.,2016). ٓٔقزف، آٞٗ ٘مؼ وّيذي در تؾىيُ در ثيٗ ػٙبفز و
ٚ فتٛعٙتش داؽتٝ ٚ اس إٞيت سیبدي در عيغتٓ آ٘شیٕی ٚ وّزٚفيُ 

ثبؽذ. ثٙبثزایٗ وبرثزد آٖ اثز ٔثجت ثز تِٛيذ تٙفظ ٌيبٞبٖ ثزخٛردار ٔی
تزیٗ اثزات وٕجٛد ٔبدٜ خؾه ٌيبٜ خٛاٞذ داؽت. در ٔمبثُ اس ٟٔٓ

ٞبي فتٛعٙتشي اعت وٝ ٘تيدٝ آٖ آٞٗ، وبٞؼ ٔحتٛاي رٍ٘ذا٘ٝ
ر ٔمبیغٝ ثب وّزٚفيُ ثٛدٜ وٝ در ٟ٘بیت افشایؼ ٘غجی وبرتٙٛئيذٞب د

 Briat etدٞذ )ٞب ٚ تٛاٖ فتٛعٙتشي آٟ٘ب را وبٞؼ ٔیعجشیٍٙی ثزي

al.,2007َّٛپبؽی آٞٗ عجت افشایؼ در ػّٕىزد ٔبدٜ خؾه ٚ (. ٔح
 ,.Zehtab–Salmasi et alدرفذ اعب٘ظ ٌيبٜ ٘ؼٙب فّفّی ٌزدیذ )

ٕٞچٙيٗ ٔؾبٞذٜ ؽذ وٝ ػّٕىزد اعب٘ظ ریحبٖ در اثز  (.2008
 ,Said-Al Ahl and Abeerیبثذ )پبؽی آٞٗ افشایؼ ٔیٔحَّٛ

٘ؾبٖ داد وٝ وبرثزد آٞٗ عجت ٔحممبٖ  (. ٘تبیح ٔطبِؼبت2010

. (Bagheri et al., 2013) ٌزددافشایؼ ٔمذار اعب٘ظ در ٌيبٜ ٔی
خؾه ٔؾبٞذٜ  ٞبي آٞىی در ٘ٛاحیػٕذتبً وٕجٛد آٞٗ در خبن

وزثٙبت در آة آثيبري ٚ خبن ٕٔىٗ اعت ؽٛد. ثبلا ثٛدٖ ٔيشاٖ ثی ٔی
ٞبیی وٝ ٔٛاد ػلاٜٚ خذة آٞٗ در خبنٝ وٕجٛد آٞٗ را تؾذیذ وٙذ. ث
 (.Havlin et al., 2005یبثذ )آِی پبیيٙی دار٘ذ وبٞؼ ٔی

تزیٗ ٚ ؽذیذتزیٗ ٔؾىلات  یىی اس ٌغتزدٜػٙٛاٖ ٝ ثوّزٚس آٞٗ 
ایٗ ػبرضٝ در  .ثبؽذ ٔیٔطزح تغذیٝ ٌيبٞبٖ در عطح خٟب٘ی 

ٞبي ایزاٖ ثز ّٕٝ لغٕت اػظٓ خبنخی ٚ اس یٞبي آٞىی ٚ لّيب خبن
ػُّ ثزٚس وّزٚسآٞٗ ؽٛد. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ٔؾبٞذٜ ٔیرٚي ٌيبٞبٖ 

ت ؽزایط ٞبي آٞىی وٕجٛد ٔطّك آٖ ٘يغت ثّىٝ ثٝ ػّدر خبن
فٛرت تزويجبت  آٞٗ ٔٛخٛد ثٝاعت وٝ  ٞبی ایٗ خبنیؽيٕيب

 ٕ٘بیذ غيزٔحَّٛ درآٔذٜ ٚ در ٘تيدٝ ٘يبس ٌيبٜ را اس٘ظز آٞٗ ٔزتفغ ٕ٘ی
أب ایٗ تٛا٘ذ وّزٚس آٞٗ را ٔؼبِدٝ وٙذ  ٔیآِی وٛدٞبي ِذا وبرثزد 

تزويجبت آِی طجيؼی ٚ ٕٞچٙيٗ غٙی ؽذٜ ِذا  ثغيبر ٌزاٖ ثٛدٜوٛدٞب 
خٖٛ وٝ  وّزٚس آٞٗ ٔٛثز ثبؽٙذثزطزف ٕ٘ٛدٖ تٛا٘ٙذ در  ٘يش ٔی اس آٞٗ

ثبؽذ.  یه تزويت طجيؼی اعت وٝ حبٚي ٔمذار لبثُ تٛخٟی آٞٗ ٔی
داؽتٝ در ثخؼ ٞٓ ِٔٛىَٛ ٌّٕٞٛٛثيٗ لزار آِی آٞٗ خٖٛ ثٝ فٛرت 

 ,.Yunta et al) ٞبي ٔقٙٛػی داردخقٛفيبتی ؽجيٝ ولات ٚ

ٌيبٞبٖ دارٚیی آٖ ٞٓ اس طزیك تغذیٝ فحيح در ٚالغ (. 2013
عشایی در تِٛيذ اعب٘ظ ایٗ ٝ ٞبي ارٌب٘يه ٚ سیغتی ٘مؼ ث رٚػ

ِذا يبٞبٖ افشایؼ رؽذ ٌآٞٗ در ثب تٛخٝ ثٝ ٘مؼ ٟٔٓ  ٌيبٞبٖ دارد.
ٌيبٜ رؽذ ثٟيٙٝ ٚ ٔيشاٖ اعب٘ظ تٛا٘ذ ثز ٔذیزیت تغذیٝ ایٗ ػٙقز ٔی

ٔطبِؼٝ تحميك حبضز ثٝ ٔٙظٛر ثٙبثزایٗ دارٚیی ثبدر٘دجٛیٝ ٔؤثز ثبؽذ. 
ثبدر٘دجٛیٝ ثٝ ٔٛرد ٘يبس ٌيبٜ دارٚیی آٞٗ در تأٔيٗ پٛدر خٖٛ تٛاٖ 

 .ٔزحّٝ اخزا درآٔذ

 َامًاد ي ريش

ٔزوش تحميمبت ٚ آٔٛسػ وؾبٚرسي ٚ ٌّخب٘ٝ در ایٗ آسٔبیؼ 
ٔٛلؼيت ؽيزاس ثب ؽٟزعتبٖ فبرط ٚالغ در ؽزق ٔٙبثغ طجيؼی 

 1506ارتفبع  ٚدرخٝ ؽٕبِی  34/29، درخٝ ؽزلی 35/52 خغزافيبیی
 7ثب  تقبدفیلاًطزح وبٔلبِت در فبوتٛریُ فٛرت ثٝٔتز اس عطح دریب 

وٛد ؽبُٔ  تيٕبرٞبي ٔٛرد اعتفبدٜتىزار اخزا ٌزدیذ.  3ر دتيٕبر ٚ 
ٌزْ آٞٗ در ويٌّٛزْ ٔيّی 5ٚ  5/2عطح )ففز،  3در آٞٗ  عىغتزیٗ

پٛدر خٖٛ ٌزْ  3ٚ  5/1، 75/0عطح )ففز،  4در  خبن( ٚ پٛدر خٖٛ
پٛدر خٖٛ ٔٛرد ٘يبس اس وؾتبرٌبٜ فٙؼتی ؽيزاس ثٛد.  (خبن ر ويٌّٛزْد

٘حٜٛ تٟيٝ پٛدر ؽذ. تبٔيٗ  خبدٜ ؽيزاس عزٚعتبٖ 10ويّٛٔتز  ٚالغ در
خٖٛ حبفُ اس وؾتبر ثذیٗ فٛرت اعت وٝ فٛق خٖٛ در وؾتبرٌبٜ 

ٌزدد. ثزخی پٛدر خٖٛ تجذیُ ٔیٞب تحت حزارت ٚ فؾبر سیبد ثٝ داْ
آٚردٜ ؽذٜ  1ٞبي ؽيٕيبیی پٛدر خٖٛ ٔٛرد اعتفبدٜ در خذَٚ ٚیضٌی
ٞبي ثب ٚیضٌی ويٌّٛزْ خبن 4خٟت اخزاي ایٗ آسٔبیؼ ٔمذار اعت. 

ٞبي پلاعتيىی داخُ ٌّذاٖ( 2 فيشیىی ٚ ؽيٕيبیی ٔؾخـ )خذَٚ
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وٝ ٔزاحُ  ٛاختثٛتٝ ثبدر٘دجٛیٝ تمزیجبً یىٙ 5 ریختٝ ٚ تؼذاد
ٌّذاٖ ا٘تمبَ یبفت. ٞز عبسي آٖ در خشا٘ٝ ا٘دبْ ٌزدیذٜ ثٛد ثٝ  آٔبدٜ

ٚضؼيت رؽذ ٌيبٞبٖ ٔٛرد ثزرعی ٚ در طَٛ ٔذت آسٔبیؼ 
ٞب ثب آة ٔمطز تب حذ آثيبري ٌّذاٖٚ ٞبي لاسْ ا٘دبْ ثزداري یبدداؽت

ٞب فٛرت ٌزفت. پظ اس اتٕبْ ظزفيت ٔشرػٝ، اس طزیك تٛسیٗ ٌّذاٖ
ٚ پظ اس ؽغتؾٛ فٛرت دعتی ثزداؽت ثٝرٚیؾی، ٌيبٞبٖ دٚرٜ رؽذ 
 ثٙذي ٌزدیذ.خذاٌب٘ٝ ثغتٝ ثب آة ٔمطز

 پًدر خًن مًرد استفادٌَای شيميايی برخی ييصگی -1 جذيل
Table 1- Some of chemical properties of Blood powder 

used 
 مقذار

Amount  
 َای پًدر خًنييصگی

Blood powder properties 
 pHاعيذیتٝ  5.30

 Raw protein(%پزٚتئيٗ خبْ ) 43.75

 P(%فغفز ) 0.56

 K(mg kg-1پتبعيٓ ) 500

 Ca(mg kg-1وّغيٓ ) 7500

 Mg(mg kg-1ٔٙيشیٓ ) 4000

 Fe(mg kg-1آٞٗ ) 1000

 Zn(mg kg-1رٚي ) 81

 Cu(mg kg-1ٔظ ) 0.05 >

 Mn(mg kg-1ٍٔٙٙش ) 5

 شيميايی خاک مًرد آزمايش َای فيسيکی يبرخی ييصگی -2 جذيل
Table 2- Some of physical and chemical properties of soil 

tested 
 گيریريش اوذازٌ

Measurement method 

 مقذار
Amount 

 َای خاکييصگی
Soil properties 

Bouyoucos (1962) Loam  ثبفتTexture 

Peech (1965) 7.5  ٝاعيذیتpH 

 1.2 
 اِىتزیىیلبثّيت ٞذایت 

 (ds m-1 )EC 
Walkley and Black 

(1934) 
 OM( %ٔبدٜ آِی ) 1.19

Chapman (1965) 12.5 
 ظزفيت تجبدَ وبتيٛ٘ی

(Cmol kg-1 )CEC 

Allison and Moodie 
(1965) 

41.7 
( %وّغيٓ وزثٙبت ٔؼبدَ )

CCE 

Olsen et al. (1954) 4.5  فغفز(µg gr-1 soil)P 

Knudsen et al. (1982) 250  ٓپتبعي(µg gr-1 soil)K 

Lindsay and Norvell 
(1978) 

 Fe(µg gr-1 soil)آٞٗ  2.12

 آَه غلظت
درخٝ عّغيٛط تب ثبثت  70ٞبي ٌيبٞی را در دٔبي در اثتذا ٕ٘ٛ٘ٝ
خبوغتز ٞب را خٟت تٟيٝ عپظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب خؾه ٕ٘ٛدٜؽذٖ ٚسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 خبوغتزلزار دادٜ ٚ  عّغيٛط درخٝ 550 دٔبي اِىتزیىی ثب وٛرٜ در
دعت آٔذٜ را اس ٝ ػقبرٜ ث ٚ حُ ٘زٔبَ 2 اعيذوّزیذریه درفٛق را 

 Model) اتٕی خذة دعتٍبٜ تٛعطوبغذ فبفی ػجٛر دادٜ عپظ 

3030, Perkin Elmer, Wellesley, MA )ٌيزيا٘ذاسٜ آٞٗ غّظت 
 .(Jones, 1984) ٌزدیذ

 کاريتىًئيذَا ي bي a کلريفيل غلظت
ٚوبرٚتٙٛئيذٞب ثبیغتی اس  وّزٚفيُ ٌيزي غّظتخٟت ا٘ذاسٜ

ٞبیی وٝ ثزاي تبسٜ ٍٟ٘ذاؽتٗ آٟ٘ب اس لجُ در ٘يتزٚصٖ ٔبیغ  ٕ٘ٛ٘ٝ
( Arnon, 1967) . ثزاعبط رٚػ آرٖ٘ٛا٘ذ اعتفبدٜ ٕ٘ٛدٍٟ٘ذاري ؽذٜ

 اس اعتفبدٜ ثب ٌيبٞی ٞبيٕ٘ٛ٘ٝ اس یه ٞز ٚوبرٚتٙٛئيذٞبي وّزٚفيُ
 80 اعتٖٛ تٛعط دعتٍبٜ ٚاعٙدیاعتخزاج ٚ پظ اس  درفذ 80 اعتٖٛ
 663 ٚ 645 ،470 ٞبئٛج طَٛ در ٘ٛري خذة ،(ؽبٞذ) درفذ
 ,PD-303UV, Kawaguchi) عٙحطيف دعتٍبٜ تٛعط ٘ب٘ٛٔتز

Saitama, Japan ).سیز ٞبيفزَٔٛ اس اعتفبدٜ در ٟ٘بیت ثب تؼييٗ ؽذ 
 ٌزْ ثز ٌزْٔيّی ثزحغت وبرٚتٙٛئيذٞب ٚ a ٚb ٞبي وّزٚفيُغّظت

 ٌزدیذ.  ٔحبعجٝ تبسٜ ٚسٖ
Chlorophyll a = (19.3 * A663 - 0.86 * A645) V/100W 
Chlorophyll b = (19.3 * A645 - 3.6 * A663) V/100W 
Carotenoides = 100(A470) - 3.27(mg chl. a) - 104(mg 
chl. b)/227  

 W(، ٔتزٔىؼتیحدٓ ٔحَّٛ فبف ؽذٜ )عب٘ت V ٞبفزَٔٛ ایٗ در
 يدر طَٛ ٔٛج ٞب يخذة ٘ٛر Aٚسٖ تز ٕ٘ٛ٘ٝ )ٌزْ( اعتفبدٜ ؽذٜ ٚ 

 .ثبؽذی٘ب٘ٛٔتز ٔ 663ٚ  645، 470

 اساوس گياٌاستخراج 
 Charles) ثب اعتفبدٜ اس رٚػ وبرِظ ٚ عيٕٖٛ اعتخزاج اعب٘ظ

and Simon, 1990 ) ثٝ ٔذت دعتٍبٜ وّٛ٘دز در تمطيز ثب آة تٛعط
پٛدر ٌزْ ٔبدٜ خؾه ٌيبٞی  100در اثتذا . ا٘دبْ پذیزفتعبػت  4-3

آة ٔمطز درٖٚ ثبِٗ ٔخقٛؿ دعتٍبٜ ریختٝ ٚ  ثٝ ٕٞزاٜرا ؽذٜ 
ٌيزي ثب حزارت دادٖ ثبِٗ آغبس ٌزدیذ. دٚ عبػت پظ اس ػُٕ اعب٘ظ

، ؽزٚع خٛؽيذٖ ٔحَّٛ، دعتٍبٜ را خبٔٛػ ٕ٘ٛدٜ ٚ پظ اس عزد ؽذٖ
ٕ٘ٛدٜ عپظ آٚري ٞبي ثبریه خٕغاعب٘ظ اعتخزاج ؽذٜ تٛعط ِِٛٝ

در حيٗ  ٌزدیذ.در ٟ٘بیت ٔيشاٖ ٚ درفذ اعب٘ظ ٌيبٜ تؼييٗ تٛسیٗ ٚ 
آٚري اعب٘ظ اس دعتٍبٜ وّٛ٘دز ثبیذ دلت وزد وٝ اعب٘ظ خٕغ
الأىبٖ ػبري اس آة ٌزدد، سیزا در فٛرت ٚخٛد رطٛثت أىبٖ  حتی

ٞب ثيٗ آة ٚ اخشاي خبفی اس اعب٘ظ ٚخٛد دارد.  ا٘دبْ ثزخی ٚاوٙؼ
ظٛر درٖٚ ظزٚف حبٚي اعب٘ظ ٔمذار وٕی عِٛفبت عذیٓ ثذیٗ ٔٙ

ػّٕىزد اعب٘ظ در ٚاحذ ٌّذاٖ  ٌيزي ریختٝ ؽذ. خؾه ثزاي رطٛثت
تٛدٜ ٚ درفذ اعب٘ظ ٔحبعجٝ  ػّٕىزد سیغتضزة حبفُثز اعبط 

 . (Evans, 1996) ٌزدیذ

 َای آماریتجسيٍ
 3 ثب تقبدفی وبٔلاً طزح درلبِت فبوتٛریُ فٛرت ثٝ پضٚٞؼ ایٗ

 ٝثثبدر٘دجٛیٝ ٌيبٜ  رٚي ثز تىزار 3درپٛدر خٖٛ  عطح 4 ٚ آٞٗ عطح
 ٔٛرد SPSS افشار٘زْ ثب آٔذٜ دعتٝ ث ٞبيدادٜ. درآٔذ اخزا ٔزحّٝ
 آسٖٔٛ اس ٞبٔيبٍ٘يٗ ٔحبعجٝ ثزاي. ٌزفت لزار تحّيُ ٚ تدشیٝ
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Duncan ٜدر ٞبتفبٚت ثٛدٖ دارٔؼٙی احتٕبَ ٔحبعجٝ ٚ ؽذٜ اعتفبد 
 Excel افشار ٘زْ وٕه ثٝ ٕ٘ٛدارٞب رعٓ. ؽذ ا٘دبْ درفذ 5 عطح

 .  پذیزفت فٛرت

 وتايج ي بحث

 يزن خشک اوذام ًَايی
پٛدر خٖٛ وبرثزد آٞٗ ٚ دٞذ ٘ؾبٖ ٔی 3ٕٞبٖ طٛر وٝ خذَٚ 

ا٘ذاْ ٞٛایی ٌيبٜ ثبدر٘دجٛیٝ ٚسٖ خؾه در داري ٔؼٙی افشایؼعجت 
ٌزْ در ٌّذاٖ در ؽزایط  4/141 . حذاوثز ٚسٖ خؾه ٌيبٌٜزدیذ

ٌزْ  5/1 ٌٚزْ ٔيّی 5/2 ثٝ ٔيشاٖتزتيت پٛدر خٖٛ ثٝٔقزف آٞٗ ٚ 
درفذ افشایؼ ٘غجت ثٝ  5/22 ٌيزي ؽذ وٝ ٔؼبدَا٘ذاسٜدر ويٌّٛزْ 

ثبؽذ. حذالُ ٚسٖ ٔبدٜ ( ٔیپٛدر خٖٛؽبٞذ )ثذٖٚ ٔقزف آٞٗ ٚ 
 پٛدوبرثزد آٞٗ ٚ ػذْ  ٌزْ در ٌّذاٖ در ؽزایط 4/115 خؾه ٌيبٜ

دٞذ وٝ ٔيبٍ٘يٗ ٚسٖ ٔبدٜ ٘تبیح ٔٛخٛد ٘ؾبٖ ٔی دعت آٔذ.ٝ ثخٖٛ 
 تزتيت ٌزْ آٞٗ در ويٌّٛزْ ثٝٔيّی 5ٚ  5/2 خؾه ٌيبٜ در عطٛح

 وٝ ٘غجت ثٝ تيٕبر ؽبٞذثبؽذ ٔیٌزْ در ٌّذاٖ  4/130 ٚ 9/133

ثزخٛردار درفذ افشایؼ  1/4 ٚ 8/6 اس تزتيت ثٝ ٌزْ در ٌّذاٖ( 4/125)
 3ٚ  5/1، 75/0 ٔيبٍ٘يٗ ٔبدٜ خؾه ٌيبٜ در عطٛح. ٕٞچٙيٗ اعت
 ٚ 6/9 ،4/6 تزتيتثٝ در ويٌّٛزْ ٘غجت ثٝ تيٕبر ؽبٞذپٛدر خٖٛ ٌزْ 

ثٙبثزایٗ خٟت افشایؼ ٔبدٜ دٞذ. درفذ افشایؼ را ٘ؾبٖ ٔی 6/11
ٌزْ  5/1ٚ  ٌزْ آٞٗٔيّی 5/2وبرثزد تٛاْ ثبدر٘دجٛیٝ خؾه ٌيبٜ 

اي ٚ ٘مؼ ثٟجٛد ؽزایط تغذیٝؽٛد. تٛفيٝ ٔیپٛدر خٖٛ در ويٌّٛزْ 
ٞبي ٘ٛري در تٛا٘ذ در فتٛعٙتش ٚ ػّٕىزد فتٛعيغتٓٔثجت آٞٗ ٔی
ثز ػّٕىزد ٔبدٜ آٞٗ تبثيز ٔثجت ٞبي رؽذ ٔٛثز ثبؽذ. افشایؼ ؽبخـ
ثٝ دِيُ افشایؼ ثيٛعٙتش اوغيٗ، فؼبِيت فغفٛایَٙٛ خؾه ٌيبٞی 

غّظت وّزٚفيُ ٚ فغفبت وزثٛوغيلاس، پيزٚات وزثٛوغيلاس ٚ ریجٛس ثی
ٞز چٙذ در ؽزایط ٔقزف ثبلاتز اس ٘يبس،  ثبؽذوبرآیی خذة ػٙبفز ٔی

ػٙٛاٖ فّش عٍٙيٗ تؼبدَ ػٙبفز غذایی ٚ فزآیٙذٞبي ایٗ ػٙقز ثٝ
فيشیِٛٛصیىی ٚ ثيٛؽيٕيبیی را تحت تبثيز لزار دادٜ ٚ در ٟ٘بیت ٔٛخت 

 .(Preeti et al., 2007) ٌزددوبٞؼ ػّٕىزد ٔبدٜ خؾه ٌيبٞی ٔی

 بادروجبًيٍکاريتىًئيذَا در گياٌ  ي bي a کلريفيل بر يزن خشک اوذام ًَايی، غلظتپًدر خًن تاثير سطًح مختلف آَه ي  -3 جذيل
Table 3- Effect of different levels of iron and Blood powder on shoot dry weight, chlorophyll a and b and carotenoids 

concentrations in Melissa 

 مياوگيه
Mean 

 آَه سطح  Different levels of Blood powder(gr kg-1) خًن پًدر مختلف سطًح
Fe level (mg kg-1) 

3 1.5 0.75 0 
   Aerial dry weight (gr pot-1) ٞٛایی ا٘ذاْ خؾه ٚسٖ 

125.37B 126.00b 131.04b 129.02b 115.42d 0 
133.86A 140.79a 141.45a 132.05b 121.13c 2.5 
130.45A 140.11a 127.01b 126.67b 128.02b 5 

 135.63A 133.17AB 129.25B 121.52C Mean 
   Essential oil yield(mg pot-1) اعب٘ظ ػّٕىزد 

480.99C 596.13f 585.58f 459.98h 282.29i 0 
763.13B 881.08c 931.61c 739.70e 500.14g 2.5 
983.03A 1153.14a 1032.68b 910.27c 836.01d 5 

 876.78A 849.96B 703.32C 539.48D Mean 
  Chlorophyll a concentration (mg g-1 FW) a وّزٚفيُ  غّظت 

1.44B 1.84b 1.46c 1.29cd 1.15d 0 
1.80A 2.30a 1.75b 1.71b 1.44c 2.5 
2.03A 2.43a 2.11ab 1.90b 1.66bc 5 

 2.19A 1.77B 1.63BC 1.42C Mean 
  Chlorophyll b concentration (mg g-1 FW) b وّزٚفيُ  غّظت 

0.64B 0.81a 0.64d 0.53e 0.56e 0 
0.71A 0.80a 0.71c 0.67cd 0.64d 2.5 
0.75A 0.79a 0.72bc 0.75b 0.68c 5 

 0.80A 0.69B 0.65BC 0.63C Mean 
  Carotenoids concentration (mg g-1 FW)وبرٚتٙٛئيذٞب  غّظت 

0.31B 0.33b 0.34b 0.28c 0.29c 0 
0.32B 0.32b 0.34b 0.32b 0.29c 2.5 
0.35A 0.34b 0.37a 0.33b 0.34b 5 

 0.33AB 0.35A 0.31B 0.31B Mean 
ٞبیی وٝ در ٔتٗ خذَٚ در یه حزف وٛچه ٔؾتزن ٞغتٙذ، ٞبیی وٝ در ٞز ردیف یب در ٞز عتٖٛ در یه حزف ثشري ٚ یب ٔيبٍ٘يٗٔيبٍ٘يٗٞبي ٌيبٞی، ثزاي ٞز یه اس پبعخ

 داري ٘ذار٘ذ.طجك آسٖٔٛ دا٘ىٗ در عطح پٙح درفذ تفبٚت ٔؼٙی
Numbers followed by the same letter are not significantly different using Duncan test (P<0.05) 
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 غلظت آَه در گياٌ
در ٌيبٜ افشایؼ ایٗ ػٙقز غّظت ثب افشایؼ عطٛح ٔقزفی آٞٗ، 

 4/91) وٝ ثيؾتزیٗ غّظت آٞٗ ٌيبٜطٛريٝ . ث(1)ؽىُ  ٘ؾبٖ داد
ٌزْ آٞٗ در ٔيّی 5) ٔزثٛط ثٝ عطح عْٛ آٞٗ (ٌزْ در ويٌّٛزْٔيّی

دعت ٝ ثٌزْ پٛدر خٖٛ در ويٌّٛزْ  3وبرثزد در ؽزایط ويٌّٛزْ خبن( 
غّظت آٞٗ ٘غجت ثٝ در درفذ افشایؼ  1/35 وٝ در ٚالغ ٔؼبدَ آٔذ

 (ٌزْ در ويٌّٛزْٔيّی 6/67) وٕتزیٗ غّظت آٞٗ ثبؽذ.ؽبٞذ ٔی
 وبرثزدػذْ ٔزثٛط ثٝ عطح اَٚ آٞٗ )ثذٖٚ ٔقزف آٞٗ( در ؽزایط 

ثبلا آٞٗ عجت ح وبرثزد ٛعط ٕٞب٘طٛر وٝ افشایؼ ثبؽذ.ٔیپٛدر خٖٛ 
آٖ در ٌيبٜ ٌزدیذ ٕٞچٙيٗ وبرثزد پٛدر خٖٛ ٘يش ثبػث رفتٗ غّظت 

پٛدر وٝ وبرثزد طٛريٝ ث. (1)ؽىُ  ذؽٌيبٜ در آٞٗ غّظت افشایؼ 
ٚ  8/6، 8/13 تزتيت عجت ح اَٚ، دْٚ ٚ عْٛ آٞٗ ثٝٛدر عطخٖٛ 

دعت آٔذٜ ٝ ٘تبیح ث. ٌزدیذدر غّظت آٞٗ ٌيبٜ افشایؼ  درفذ 7/11
در خبن آٞٗ فزإٞی پٛدر خٖٛ ثيبٍ٘ز ایٗ اعت وٝ ثب وبرثزد آٞٗ ٚ 

افشایؼ یبفتٝ ٚ در ٘تيدٝ خذة آٖ تٛعط ٌيبٜ ثيؾتز ؽذٜ ٚ غّظت آٖ 

ٖٛ وبرثزد خ٘يش ٘تيدٝ ٌزفتٙذ ٔحممبٖ  یبثذ.در ا٘ذاْ ٞٛایی افشایؼ ٔی
 Tessarin) اعتحيٛا٘بت در وبٞؼ وٕجٛد آٞٗ در اٍ٘ٛر ثغيبر ٔٛثز 

et al., 2013) .ػٙٛاٖ تٛاٖ اس پٛدر خٖٛ ثٝٔیؾبٖ داد وٝ ٞب ٘ثزرعی
تفبدٜ ٕ٘ٛد سیزا آٞٗ عٌيبٜ أٛرد ٘يبس یه ٔٙجغ ٔٛثز در تبٔيٗ آٞٗ 

Feد در آٖ ثٝ ؽىُ آٞٗ لبثُ خذة ٌيبٜ )ٛٔٛخ
2+

 Yuntaثبؽذ )( ٔی

et al., 2013.)  ٖٛيبٖ داؽتٙذ ثٔحممبٖ پظ اس ٔطبِؼٝ ثز رٚي پٛدر خ
وٝ تٛا٘بیی پٛدر خٖٛ در ثزطزف ٕ٘ٛدٖ ػلائٓ وٕجٛد آٞٗ در عٛیب ثٝ 

طٛري وٝ ثيٗ غّظت آٞٗ در ٝ ث اعت.ٔٛثز  عىغتزیٗا٘ذاسٜ وٛد 
 Feٌيبٞب٘ی وٝ پٛدر خٖٛ دریبفت وزدٜ ثٛد٘ذ ثب ٌيبٞب٘ی وٝ ثب

EDDHA دعت ٘يبٔذٝ داري ثتلاف ٔؼٙیختيٕبر ؽذٜ ثٛد٘ذ ا 
(Kalbasi and Shariatmadari, 1993).  وٝ تحميمبت ٘ؾبٖ داد

 Pirusٌزْ پٛدر خٖٛ ثزاي ٞز درخت ٌلاثی  70ٔقزف 

Communis L.  ٕٞچٙيٗ  .ثبؽذٌزْ آٞٗ ٔیٔيّی 180ٔؼبدَ وبرثزد
وٝ ٔقزف ایٗ ٔيشاٖ پٛدر خٖٛ عجت وبٞؼ ػلائٓ ٌزدیذ ٔؾبٞذٜ 

 .(Tagliavini et al., 2000ؽذ )وٕجٛد آٞٗ در درختبٖ ٌلاثی 

 
 بادروجبًيٍبر غلظت آَه در گياٌ  پًدر خًنتاثير سطًح مختلف آَه ي  -1 شکل

 .(داري ٘ذار٘ذپٙح درفذ اختلاف ٔؼٙیاحتٕبَ  ٞبي داراي یه حزف ٔؾتزن در عطحٔيبٍ٘يٗ)
Figure 1- Effect of different levels of iron and Blood Powder on Fe concentration in Melissa plant 

(Means with the same letters, indicated significant difference at 5% probability level). 
 

 در گياٌي کاريتىًئيذَا غلظت کلريفيل 
وبرثزد آٞٗ عجت ؽٛد ٔؾبٞذٜ ٔی 3 خذَٚطٛر وٝ در ٕٞبٖ

ٔيبٍ٘يٗ غّظت  ٌيبٜ ٌزدیذ. aغّظت وّزٚفيُ داري در افشایؼ ٔؼٙی
 ثٝ 4/1 اسخبن در ويٌّٛزْ آٞٗ ٌزْ ٔيّی 5 در اثز ٔقزف aوّزٚفيُ 

درفذ افشایؼ  41 ٌزْ در ٌزْ افشایؼ یبفت وٝ ٔؼبدَٔيّی 2
را  aداري غّظت وّزٚفيُ طٛر ٔؼٙیٝ ثپٛدر خٖٛ ٘يش وبرثزد ثبؽذ.  ٔی

ٌزْ پٛدر خٖٛ در ويٌّٛزْ  3وٝ ٔقزف  طٛريٝ ث در ٌيبٜ افشایؼ داد
٘يش  bغّظت وّزٚفيُ درفذ ثبلا ثزد.  2/54غّظت آٖ را ثٝ ٔمذار 

 افشایؼ ٘ؾبٖ دادٚ پٛدر خٖٛ  در اثز ٔقزف آٞٗ aٔب٘ٙذ وّزٚفيُ 
 2/17 ٌزْ آٞٗ در ويٌّٛزْ خبن عجتٔيّی 5 . وبرثزد(3 )خذَٚ
 bافشایؼ در غّظت وّزٚفيُ ٌزْ در ٌزْ( ٔيّی 7/0ثٝ  6/0) درفذ

 ٌزْ پٛدر خٖٛ در ويٌّٛزْ 3ٔقزف ٘يش در اثز  bغّظت وّزٚفيُ . ؽذ

حذاوثز ٚ ٌزْ در ٌزْ( افشایؼ ٘ؾبٖ داد. ٔيّی 8/0ثٝ  6/0درفذ ) 27
 آٞٗ ٚدر ؽزایط ػذْ ٔقزف ) 8/0ت تزتي ثٝ bحذالُ غّظت وّزٚفيُ 

 ٌزْ در ٌزْ )در ؽزایطٔيّی 5/0 در ويٌّٛزْ( ٚپٛدر خٖٛ ٌزْ  3
ػذْ ٔقزف آٞٗ( ٌزْ پٛدر خٖٛ در ويٌّٛزْ ٚ  75/0وبرثزد 

ٚ پٛدر خٖٛ غّظت وبرٚتٙٛئيذٞب ثب وبرثزد آٞٗ  ٌيزي ٌزدیذ. ا٘ذاسٜ
ٔيبٍ٘يٗ غّظت وبرٚتٙٛئيذٞب در عطٛح (. 3 )خذَٚ ٘ؾبٖ دادافشایؼ 

ٌزْ در ٌزْ ٔيّی 35/0ٚ  32/0، 31/0 تزتيت اَٚ، دْٚ ٚ عْٛ آٞٗ ثٝ
ٚ  35/0، 31/0، 31/0 تزتيتثٝتب چٟبرْ پٛدر خٖٛ  ٚ در عطٛح اَٚ

 37/0 حذاوثز غّظت وبرٚتٙٛئيذٞب دعت آٔذ.ٝ ٌزْ در ٌزْ ثٔيّی 33/0
ٌزْ آٞٗ در ويٌّٛزْ در ٔيّی 5 ٌزْ در ٌزْ در ؽزایط وبرثزدٔيّی

ٌزْ در ٌزْ در ٔيّی 28/0 ٚ حذالُ آٖٔقزفی پٛدر خٖٛ عْٛ عطح 
در پٛدر خٖٛ ٌزْ  75/0 ثب وبرثزدٕٞزاٜ ػذْ ٔقزف آٞٗ  ؽزایط
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رعذ وٝ افشایؼ وّزٚفيُ ثٝ ٘ظز ٔی ٌيزي ٌزدیذ.ويٌّٛزْ ا٘ذاسٜ
عبسي عٙتش پزٚتئيٗ، تٛا٘ذ ٘بؽی اس ٘مؼ ػّٕىزدي آٞٗ در فؼبَ ٔی

عىٛرثبت اوغيذاٖ ٔب٘ٙذ آٞبي آ٘تیثيٛعٙتش وّزٚفيُ ٚ ثزخی اس آ٘شیٓ
پزاوغيذاس ٚ ٌّٛتبتيٖٛ ردٚوتبس در ٔغيز حفبظت اس تخزیت وّزٚفيُ 

 ,.Blakrishman et al) ٞبي فؼبَ اوغيضٖ ثبؽذتٛعط رادیىبَ

2000). 

 عملکرد اساوس گياٌدرصذ ي 
در ٕٞٝ عطٛح  ٌزددٔؾبٞذٜ ٔی 2 طٛر وٝ در ؽىُٕٞبٖ

ٔيشاٖ اعب٘ظ ٘غجت ثٝ ؽبٞذ افشایؼ داؽتٝ ٔقزفی آٞٗ ٚ پٛدر خٖٛ 
پٛدر خٖٛ ثب وبرثزد آٞٗ ٚ درفذ(  8/0)اعت. ثيؾتزیٗ درفذ اعب٘ظ 

 7/241 وٝ ٔؼبدَدر ويٌّٛزْ ٌزْ  3ٌزْ ٚ ٔيّی 5 تزتيت ثٝ ٔيشاٖثٝ
( پٛدر خٖٛدرفذ افشایؼ ٘غجت ثٝ ؽبٞذ )ثذٖٚ ٔقزف آٞٗ ٚ 

در ؽزایط ػذْ ٔقزف آٞٗ درفذ(  2/0)ٚ وٕتزیٗ ٔمذار آٖ  ثبؽذ ٔی
آٞٗ عجت افشایؼ دِيُ ایٗ وٝ ٝ در ٚالغ ثدعت آٔذ. ٝ ثٚ پٛدر خٖٛ 

عبسٞبي تزويجبت فِٙٛی ٔٛرد ٘يبس سیبد ؽذٖ پيؼتٛاٖ فتٛعٙتشي ٚ 
ایٗ ػٙقز عجت ِذا ٔقزف ؽٛد در ٌيبٜ ٔیٞب ثزاي عٙتش اعب٘ظ

ٔطبِؼبت  .(Dubey et al., 2003) ٌزددٔیافشایؼ تِٛيذ اعب٘ظ 
٘ؾبٖ داد وٝ ٌيبٞبٖ دارٚیی در طَٛ دٚرٜ رؽذ ٚ تِٛيذ ٔٛاد ٔٛثزٜ ثٝ 

طٛري وٝ تبٔيٗ وبفی ٔقزف ٘يبس دار٘ذ. ثٝٔيشاٖ ٔٙبعجی اس ػٙبفز وٓ
د٘جبَ آٖ ٔيشاٖ اعب٘ظ را ٝ ثوٙٙذٜ اعب٘ظ ٚ  ٞب تؼذاد غذد تزؽحآٖ
 . (Pirzad et al., 2013) دٞذداري افشایؼ ٔیطٛر ٔؼٙی ثٝ

ثبلا رفتٗ عجت داري طٛر ٔؼٙیٝ ثپٛدر خٖٛ وبرثزد آٞٗ ٚ 
دْٚ ٞزچٙذ عطح (. 3 خذَٚ) ٌزدیذثبدر٘دجٛیٝ ٌيبٜ ػّٕىزد اعب٘ظ 

افشایؼ ثيؾتزي ٘غجت ثٝ ٌزْ در ويٌّٛزْ( عجت ٔيّی 5/2) آٞٗ
دْٚ ٚ ٘يش فمط در دٚ عطح پٛدر خٖٛ ٌزدیذ. ٔقزف عطح لجّی آٖ 

ػّٕىزد اعب٘ظ ؽذ. اي در افشایؼ لبثُ ٔلاحظٝعجت آٖ عْٛ 
در ٌزْ در ٌّذاٖ ٔيّی 1/1153 ػّٕىزد اعب٘ظحذاوثز طٛري وٝ ٝ ث

 3ٌزْ ٚ ٔيّی 5 ثٝ ٔيشاٖتزتيت پٛدر خٖٛ ثٝؽزایط ٔقزف آٞٗ ٚ 

درفذ افشایؼ  5/308 ٌيزي ؽذ وٝ ٔؼبدَدر ويٌّٛزْ ا٘ذاسٌٜزْ 
ثبؽذ. حذالُ ( ٔیپٛدر خٖٛ ٘غجت ثٝ ؽبٞذ )ثذٖٚ ٔقزف آٞٗ ٚ

وبرثزد ػذْ ٌزْ در ٌّذاٖ در ؽزایط ٔيّی 3/282 ٌيبٜػّٕىزد اعب٘ظ 
ٔطبِت فٛق ثيبٍ٘ز ایٗ ٚالؼيت اعت  دعت آٔذ.ٝ ثپٛدر خٖٛ آٞٗ ٚ 

وٝ ثب افشایؼ غّظت آٞٗ در خبن خذة ایٗ ػٙقز تٛعط ٌيبٜ 
در در ٘تيدٝ ٖ ایٗ ػٙقز ثٛدٔقزف أب ثب تٛخٝ ثٝ وٓیبثذ ٔیافشایؼ 

رؽذ، فتٛعٙتش ٚ تٛعؼٝ پٛؽؼ ثيؾتز ٞبي پبیيٗ ثبػث تحزیه غّظت
د٘جبَ آٖ ػّٕىزد اعب٘ظ ٚ ٔبدٜ خؾه ٘يش ٝ ؽٛد وٝ ثٌيبٞی ٔی
 Preeti pande et al., 2007; Said-Al Ahl et) یبثذافشایؼ ٔی

al., 2010) .ُضزة ٔمذار اعب٘ظ در اس آ٘دب وٝ ػّٕىزد اعب٘ظ حبف
ثبؽذ ِذا ثب افشایؼ ففبت ٔی ٚسٖ ٔبدٜ خؾه ا٘ذاْ ٞٛایی ٌيبٜ

٘ؾبٖ  ٔحممبٖ ٔطبِؼبتیبثذ. ٔذوٛر، ػّٕىزد اعب٘ظ ٘يش افشایؼ ٔی
ٔقزف در عطٛح پبیيٗ ضٕٗ ٌغتزػ داد وٝ ٔقزف ػٙبفز وٓ

وٙٙذٜ ٚ ٔيشاٖ اعب٘ظ در  عطح ثزي، عجت افشایؼ تؼذاد غذد تزؽح
تٛخٝ ثب  .(Zehtab-Salmasi et al., 2008) فّفّی ٌزدیذ عٌيبٜ ٘ؼٙب

ثٝ ٘مؼ آٞٗ در عبختٕبٖ وّزٚپلاعت ثٙبثزایٗ وبرثزد ایٗ ػٙقز 
عجت افشایؼ فؼبِيت فتٛعٙتشي ٌيبٜ ؽذٜ وٝ ایٗ فشایؼ ٔٙدز ثٝ 

 ,Evans) ؽٛدوٙٙذٜ اعب٘ظ در ثزي ٔیٞبي تزؽحتِٛيذ ثيؾتز غذٜ

تحميمبت ثز رٚي ٌيبٜ ٘ؼٙبع ٘ؾبٖ داد وٝ ٔقزف آٞٗ ٚ رٚي  .(1996
د٘جبَ ٝ زويجبت آرٚٔبتيه ٚ درفذ اعب٘ظ را ثافشایؼ رؽذ ٌيبٜ، ت

ٞب اس ٌزٜٚ اعب٘ظ .(Zehtab-Salmasi et al., 2008) داؽت
ٞب اس ٞب ٞغتٙذ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ٚاحذ عبس٘ذٜ تزپٗؽيٕيبیی تزپٗ

آِيُ پيزٚفغفبت ٘يبس ٔجزْ ثٝ ٔتيُخّٕٝ ایشٚپٙتيُ پيزٚفغفبت ٚ دي
NADPH  ٚATP ٞبي آٖ ارتجبط ِذا فتٛعٙتش ٚ فزآٚردٜ دار٘ذ

ٕٞجغتٍی ثيٗ فتٛعٙتش ٚ سیزا  ٔغتميٕی ثب تِٛيذ اعب٘ظ ٌيبٜ دار٘ذ
ػٙٛاٖ پيؼ ٔبدٜ ٔٙبعت ثزاي دٞذ وٝ ٌّٛوش ثٝتِٛيذ اعب٘ظ ٘ؾبٖ ٔی

ٞب ػُٕ ٚیضٜ ٔٛ٘ٛتزپٗ در عٙتش اعب٘ظ ٚ ثٝ NADPH  ٚATPتِٛيذ 
 .(Dubey et al., 2003) وٙذٔی

 
 بادروجبًيٍبر ميسان اساوس گياٌ پًدر خًن  تاثير سطًح مختلف آَه ي -2 شکل

 داري ٘ذار٘ذ(.  ٞبي داراي یه حزف ٔؾتزن در عطح احتٕبَ پٙح درفذ اختلاف ٔؼٙی)ٔيبٍ٘يٗ
Figure 2- Effect of different levels of iron and Blood powder on essential oil of Melissa plant 

(Means with the same letters, indicated significant difference at 5% probability level). 
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 گيریوتيجٍ

ٚ پٛدر آٞٗ  عىغتزیٗوٛد وبرثزد ثز اعبط ٘تبیح ایٗ پضٚٞؼ، 
ٔبدٜ خؾه ٌيبٞی، غّظت وّزٚفيُ ٚ  عجت افشایؼخٖٛ 

در ٞز چٙذ ٌزدیذ. ثبدر٘دجٛیٝ وبرٚتٙٛئيذٞب ٚ ٔيشاٖ اعب٘ظ ٌيبٜ 
رؽذ ٚ در ٘تيدٝ افشایؼ وٕتزي در عجت تيٕبرٞب عطٛح ثبلاي ایٗ 

ٔقزف آٞٗ ثز ػّٕىزد ٔثجت ّٕىزد اعب٘ظ ٌزدیذ. ثب تٛخٝ ثب تبثيز ػ

ی ٌزا٘دیٍز ثب در ٘ظز ٌزفتٗ ٚ اس طزفی  ثبدر٘دجٛیٝاعب٘ظ ٌيبٜ 
در وؾت ٚ وبر ایٗ ٌيبٜ پٛدر خٖٛ وبرثزد وٛدٞبي آِی حبٚي آٞٗ ِذا 

ؽٛد. ٕٞچٙيٗ ثب تٛخٝ ثٝ ػذْ ثزٚس ػلائٓ ظبٞزي دارٚیی تٛفيٝ ٔی
ثٙبثزایٗ وؾت ٚ وبر ٌيبٜ عٕيت در عطٛح ثبلاي آٞٗ ٔقزف ؽذٜ، 

ٌزدد. بد ٔیٞبي داراي آِٛدٌی ٔتٛعط آٞٗ پيؾٟٙدر خبن ثبدر٘دجٛیٝ
 رعذ. ٞز چٙذ ا٘دبْ تحميمبت ثيؾتزي در ایٗ سٔيٙٝ ضزٚري ثٝ ٘ظز ٔی
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Introduction 
Iron deficiency is found mainly in plants in calcareous and alkaline soils. Regarding the fact that chemical 

conditions of the soils are main cause of iron chlorosis, and because of chalet fertilizers are expensive therefore, 
use of organic and iron-rich organic compounds such as blood powder can be effective in removal of iron 
chlorosis. Blood can have a beneficial effect on more dissolution of iron compounds. One kg of blood contains 
20-30 g iron in ferrous form (Fe

2+
) in hemoglobin molecule. Therefore, it can use as an effective source of iron. 

Blood powder is only organic fertilizers containing nitrogen, iron, phosphorus, organic complexes and amino 
acids useful hormones in plants growth. The process of iron liberation from Blood powder is carried out more 
rapidly in calcareous soils. Further, decomposition of it reduces soil reaction. Iron is chalet form in Blood which 
it makes to protect Fe from chemical reactions and conversation into non available forms. Therefore, the purpose 
of this study was to investigate potential of blood powder in supplying iron of Melissa Officinalis L.  

Materials and Methods 
The experiment was performed as factorial in a completely randomized design with three levels of Fe-

EDDHA (Zero , 2.5 and 5 mg Fe kg
-1

 soil) and 4 levels of Blood powder (Zero, 0.75, 1.5 and 3 g blood powder 
kg

-1
 soil) in Three replication on Melissa Officinalis L. medicinal plant. There were measured dry weight, 

concentration of Fe, chlorophyll a and b, carotenoids and essential oil content after the end of vegetative growth 
period.   

Results and Discussions 
The results showed that application of Fe-EDDHA and Blood powder increased significantly shoot dry 

weight, concentration of Fe, chlorophyll, carotenoids and essential oil yield in plant. The maximum of plant dry 
weight was 141.4 g.pot

-1
 under conditions of Fe EDDHA and Blood powder intake of 2.5 mg and 1.5 g kg

-1
 

respectively, which it was equal to 22.5% higher than control. Consumption of 5 mg Fe and 3 g.kg
-1

 blood 
powder caused 35.1% increase in Fe concentration compared to control. Blood powder consumption increased 
13.8, 6.8 and 11.7% in the first, second and third levels of iron, respectively. Chlorophyll b concentration was 
increased 17.2 and 23.0% by application of mg Fe and 3 g blood powder kg

-1
 soil, respectively. Concentration 

averages of carotenoids were 0.31, 0.32 and 0.35 mg.g
-1 

in the first, second and third levels of iron, respectively. 
But the averages were 0.31, 0.31, 0.35 and 33.3 mg.g

-1
 in the first to fourth levels of blood powder, respectively. 

The amount of essential oil was increased at all levels of iron and blood powder compared to control, which it 
was obtained 241. 7% increasing with compared to control by application of iron and blood powder of 5 mg and 
3 g.kg

-1
, respectively. The same amount of iron and blood powder produced the maximum essential oil yield 

(304.5% higher compared to control). 

Conclusions 
In general, the results of the study showed that application of Fe-EDDHA and blood powder increased plant 

dry matter, iron, chlorophyll and carotenoids concentration and essential oil content of Melissa Officinalis L. 
However, at higher levels of these treatments, it caused a lower growth in growth and essential oil yield. 
Regarding the positive effect of iron intake on essential oil yield of Melissa Officinalis L. and on the other hand, 
considering the cost of iron organic fertilizers, the use of blood powder is recommended in the cultivation of the 
medicinal plant. Also, due to the lack of apparent symptoms of toxicity at high levels of iron thus, cultivation of 
Melissa plant is suggested in soils with a medium of Fe pollution. Although it seems more research is needed in 
this regard. 
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