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تطت  (.Nigella sativa Lٔٙؾٛس ثشسػی تأثیش اػیذ ػبِیؼیّیه ثش خلٛكیبت ٔٛسفِٛٛطیه، فّٕىشد دا٘ٝ ٚ اػب٘غ ٌیبٜ داسٚیی ػیبٞذا٘ٝ ) ثٝ
دس ػبَ كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت عشش ثّٛن وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس دس ٔضسفٝ تطمیمبتی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٌٙجذ وبٚٚع  آثی، آصٔبیـی ثٝ ؿشایظ وٓ

ثبس آثیبسی دس ٔشضّٝ پش  ثبس آثیبسی دس ٔشضّٝ ٌّذٞی، یه ا٘دبْ ؿذ. ػغٛش ٔختّف آثیبسی دس زٟبس ػغص ؿبُٔ: فذْ آثیبسی )دیٓ(، یه 1396-97صسافی 
اػیذ ػبِیؼیّیه  تشتیت دس صٔبٖ ٌّذٞی ٚ پش ؿذٖ دا٘ٝ ٚ فبُٔ اػیذ ػبِیؼیّیه دس ػٝ ػغص ؿبُٔ: فذْ ٔلشف  ؿذٖ دا٘ٝ ٚ ا٘دبْ دٚ ثبس آثیبسی ثٝ

كفبت ٔٛسد ٔغبِقٝ دس ٔٛلاس دس ِیتش دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ.  ٔیّی 5/0ٔیضاٖ  پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ )ؿبٞذ(، پشایٕیًٙ ثزس ثب اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ ٔطَّٛ
ثٛتٝ، ٚصٖ خـه ثٛتٝ، دسكذ اػب٘غ،  فشفی، تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ، تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ، ٚصٖ وپؼَٛ دس  ایٗ آصٔبیؾ ؿبُٔ: استفبؿ ثٛتٝ، تقذاد ؿبخٝ

خض  ٕٞىٙؾ آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ثش وّیٝ كفبت ٔٛسد اسصیبثی ثٝاثشات ثشفّٕىشد اػب٘غ ٚ دس ٟ٘بیت فّٕىشد دا٘ٝ دس ٌیبٜ ثٛد٘ذ. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ 
دسكذ(  655/0ِٛٛطیىی ٌشدیذ. ثیـتشیٗ ٔیضاٖ اػب٘غ )داس ثٛد ٚ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ثبفث افضایؾ كفبت ٔٛسف دسكذ اػب٘غ ٚ فّٕىشد اػب٘غ ٔقٙی

ٚ دٚ ثبس آثیبسی ثٛد. تیٕبس  تشتیت ٔشثٛط ثٝ تیٕبس آثیبسی دس ٔشضّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( دس ػغٛش ٔختّف آثیبسی ثٝ 93/7ٚ فّٕىشد اػب٘غ )
ویٌّٛشْ دس  1330خٛد اختلبف داد. ثیـتشیٗ فّٕىشد دا٘ٝ ) سا ثٝپبؿی ثیـتشیٗ ٔیضاٖ اػب٘غ ٚ فّٕىشد اػب٘غ  كٛست ٔطَّٛ اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ

 817ٔیضاٖ  پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه دس ؿشایظ دٚثبس آثیبسی ٚ وٕتشیٗ فّٕىشد دا٘ٝ دس تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ ٞىتبس( اص تیٕبس ٔطَّٛ
تٛاٖ  پبؿی ٚ دٚ ثبس آثیبسی ٔی كٛست ٔطَّٛ د وٝ ثب ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝعٛس وّی ٘تبیح ٘ـبٖ دا دػت آٔذ. ثٝ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس دس ؿشایظ دیٓ ثٝ

 ثٝ فّٕىشد ٔغّٛة ػیبٞذا٘ٝ دػت یبفت. 

 پبؿی اػب٘غ، تٙؾ خـىی، پشایٕیًٙ، فّٕىشد دا٘ٝ، ٔطَّٛ َای کلیذی: ياصٌ

1مقذمٍ  

ٞب دس تطمك  إٞیت ٌیبٞبٖ داسٚیی ٚ ؿٙبػبیی ٘مؾ ضیبتی آٖ
ٛدوفبیی داسٚیی، ایدبد اؿتغبَ ٚ تٛػقٝ ػلأت افشاد خبٔقٝ، خ

(. Khosarvi Pour et al., 2015التلبدی ثش وؼی پٛؿیذٜ ٘یؼت )
ٌیبٞبٖ داسٚیی داسای خٛاف ٔٙطلش ثٝ فشد ٚ اسصؿٕٙذ ثٛدٜ ٚ ثٙبثشایٗ 

دػت آٔذٜ  ٞبی ثٝ ا٘ذ. اػب٘غ تب ثٝ أشٚص اص تٛخٝ ثبلایی ثشخٛسداس ثٛدٜ
ٞب ٚ  دٞٙذٜ دس غزاٞب ٚ ٘ٛؿیذ٘ی فٙٛاٖ فغش یب عقٓ اص ٌیبٞبٖ ثٝ
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ٞبػت وٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس  فٙٛاٖ داسٚی ٌیبٞی ٔذت ٕٞسٙیٗ ثٝ
 (. Shibamoto et al., 2010ٌیش٘ذ ) ٔی

ػبِٝ ٔتقّك ثٝ تیشٜ  ٌیبٞی یه (.Nigella sativa L) ػیبٞذا٘ٝ
ٞب ثٝ سً٘ ػجض خبوؼتشی  ٔتش، ثشي ػب٘تی 70تب  60ثٝ استفبؿ 5،2آلاِٝ

كٛست  ٞب ثٝ سً٘ ػفیذ تب آثی، ٔیٜٛ ثٝ ٞبی ٘خی، ٌُ یداسای ثشیذٌ
ثبؿذ وٝ دسٖٚ آٖ تقذاد صیبدی دا٘ٝ ػیبٜ ٚ ٔقغش  ثشٌٝ )وپؼَٛ( ٔی

دسكذ  4/1دسكذ سٚغٗ ٚ ضذٚد  40لشاس داسد. دا٘ٝ ػیبٞذا٘ٝ ضبٚی 
فٙٛاٖ ثبدؿىٗ،  ٞبی ایٗ ٌیبٜ اص ِطبػ داسٚیی ثٝ ثبؿذ. دا٘ٝاػب٘غ ٔی

وٙٙذٜ ٘یشٚی خٙؼی  فضا، ضذ یجٛػت ٚ تمٛیتآٚس، ٔؼُٟ، ؿیشا لبفذٜ
دس ٔشداٖ وبسثشد داسد. ایٗ ٌیبٜ فلاٜٚ ثش خٛدسٚ ثٛدٖ دس ٔٙبعك 

كٛست صسافی ٘یض  ٔختّف اسٚپب، غشة آػیب ٚ ثشخی ٔٙبعك ایشاٖ ثٝ
 ,Majnoon Hosseini and Davazdah-Emamiؿٛد ) وـت ٔی

2007 .) 
ّىشد ٌیبٞبٖ فٙٛاٖ یه فبُٔ وبٞٙذٜ سؿذ ٚ فٕ تٙؾ خـىی ثٝ

آیذ وٝ تِٛیذ ٔطلٛلات صسافی  ؿٕبس ٔی دس ثؼیبسی اص ٔٙبعك خٟبٖ ثٝ
عٛس خذی ٔطذٚد وشدٜ ٚ ٚلٛؿ تغییشات الّیٕی دس وُ خٟبٖ، ایٗ  سا ثٝ
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(. تٙؾ ٘بؿی Anjum et al., 2011تش ػبختٝ اػت ) ٚضقیت سا خذی
ٞبی ٔختّف ٌیبٜ افٓ اص  اص وٕجٛد آة ػجت وبٞؾ سؿذ لؼٕت

غص ثشي، استفبؿ ٌیبٜ، ٚصٖ خـه، فتٛػٙتض، ثؼتٝ ؿذٖ ٞب، ػ سیـٝ
ٞب،  ٞب ٚ تغییش دس ػٙتض پشٚتئیٗ ٞب، پشٚتئیٗ ٞب، تقشق، تخشیت آ٘ضیٓ سٚص٘ٝ

 ,.Koocheki et alؿٛد ) تدٕـ اػیذٞبی آٔیٙٝ ٚ وبٞؾ وّشٚفیُ ٔی

ٞبی خبكی خٟت ٔمبثّٝ ثب  (. ثؼیبسی اص ٌیبٞبٖ داسای ٔىب٘یؼ2004ٓ
 Ghaderi etثبؿٙذ ) ضایؾ وبسآیی ٔلشف آة ٔیآثی ٚ اف ؿشایظ وٓ

al., 2010تشیٗ پبػخ ٌیبٞبٖ ثٝ وٕجٛد آة ثؼتٝ ؿذٖ  (. اص اثتذایی
اوؼیذ وشثٗ ثٝ وّشٚپلاػت سا ٔطذٚد  ٞب اػت وٝ خشیبٖ دی سٚص٘ٝ

 (. Medrano et al., 2002وٙذ ) ٔی
دس ٔغبِقبت ٔختّفی تأثیش تٙؾ خـىی ثش سؿذ ٚ فّٕىشد ٌیبٞبٖ 

ٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. دس یه تطمیك، ٌضاسؽ ؿذ وٝ ثب داسٚیی ٔ
داسی اص استفبؿ ثٛتٝ، تقذاد دا٘ٝ دس  عٛس ٔقٙی افضایؾ فٛاكُ آثیبسی ثٝ

وپؼَٛ، تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ، فّٕىشد ثیِٛٛطیىی ٚ فّٕىشد دا٘ٝ ٌیبٜ 
 Noroz Poor and Rezvaniداسٚیی ػیبٞذا٘ٝ وبػتٝ ؿذ )

Moghadam, 2005ػی دیٍشی ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ استفبؿ ثٛتٝ، (. دس ثشس
تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ، تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ، فّٕىشد ثیِٛٛطیىی، 
فّٕىشد دا٘ٝ، دسكذ اػب٘غ ٚ فّٕىشد اػب٘غ ػیبٞذا٘ٝ تطت تٙؾ 

صادٜ اٞشی ٚ (. كبدقRezapor et al., 2011خـىی وبٞؾ یبفت )
ٝ اثش تٙؾ ( ثب ٔغبِقSadeghzadeh Ahari et al., 2010ٕٞىبساٖ )

( اؽٟبس .Trigonella foenumgraecum Lخـىی ثش ٌیبٜ ؿٙجّیّٝ )
داؿتٙذ وٝ ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ خـىی، فّٕىشد ثٝ ؿذت تطت تأثیش 

 Calendulaلشاس ٌشفت. ٔغبِقبت سٚی ٌیبٜ داسٚیی ٕٞیـٝ ثٟبس )

officinalis L. ٔـخق وشد وٝ دس ؿشایظ تٙؾ خـىی، استفبؿ )
ىشد دا٘ٝ ایٗ ٌیبٜ ثٝ ؿذت وبٞؾ یبفت ٌیبٜ، تقذاد ٌُ ٚ فّٕ

(Moradi Marjaneh and Goldani, 2011.) 
ٞبی صیؼتی یىی اص ساٞىبسٞبی وبٞؾ اثشات  اػتفبدٜ اص ٔطشن

ٞبی صیؼتی ٚ غیش صیؼتی ٚ افضایؾ فّٕىشد ٚ ویفیت ٔطلَٛ  تٙؾ
اػت. اػیذ ػبِیؼیّیه یب اٚستٛ ٞیذسٚوؼی ثٙضٚئیه اػیذ ثٝ ٌشٚٞی 

فٙٛاٖ یه ِٔٛىَٛ ٟٔٓ ثشای تقذیُ  ی تقّك داسد وٝ ثٝاص تشویجبت فّٙ
 ,EL-Tayebٞبی ٔطیغی ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت ) ٞبی ٌیبٜ ثٝ تٙؾ پبػخ

وٙٙذٜ سؿذ ثیشٚ٘ی اػت وٝ سٚی  (. اػیذ ػبِیؼیّیه یه تٙؾی2005ٓ
ص٘ی ثزس، ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ، خزة ٚ ا٘تمبَ یٖٛ، ٘فٛرپزیشی  خٛا٘ٝ

 ,.Hussein et alٌزاسد ) یش ٔیغـبء، ػشفت سؿذ ٚ ٘یض فتٛػٙتض تأث

2007 .) 

ٞبی فیضیِٛٛطیىی دس ٌیبٞبٖ سا تٙؾیٓ ٚ  اػیذ ػبِیؼیّیه فشآیٙذ
تٛا٘ذ اثش ٘بٔغّٛة تٙؾ سا  فٛاسم خب٘جی تٙؾ سا وبٞؾ دادٜ ٚ ٔی

(. ٌیبٞبٖ ثب تغییشات Yavas and Unay, 2016ثٟجٛد ثخـذ )
بثِٛیؼٓ ػِّٛی ثٝ ٔٛسفِٛٛطیىی، تغییش دس اٍِٛٞبی ٕ٘ٛی ٚ تغییش دس ٔت

ؿٛ٘ذ. اػیذ ػبِیؼیّیه ثب تدٕـ پشِٚیٗ، ضفؼ  آثی ػبصٌبس ٔی وٓ
سدوتبص، ضفؼ ٔطتٛای ٘یتشٚطٖ ٚ پشٚتئیٗ، افضایؾ  فقبِیت آ٘ضیٓ ٘یتشات

آثی،  غّؾت وّشٚفیُ، ػشفت فتٛػٙتض ٚ فقبِیت سٚثیؼىٛ دس ؿشایظ وٓ
 (.Umebese et al., 2009ٕ٘بیذ ) ٌیبٜ سا ٔمبْٚ ٔی

 Moradi Marjaneh andٔشخب٘ٝ ٚ ٌّذا٘ی ) بِقٝ ٔشادی٘تبیح ٔغ

Goldani, 2011 سٚی ٌیبٜ ٕٞیـٝ ثٟبس ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص )
داسی ثش كفبت ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ صسافی ایٗ  اػیذ ػبِیؼیّیه اثش ٔقٙی

ٔیضاٖ لبثُ  ٌیبٜ داؿتٝ ٚ تٛا٘ؼتٝ اثشات ٔخشة تٙؾ خـىی سا ثٝ
٘یض اص ٘مؾ اػیذ ػبِیؼیّیه  ٞبی دیٍشی تٛخٟی وبٞؾ دٞذ. ٌضاسؽ
 ( ٚ ٔشص٘دٛؽ.Ocimum basilicum Lثش افضایؾ فّٕىشد سیطبٖ )

(Origanum majorana L.اسائٝ ؿذٜ اػت ) (Fatma and 

Gharib, 2007 2700(. ٕٞسٙیٗ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه دس ػغص 
 Vignaثّجّی ) كٛست پشایٕیًٙ دس ثزس ِٛثیب زـٓ ٔیىشٚ ٔٛلاس ثٝ

unguiculata L.ٝٔیضاٖ  ( ثبفث افضایؾ فّٕىشد ٚ اخضای فّٕىشد ث
 (.  Pak Mehr et al., 2011دسكذ دس صٔبٖ تٙؾ خـىی ٌشدیذ ) 40

ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت روش ؿذٜ، ٞذف اص اخشای ایٗ پظٚٞؾ اسصیبثی 
ٞبی ٔختّف وبسثشد ٚ تقییٗ ثٟتشیٗ ٘طٜٛ وبسثشد اػیذ سٚؽ

بسأتشٞبی ػبِیؼیّیه دس ػغٛش ٔختّف آثیبسی ثش ثشخی پ
ٔٛسفِٛٛطیىی، فّٕىشد دا٘ٝ ٚ دسكذ ٚ فّٕىشد اػب٘غ دس ٌیبٜ داسٚیی 

 ػیبٞذا٘ٝ ثٛد.  

 َا  مًاد ي ريش

كٛست فبوتٛسیُ دس لبِت عشش ثّٛن وبُٔ  پظٚٞؾ ثٝایٗ 
تلبدفی ثب ػٝ تىشاس دس ٔضسفٝ تطمیمبتی دا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ 

 12دسخٝ ٚ  55ی عجیقی دا٘ـٍبٜ ٌٙجذ وبٚٚع ثب ٔختلبت خغشافیبی
 45دلیمٝ فشم ؿٕبِی ٚ استفبؿ  16دسخٝ ٚ  37دلیمٝ عَٛ ؿشلی ٚ 

ا٘دبْ ؿذ. الّیٓ ٌٙجذ  1396-97ٔتش اص ػغص دسیب دس ػبَ صسافی 
خـه  ای ٌشْ ٚ ٘یٕٝ ثٙذی وٛپٗ الّیٓ ٔذیتشا٘ٝ وبٚٚع ثش اػبع عجمٝ

ٞبی ٔتش )ثش اػبع دادٜ ٔیّی 450ثٛدٜ ٚ داسای ٔتٛػظ ثبس٘ذٌی ػبِٝ 
لجُ اص اخشای آصٔبیؾ  (.1ثبؿذ )خذَٚ  ( ٔی1396ٞٛاؿٙبػی وـٛس، 

ٌیشی لشاس  ثشخی اص خلٛكیبت فیضیىٛؿیٕیبیی خبن ٔٛسد ا٘ذاصٜ
 دسج ؿذٜ اػت. 2ٌشفت وٝ ٘تبیح آٖ دس خذَٚ 

دس ایٗ پظٚٞؾ فبُٔ آثیبسی دس زٟبس ػغص ؿبُٔ فذْ آثیبسی 
آثیبسی دس ٔشضّٝ ثبس  ثبس آثیبسی دس ٔشضّٝ ٌّذٞی، یه )وـت دیٓ(، یه

پش ؿذٖ دا٘ٝ ٚ دٚ ثبس آثیبسی دس ٔشاضُ ٌّذٞی ٚ پش ؿذٖ دا٘ٝ ٚ اػیذ 
ػبِیؼیّیه دس ػٝ ػغص ؿبُٔ فذْ ٔلشف، پشایٕیًٙ ثزس ثب اػیذ 

پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه  ٔٛلاس( ٚ ٔطَّٛ ٔیّی 5/0ػبِیؼیّیه )غّؾت 
ٞبی  ٕبسٔٙؾٛس افٕبَ تی ٔٛلاس( ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفتٙذ. ثٝ ٔیّی 5/0)

ٔشثٛط ثٝ پشایٕیًٙ ثزس، پغ اص تٟیٝ غّؾت ٔٛسد ٘ؾش، ثزسٞب دس 
ٚس ؿذٜ  ػبفت دس تبسیىی غٛعٝ 6ٔذت  اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ  ٔطَّٛ

(Metwally et al., 2003 ػپغ ثزٚس پغ اص ؿؼتـٛ تٛػظ آة ٚ )
 ٔمغش دس دٔبی اتبق خـه ٚ دس ٔضسفٝ وـت ؿذ٘ذ.

  



 127    ...خصوصیات بر آبی کم تنش شرایط در سالیسیلیک اسید کاربرد نحوه تأثیر 

 
 

 
 (1316-1317) سیاَذاوٍ رضذ ديرٌ طی در کاييس گىبذ ٍمىطق ًَاضىاسی َای دادٌ -1 جذيل

Table 1- Meteorological data of Gonbad Kavous area during the period of Black cumin growth (2017-2018) 

 میشان باروذگی
Rainfall 

(mm) 

 میاوگیه رطًبت وسبی
(%) 

 میاوگیه دما
(°C) 

 َای سال ماٌ

Months of the year 

 (Jan)ثٟٕٗ  6.7 77 32.9
 (Feb)اػفٙذ  11.7 71 61.7
 (Mar)فشٚسدیٗ  15.6 75 40.9
 (Apr)اسدیجٟـت  20.3 68 40.4
 (May)خشداد  26.6 59 7.8

 
 (متز یساوت 30-0خصًصیات خاک محل آسمایص )عمق  -2جذيل 

Table 2- Soil properties of experiment site (depth 0-30 cm) 

َذایت 
 الکتزیکی

EC 
ds.m-1 

 اسیذیتٍ
pH 

مًاد خىثی 
 ضًوذٌ
Self-

neutralizing 
material 

(%) 

آلی کزبه  
Organic 
carbon 

(%) 

ویتزيصن 
 کل

Total 
nitrogen 

(%) 

فسفز قابل 
 جذب

Available 
phosphorus 

(ppm) 

 رس
Clay (%) 

 ضه
Sand 
(%) 

 لای

Silt (%) 

 بافت خاک
Soil 

texture 

0.96 7.6 10.8 0.78 0.08 13 31 13 56 Silt-
Loam 

          

ثٝ سٚؽ خٛی ٚ پـتٝ ا٘دبْ  1396فّٕیبت وبؿت دس ثٟٕٗ ػبَ 
ٞب اص  ٔتش ٚ فبكّٝ ثیٗ ثٛتٝ ػب٘تی 30ٞبی وبؿت  ؿذ. فبكّٝ ثیٗ سدیف

ٔتش  ػب٘تی 120ٞبیی ثب اثقبد  ٔتش دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. وشت ٞٓ پٙح ػب٘تی
س سدیف ثشای وبؿت ایدبد ٚ دس داخُ ٞش وشت زٟب ٔتش ػب٘تی 250دس 

وؾ،  دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. دس عَٛ اخشای آصٔبیؾ ٞیر ٘ٛؿ فّف
وـی اػتفبدٜ ٘ـذ. پغ اص ػجض ؿذٖ ثزٚس دس ٔشضّٝ  وؾ ٚ یب لبسذ آفت

ٞبی ٔقیٗ ٌشدیذ ٚ وبسی دس فبكّٝ زٟبس تب ؿؾ ثشٌی الذاْ ثٝ تٙه
ٔٙؾٛس افٕبَ  ٌشفت. ثٝ ٞبی ٞشص دس ؿؾ ٔشضّٝ كٛست  ٚخیٗ فّف

پبؿی، پغ اص تٟیٝ ٔطَّٛ اػیذ ػبِیؼیّیه ثب غّؾت  َّٛتیٕبس ٔط
ثبس دس ٔشضّٝ لجُ اص  پبؿی دس ػٝ ٘ٛثت ؿبُٔ یه ٔٛسد ٘ؾش ٔطَّٛ

ٌّذٞی، ٌّذٞی )پٙدبٜ دسكذ ٌّذٞی( ٚ ٔشضّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ ا٘دبْ 
 ؿذ. 

ٞب ٔتٕبیُ  دس صٔبٖ سػیذٌی فیضیِٛٛطیه، ٍٞٙبٔی وٝ سً٘ ثٛتٝ
ثٛتٝ  10ؿىبف ثش ٘ذاؿتٝ ثٛد٘ذ، تقذاد  ٞب ثٝ صسد ؿذٜ ِٚی ٞٙٛص وپؼَٛ

اص ٞش وشت آصٔبیـی ثشداؿت ؿذٜ ٚ كفبتی اص لجیُ استفبؿ ثٛتٝ، تقذاد 
ؿبخٝ فشفی، تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ، تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ، ٚصٖ خـه 

ٌیشی ؿذ٘ذ. ثشای تقییٗ فّٕىشد  ثٛتٝ ٚ ٚصٖ وپؼَٛ دس ثٛتٝ ا٘ذاصٜ
فٙٛاٖ  اثتذا ٚ ا٘تٟبی ٞش وشت ثٝ ٔتش اص ٟ٘بیی، دٚ سدیف وٙبسی ٚ ٘یٓ

ٞبی  ٞب ثشداؿت ؿذ. ػپغ وپؼَٛ ای ضزف ٚ ٔبثمی ثٛتٝ اثش ضبؿیٝ
ٞب دس ػغص ثشداؿتی وٛثیذٜ ؿذ ٚ فّٕىشد دا٘ٝ دس ٚاضذ  وّیٝ ثٛتٝ

 ػغص ثجت ٌشدیذ.
سٚؽ تمغیش ثب آة ٚ ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ  اػتخشاج اػب٘غ ثٝ 

ٌشْ  10. ثشای ایٗ ٔٙؾٛس، (Clevenger, 1928)وّٛ٘دش ا٘دبْ ٌشفت 

 100ٕ٘ٛ٘ٝ ثزسی اص ٞش وشت تٛصیٗ ٚ پغ اص آػیبة وشدٖ ٔختلش ثب 
ِیتش آة ٔمغش دسٖٚ ثبِٗ ٔخلٛف دػتٍبٜ ٔخّٛط ٌشدیذ ٚ  ٔیّی

ػبفت ا٘دبْ ٌشدیذ. فّٕىشد اػب٘غ دس ٚاضذ  3ٔذت  ٌیشی ثٝ اػب٘غ
 ضشة فّٕىشد دا٘ٝ دس دسكذ اػب٘غ ٔطبػجٝ ٌشدیذ. ػغص اص ضبكُ

 ها تجسیه و تحلیل آماری داده
ا٘دبْ ؿذ.  SAS (9.1) افضاس ٔطبػجبت آٔبسی ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

ٔیبٍ٘یٗ كفبت ٔٛسد ٔغبِقٝ ٘یض ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ضذالُ تفبٚت 
ٔٛسد  دسكذ پٙحؿذٜ دس ػغص اضتٕبَ  ٔطبفؾت LSDداسی  ٔقٙی

 آثیبسی ٚ اػیذ ٔمبیؼٝ لشاس ٌشفتٙذ ٚ ثشای كفبتی وٝ ثشٕٞىٙؾ
دٞی ػغٛش وبسثشدی اػیذ ػبِیؼیّیه  داس ؿذ، ثشؽ ػبِیؼیّیه ٔقٙی

كٛست خذاٌب٘ٝ ا٘دبْ ؿذ. ٕ٘ٛداسٞب  دس ػغٛش ٔختّف فبُٔ آثیبسی ثٝ
 سػٓ ؿذ٘ذ.  Excelافضاس  ٔٛسد ٘یبص ٘یض ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

 وتایج ي بحث 

 ارتفاع بوته
ٛش داس ػغ استفبؿ ثٛتٝ ػیبٞذا٘ٝ دس ایٗ پظٚٞؾ تطت تأثیش ٔقٙی

( ٚ اثش ٔتمبثُ ثیٗ ػغٛش >01/0Pٔختّف آثیبسی، اػیذ ػبِیؼیّیه )
(. 3، خذَٚ P<05/0ٔختّف آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه لشاس ٌشفت )

٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثش ٔتمبثُ آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ٘ـبٖ داد 
ٔتش( ٔتقّك ثٝ  ػب٘تی 01/45وٝ دس ؿشایظ دیٓ، ثیـتشیٗ استفبؿ ثٛتٝ )

ٔتش( اص ٘ؾش  ػب٘تی 13/43پبؿی ) پشایٕیًٙ ثٛد وٝ ثب تیٕبس ٔطَّٛتیٕبس 
(. دس ایٗ ؿشایظ 4داسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ )خذَٚ  آٔبسی اختلاف ٔقٙی

آثیبسی وٕتشیٗ استفبؿ ثٛتٝ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ 
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(. دس ؿشایظ دیٓ ثب وبسثشد 4ٔتش( ثٛد )خذَٚ  ػب٘تی 16/41ػبِیؼیّیه )
(. ٔـخق ؿذٜ 4فبؿ ٌیبٜ افضایؾ یبفت )خذَٚ اػیذ ػبِیؼیّیه است

اػت وٝ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ثبفث افضایؾ تمؼیٓ ٚ تٕبیض 
ٌشدد ٚ اص عشفی ػجت افضایؾ  ٞب ٔی ٞب ٚ افضایؾ تقذاد سٚص٘ٝ ػَّٛ
ؿٛد  ٞبی ػِّٛی ٔی ٞبی اػتطىبٔی ٚ خٌّٛیشی اص تخشیت دیٛاسٜ ثبفت

(Madah et al., 2006ثٝ ٕٞیٗ دِیُ دس ا ،) ٖیٗ تطمیك وبسثشد آ
ٔب٘ـ اص وبٞؾ ؿذیذ استفبؿ ػبلٝ دس اثش خـىی ؿذٜ اػت. ٕٞسٙیٗ 

سػذ اػیذ ػبِیؼیّیه ثتٛا٘ذ ػجت  ٘ؾش ٔی ثش اػبع ٌضاسؿبت ٔٛخٛد ثٝ
خلٛف دس ؿشایظ تٙؾ ؿٛد وٝ ایٗ  ثٟجٛد خزة فٙبكش غزایی ثٝ

 Elizabethٕٞشاٜ داؿتٝ ثبؿذ ) تٛا٘ذ افضایؾ سؿذ سا ثٝ خٛد ٔی

Abreu and Munne-Bosch, 2008.) 
 ,Rezaei Chiyaneh and Pirzadسضبیی زیب٘ٝ ٚ پیشصاد )

آثی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه سا ثش استفبؿ ػبلٝ  ( دس آصٔبیـی اثش و2014ٓ
ػیبٞذا٘ٝ ثشسػی ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ٘تیدٝ ٌشفتٙذ وٝ ثیـتشیٗ استفبؿ ثٛتٝ دس 

ٕبس ٔٛلاس اػیذ ػبِیؼیّیه ضبكُ ؿذ ٚ دس ایٗ تی ٔیّی 5/0تیٕبس 
دسكذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ )ثذٖٚ اػیذ  17عٛس ٔیبٍ٘یٗ  استفبؿ ثٛتٝ ثٝ

ػبِیؼیّیه( افضایؾ ٘ـبٖ داد. ٕٞسٙیٗ دس پظٚٞؾ دیٍشی ٔـبٞذٜ 
ؿذ وٝ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه دس ؿشایظ تٙؾ خـىی ػجت افضایؾ 

( ٌشدیذ .Cucurbita pepo Lاستفبؿ ٌیبٜ وذٚ پٛػت وبغزی )
(Shirzad et al., 2011.)  

 

 فرعی  تعداد شاخه
داس ػغٛش ٔختّف  ٘تبیح خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ ثیبٍ٘ش اثش ٔقٙی

ٞب ثش تقذاد ؿبخٝ  ( ٚ ثشٕٞىٙؾ آٖ>01/0Pآثیبسی، اػیذ ػبِیؼیّیه )
ٞبی ثشٕٞىٙؾ (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی3ٗ، خذَٚ P<05/0)فشفی ثٛد 

اد آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ٘ـبٖ داد وٝ دس ؿشایظ دیٓ، ثیـتشیٗ تقذ
پبؿی ثٛد وٝ ثب تیٕبس  فذد( ٔتقّك ثٝ تیٕبس ٔطَّٛ 53/8ؿبخٝ فشفی )

(. وٕتشیٗ 4داسی ٘ذاؿت )خذَٚ  فذد( اختلاف ٔقٙی 36/8پشایٕیًٙ )
تقذاد ؿبخٝ فشفی ٔشثٛط ثٝ تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه 

(. ثشسػی ٘تبیح ثشٕٞىٙؾ 4فذد( دس ؿشایظ دیٓ ثٛد )خذَٚ  40/6)
دٞذ وٝ دس  یؼیّیه ثش تقذاد ؿبخٝ فشفی ٘ـبٖ ٔیآثیبسی ٚ اػیذ ػبِ

ؿشایظ آثیبسی دس ٔشاضُ ٔختّف سؿذی ٌیبٜ، وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه 
داسی ثش تقذاد ؿبخٝ فشفی ػیبٞذا٘ٝ ٘ذاؿت، ِٚی تطت  اثش ٔقٙی

ؿشایظ دیٓ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ٔٙدش ثٝ افضایؾ تقذاد ؿبخٝ 
تشی دیٓ اثشات ٔطؼٛع فشفی ٌشدیذ ٚ ِزا وبسثشد آٖ تطت ؿشایظ

(. ٘تبیح ٕٞسٙیٗ ٘ـبٖ داد وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه 4داؿت )خذَٚ 
 62/30تشتیت ثب  پبؿی دس ؿشایظ دیٓ، ثٝ كٛست پشایٕیًٙ ٚ ٔطَّٛ ثٝ
دسكذ ثبفث افضایؾ تقذاد ؿبخٝ فشفی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس فذْ  28/33ٚ 

دس (. كفت تقذاد ؿبخٝ فشفی 4وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ؿذ )خذَٚ 
ثٛتٝ اص ٘ؾش تـىیُ تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ، تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ ٚ 

 فّٕىشد دا٘ٝ ٘مؾ ٟٕٔی داسد. 

 تجشیٍ ياریاوس بزخی صفات سیاَذاوٍ در سطًح مختلف آبیاری ي اسیذ سالیسیلیک -3جذيل 
Table 3- Analysis of variance of some black cumin traits at different levels of irrigation and salicylic acid 

 مىبع تغییزات

S.O.V 

درجٍ 
 آسادی
d.f 

 میاوگیه مزبعات
Mean square 

 ارتفاع
 بًتٍ

Plant 
height 

 تعذاد 
َای ضاخٍ

 فزعی
Number of 

lateral 
branches 

تعذاد 
کپسًل در 

 بًتٍ
Number 

of  
follicle  

per plant 

تعذاد داوٍ 
 در کپسًل
Number 
of seeds 

per  
follicle 

يسن 
کپسًل در 

 بًتٍ
Weight of  

follicle 
per plant 

يسن 
خطک 

 بًتٍ
Plant 
dry 

weight 

میشان 
 اساوس

Essential 
oil 

content 

 عملکزد
 اساوس

Essential 
oil yield 

 عملکزد
 داوٍ

Grain 
yield 

 تىشاس
Replication 

2 0.030 ns 1.86 ** 0.217ns 9.16ns 0.0003ns 0.354ns 0.0069 ns 0.398 ns 3350.6 ns 

 (Iآثیبسی )
Irrigation 

3 15.28** 7.06** 6.972** 187.36** 0.006** 1.86** 0.138** 39.1** 229451** 

ػبِیؼیّیه اػیذ 
(SA) 

2 18.26** 6.57** 0.954** 409.42** 0.006** 6.50** 0.054** 14.69** 74621** 

Salicylic 
acid 
I×SA 

6 1.46* 0.581* 1.63** 67.42** 0.001** 0.501** 0.0096ns 1.14ns 8876.8 ** 

 خغب

Error 
22 0.480 0.188 0.458 3.73 0.0002 0.154 0.0054 0.761 995.3 

 ضشیت تغییشات
CV (%) 

 1.5 4.9 5.4 2.2 4.6 6.9 13.8 14.6 2.9 

nsٝدسكذ 5ٚ  1داس دس ػغٛش  داس، ٔقٙی تشتیت غیشٔقٙی ، **، * ث 

ns, * and ** not significant, significant at 0.01 and 0.05 probability level, respectively. 



 129    ...خصوصیات بر آبی کم تنش شرایط در سالیسیلیک اسید کاربرد نحوه تأثیر 

 
 

 سیاَذاوٍ صفات گیاٌدَی اثزات متقابل سطًح مختلف آبیاری ي اسیذ سالیسیلیک بز بزخی  بزش -4جذيل 

Table 4- Slice interaction effects of different levels of irrigation and salicylic acid on some black cumin traits 
 تیمارَا

Treatments ٍارتفاع بًت 
Plant 
height 

(cm) 

-تعذاد ضاخٍ

 فزعی  َای
Number of 

lateral 
branches 

تعذاد 
کپسًل در 

 بًتٍ
Number of  

follicle  
per plant 

تعذاد داوٍ در 
 کپسًل

Number of 
seeds per  

follicle 

يسن کپسًل 
 در بًتٍ

Weight of  
follicle per 

 (g ) plant 

يسن خطک 
 بًتٍ

Plant dry 
weight 

(g) 

 عملکزد داوٍ
Seed yield 
(kg. ha-1) 

 سطح آبیاری

Irrigation 
level 

اسیذ 
 سالیسیلیک

Salicylic 
acid 

 دیٓ
(Dry farming) 

S1 41.16b 6.40b 10.63b 71.28b 0.274b 4.50c 817c 
S2 45.1a 8.36a 12.83a 91.08a 0.351a 5.62a 935b 
S3 43.53ab 8.53a 11.36b 86.73a 0.374a 5.02b 1006a 

LSD 5%  2.03 1.53 1.15 6.17 0.054 0.28 51.14 

ثبس آثیبسی دس ٔشضّٝ ٌّذٞی یه  

(Once irrigation at 

flowering stage) 

S1 46.01a 7.70a 11.73b 80.36b 0.330a 5.14b 873b 
S2 46.75a 9.16a 14.33a 87.32ab 0.356a 6.57a 1063a 

S3 45.76a 9.06a 12.30ab 92.73a 0.377a 5.34ab 1164a 

LSD 5%  2.06 2.05 2.24 10.24 0.047 1.28 156 

ثبس آثیبسی دس ٔشضّٝ پش  یه
 ؿذٖ دا٘ٝ

(Once irrigation at 
grain filling stage) 

S1 43.93a 8.86a 12.20a 84.37c 0.380a 5.36a 1092a 
S2 46.90a 10.16a 12.40a 93.52b 0.410a 6.10a 1151a 

S3 44.65a 9.43a 10.90b 99.35a 0.391a 5.59a 1171a 

LSD 5%  3.12 1.85 1.15 4.55 0.092 1.95 90.16 

تشتیت دس ٔشضّٝ  دٚ ثبس آثیبسی ثٝ
 ٌّذٞی ٚ پش ؿذٖ دا٘ٝ

(Double irrigation at 
flowering and grain 
filling stages) 

S1 44.51a 9.33a 13.93a 91.83a 0.370a 5.36b 1265b 
S2 46.56a 10.30a 14.46a 92.65a 0.369a 7.62a 1290ab 

S3 44.90a 9.50a 12.13a 92.42a 0.388a 5.49b 1330a 

LSD 5%  3.28 1.62 4.024 6.93 0.045 1.68 41.22 

 فذْ تشتیت ثٝ S1، S2 ٚS3. ٘یؼتٙذ داسی ٔقٙی تفبٚت داسای% 5 اضتٕبَ ػغص دس LSD آصٖٔٛ اػبع شث ٞؼتٙذ، ٔـتشن ضشف یه داسای ضذالُ وٝ ٞبییٔیبٍ٘یٗ ػتٖٛ ٞش دس
 .ثبؿذٔی پبؿیٔطَّٛ ٚ پشایٕیًٙ ػبِیؼیّیه، اػیذ ٔلشف

In each column, averages that have at least one common alphabet, do not differ significantly from the LSD test at 5% probability 
level. S1, S2 and S3, respectively, Non application of salicylic acid, Priming and foliar spraying treatments. 

 
دٞذ وٝ تطت ؿشایظ دیٓ تیٕبس ٌیبٞبٖ ثب اػیذ  ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی

ٞبی فشفی داسد ٚ ثب تٛخٝ ثٝ  ػبِیؼیّیه تأثیش ثیـتشی ثش تقذاد ؿبخٝ
فٙٛاٖ یه ٔبدٜ ؿجٝ ٞٛسٔٛ٘ی ؿٙبختٝ ؿذٜ  ذ ػبِیؼیّیه ثٝوٝ اػی ایٗ

ٞبی سٚیـی ٚ صایـی  سػذ ایٗ ٔبدٜ ثب تأثیش ثش ٔشیؼتٓ ٘ؾش ٔی اػت، ثٝ
ٌشدد. دس ٕٞیٗ ساػتب ٞبی فشفی ٔی ٔٛخت افضایؾ تقذاد ؿبخٝ

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ اػیذ ػبِیؼیّیه ٚضقیت ٞٛسٔٛ٘ی ٌیبٜ سا 
ٌشدد ٚ اص  اس اوؼیٗ ٚ ػیتٛوٙیٗ ٔیٔتقبدَ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثبفث افضایؾ ٔمذ

وٙذ.  ٞبی فشفی دس ٌیبٜ وٕه ٔی افضایؾ تقذاد ؿبخٝ ایٗ عشیك ثٝ 
 ,.Farjamfar et al) فش ٚ ٕٞىبساٖ ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ثب ٘تبیح فشخبْ

( ٔغبثمت .Carthamus tinctorius L( سٚی ٌیبٜ ٌّشً٘ )2014
یذ ػبِیؼیّیه پبؿی اػ داؿت. دس تطمیمی فٙٛاٖ ؿذٜ اػت وٝ ٔطَّٛ

ٔٛلاس تٛا٘ؼت ثیـتشیٗ تقذاد ػبلٝ خب٘جی دس ٌیبٜ  ٔیّی 1ثب غّؾت 
 (.Ramrodi and Khamar, 2013خٛد اختلبف دٞذ ) سیطبٖ سا ثٝ

 تعداد کپسول در بوته

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ كفت تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ ٘ـبٍ٘ش اثش 
بثُ آثیبسی داس ػغٛش ٔختّف آثیبسی، اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ اثش ٔتم ٔقٙی

ٞبی (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی3ٗ، خذَٚ >01/0Pٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ثٛد )

اثشات ٔتمبثُ ٔـخق وشد وٝ ثیـتشیٗ تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ اص تیٕبس 
دػت آٔذ وٝ ثب  فذد( دس ؿشایظ دٚ ثبس آثیبسی ثٝ 46/14پشایٕیًٙ )

داسی  پبؿی ٚ فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه اختلاف ٔقٙی تیٕبس ٔطَّٛ
(. وٕتشیٗ تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ 4طبػ آٔبسی ٔـبٞذٜ ٘ـذ )خذَٚ اص ِ

فذد( دس ؿشایظ  63/10ٔتقّك ثٝ تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه )
(. دس ؿشایظ وـت ثٝ كٛست دیٓ، ثیـتشیٗ تقذاد 4دیٓ ثٛد )خذَٚ 

(. 4فذد( ثٛد )خذَٚ  83/12وپؼَٛ ٔتقّك ثٝ تیٕبس پشایٕیًٙ )
آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ٘ـبٖ داد وٝ دس ٕٞسٙیٗ ٘تبیح اثش ٔتمبثُ 

كٛست پشایٕیًٙ، تقذاد  ؿشایظ دیٓ ثب وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ
پبؿی ٚ فذْ ٔلشف اػیذ  وپؼَٛ ٘ؼجت ثٝ تیٕبسٞبی ٔطَّٛ

دسكذ افضایؾ ٘ـبٖ  69/20ٚ  94/12ٔیضاٖ  تشتیت ثٝ ػبِیؼیّیه ثٝ
وٝ اػیذ تٛاٖ اؽٟبس وشد (. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٔی4داد )خذَٚ 

ػبِیؼیّیه تٛا٘ؼتٝ اػت تأثیشات ٘بؿی اص تٙؾ خـىی سا تقذیُ وٙذ 
وٝ ایٗ أش ضبوی اص تأثیش ٟٔٓ اػیذ ػبِیؼیّیه دس افضایؾ كفبت 
وٕی اص خّٕٝ تقذاد وپؼَٛ دس ٌیبٜ داسٚیی ػیبٞذا٘ٝ اػت. دس ؿشایظ 
آثیبسی دس ٔشضّٝ ٌّذٞی، ثیـتشیٗ تقذاد وپؼَٛ ٔتقّك ثٝ تیٕبس 
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فذد(  30/12پبؿی ) فذد( ثٛد وٝ ثب تیٕبس ٔطَّٛ 33/14)پشایٕیًٙ 
 (.  4داسی ٔـبٞذٜ ٍ٘شدیذ )خذَٚ  اختلاف ٔقٙی

ٌضاسؽ ؿذٜ اػت دس ؿشایظ تٙؾ خـىی، تقذاد وپؼَٛ دس 
داس  عٛس ٔقٙی دٞٙذٜ ثٝ ٞبی ٌُ دِیُ وبٞؾ تقذاد ؿبخٝ دا٘ٝ ثٝ ػیبٜ

 ,Noroz Poor and Rezvani Moghadamیبثذ ) وبٞؾ ٔی

تٛا٘ذ اص عشیك پبیذاسی غـبء،  (. وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ٔی2005
ٞبی ػٕی  ٞب اص تدٕـ یٖٛ داؿتٗ سٚص٘ٝ ای ٚ ثبص ٍ٘ٝ ٞذایت سٚص٘ٝ

( ٚ دس ٟ٘بیت ثب افضایؾ دس Hayat et al., 2010خٌّٛیشی ٕ٘بیذ )
ػشفت فتٛػٙتض ٚ ٔٛاد فتٛػٙتضی اص وبٞؾ تقذاد وپؼَٛ دس ثٛتٝ 

فّت وبٞؾ سؿذ ٌیبٜ  فضایؾ ؿذت تٙؾ ثٝثىبٞذ. دس ایٗ پظٚٞؾ ثب ا
ٞبی وٕتشی دس ٌیبٜ تـىیُ ؿذ. اص عشفی ثب وبسثشد اػیذ  تقذاد وپؼَٛ

كٛست پشایٕیًٙ اثش ػٛء تٙؾ آثی وبٞؾ یبفت  ٚیظٜ ثٝ ػبِیؼیّیه ثٝ
ضبِت  ٞبی ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ ٚ ثبفث افضایؾ تقذاد وپؼَٛ

تٛاٖ  یٗ ٔیپبؿی ٚ فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه ؿذ. ثٙبثشا ٔطَّٛ
ٌفت وٝ اػیذ ػبِیؼیّیه ثب تأٔیٗ ٘یبص سعٛثتی ٚ وبٞؾ تجخیش ٚ 
تقشق دس ٌیبٜ، ثبفث تٛا٘بیی تِٛیذ ٚ سؿذ ثٟتش دس ٌیبٜ ؿذٜ ٚ تقذاد 

ٞب ثب ٘تبیح ٔغبِقبت  ایٗ یبفتٝ یبثذ. وپؼَٛ دس ٌیبٜ ٘یض افضایؾ ٔی
( سٚی ٌیبٜ ٌّشً٘ Alizadeh et al., 2014فّیضادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )

 بثمت داسد. ٔغ
 تعداد دانه در کپسول

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ضبوی اص آٖ اػت وٝ ػغٛش ٔختّف آثیبسی، 
اػیذ ػبِیؼیّیه ٚ اثش ٔتمبثُ آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ثش تقذاد دا٘ٝ 

(. ٔمبیؼٝ 3، خذَٚ >01/0Pداسی داؿتٝ اػت ) دس وپؼَٛ اثش ٔقٙی
شیٗ تقذاد دا٘ٝ دس ٔیبٍ٘یٗ ٘تبیح اثشات ٔتمبثُ ٘ـبٖ داد وٝ ثیـت

پبؿی دس ؿشایظ آثیبسی دس  فذد( ثٝ تیٕبس ٔطَّٛ 35/99وپؼَٛ )
ٔشضّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ اختلبف داؿت ٚ وٕتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ 

فذد( دس ؿشایظ  28/71ٔتقّك ثٝ تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه )
عٛسی وٝ دس ایٗ ؿشایظ ثبلاتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ  دیٓ ثٛد، ثٝ

خٛد اختلبف داد وٝ ثب تیٕبس  فذد( سا تیٕبس پشایٕیًٙ ثٝ 08/91)
داسی ٘ذاؿت  فذد( اص ٘ؾش آٔبسی اختلاف ٔقٙی 73/86پبؿی ) ٔطَّٛ
 (. 4)خذَٚ 

ثیـتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ دس ؿشایظ آثیبسی دس ٔشضّٝ ٌّذٞی، 
فذد( وٝ ثب تیٕبس پشایٕیًٙ  73/92پبؿی ) ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ٔطَّٛ

داسی ٘ذاؿت ٚ وٕتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس  فذد( اختلاف ٔقٙی 32/87)
فذد(  36/80وپؼَٛ ٔتقّك ثٝ تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه )

وٝ ثب تیٕبس پشایٕیًٙ دس یه ٌشٜٚ اص ِطبػ آٔبسی لشاس ٌشفتٙذ )خذَٚ 
(. اضتٕبلاً دس ایٗ آصٔبیؾ اػیذ ػبِیؼیّیه تٛا٘ؼتٝ ثب افضایؾ ٔیضاٖ 4

ؾ تقذاد دا٘ٝ دس وپؼَٛ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس فذْ فتٛػٙتض ثبفث افضای
ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه ؿٛد. ٕٞسٙیٗ ثشخی ٔطممیٗ ٌضاسؽ وشد٘ذ 

ٞبی لبثُ  وٝ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ٔٛخت افضایؾ وشثٛٞیذسات

ٌشدد وٝ دس ٞبی دس ضبَ تـىیُ ٔی دػتشع ثشای اسػبَ ثٝ دا٘ٝ
ٜ دس وپؼَٛ ٘تیدٝ ٔمذاس ػمظ خٙیٗ وبٞؾ ٚ تقذاد دا٘ٝ تـىیُ ؿذ

فشاٞب٘ی ٚ  (. اػفیٙیHarris and Mottaram, 2004یبثذ )افضایؾ ٔی
( ٌضاسؽ وشد٘ذ، وبسثشد Esfini Farahani et al., 2012ٕٞىبساٖ )

ٔٛلاس اػیذ ػبِیؼیّیه تٛا٘ؼتٝ اػت اص عشیك تٙؾیٓ فشآیٙذ  ٔیّی 7/0
( سا .Cuminum cyminum Lٌّذٞی، تقذاد دا٘ٝ دس زتش صیشٜ ػجض )

دسكذ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ افضایؾ دٞذ. افضایؾ تقذاد  20ٛس ٔیبٍ٘یٗ ع ثٝ
( ثب ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه ٌضاسؽ .Vicia faba Lدا٘ٝ دس ثبللا )

 (.Shekari et al., 2010ؿذٜ اػت )
 وزن کپسول در بوته

٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ ٚصٖ وپؼَٛ دس ثٛتٝ تطت 
یذ ػبِیؼیّیه ٚ اثش ٔتمبثُ داس ػغٛش ٔختّف آثیبسی، اػ تأثیش ٔقٙی

(. اثش ٔتمبثُ 3، خذَٚ >01/0Pآثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه لشاس ٌشفت )
ایٗ كفت ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ٚصٖ وپؼَٛ اص تیٕبس پشایٕیًٙ 

ٌشْ( دس ؿشایظ آثیبسی دس ٔشضّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ ٔـبٞذٜ ؿذ  41/0)
یذ (. وٕتشیٗ ٚصٖ وپؼَٛ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس فذْ ٔلشف اػ4)خذَٚ 

عٛسی وٝ دس  دػت آٔذ، ثٝ ٌشْ( دس ؿشایظ دیٓ ثٝ 27/0ػبِیؼیّیه )
پبؿی  ایٗ ؿشایظ آثیبسی ثیـتشیٗ ٚصٖ وپؼَٛ ٔتقّك ثٝ تیٕبس ٔطَّٛ

ٌشْ( ثٛد وٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه  37/0)
 (.4دسكذ افضایؾ ٘ـبٖ داد )خذَٚ  49/36

 وزن خشک بوته
ثٝ اثش ػغٛش ٔختّف آثیبسی ٚ اػیذ ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٔشثٛط 

ػبِیؼیّیه ثش كفت ٚصٖ خـه ٌیبٜ ضبوی اص آٖ ثٛد وٝ تٕبٔی 
(. 3، خذَٚ >01/0Pداس ثٛد٘ذ ) اثشات ػبدٜ ٚ ٔتمبثُ ثش ایٗ كفت ٔقٙی

، ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه ثٛتٝ 4ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٌضاسؽ ؿذٜ دس خذَٚ 
ثبس آثیبسی ثٛد ٚ ٌشْ( دس ؿشایظ دٚ  62/7ٔتقّك ثٝ تیٕبس پشایٕیًٙ )

وٕتشیٗ ٚصٖ خـه ثٛتٝ سا تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه 
وٝ دس  خٛد اختلبف داد. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ ٌشْ( دس ؿشایظ دیٓ ثٝ 50/4)

ٞبی فتٛػٙتضی دس ؿشایظ دیٓ وبٞؾ یبفتٙذ، دس  ایٗ آصٔبیؾ سٍ٘یضٜ
٘تیدٝ ٚصٖ خـه ٌیبٜ ٞٓ وبٞؾ پیذا وشد. وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه 

ای وٝ ثب وبسثشد  ٌٛ٘ٝ داسی ثش ایٗ كفت داؿت، ثٝ یش ٔثجت ٚ ٔقٙیتأث
پبؿی دس ؿشایظ دیٓ،  كٛست پشایٕیًٙ ٚ ٔطَّٛ اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ
دسكذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس فذْ  55/11ٚ  88/24تشتیت  ٚصٖ خـه ثٛتٝ ثٝ

(. دس ؿشایظ 4ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه افضایؾ یبفتٝ اػت )خذَٚ 
ٌشْ( ٔتقّك  57/6ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه ٌیبٜ ) آثیبسی دس ٔشضّٝ ٌّذٞی

ٌشْ( اص ٘ؾش  34/5پبؿی ) ثٝ تیٕبس پشایٕیًٙ ثٛد وٝ ثب تیٕبس ٔطَّٛ
(. ثیبت ٚ ٕٞىبساٖ 4داسی ٘ذاؿت )خذَٚ  آٔبسی اختلاف ٔقٙی

(Bayat et al., 2011 ثٝ ایٗ ٔؼئّٝ اؿبسٜ وشد٘ذ وٝ اػیذ )
شات ٔضش تٙؾ ای دس ثشاثش اث ػبِیؼیّیه اص ساٜ ضفؼ ػلأت سیـٝ

خـىی ٔیضاٖ سؿذ آٖ سا افضایؾ داد ٚ ثبفث خزة ثیـتش آة ٚ ٔٛاد 
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ؿٛد. ایـبٖ  غزایی ؿذٜ وٝ دس ٟ٘بیت ٔٙدش ثٝ افضایؾ سؿذ ٌیبٜ ٔی
د٘جبَ آٖ ثٟجٛد فتٛػٙتض ٚ  ٕٞسٙیٗ ثٝ افضایؾ آ٘ضیٓ سٚثیؼىٛ ٚ ثٝ

افضایؾ ػغص ثشي دس اثش ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه دس ؿشایظ خـىی 
 د٘ذ. اؿبسٜ وش

ٌضاسؿبتی ٔجتٙی ثش تأثیش ٔثجت وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ثش ٔبدٜ 
( Rezaei Chiyaneh and Pirzad, 2014خـه تِٛیذی ػیبٞذا٘ٝ )

( تٛػظ ػبیش ٔطممیٗ اسائٝ .Melissa officinalis Lٚ ثبدس٘دجٛیٝ )
 (. Pourakbar and Abedzadeh, 2015ؿذٜ اػت )

 عملکرد دانه
ٞبی ٔشثٛط ثٝ فّٕىشد دا٘ٝ  ٘تبیح ضبكُ اص تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

داس ػغٛش ٔختّف آثیبسی، اػیذ  ػیبٞذا٘ٝ ٘یض ضبوی اص تأثیش ٔقٙی
ٌٛ٘ٝ  (. ٕٞب3ٖ،  خذَٚ >01/0Pٞب ثٛد ) ػبِیؼیّیه ٚ اثش ٔتمبثُ آٖ

 1330ثیـتشیٗ ٔیضاٖ فّٕىشد دا٘ٝ )ؿٛد،  ٔـبٞذٜ ٔی 4وٝ دس خذَٚ 
پبؿی دس ؿشایظ دٚ ثبس آثیبسی  ( اص تیٕبس ٔطَّٛویٌّٛشْ دس ٞىتبس

دػت آٔذ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ فّٕىشد دا٘ٝ اص تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ  ثٝ
ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( دس ؿشایظ دیٓ ضبكُ ؿذ.  817ػبِیؼیّیه )

ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه اص عشیك تأثیش ٔثجت 
ٞب، خٌّٛیشی اص  ی، تّمیص ٌُثش فشآیٙذ فتٛػٙتض، ا٘تمبَ ٔٛاد فتٛػٙتض

ٞب ٔٛخت ثٟجٛد فّٕىشد  ٞب ٚ افضایؾ دٚسٜ پش ؿذٖ دا٘ٝ ػمظ ؿذیذ ٌُ
(. ٘تبیح ٕٞسٙیٗ ٘ـبٖ داد وٝ Sadeghi Pour, 2011ؿٛد ) دا٘ٝ ٔی

اػیذ ػبِیؼیّیه تٛا٘ؼت تأثیش ٔثجتی ثش فّٕىشد دا٘ٝ دس ؿشایظ دیٓ 
پبؿی  كٛست ٔطَّٛ عٛسی وٝ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ ایدبد وٙذ ثٝ

دسكذی فّٕىشد  39/14ٚ  08/23تشتیت  ٚ پشایٕیًٙ، ثبفث افضایؾ ثٝ
(. 4دا٘ٝ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ ػبِیؼیّیه ؿذ )خذَٚ 

پبؿی  افضایؾ فّٕىشد دا٘ٝ دس ؿشایظ دٚثبس آثیبسی ٚ ٕٞشاٜ ثب ٔطَّٛ
ػبصی ٘ؼجت  تٛاٖ ثٝ افضایؾ فتٛػٙتض ٚ ٔبدٜ اػیذ ػبِیؼیّیه سا ٔی

داد وٝ دس ایٗ ؿشایظ ٔٛاد فتٛػٙتضی ٚ ٔٛاد غزایی ثیـتشی اص ثشي ثٝ 
دا٘ٝ ا٘تمبَ یبفتٝ ٚ ثبفث افضایؾ فّٕىشد دا٘ٝ ؿذٜ اػت. ٔطممیٗ 
اؽٟبس داؿتٙذ وٝ اػیذ ػبِیؼیّیه ثش فتٛػٙتض ٚ سؿذ ٌیبٜ تطت ؿشایظ 

ٞبی ضذتٙـی،  تٙؾ اثش ٔثجت داسد ٚ دس ٚالـ، اص عشیك تٛػقٝ ٚاوٙؾ
ایؾ تدٕـ پشِٚیٗ، ثبفث تؼشیـ دس ثٟجٛد سؿذ پغ اص سفـ ٘ؾیش افض
  (. Wen et al., 2005ؿٛد ) تٙؾ ٔی

( Esfini Farahani et al., 2012فشاٞب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ ) اػفیٙی
ٔٛلاس اػیذ ػبِیؼیّیه فّٕىشد  ٔیّی 7/0ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ غّؾت 

داد.  دسكذ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ افضایؾ 15ٔیضاٖ  دا٘ٝ صیشٜ ػجض سا ثٝ
( دس ٌیبٜ Baljani and Shekari, 2012ٕٞسٙیٗ ثبِدب٘ی ٚ ؿىبسی )

ٌّشً٘ دسیبفتٙذ وٝ دس ؿشایظ تٙؾ خـىی، اػیذ ػبِیؼیّیه ثب 
افضایؾ تشاوٓ وّشٚفیُ دس ٚاضذ ػغص ثشي، ضفؼ ٔٙجـ فتٛػٙتضوٙٙذٜ 
دس عَٛ دٚسٜ سؿذی، دسیبفت ا٘شطی تبثـی خٛسؿیذ ٚ ا٘تمبَ ٔٛاد 

لذ )دا٘ٝ( تٛا٘ؼت فّٕىشد دا٘ٝ ٌیبٜ ٌّشً٘ سا فتٛػٙتضی ثٝ ػٕت ٔم
  افضایؾ دٞذ.

 درصد اسانس
ٞب ٘ـبٖ داد وٝ اثشات ػبدٜ  ٘تبیح ضبكُ اص تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

داس  ػغٛش ٔختّف آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ثش دسكذ اػب٘غ ٔقٙی
ٕٞىٙؾ آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ثش ایٗ ِٚی ثش(، >01/0P)ثٛد 

ٞب ٘ـبٖ (. ٘تبیح ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی3ٗاسی ٘ذاؿت )خذَٚ د كفت اثش ٔقٙی
داد وٝ ٔیضاٖ اػب٘غ دس تیٕبس آثیبسی دس ٔشضّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ ثبلاتشیٗ 

 611/0دسكذ( سا داؿتٝ وٝ ثب تیٕبس دٚ ثبس آثیبسی ) 655/0ٔمذاس )
(. وٕتشیٗ ٔیضاٖ اػب٘غ 1داسی ٘ذاؿت )ؿىُ  دسكذ( اختلاف ٔقٙی
دسكذ( ثٛد، وٝ ثب تیٕبس آثیبسی دس ٔشضّٝ  388/0ٔشثٛط ثٝ تیٕبس دیٓ )

داسی ٘ذاؿت  دسكذ( اص ِطبػ آٔبسی اختلاف ٔقٙی 466/0ٌّذٞی )
(. افضایؾ ٔطتٛای اػب٘غ دا٘ٝ تطت ؿشایظ آثیبسی دس ٔشضّٝ 1)ؿىُ 

ٚ  81/68تشتیت  پش ؿذٖ دا٘ٝ ٚ دٚ ثبس آثیبسی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس دیٓ ثٝ
     (. 1دسكذ افضایؾ ٘ـبٖ داد )ؿىُ  47/57

ای وٝ ثبیذ ٔٛسد اؿبسٜ لشاس ٌیشد ایٗ اػت وٝ ٕٞیـٝ ثب ثبلا  ٘ىتٝ
تٛا٘ذ افضایؾ یبثذ. زشا وٝ دس  سفتٗ ٔیضاٖ تٙؾ، دسكذ اػب٘غ ٕ٘ی

ٞبی ؿذیذ، ٌیبٜ ثیـتش ٔٛاد فتٛػٙتضی خٛد سا كشف تِٛیذ  تٙؾ
ثتبئیٗ ٚ -ٞبی اػٕضی اص خّٕٝ پشِٚیٗ، ٌّیؼیٗ وٙٙذٜ تشویجبت تٙؾیٓ

وٙذ وٝ ثتٛا٘ذ  ی ٕٞب٘ٙذ ػبوبسٚص، فشٚوتٛص ٚ فشٚوتبٖ ٔیتشویجبت لٙذ
(. Rezaei Chiyaneh, 2012پتب٘ؼیُ آة ػِّٛی سا وبٞؾ دٞذ )

ٞبی  ٌیبٞبٖ ثؼتٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٌیبٞی ٚ ط٘ٛتیپ ثٝ تٙؾ خـىی ٚاوٙؾ
دٞٙذ. ثٙبثشایٗ تٙؾیٓ ٚ ٔذیشیت آة دس ٌیبٞبٖ  ٔتفبٚتی ٘ـبٖ ٔی

ضبئض إٞیت صیبدی اػت. سثیی ٚ داسٚیی ٚ ٔقغش اص ٘ؾش تِٛیذ اػب٘غ 
( دس ٔغبِقٝ اثش تٙؾ خـىی )ثذٖٚ Rebey et al., 2012ٕٞىبساٖ )

ػجض ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ   تٙؾ، تٙؾ ٔتٛػظ ٚ تٙؾ ؿذیذ( سٚی صیشٜ
ٌیبٞبٖ تطت تٙؾ ٔتٛػظ ٘ؼجت ثٝ دٚ تیٕبس ثذٖٚ تٙؾ )ؿبٞذ( ٚ 

س ٚ تٙؾ ؿذیذ اص اػب٘غ ثبلاتشی ثشخٛسداس ثٛد٘ذ. دس ثشسػی ٘ٛسٚصپٛ
( Noroz Poor and Rezvani Moghadam, 2006ٔمذْ ) سضٛا٘ی

( دس ػیبٞذا٘ٝ ثب Rezapor et al., 2011ٚ سضبپٛس ٚ ٕٞىبساٖ )
داس وبٞؾ یبفت وٝ ثب  عٛس ٔقٙی آثی، دسكذ اػب٘غ ثٝ افضایؾ تٙؾ وٓ

 ٘تبیح آصٔبیؾ ضبضش ٔغبثمت داسد.

 ٘تبیح ٕٞسٙیٗ ٘ـبٖ داد ثیـتشیٗ ٔیضاٖ اػب٘غ اص تیٕبس
دسكذ( ضبكُ ٌشدیذ وٝ  608/0پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه ) ٔطَّٛ

دسكذی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ؿبٞذ سا ثٝ د٘جبَ داؿت ٚ  82/23افضایؾ 
(. ٘تبیح 2ٞب ٌشدیذ )ؿىُ ضبئض ستجٝ ثشتش دس خذَٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه دس افضایؾ كفبت  ضبوی اص تأثیش ٔثجت ٔطَّٛ
٘ؾش  غ دس ٌیبٜ داسٚیی ػیبٞذا٘ٝ اػت. ثٝویفی اص خّٕٝ ٔمذاس اػب٘

ٞبی  پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه ثب خٙثی وشدٖ سادیىبَ سػذ ٔطَّٛ ٔی
ٞبی فقبَ اوؼیظٖ تِٛیذ ؿذٜ دس اثش تٙؾ خـىی دس  آصاد ٚ فشْ
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ؿٛد  ٌیبٞبٖ، ػجت افضایؾ ٔمذاس اػب٘غ دس ٌیبٜ داسٚیی ػیبٞذا٘ٝ ٔی
(Kabiri, 2011   .) 

 

 
 

 گیه درصذ اساوس تحت تأثیز آبیاریمقایسٍ میاو -1ضکل 
Figure 1- Mean comparison of Essential oil percentage affected by irrigation    

 
 مقایسٍ میاوگیه درصذ اساوس تحت تأثیز اسیذ سالیسیلیک -2ضکل 

Figure 2- Mean comparison of Essential oil percentage affected by salicylic acid 

 کرد اسانسعمل
ٞب ٘ـبٖ داد وٝ تأثیش اثشات ػبدٜ ػغٛش  ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

ٔختّف آثیبسی ٚ اػیذ ػبِیؼیّیه ثش فّٕىشد اػب٘غ ٌیبٜ داسٚیی 
(، ِٚی اثش ٔتمبثُ آثیبسی ٚ 3، خذَٚ >01/0P)داس ثٛد  ػیبٞذا٘ٝ ٔقٙی

داس ٘جٛد. ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ  اػیذ ػبِیؼیّیه ثش ایٗ كفت ٔقٙی
 93/7تشیٗ فّٕىشد اػب٘غ دس ٚاضذ ػغص اص تیٕبس دٚ ثبس آثیبسی )ثیـ

دػت آٔذ وٝ ثب تیٕبس آثیبسی دس ٔشضّٝ پش ؿذٖ  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ثٝ
داسی  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( اص ِطبػ آٔبسی اختلاف ٔقٙی 46/7دا٘ٝ )

(. وٕتشیٗ ٔیضاٖ فّٕىشد اػب٘غ سا تیٕبس دیٓ 3ٔـبٞذٜ ٘ـذ )ؿىُ 
عٛسی وٝ تیٕبس  خٛد اختلبف داد، ثٝ دس ٞىتبس( ثٝویٌّٛشْ  58/3)

دسكذ ثبفث  47/35آثیبسی دس ٔشضّٝ ٌّذٞی ٘ؼجت ثٝ تیٕبس دیٓ 
 (.  3افضایؾ فّٕىشد اػب٘غ ٌشدیذ )ؿىُ 

٘تیدٝ آصٔبیـبت لجّی ا٘دبْ ٌشفتٝ سٚی ٌیبٞبٖ داسٚیی ضبوی اص 
آٖ اػت وٝ وبٞؾ فّٕىشد اػب٘غ دس ٘تیدٝ وبٞؾ سعٛثت خبن 

ثبس تٙؾ آثی ثش سؿذ، پیىشٜ سٚیـی ٚ  ت ٘بؿی اص اثش صیبٖٕٔىٗ اػ
فّٕىشد ٌیبٜ ثبؿذ. ثب افضایؾ فٛاكُ آثیبسی، دسكذ ٚ فّٕىشد دا٘ٝ 

یبثذ وٝ ایٗ أش ٔٙدش ثٝ وبٞؾ فّٕىشد اػب٘غ ػیبٞذا٘ٝ وبٞؾ ٔی
(. Noroz Poor and Rezvani Moghadam, 2006ٌشدد )ٔی

 Anethumٌیبٜ ؿٛیذ ) آثی فّٕىشد سا دس ٌضاسؽ ؿذٜ، تٙؾ وٓ
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graveolens L.ٝدػت آٔذٜ اص ایٗ  ( وبٞؾ دادٜ اػت وٝ ٘تیدٝ ث
 (.    Andlibi, 2009وٙٙذ ) تطمیك سا تأییذ ٔی

 

 
 آبیاری مقایسٍ میاوگیه عملکزد اساوس تحت تأثیز -3ضکل 

Figure 3- Mean comparison of Essential oil yield affected by irrigation 

 21/7٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ فّٕىشد اػب٘غ )
دػت آٔذ  پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( اص تیٕبس ٔطَّٛ

(. وٕتشیٗ ٔیضاٖ فٕىشد اػب٘غ سا تیٕبس فذْ ٔلشف اػیذ 4)ؿىُ 
خٛد اختلبف داد وٝ ثب تیٕبس  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ثٝ 1/5ػبِیؼیّیه )

داسی ٘ذاؿت )ؿىُ  ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( اختلاف ٔقٙی 56/5پشایٕیًٙ )
پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه ثیـتشیٗ فّٕىشد اػب٘غ دس  (. تیٕبس ٔط4َّٛ

ٚاضذ ػغص سا تِٛیذ وشد ٚ ٘ؼجت ثٝ تیٕبسٞبی فذْ ٔلشف ٚ 
دسكذ افضایؾ  67/29ٚ  37/41تشتیت  پشایٕیًٙ اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ

( Fatma and Gharib, 2007ٚ غشیت )(. فبعٕب 4٘ـبٖ داد )ؿىُ 
ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ اػیذ ػبِیؼیّیه ثب افضایؾ فّٕىشد پیىش سٚیـی ٚ 

 دسكذ اػب٘غ سیطبٖ ٔٙدش ثٝ افضایؾ فّٕىشد اػب٘غ ٌشدیذ.

 
 مقایسٍ میاوگیه عملکزد اساوس تحت تأثیز اسیذ سالیسیلیک -4ضکل 

Figure 4- Mean comparison of Essential oil yield affected by salicylic acid  

 گیزی  وتیجٍ

دس ایٗ پظٚٞؾ وبسثشد اػیذ ػبِیؼیّیه ثبفث ثٟجٛد خلٛكیبت 
ٚیظٜ  ٔٛسفِٛٛطیىی دس تٕبْ ؿشایظ آثیبسی ٌشدیذ ٚ وبسثشد آٖ ثٝ

پبؿی ٔٙدش ثٝ افضایؾ فّٕىشد دا٘ٝ، دسكذ ٚ فّٕىشد  كٛست ٔطَّٛ ثٝ
د اػیذ ػبِیؼیّیه دس اػب٘غ ٌشدیذ. ثش اػبع ٌضاسؿبت ٔٛخٛد، وبسثش

اوؼیذا٘ی ٚ  تٛا٘ذ اص عشیك افضایؾ ؽشفیت آ٘تیؿشایظ وٕجٛد آة ٔی
تٙؾیٓ اػٕضی ٔٙدش ثٝ ثٟجٛد فتٛػٙتض ٌیبٜ ٚ دس ٘تیدٝ افضایؾ 

وٝ ثیـتشیٗ فّٕىشد دا٘ٝ ٚ  فّٕىشد دا٘ٝ ٚ اػب٘غ ٌشدد. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ
 ثب ِزا، دػت آٔذ پبؿی اػیذ ػبِیؼیّیه ثٝ اػب٘غ اص وبسثشد ٔطَّٛ

 پبؿی ٔطَّٛ وبسثشد سٚؽ تٛاٖ ٔی وـٛس دس آثی وٓ ٔقضُ ثٝ تٛخٝ
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 خٟت ساٞىبسی فٙٛاٖ ثٝ ػبِیؼیّیه ثٝ ٕٞشاٜ دٚثبس آثیبسی سا اػیذ

 تٛكیٝ ػیبٞذا٘ٝ وـت دس ٚ تِٛیذ ٔغّٛة خـىی تٙؾ اثشات وبٞؾ

 .ٕ٘ٛد

References 
1. Alizadeh, M., Balouchi, H.R., and Movahhedi Dehnavi, M. 2014. Effect of zinc sulfate and salicylic acid foliar 

application on morphological characteristics and yield of safflower under drought stress. Journal of Oil Plant 
Production 1 (2): 41-52. )in Persian with English abstract(. 

2. Andlibi, B. 2009. Changes in the amount and composition of essential oil in Iran (Anethum graveolens L.) during 
growth and development under limited irrigation conditions. Ph.D. in Agriculture, Faculty of Agriculture, Tabriz 
University. (in Persian). 

3. Anjum, S., Xie, X. Y., Wang, L. C., Saleem, M. F., Man, C., and Wang, L. 2011. Morphological, physiological 
and biochemical responses of plants to drought stress. Africa Agriculture Journal 6 (9): 2026-2032. 

4. Baljani, R., and Shekari, F. 2012. Effects of priming by salicylic acid on yield and growth indices of safflower 
(Carthamus tinctorus L.) plants under end season drought stress. Journal of Agricultural Science and Sustainable 
Production 22 (1): 103-87. )in Persian with English abstract(. 

5. Bayat, H., Mardani, H., Arouie, H., and Salahvarzi, Y. 2011. Effect of salicylic acid on morphological and 
physiological characteristics and cucumber seedlings (Cucumis sativus cv. Super Dominus) under drought stress. 
Journal of Plant Production 18 (3): 73-63. )in Persian with English abstract(. 

6. Clevenger, J. F. 1928. Apparatus for determination of essential oil. Journal of the American Pharmacists 
Association 17: 346-349. 

7. EL-Tayeb, M. A. 2005. Response of barley grain to the interactive effect of salinity and salicylic acid. Plant 
Growth Regulation 45: 215-225. 

8. Esfini Farahani, M., Paknejad, F., Bakhtiari Moghtab, M., Alavi, S., and Hassibi, A. R. 2012. Effect of different 
application methods and rates of salicylic acid on yield and yield components of cumin (Cuminum cyminum L.). 
Journal of Agronomy and Plant Breeding 8: 69-77.(in Persian).  

9. Elizabeth Abreu, M., and Munne-Bosch, S. 2008. Salicylic acid may be involved in the regulation of 
droughtinducedleaf senescence in perennials: A case study in field-grown Salvia officinalis L. plants. 
Environmental andExperimental Botany 64: 105-112. 

10. Farjamfar, S., Rokhzadi, A., Mohammadi, H., and Ghale Shakhati, S. 2014. Effect of cut irrigation tension and 
foliar application of salicylic acid on growth, yield and yield components of three safflower cultivars. Crop 
Physiology Journal, Islamic Azad University, Ahwaz Branch 23 (6): 112-99.(in Persian). 

11. Fatma, A. E., and Gharib, L. 2007. Effect of salicylic acid on the growth, metabolic activites and oil content of 
basil and majoram. International Journal of Agriculture and Biology 4: 485-492. 

12. Ghaderi, N., Talayi, A., Ebadi, A., and Lesani, H. 2010. Effect of drought stress and reirrigation on some 
physiological properties of grape varieties sahany, Farokhi and white currants. Journal of Horticultural Science 41 
(2): 179-188. )in Persian with English abstract(. 

13. Harris, D., and Mottaram, A. 2004. Practical hydration of seed of tropical crops: on-farm seed priming. In “seed 
science and technology: Trends and Advances. 

14. Hayat, Q., Hayata, S. H., Irfan, M., and Ahmad, A. 2010. Effect of exogenous salicylic acid under changing 
environment. Environmental and Experimental Botany 68: 14-25. 

15. Hussein, M. M., Balbaa, L. K., and Gaballah, M. S. 2007. Salicylic acid and salinity effects on growth of maize 
plants. Research Journal of Agriculture and Biological Sciences 3: 321-328. 

16. Kabiri, R. 2011. Effect of salicylic acid on the reduction of drought-induced oxidative stress in hydroponic culture 
of black cumin. Faculty of Agriculture Shahid Beheshti University of Kerman. Master's thesis. (in Persian). 

17. Koocheki, A., Nassiri-Mahallati, M., and Azizi, G. 2004. The effects of water stress and defoliation on some of 
quantitative traits of Zataria multiflora, Ziziphora clinopodioides, Thymus vulgaris and Teucrium polium. Iranian 
Journal of Field Crops Research 2 (1): 89-105. )in Persian with English abstract(. 

18. Khosarvi Pour, B., Syahpoush, A. R., and Mehmadi Karbalaii, Z. 2015. Importance of cultivation of medicinal 
plants and their production in agriculture. The first national conference on medicinal herbs and herbal medicines. 
Tehran. Center for Sustainable Development Science and Technology of Farzin. (in Persian). 

19. Madah, S., Falahyan, F., Sabakhporand, F., and chalpyan, H. 2006. Effect of salicylic acid on yield and yield 
components and instruction of chickpea plant. Journal Plant Science 2 (1): 61-70. (in Persian). 

20. Majnoon Hosseini, N., and Davazdah-Emami, S. 2007.Crops and theproduction of medicinal plants andspices. 
Tehran University Publications116p. (in Persian). 

21. Medrano, H., Escolana, J. M., Bota, J., Gulias, J., and Flexas, J. 2002. Regulation of photosynthesis of C3 plants in 
response to progressive drought: Stomatal conductance as a reference parameter. Annals of Botany 89: 895-905. 

22. Metwally, A., Finkemeier, I., Georgi, M., and Dietz, K. J. 2003. Salicylic acid alleviates the cadmium toxicity in 
barley seedlings. Physiology and Biochemistry of Plant 132: 272- 281. 

http://yujs.yu.ac.ir/jopp/article-1-34-en.pdf
http://yujs.yu.ac.ir/jopp/article-1-34-en.pdf


 135    ...خصوصیات بر آبی کم تنش شرایط در سالیسیلیک اسید کاربرد نحوه تأثیر 

 
 

23. Moradi Marjaneh, E., and Goldani, M. 2011. Evaluation of different salicylic acid levels on some growth 
characteristics of pot marigold (Calendula officinalis L.) under limited irrigation. Environmental Stresses in Crop 
Sciences 4 (1): 33-45. (in Persian). 

24. Noroz Poor, Gh.,and Rezvani Moghadam, P. 2005. Effect of different irrigation intervals and plant density on 
yield and yield components of black cumin (Nigella sativa L.). Iranian Journal of Field Crops Research 3 (2): 305-
314. (in Persian). 

25. Noroz Poor, Gh.,and Rezvani Moghadam, P. 2006. Effect of different irrigation intervals and plant density on oil 
yield and essences percentage of black cumin (Nigella sativa L.). Journal of Horticulture and Plant Research 73: 
133-138. (in Persian with English abstract). 

26. Pak Mehr, A., Rastgoo, M., Shekari, F., Saba, J., Vazayefi, M., and Zangani, A. 2011. Effect of salicylic acid 
priming on yield and yield components of cowpea (Vigna unguiculata L.) under water deficit at reproductive 
stage. Iranian Journal of Pulses Research 2 (1): 53-64. (in Persian with English abstract). 

27. Pourakbar, L., and Abedzadeh, M. 2015. Investigating the effects of magnetic field and salicylic acid on Melissa 
officinalis (Lamiaceae) under UV-B stress. Nova Biologica Reperta 1 (2): 40-56. (in Persian with English 
abstract). 

28. Ramrodi, M., and Khamar, A. R. 2013. Interaction effects of salicylic acid spraying and different irrigation levels 
on some quantity and quality traits, and osmotic regulators in basil (Ocimum basilicum). Journal of Applied 
Research of Plant Ecophysiology 1 (1): 19-32. (in Persian). 

29. Rebey, B. I., Jabri-Karoui, I., Hamrouni-Sellami, I., Bourgou, S., Limam, F., and Marzouk, B. 2012. Effect of 
drought on the biochemical composition and antioxidant activities of cumin (Cuminum cyminum L.) seeds. 
Industrial Crops and Products 36: 238-245. 

30. Rezaei Chiyaneh, E. 2012. Effect of different irrigation treatments on the accumulation of essential oils, its 
compounds and some ecophysiological traits in fennel. Ph.D. in Agriculture, Agricultural University, Tabriz 
University. (in Persian). 

31. Rezaei Chiyaneh, E., and Pirzad, A. R. 2014. Effect of salicylic acid on yield, component yield and essential oil of 
black cumin (Nigella sativa L.) under water deficit stress. Iranian Journal of Agricultural Research 12 (3): 427-
437. (in Persian).  

32. Rezapor, A. R., Heidari, M., Galavi, M., and Ramrodi, M. 2011. Effect of water stress and different amounts of 
sulfur fertilizer on grain yield, grain yield components and osmotic adjustment in Nigella sativa L. Iranian Journal 
of Medicinal and Aromatic Plants 27 (3): 384-396. (in Persian with English abstract). 

33. Sadeghi Pour, A. 2011. Study of biochemical and physiological reactions of beans affected by water stress and 
treatment with salicylic acid. Master thesis. Islamic Azad University, Rey campus, Iran. )in Persian(. 

34. Sadeghzadeh-Ahari, D., Hassandokht, M. R., Kashi, A. K., Amri, A., and Alizadeh, K. H. 2010. Genetic 
variability of some agronomic traits in the Iranian fenugreek landraces under drought stress and non-stress 
conditions. African Journal of Plant Science 4: 12-20. (in Persian). 

35. Sepehri, A., Abasi, R., and Karami, A. 2014. Effect of drought stress and salicylic acid on yield and yield 
components of bean genotypes. Journal of Crops Improvement 17 (2): 503-516. (in Persian). 

36. Shekari, F., Pakmehr, A., Rastgoo, M., Saba, J., Vazayefi, M., and Zangani, E. 2010. Salicylic acid priming effects 
on some morphological traits of cowpea cultivar (Vigna unguiculata L.) under water deficit at podding stage. 
Journal of Agricultural Sciences 4 (1): 26-10. (in Persian). 

37. Shibamoto, K., Mochizuki, M., and Kusuhara, M. 2010. Aroma therapy in antiaging medicine. Anti-Aging 
Medicine 7 (6): 55-9. 

38. Shirzad, S., Hossein, A., and Daliry Moghadam, R. 2011. Influence of drought stress and interaction with salicylic
acid on medicinal pumpkin (Cucurbita pepo L.) seedling growth. Botany Research Journal 4: 35-40. (in Persian). 

39. Umebese, C. E., Olatimilehin, T. O., and Ogunsusi, T. A. 2009. Salicylic acid protects nitrate reductase activity, 
growth and proline in amaranth and tomato plants during water deficit. American Journal of Agricultural 
Biological Sciences 4 (3): 224-229. 

40. Wen, P. F., Chen, J. Y., Wan, S. B., Kong, W. F., Zhang, P., Wang, W., Zhan, J., Pan, Q. H., and Hung, W. D. 
2005. Salicylic acid activates phenylalanine ammonia-lyase in grape berry in response to high temperature stress 
55 (1): 1-10. 

41.  Yavas, I., and Unay, A. 2016. Effects of zinc and salicylic acid on wheat under drought stress. The Journal of 
Animal and Plant Sciences 26 (4): 1012-101.      



 8311، بهار 8، شماره 81نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد     136

Effect of Application Methods of Salicylic Acid on Morphological 

Characteristics, Grain Yield and Essential Oil of Black Cumin (Nigella Sativa 

L.) under Water Stress Conditions 

H. Azadvari
1
, M. Naeemi

2*
, A. Gholizadeh

3
, A. Nakhzari Moghaddam

4
 

Received: 03-09-2019 
Accepted: 14-12-2019 

Introduction 
Black cumin (Nigella sativa L.) is an annual plant from the buttercup family that has been used in food 

industry and cosmetic products in addition to its medicinal value. It is well known that abiotic stresses especially 
drought stress are very restrictive factors for agricultural production around the world. Drought stress affects a 
vast range of morphological, physiological and biochemical characteristics of plants. Due to the decrease and 
shortage of agricultural water resources, researchers have conducted various researches to find materials that 
increase the efficiency of water use and maintenance in plants. One of these compounds is salicylic acid, and this 
material is naturally present in most plants and affects many physiological activities of the cell. Due to the 
decrease and shortage of agricultural water resources, researchers have conducted various researches to find 
materials that increase the efficiency of water use and maintenance in plants. One of these compounds is 
salicylic acid, and this material is naturally present in most plants and affects many physiological activities of the 
cell. Salicylic acid is a naturally occurring plant hormone that controls plant growth and induces water deficit 
tolerance in plants. One of these compounds is salicylic acid, and this material is naturally present in most plants 

and affects many physiological activities of the cell. Salicylic acid is a naturally occurring plant hormone that 
controls plant growth and induces water deficit tolerance in plants. 

Materials and Methods 
This study was conducted based on randomized complete design with factorial arrangement of treatment and 

three replications at research field of Gonbad Kavous University, Iran in 2018 winter and spring. Different 
irrigation regimes at four levels including no irrigation (dry farming), once irrigation at flowering stage, once 
irrigation at grain filling stage and twice irrigation at flowering and grain filling stages as well as salicylic acid 
factor at three levels including no application (control), seed priming (with 0.5 mM concentration), foliar 
spraying (with 0.5 mM concentration) were studied. After application of the treatments, the necessary sampling 
was done and the traits such as plant height, number of lateral branches, number of follicle per plant, number of 
seeds per follicle, weight of follicle per plant, plant dry weight, essential oil content, essential oil yield and, 
finally, grain yield in the plant were evaluated. Statistical calculations were performed using SAS 9.1 software. 
The mean of studied traits was also compared by using the least significant difference between the protected 
LSD at 5% probability level. The required graphs were also drawn using Excel software . 

Results and Discussion 
The results showed that simple effects of irrigation and salicylic acid on all traits were significant. The effects 

of irrigation and salicylic acid on all studied traits were also significant, except essential oil percentage and 
essential oil yield. The use of salicylic acid increased morphological traits. Also, the effects of irrigation and 

salicylic acid on all studied traits were significant, except essential oil percentage and essential oil yield. The use 
of salicylic acid increased morphological traits. The highest amount of essential oil and essential oil yield in 

irrigation levels were related to the irrigation at filling stage (0.65%) and twice irrigation at flowering and grain 
filling stages (7.93 kg ha

-1
), respectively. Salicylic acid treatment was the most essential oil and essential oil 

yield for salting. The highest grain yield (1330 kg ha
-1

) was obtained in foliar spraying application of salicylic 
acid under twice irrigated conditions and the lowest grain yield (817 kg ha

-1
) was obtained in non-application of 

salicylic acid at dry farming conditions.  
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Conclusions 
Salicylic acid is able to reduce the negative effects of drought stress on black cumin plant. In general, the 

results showed that by using salicylic acid in the form of foliar application and twice irrigation, optimal yield of 
black cumin was achieved. 
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