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  دهيچك
 ،ليمـي مركـز و جنـوب خراسـان         عملكـرد زعفـران در پهنـه اق        وو كمي كردن روابط بين مصرف عناصر غـذايي           يابيبه منظور ارز  

 ـد زعفـران ا ي ـن مناطق تول يكه مهمتر ن و تربت حيدريه     يدر چهار شهر بيرجند، گناباد، قا     اي    مطالعه  160  وشـد ران هـستند انجـام   ي
ن عملكـرد  ي بهتوابع برازش داده شد  .  قرار گرفت  يمورد بررس  1382 و   1381طي دو سال زراعي     كساله تا پنج ساله     يمزرعه زعفران   

 در يدام ـ ش عملكرد نسبت به مصرف كـود ي افزايب منحنين آنها بوده و شي بي مثبتيانگر ارتباط خط  ي ب يزان مصرف كود دام   يو م 
 بـه  ي در چهار شهر مورد بررس ـ    ي و فسفر با شروع دوره گلده      نيتروژنرات مصرف كود    يي تغ يالگو. ر شهرها بود  يشتر از سا  ي ب بيرجند
 مناطق مـورد    ي در تمام  ي و فسفر و طول دوره گلده      نيتروژنن مصرف كود    يكه ب يد در حال   بو يب منف ي با ش  ي ول ي خط ي تابع صورت
. ر مناطق بود  يشتر از سا  يببيرجند اندكي    در   يب منحن يز ش ين حالت ن  يب مثبت وجود داشت كه در ا      ي با ش  ي ارتباط خط  ي نوع يبررس

به . بيشتر بودن ميزان عملكرد مزارع در تربت حيدريه بودبررسي ارتباط بين مصرف كود و عملكرد در مزارع با سنين مختلف بيانگر            
اه ي ـاز گ ي مورد ن  ييشتر عناصر غذا  ي ب ي با فراهم  يكيه ارتباط نزد  يدريشتر مزارع زعفران در شهرستان تربت ح      يرسد عملكرد ب    مي نظر

 يازهاين ني علاوه بر تأمي از كود داميي عناصر غذايجيرا آزاد شدن تدرداشته باشد، زيدر اين منطقه    يشتر كود دام  يدر اثر كاربرد ب   
برازش رگرسيون گام بـه گـام بـين عملكـرد و مـصرف               .شود  مي زياه در دراز مدت موجب بهبود بافت و ساختمان خاك ن          ي گ ييغذا

  .باشد درصد تغييرات عملكرد زعفران در منطقه مربوط به مصرف كودهاي دامي و فسفر مي 67 كودها نشان داد كه
  

  . عملكرد، كود آلي، عناصر غذايي،زعفران :يديكلهاي  واژه
  

  

  1مقدمه
هـاي     جهان، شامل كلالـه    يي غذا ين چاشن يزعفران گرانتر 

باشـد    مـي (.Crocus sativus L)گيـاه زعفـران  قرمز رنـگ  
ق يو معمولاً از طر   ) 13(م بوده   يد و عق  يپلوئين گونه تر  يا). 27(
حـال خـواب     تابستان در    يدر ط ها    بنه). 17(شود    مي ري تكث بنه

 ردي ـگ  مـي  ن دوره شـكل   ي در ا  يه د گلالقاي  هستند، اگر چه    
)11.(  

                                                 
    بيرجند دانشگاهعضو هيأت علمي دانشكده كشاورزي -1
 ده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهداعضاء هيأت علمي دانشك -2 و3 و4

 استفادهغذا   زعفران بعنوان طعم دهنده      گذشته زمانهاياز  
كـاربرد  نيـز    ياهي ـ و طـب گ    يزي ـ رنگ آم  درشده است و     مي

محـصولات  تـرين     يمي از قـد   يكياه  ين گ يا). 17(داشته است   
سه بـا   ي ـدر مقا رغم قدمت كشت آن     يران است كه عل   ي ا يزراع
 از يج در كشور سهم كمتـر  ي را ي از محصولات زراع   ياريبس

 ي متك يد آن عمدتاً بر دانش بوم     ين داشته و تول   ي نو يهايفناور
در منـاطق مركـزي و      اه  ي ـن گ ي ـ ا ،ن حـال  يبا ا ). 16(بوده است   

 .جنوبي خراسـان نقـش مهمـي را در اقتـصاد كـشاورزان دارد             
 خشك يمهايدر اقلايي بدون ترديد نوسانات سالانه آب و هو

 مختلـف   مناطق يمياختلافات اقل ونيز  مه خشك خراسان،    يو ن 
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مطالعـه  . اسـت عامل مهمي در نوسـان توليـد منـاطق مختلـف            
ــه همــراه بررس ــ ــين مــصرف  ينوســانات عملكــرد ب ــاط ب  ارتب
مهم رشـدي   هاي    شاخصكودهاي مختلف و عناصر غذايي با       

 انــواع  الگــوي مناســبي از چگــونگي مــصرف بهينــه،زعفــران
كودها و تامين عناصر غذايي مورد نياز گياه را فراهم خواهـد            

  .دكر
 است كه   ي مربوط به تمام عوامل    اناهي گ  و نمو   رشد اصولاً

  بـه تنهـايي  يچ عامـل منفـرد  يآورنـد و ه ـ   ميط را بوجود  يمح
عوامــل ايــن  از يكــي. مــوثري داشــته باشــد نقــش تــوان نمــي

 برخـي  .)15( باشـد   مـي  خاكييايمي و شيكيزيات ف يخصوص
خـاك   ين ماده آل  ي كه ب  ندا  نشان داده  ) 22 و   21 ،   2 (هايبررس

.  وجــود دارديي مثبــت و بــالايو عملكــرد زعفــران همبــستگ
 از  ي، احتمـالاً ناش ـ   يش عملكـرد بـا اسـتفاده از مـواد آل ـ          يافزا

و بهبــود  و نيتــروژن ، بخــصوص فــسفرييعرضــه عناصــر غــذا
سـاختمان  ت  يبهبـود وضـع   . باشـد   مـي   خـاك  يكيزيخواص ف 
باعث كاهش ظرفيت تبادل كاتيوني خاك ش يا افزايخاك و 
شود كـه اثـر مثبـت بـر       ميوميزيم و من  يم، كلس ي پتاس يشستشو

عمـل متـراكم    ل  يتعـد  باعـث    يماده آل . عملكرد زعفران دارد  
ار يبـس اي  دهي ـ كـه پد  دامهـا شدن خـاك در اثـر رفـت و آمـد            

  .باشد خواهد شد  مي علوفه زعفرانيمعمول در چرا
كنـد    نمي  از خاك برداشت   ي فراوان ييزعفران عناصر غذا  

كه علاوه بر گـل، علوفـه زعفـران هـم           ين وجود در صورت   يبا ا 
لـوگرم  ي ك 2/10 برداشت هر تن علوفـه       يبرداشت گردد به ازا   

ــروژن ين ــسفر و ي ك2/3ت ــوگرم ف ــي ك83/22ل ــوگرم پتاس م از يل
 ،اهين گ يكم ا  ياز كود يبر خلاف ن  ). 8 (شود  مي خاك خارج 

 يرهـا يرات عملكرد گـل زعفـران بـه متغ        يي درصد تغ  80 تا   16
ت ي ـب اهم ي ـمربوط به خاك وابسته است و عوامل مؤثر به ترت         

 و  ي معـدن  نيتـروژن ، فسفر قابل اسـتفاده،      يزان ماده آل  يشامل م 
ن كننـده عنـصر     ين منبـع تـأم    يهمچن ـ. )2 ( اسـت  يم تبادل يپتاس
ش يكــه افــزايز بــر عملكــرد گــل مــؤثر اســت بطوريــ نييغــذا

 يترات ـي ن نيتروژنش  ي و افزا  ي خاك، اثر منف   ياكي آمون نيتروژن
  ). 10 و 2(خاك، اثر مثبت بر عملكرد گل دارد 

اه يــ كــه گداده اســت نــشان )2 (شاتيــآزمابرخــي ج ينتــا
 يار مثبت ـ ي خـاك واكـنش بـس      C:N نـسبت     افزايش زعفران به 

داده ولي نيتروژن زياد خـاك باعـث تـاخير در گلـدهي             نشان  
ا كـود  ي ـ و ي معـدن نيتـروژن د در مصرف  يجه با ينتدر  مي شود   

كودهـاي   مـصرف     به ها توج  ب البتهد،  ي بعمل آ  يت كاف ق د يآل
كودهـاي  بـه مـصرف     شايد نيازي    يدر مناطق زعفرانكار  آلي  

  ).2(نباشد شيميايي 
د يــ كــه از تولي در اكثــر كــشورها و منـاطق بـه طــور كلـي  

در مـزارع    ي زعفران هستند معمولاً از كود دام      يكنندگان سنت 
 ييايمي شــياســتفاده از كودهــاو كننــد   مــيزعفــران اســتفاده

  ).25(باشد   نميجيچندان را
 و هوموس خاك،    يا با توجه به بالا بودن مواد آل       يدر اسپان 

ست و يــ بطــور گــسترده مرســوم نييايمي شــيكــاربرد كودهــا
 ي تـن در هكتـار بـرا       15 تـا    10زان  ي ـ به م  يمعمولاً از كود دام   
در هندوســتان اســتفاده از  ). 2(د شــو  مــيزعفــران اســتفاده 

 تن در هكتار، هنگام آماده كردن       22 تا   15زان  ي به م  يكوددام
، نيتروژنـه  ين استفاده از كودهـا    يهمچن. باشد  مي ن مرسوم يزم

لـوگرم در هكتـار بـه    ي ك15 و  10،  5زان  ي ـفسفره و پتاسـه بـه م      
در ) 6 (ي شـهر  يعلـو  ).20(شـود     مي هي توص يهمراه كود دام  

 يواني ـكاربرد كـود ح    كه    داشت ظهار چند ساله ا   يررسك ب ي
 و  1 (يگـر ي د يهايبررس ـ. دهد  مي را افزايش عملكرد زعفران   

 تا 20انه يش محصول زعفران با مصرف ساليز نشانگر افزا  ين) 4
  .باشد  مي در هكتاري تن كود دام25

 و مالچ ياثر كود آل  اي    در مطالعه ) 15(اسكا و همكاران    يم
ان ي ـمورد مطالعه قرار دادند و ب  1اه تارو ي در گ  هبنرا بر عملكرد    

ش وزن تازه و ي موجب افزايداشتند كه كاربرد مالچ و كودآل
را ها    بنهشه  يزان ر يشده و م  ها    بنهخشك و درصد ماده خشك      

ش يجـه افـزا   ي نت  اسـت  ن اثـرات ممكـن    ي ـدهد كه ا    مي شيافزا
ان  آنها نـش   يبررس. اه باشد يتاً رشد بهتر گ   يرطوبت خاك و نها   

 از  يداد كه در سطوح كوچك ممكن است كاربرد كـود آل ـ          
اس بزرگ و با ي در مقي مقرون به صرفه نباشد ولياقتصاد نظر

                                                 
1. Colocasia  esculenta  L.  
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ز بـه   ي ـ ن ي از نظـر اقتـصاد     يمصرف كـود آل ـ    ،ها  نهيكاهش هز 
  .صرف خواهد بود

در خصوص زعفـران    ) 4 و   1 (يگريها و مطالعات د   يبررس
گرم كــود لــوي ك100شتر از يــ كــه مــصرف به اســتنــشان داد
كـه مـصرف    ي، در حال  هشـد  موجب كـاهش عملكـرد       نيتروژن

ش محـصول   ي در هكتـار افـزا     ي تن كـود دام ـ    25 تا   20انه  يسال
معتقـد اسـت كـه      ) 12(سواز  يب. زعفران را به دنبال داشته است     

ش از حـد رشـد      يش ب ـ ياد بـه علـت افـزا      يزنيتروژن  استفاده از   
ست و حــال آنكــه كــود فــسفات موجــب يــنه مناســب نيزســب
  .شود  مييش گلدهيفزاا

ل يـ ـ از قبيعملكــرد زعفــران بــه عوامــل متعــدد     البتــه 
ت ي ـ، موقع بنـه خاك، تراكم، روش كاشت، وزن      خصوصيات  

ــجغراف ــو يياي ــل ج ــدي، عوام ــيري، م ــره د و يت زراع وره به
 و اسـتفاده    يط آب يزان عملكرد در شرا   يم.  ارتباط دارد  يبردار

ــا 10ا حــدود ياز كــود در اســپان ــوگرم دي ك5/12 ت ــار ل ر هكت
ط يكـه عملكـرد آن در شـرا       ي در حال  ،)13(گزارش شده است    

ط يلوگرم در هكتـار بـوده و در شـرا   ي ك 3 تا   2 ريم در كشم  يد
لـوگرم در   ي ك 9، عملكرد آن ممكن است بـه        يمناسب بارندگ 

  ). 25(هكتار برسد 
لوگرم در هكتـار،    ي ك 5/2 تا   2در مغرب، متوسط عملكرد     

ــتاليدر ا ــا 10ا ي ــوگرم ي ك16 ت ــار، در ل ــان يدر هكت ــا 4ون  7 ت
ــار و در ن يك ــوگرم در هكت ــد يوزيل ــشي و  لن ــطوح آزماي در س

لـوگرم در هكتـار گـزارش       ي ك 24تـا   استفاده از مـالچ و كـود        
ران در طـول  ي ـن عملكرد زعفـران ا    يانگيم ).14(ده است   يگرد

گـزارش شـده    لـوگرم در هكتـار      ي ك 7/4 سـاله،    25ك دوره   ي
ج ي و كاربرد نتا   ي زراع ت اصول به  يدر صورت رعا  ). 5 (است
 عمـر   يتـوان عـلاوه بـر كوتـاه سـاز           مـي  قات در مزارع،  يتحق

ن عملكـرد را  يانگي ـ سـال، م   5ا  ي 4 سال، به    8ن  يانگيمزارع از م  
  .دكر كشور اضافه ين فعليانگي برابر م2ز تا ين

ــواع    ــين ان هــدف از ايــن تحقيــق بررســي روابــط كمــي ب
 مطالعــه كودهــاي مــصرفي در مــزارع زعفــران بــا عملكــرد و 

مـديريتي مطلـوب جهـت مـصرف بهينـه          هاي    تنگناها و روش  
كودها و بررسي امكان تعميم نتـايج حاصـل بـه سـاير منـاطق               

  .باشد  ميزعفران كاري

  مواد و روشها
 يران بخـشها  ي ـد زعفـران ا   يكه مناطق عمده تول    يياز آنجا 

ن مطالعـــه در يـــد، انباشـــ  مـــي خراســـاني و مركـــزيجنـــوب
 يه و طــيــدرين و تربــت حيابــاد، قـا رجنــد، گني بيشهرسـتانها 

  . به مرحله اجرا در آمد1382-83 و 1381-82 ي زراعيسالها
 جهت انتخاب مزارع زعفران كه      مطالعهبا توجه به اهداف     

 منـاطق مـورد   يت زعفرانكـار ين وضعيانگي از مييانگر الگو يب
ــكــسال قبــل از شــروع تحقي از ، باشــديبررســ  يهايق بررســي
، يشورت بـا كارشناسـان كـشاورز       انجام و ضـمن م ـ     يمقدمات

ه ي تهيمقدماتهاي  ، پرسشنامهين محليكشاورزان خبره و مطلع  
ج مطالعـات   يات و نتـا   ي ـن نظر ي ـد و بر اسـاس ا     يل گرد يو تكم 

 انتخـاب  ي در هر شهرستان بـه نحـو      يه، مزارع مورد بررس   ياول
ب بـا در نظـر      ي ـن ترت يبد. شاخصي از كل منطقه باشند    د كه   ش

 سـال،   5 زعفـران بـه مـدت        يهره بـردار  دوره ب متوسط  گرفتن  
 مزرعـه   4،  ي سال بهـره بـردار     5ك تا   ين  يك از سن  ي هر   يبرا

 مزرعـه و در مجمـوع   20د و لذا در هـر شهرسـتان       شمشخص  
 كه هر يك مساحتي بـين حـداقل         ، مزرعه 80چهار شهرستان،   

 ي در سـال زراع ـ    ، هكتار دارا بودند   2 متر مربع تا حداكثر      500
   .رار گرفت مورد مطالعه ق1381

 بـر اسـاس اهـداف تحقيـق،         ها،  به منظور جمع آوري داده    
خاصـي طراحـي گرديـد و از ابتـداي شـروع مراحـل           هاي    فرم

تا انتهاي مرحله برداشت    ها    آماده سازي زمين و كاشت كورم     
ــشاورزان و  ،محـــصول اقتـــصادي ــا كـ ــاهنگي بـ  ضـــمن همـ

 تمـامي اطلاعـات     ،كارشناسان كشاورزي و مراجعه حضوري    
هـدف اصـلي از جمـع آوري ايـن          . گرديـد   مي ياز ثبت مورد ن 

كشت اين هاي  اطلاعات دست يابي به عملكرد واقعي در نظام
 يافتن روابـط كمـي احتمـالي بـين عوامـل مختلـف               ،محصول

اقليمي، مديريتي و زراعي و عملكـرد نهـايي بـود تـا از نتـايج                
تجزيه و تحليـل ايـن اطلاعـات واقعـي، در ريـشه يـابي اوليـه                 

احتمالي كـم بـودن عملكـرد ايـن محـصول در بعـضي               دلايل
نقاط مورد بررسي در مقايسه با ساير مناطق و دلايل نوسـانات            

كـود  .مختلـف اسـتفاده شـود     هـاي     عملكرد در منـاطق و سـال      
نيتــروژن مــصرفي از نــوع اوره، فــسفر مــصرفي از نــوع ســوپر 

  .فسفات و كود دامي از نوع كود گاوي بود
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ه پرسـش نامـه تهيـه شـده بـه           مربوط ب هاي    مهمترين بخش 
  :شد موارد زير مربوط مي

 شهر، بخش، روستا، مساحت و سن مزرعـه مـورد بررسـي     
زمـان زيـر خـاك      (زمان كاشت محصول توسـط كـشاورزان        

زمـان وقـوع اولـين      ،  زمان وقوع اولين آبياري   ،  )ها كورم  كردن
، زمـان وقـوع انتهـاي گلـدهي       ،  طـول دوره گلـدهي    ،  گلدهي

ميـزان كـود نيتـروژن مـورد       ،  د اسـتفاده  ميزان كود دامـي مـور     
ميزان گل توليدي هر    ،  ميزان كود فسفر مورد استفاده    ،  استفاده

ميـزان عملكـرد    ،  )برحـسب كيلـوگرم در روز     ( يك از مزارع  
عملكردكل هر يك از مزارع انتخابي كه ميزان كلاله          ( واقعي

باشد بر حـسب كيلـوگرم در هكتـار محاسـبه             مي خشك شده 
  .)شد

انجام شد كه صورتي به ها  ميل اين پرسش نامهتوزيع و تك
هاي توليد زعفـران در منـاطق مـورد           توزيع قابل قبولي از نظام    

  .مطالعه را در برگيرند
 يلاعات كسب شده در سال زراع ـ     ات و اط  يتوجه به تجرب  

 ين ـيش ب ي پ ـ يهـا  ي بررس ـ 1382 ي مجدداً در سال زراع ـ    1381
حاصل پس از   اي  ه   داده .شده در همان تعداد مزارع بعمل آمد      

، و  Excel  ،SlideWrite يله نـرم افزارهـا    ي بوس ـ يآماده ساز 
SigmaStat  رابطـــه بـــين عملكـــرد و   د ويـــز گرديآنـــال 

خصوصيات نموي زعفران با مصرف انواع كودها بـا اسـتفاده           
  .شدل يه و تحليتجزاز آناليز رگرسيون 

  
  ج و بحثينتا

ت مــصرف كــود و عملكــرد زعفــران در  ي وضــعيبررســ
 ن آنهاي دار بي معنيانگر وجود ارتباطي بي مورد بررسيشهرها

مربـوط بـه   هاي  ن دادهي بيون خط يبرازش تابع رگرس  . باشد مي
 در چهـار شـهر      يزان مـصرف كـود دام ـ     يعملكرد زعفران و م   

 يش نــشان داد كــه بطــور كلــي و دوســال آزمــايمـورد بررس ــ
و در   ش عملكـرد شـد    ي سـبب افـزا    يش مصرف كود دام   يافزا
زان عملكـرد را    ي ـن م يشتري ـه ب ي ـدريشهرستان تربت ح  ان  ين م يا

ن معادلات بـرازش داده شـده       ييب تب يضرا). 1شكل  ( دارا بود 
زان مـصرف كـود و      ي ـن م يب ـمعنـي دار     يانگر ارتباط خط  يز ب ين

ش عملكـرد   ي افـزا  يب منحن ـ ين حال ش ـ  يبا ا . باشد  مي عملكرد
ه ي نسبت به بق   بيرجند شهرستان    در ينسبت به مصرف كود دام    

له ي خـاك بوس ـ   يش مواد آل ـ  ياصولاً افزا . شتر بود يستانها ب شهر
 درصد  90ش از   ي نفوذ آب را به ب     ميزان ي دام يكاربرد كودها 

 ميـزان له كـاهش    ي عمـدتاً بوس ـ    امـر  ني ـدهـد كـه ا      مـي  شيافزا
ايـن موضـوع در دراز مـدت        ). 26(رد  ي ـگ  مي رواناب صورت 

و بيولـوژيكي خـاك       شـيميايي  سبب بهبود خـواص فيزيكـي،     
ن يبه هم ـ  امكان افزايش محصول را فراهم ساخته است         شده و 

 زعفـران بـه     يد كنندگان سـنت   ي كه از تول   يل در اكثر مناطق   يدل
اه و اضافه كـردن كـود       يه گ ي پس از استقرار اول    ،نديآ  مي شمار
  ).25(كنند   نمي استفادهييايمي معمولاً از كود شيدام

 در دو   يش عملكرد نسبت به مصرف كود دام ـ      يروند افزا 
مـزارع  ه  انگر آن اسـت ك ـ    يبه  يدريحرجند و تربت    يشهرستان ب 
به كود دامـي     اين دو شهرستان نسبت به قاين و گناباد          زعفران

دهند و با مصرف بيشتر كود عملكـرد          مي واكنش بهتري نشان  
حاصل در شهرستان گنابـاد     هاي     داده .شود  مي بيشتري حاصل 

 داراي پراكنــدگي زيــادي بــوده و رونــد مشخــصي در آن    
 ولي واكنش عملكرد نـسبت بـه مـصرف مقـادير            نشدمشاهده  

تر از تربـت حيدريـه و      كم كـود دامـي در قـاين و گنابـاد بيـش            
بيرجند بود لذا در مقادير پايين مصرف كود عملكرد بيـشتري           

  . داشتند
ــرد در     ــزان عملك ــه و مي ــين ســن مزرع ــاط ب بررســي ارتب

زرعه و  شهرهاي مختلف نيز بيانگر آن بود كه با افزايش سن م          
و رابطـة    افزايش مصرف كود،  ميزان عملكرد افـزايش يافـت         

 نـشان داده شـده      2مستقيم بين اين عوامل به خـوبي در شـكل           
ضرايب تبيين معادلات مذكور نيز بـراي هـر شهرسـتان           . است

در مـزارع يـك سـاله تـا     . باشد  ميبيانگر ارتباط معني دار آنها  
مي بيشتر از ساير پنج ساله تربت حيدريه ميزان مصرف كود دا     

شهرستانها بود و البته بالاترين ميزان عملكـرد را نيـز بـه خـود               
شده براي مـزارع     ضرايب معادل برازش داده   . اختصاص دادند 

باشد   مي با سنين مختلف اين شهرستان نيز گوياي اين موضوع        
  معادلـه  Mبه طوري كه به جز در مزارع دو ساله كـه ضـريب              

در بيرجنــد انــدكي بيــشتر از  )شــيب خــط بــرازش داده شــده(
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 را به   Mباشد در ساير مزارع، تربت بالاترين ضريب         مي تربت  
  .خود اختصاص داده است

در آزمايشي كه در كشمير انجـام شـد، ملاحظـه شـد كـه               
بيشترين ميزان توليد مربوط به مزارعي بوده اسـت كـه خـاك             

آزاد شـدن   ). 13(انـد    آنها حاوي عناصر غذايي بيـشتري بـوده       
يجي عناصر غذايي موجود در كود دامـي و تجمـع بيـشتر             تدر

موجب گرديده كه امكـان اسـتفاده       با افزايش سن مزرعه     آنها  
مناسب آنهـا بـراي گيـاه در سـالهاي بعـدي فـراهم شـود و از                  

بافت و ساختمان خـاك، موجـب سـهولت رشـد            بهبود   طرفي
 شــده كـه در نهايــت افـزايش عملكــرد بيـشتر را ســبب   هـا   بنـه 
ز طرف ديگر هر چند زعفران قادر به تحمل درجـه           ا. شود مي

، ولي مصرف كود آلي بر درجه )24(باشد   ميحرارتهاي سرد
حــرارت خــاك و نگهــداري ميــزان رطوبــت آن مــؤثر بــوده  

و گلدهي  ها    واحتمالاً شرايط بهتري را براي تكثير و ازدياد بنه        
  ).29(اوليه فراهم كند 

 نيتروژنمصرف كود بررسي روابط برازش يافته بين ميزان 
، بيــانگر پــائين بــودن )3شــكل (و فــسفر و عملكــرد زعفــران 

مصرف كودهاي مذكور در شهرهاي قاين و گناباد نـسبت بـه     
در حاليكـه ضـرايب     . شهرهاي بيرجند و تربت حيدريـه اسـت       

 بـراي شـهرهاي قـاين و        1تبيين معادلات برازش يافته جـدول       
ود و با توجه به بيـشتر       گناباد بيشتر از بيرجند و تربت حيدريه ب       

 در دو شــهر مــذكور چنــين اســتنباط هــا  بــودن شــيب منحنــي
ن يگردد كه به دليل مصرف كمتر كود دامي در مـزارع قـا     مي

و گناباد، واكنش آنها به مـصرف كودهـاي نيتـروژن و فـسفر              
تربت حيدريـه و بيرجنـد بيـشتر        هاي    نسبت به مزارع شهرستان   

  .بوده است
 و فسفر با شروع دوره گلدهي       ننيتروژمصرف كود   رابطه  

در چهار شهر مورد بررسي تابعي خطي، ولي بـا شـيب منفـي،         
هـر چنـد كـه ايـن توابـع،          ). 3 جـدول     و  الف  5 و   4شكل(بود  

داراي شيب بسيار ملايم بودند ولي اين موضوع احتمالاً بيانگر 
 و نيتروژنبه تعويق افتادن شروع گلدهي با مصرف بيشتر كود       

  .باشد  ميفسفر
 نخستين عنصري است كه كمبود آن در خاكهاي         نيتروژن

 زيـرا در ايـن      ،باشـد   مـي  مناطق خشك و نيمه خـشك مطـرح       

 نيتـروژن منبـع ذخيـره     تـرين     مناطق مقدار ماده آلي كـه عمـده       
شود به دلايل زيادي از جملـه بارنـدگي انـدك،             مي محسوب

عدم وجود تناوب زراعي مناسب، دماي زياد، رطوبـت نـسبي           
ــا ــدك  يپــ ــانگين انــ ــاچيز و ميــ ــاهي نــ ــش گيــ  ين، پوشــ

باشـد    مـي  مصرف كودهاي حيواني و كود سبز در حد پـاييني         
)26.(  

رسد در مزارع زعفران بعلت مصرف كود دامي          مي به نظر 
در دراز مدت و آزاد شدن تدريجي عناصر غذايي در خـاك            

 و فسفر، گياه اين عناصر را به مقـدار لازم در     نيتروژناز جمله   
 نكته قابل توجه در اين خصوص اين است         .داشته باشد اختيار  

NH4( آمونياكي   نيتروژنكه عملكرد زعفران با     
همبـستگي  ) +

No3( نيتراتي   نيتروژنمنفي و با    
). 2(همبـستگي مثبـت دارد      ) -

 تـري به به صورت آمونياكي فـرم      نيتروژناز نظر تئوريك فرم     
توسـط   بـالاتري    كـارايي  احيا شـده، بـا       نيتروژنباشد چون    مي

شـود و كمتـر تحـت تـاثير دِنيتريفيكاسـيون و              مـي  گياه جذب 
 در صـورتي كـه بـه فـرم          نيتـروژن  ولـي    ،شستشو قرار ميگيـرد   

هاي   نيترات جذب گردد ابتدا به برگ منتقل و در آنجا به فرم           
 نيتـروژن در عـوض    . آيد  مي  در نيتروژن دار مختلف تركيبات   

ركيبـي بـا    آمونياكي ابتدا در ريشه جمع و سپس بـه صـورت ت           
. شـود   مي اسيدهاي آمينه و آميدها به شاخ و برگ گياه منتقل         

 به صورت آمونياكي بـه شـاخ و بـرگ نيـاز بـه               نيتروژنانتقال  
آلي دارد در نتيجه گياهاني كه كربوهيدرات       هاي    توليد آنيون 

 نيتـروژن كافي در اختيار نداشته باشند بـا رانـدمان كمتـري از             
يـن مـسئله ممكـن اسـت بـراي          ا. كننـد   مـي  آمونياكي اسـتفاده  

زعفــران كــه احتمــالاً پتانــسيل فتوســنتزي كمتــري نــسبت بــه  
گياهان ديگري دارد، علتـي بـر واكـنش منفـي آن نـسبت بـه                 

اثر ديگر آمونيـوم  . مصرف و يا وجود آمونيوم در خاك باشد    
در حقيقــت آمونيــوم باعــث . رقابــت بــا جــذب پتاســيم اســت

بـه هـر حـال هـر         .)2 (شـود   مـي  كاهش ميزان پتاسيم در برگ    
كدام از عوامل فوق يا تركيبي از آنها ممكن است بر واكـنش    

بررسـي  .  آمونياكي اثر بگـذارد    نيتروژنگياه زعفران نسبت به     
 معدني بر عملكرد زعفران نياز به تحقيقـات         نيتروژندقيق فرم   

  .جامعي دارد
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  .ران در شهرهاي بيرجند، تربت حيدريه، قاين، و گناباد ارتباط بين ميزان مصرف كود دامي و عملكرد  مزارع زعف-1شكل 
  



  7        ... زيابي روابط كمي بين عملكرد و مصرف عناصر غذايي در زعفرانار

 

  
  
روابط مشاهده شده براي هـر سـال بـه تفكيـك شـهر در      ). ميانگين دو سال( ارتباط بين مصرف كود دامي و عملكرد زعفران در مزارع با سنين مختلف            - 2شكل  

  .اند جداول مقابل هر نمودار ارائه شده
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معادلات با اسـتفاده از بـرازش رگرسـيون خطـي بـين نقـاط       . ميزان مصرف كود با ميزان عملكرد  زعفران در شهرهاي مختلف روابط مشاهده شده بين  -1جدول  
 .اند  به تفكيك هر شهر به دست آمده3هاي موجود در شكل  داده

 
  كود فسفر  كود نيتروژن

 *معادله ضريب تبيين *معادله  ضريب تبيين

  
 شهر

7719/0 Y= 0427/0  N - 3718/1  4495/0  Y= 0373/0  P - 6466/0   بيرجند 
6449/0 Y= 0512/0  N + 4313/0  9561/0 Y= 0522/0  P + 8671/0   تربت 
8437/0 Y= 0609 /0  N + 1327/0  6092/0 Y= 058/0  P + 115/3  قاين 
8804/0 Y= 1259/0  N + 5118/2  6157/0 Y= 0812/0  P + 5297/0  گناباد 

 * Y م در هكتاركيلوگر( ميزان عملكرد زعفران( و ،P و N  به ترتيب ميزان مصرف كود فسفر و نيتروژن )مي باشند) كيلوگرم در هكتار.  
 
 

   روابط مشاهده شده بين مصرف انواع كودها و عملكرد زعفران با استفاده از برازش رگرسيون گام به گام در كل منطقه-2جدول 

  ضرييب تبيين معادله  مرحله

  681/0**  عملكرد = P × 00386/0( -) N × 00282/0) + (M ×802/0 + (95/1(  اول

  674/0**  عملكرد = P × 0027/0) + (M ×08272/0 + (03791/2(  دوم

P و ،N كيلوگرم در هكتار( به ترتيب كود فسفر و نيتروژن ( وM كود دامي )مي باشند) تن در هكتار. 

 
  

معـادلات بـا اسـتفاده از       . و طول دوره گلدهي زعفران در شـهر هـاي مختلـف            روابط مشاهده شده بين ميزان مصرف كود با زمان شروع            -3جدول  
  . به تفكيك هر شهر به دست آمده اند5 و 4برازش رگرسيون خطي بين نقاط داده هاي موجود در شكل هاي 

 طول دوره گلدهي شروع گلدهي

ضريب تبيين ضريب تبيين *معادله  *معادله

  
  شهر

  نوع
 كود

3374/0 FS= - 0538/0  P + 291/19  7036/0 FL= 0443/0  P + 552/13   بيرجند 
8368/0 FS= - 0626/0  P + 19/23  9383/0 FL= 0327/0  P + 882/17   تربت 
4234/0 FS= - 1085/0  P + 183/21  7682/0 FL= 1165/0  P + 84/17  قاين 

سفر
ف

  

 
6513/0 FS= - 0519/0  N + 187/18  7273/0 FL= 0393/0  N + 988/13   بيرجند 
6418/0 FS= - 0575/0  N + 154/24  7068/0 FL= 034/0  N + 436/17   تربت 
6308/0 FS= - 1273/0  N + 257/28  8028/0 FL= 1244/0  N + 142/11  قاين 
8905/0 FS= - 1393/0  N + 496/20  7644/0 FL= 1786/0  N + 009/12  گناباد 

ترو
ني

 ژن

*  FL وFS روز( به ترتيب طول دوره و زمان شروع گلدهي (و P و N  به ترتيب ميزان مصرف كود فسفر و نيتروژن )مي باشند) كيلوگرم در هكتار  
 

  
با توجه به فرض اوليه در مورد تاثير احتمال سه نوع كـود             
دامي، نيتروژن و فسفر بر عملكرد، به منظور تعيين اهميت هـر            

هاي   كدام از اين كودها در توجيه تغييرات عملكرد براي داده         
زرعــه مــورد بررســي در شــهرهاي مختلــف،  م160حاصــل از 
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رگرسيون خطي چند متغيره و رگرسيون گام به گام انجام شد       
تا ضمن تفكيك اثر هـر كـدام از ايـن فاكتورهـا بـر تغييـرات                 
عملكــرد، فــاكتور داراي اهميــت كمتــر از معادلــه رگرســيون 

معادلات بدست آمـده و ضـريب تبيـين    . چندگانه حذف شود 
 . ده است آم2هر كدام در جدول 

 ، حـذف كـود نيتـروژن در گـام اول            2با توجه به جـدول      
معادله رگرسيون  سبب تغييرات قابل اغماض در ضريب تبيين        

اين موضـوع بيـانگر اثـر       . شد) 674/0 به   681/0از  ( چند گانه   
 بـه عبـارت   . مـي باشـد   ناچيز ايـن كـود بـر تغييـرات عملكـرد            

رف  درصد تغييـرات عملكـرد مربـوط بـه مـص         67حدود  ديگر
   .كودهاي دامي و فسفر مي باشد

 كه اشـاره شـد در اكثـر منـاطق توليـد           از اين رو به دلايلي    
زعفران در صورت امكان، استفاده از كـود دامـي بـر كـاربرد              

در  )11(بنچـوپ   ). 25  و 2 ،3(يـت دارد    حكود شـيميايي ارج   
لـوگرم  ي ك 240 تـا    50 بـا كـاربرد      آزمايشي ملاحظه كـرد كـه     

ــارنيتــروژن ــهم،  در هكت ــه گون  تزيينــي زعفــران هــاي  قــدار بن
 با توجـه بـه اينكـه گلـدهي زعفـران در زمـاني               .يافتش  يافزا

افتـد كـه احتمـال برخـورد دوره گلـدهي بـا درجـه                 مـي  اتفاق
و ايـن  بسيار سرد و حتـي زيـر صـفر وجـود دارد         هاي    حرارت

موضوع كاهش عملكرد را به دنبال خواهد داشت لذا چنانچه          
ند ممكـن   كلدهي را با تاخير مواجه       شروع گ  معدنيكودهاي  

 در مـزارع زعفـران      هـا  كود  اين نـوع    عدم رواج مصرف   است
 و نيتـروژن زان مصرف كـود  ين ميب . باشد داشتهيه منطقيتوج

ب ي با ش ـ  ي ارتباط خط  ي وجود نوع  يفسفر با طول دوره گلده    
بـالا بـودن     ).3 جـدول     ب و  5  و 4 شـكل  (دسـت آمـد   مثبت ب 
انگر آن اسـت كـه      يبش داده شده    ن معادلات براز  ييب تب يضرا

 بـا   يفي ضـع  ي ول ـ ي كـه ارتبـاط منف ـ     يبر خلاف شروع گلـده    
 ارتبـاط   ي و فـسفر داشـت طـول دوره گلـده          نيتروژنمصرف  

 عناصـر   يفراهم ـ . مـذكور دارد   ي با مصرف كودهـا    ي تر يقو
ــ از طرييغــذا ــأثي ــر فرآيق ت ــدهاير ب ــ رشــد گين ــي  ،ياه زراع
ر مناسب ينرو مقاديش عملكرد گردد از ايتواند موجب افزا مي

اه شــده و البتــه يــ و فــسفر ســبب بهبــود رشــد گنيتــروژنكــود 

ا توسـعه سـطح     براي جذب تشعشع خورشيدي ب     آن را    ييتوانا
  .ش خواهد داديبرگ افزا

 پـس از    يشي ـاهـان رشـد رو    ير گ يدر زعفران بر خلاف سا    
 طـول   ،اهي ـش سطح بـرگ گ    ي اتفاق افتاده و با افزا     يشيرشد زا 

 و از مدت و شـدت       رارت محيط كاهش    ، درجه ح  روز كوتاه 
اه ي امكان استفاده گ   ده و لذا  كاسته ش نيز   يديخورشهاي    تابش
ابـد از   ي  مـي  روز كاهش ه  بروز   يدي خورش ي جذب انرژ  يبرا
 سـطح بـرگ گيـاه بـر حـداكثر            حـداكثر  به دليـل اينكـه    نرو  يا

باشـد اسـتفاده مناسـب و بـا           نمـي  خورشيدي منطبق هاي    تابش
جـذب انـرژي خورشـيدي در گيـاه وجـود      راندمان بالا بـراي   

 يبـرگ مناسـب در كـانوپ      ندارد و لذا ايجاد و توسـعه سـطح          
و قبـل از فـرا رسـيدن         بلافاصله پس از برداشـت گلهـا         ياهيگ

د مـاده  ي ـبـه تول تواند   ميبسيار سرد زمستانهاي    درجه حرارت 
د ي ـ تولسـبب منجر گـشته و   ها    بنهشتر و انتقال آنها به      يخشك ب 

 جهـت   يشتريل ب يكه در سال بعد از پتانس     شوندتر  بزرگهاي    بنه
 مـستلزم   ين اتفاق يچن. د گل برخوردار خواهند بود    يرشد و تول  

 از  يك ـياه اسـت كـه      ي ـ رشـد گ   يط مناسـب بـرا    ي شرا يفراهم
 و  نيتـروژن  و از جملـه      يي عناصر غـذا   يعوامل مهم آن فراهم   

رسـد چنانچـه در مـزارع         مـي  ن رو به نظـر    ياز ا . باشد  مي فسفر
 اسـتفاده شـود،     يوسـته از كـود دام ـ     يل و پ  ون بطور معم  زعفرا

. گـردد   مي نياه در حد مطلوب تأم    ياز گ ي مورد ن  ييعناصر غذا 
 زعفران  يو مطالعات مربوط به دانش بوم     اي    مشاهدات مزرعه 
د زعفران يد آن است كه توليمؤ) 16(ق ي تحقيدر مناطق اجرا

ه و   داشت يادي ز ييك همسو يد محصولات ارگان  يط تول يبا شرا 
 ي زراع ـيستمهاي ـن سي ـ ايت بـالقوه بـالا    يمشخص كننده ظرف  

  .باشد  ميييجهت بهبود راندمان مصرف عناصر غذا
  

  يقدردان
ــان،     ــه ب ــي، طاحون ــان بيك ــات آقاي ــيله از زحم ــدين وس ب

  امر اجراي اين تحقيـق      كه در  ، و عطايي  حاجيان، عصمتي پور  
داشته انـد تـشكر و      اي    مذكور همكاري صميمانه  هاي    در شهر 
  .گردد  ميقدر داني
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، )(، قـاين    )(، تربت حيدريه    )(بر عملكرد  مزارع زعفران در شهرهاي بيرجند         ) ب(و نيتروژن   ) الف( تاثير ميزان مصرف كود فسفر       -3شكل  

  . ارائه شده اند1 معادلات مربوطه به تفكيك در جدول.  مزرعه در طي دو سال اندازه گيري مي باشد4هر نقطه داده ميانگين ). (و گناباد 
 

 
، تربـت حيدريـه     )(مزارع زعفران در شـهرهاي بيرجنـد        ) ب(و طول دوره گلدهي     ) الف( تاثير ميزان مصرف كود فسفر بر زمان شروع            - 4شكل  

  .اند   ارائه شده3معادلات مربوط به هر شهر در جدول .  مزرعه در طي دو سال اندازه گيري مي باشد4هر نقطه داده ميانگين . )(، و قاين )(
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، )(مزارع زعفران در شهرهاي بيرجند      ) ب(و طول دوره گلدهي     ) الف (فاصله گلدهي از اولين آبياري     نيتروژنتاثير ميزان مصرف كود      - 5شكل  

به هر شـهر   مربوطه به معادلات. باشد  مزرعه در طي دو سال اندازه گيري مي4هر نقطه داده ميانگين   ). ( و گناباد    )(، قاين   )(تربت حيدريه   
  .اند   ارائه شده3در جدول 
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Evaluation of quantitative relationships between saffron 
yield and nutrition (on farm trial) 
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Abstract 

In order to relate production of saffron and utilization of nutrients, a study was conducted in 
2001 and 2002. Four selected locations for this study were Birjand, Gonabad, Qaen and Torbat-
Haydariah, which are the main saffron production centers in Iran. This study was performed in 
160 saffron farms, aged between 1 and 5 years. Manure, nitrogen and phosphorous fertilizers 
showed a positive linear relation with yield and length of flowering, while nitrogen and 
phosphorous showed a negative linear relation with start of flowering period. Yield of saffron 
showed a significant and positive correlation with the amount of applied manure and the saffron 
farms with age 4-5 year had highest yield. Our results showed that manure was the most 
effective factor in production of saffron. The beneficial effects of manure could be due to slow 
release of nutrients and enhancing soil physical properties. Stepwise regression analysis of yield 
and fertilizer application showed that 67 percent of yield variations was attributed to manure 
and phosphorous application. 
 
Keywords: Saffron, Nutrition, Manure, Yield. 
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