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 ارزيابي آزمونهاي قدرت بذر جهت تعيين كيفيت بذر يونجه
  

  2 مهدي نصيري محلاتيو 1 عليرضا بهشتي،1حميد رضا توكلي كاخكي

 
  
  
 

 چكيده
 مطالعه و تعيين بهترين رابطه آزمون قدرت بذر در آزمايشگاه و استقرار گياهچه يونجه در مزرعـه آزمايـشي در دو         ،به منظور بررسي  
مرحلـه اول انجـام آزمونهـاي    . يـزدي انجـام شـد    رقم بذر يونجه به نامهاي بمـي، قـره يونجـه، همـداني و     چهارمرحله و بر روي 

 ، تـسريع پيـري    ،زني  جوانهگراد، سرعت     درجه سانتي  5 در دماي    زني  جوانه استاندارد،   زني  جوانهشامل   آزمايشگاهي مختلف قدرت بذر   
 آزمايـشي مزرعـه اي در قالـب طـرح           ،مرحله دوم . تصادفي در چهار تكراربود   قالب طرح كاملا     تنش اسمزي و هدايت الكتريكي در     

نـشان داد كـه درصـد و سـرعت      نتايج بدست آمـده .ارقام مورد آزمايش بود  چهار تكرار براي هر يك از بلوكهاي كامل تصادفي در
  .بودنـد ) p ≥ 0.01(   برخـوردار يدار معنـي بـسيار    تفـاوت  ز  انجـام شـده ا    همچنـين آزمونهـاي   اسـتقرار ارقـام  در مزرعـه و   

  و  سـرعت اسـتقرار  )  p ، 65/0-=  r ≥ 0.01(نشان داد ضرايب همبستگي بين آزمون هدايت الكتريكي با درصد اسـتقرار   نتايج
)0.01  ≤ p ،0.80 - = r (  0.01 ≥ ضريب همبستگي براي سرعت استقرار و درصد اسـتقرار .  بوددار معنيبسيار) (r=0.91 

p  نتايج گزينش متغير  به  روش گام  به گام              .  بود دار  معني و   نيز مثبت)stepwise  (          نشان داد در بين متغيرهـاي مـورد بررسـي
در . كنـد    مي را توصيف به بهترين وجهي سرعت استقرار) 0.15x  r2=0.04=y ( ،) 0.01 ≤ p – 165.23(مدل رگرسيوني 

  .باشد  مينشان دهنده سرعت  استقرار) متغير تابع (yهدايت الكتريكي و نشان دهنده مقدار عددي ) متغير مستقل (xاين مدل 
  
  . يونجه، قدرت بذر، استقرار، همبستگي، رگرسيون:كليدي هاي  واژه 

  

  1 مقدمه
ــوژي و      ــده در تكنول ــل ش ــشرفتهاي حاص ــم پي ــي رغ عل

زنـي و اسـتقرارمطلوب       جوانـه  ،مديريت زراعي كماكـان بـذر     
 اورزي داراي اهميت كليدي   حاصل از آن دركش   هاي    گياهچه

 بـه   ،باشد بطوري كه موفقيت و يا عـدم موفقيـت در توليـد             مي
قوي وابسته هاي  جوانه زدن كامل و سريع بذر و توليد گياهچه

 بيــشترين مقــدار اســتقرار گياهچــه زمــاني حاصــل     . اســت
شودكه بذر بتواند بر شرايط نا مطلوب محيطي چيـره شـده             مي

                                                 
 اعضاي هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي -1

 عضو هيات علمي  دانشكده كشاورزي  دانشگاه فردوسي 2و خراسان 
  . مشهد

  

مـسلما ايـن عكـس    . د نشان دهداز خو و عكس العمل مناسبي    
شـرايط  . باشـد  العمل بر حسب نوع ژنوتيپ و محيط متغير مـي         

محيطي بستر بذر معمولا موجب خواهد شد كه بذر از ابتداي           
زمان كاشت تا مرحله ظاهر شدن در سطح خاك بـا تنـشهاي             
متعددي مانند خـشكي، دمـاي كـم، شـوري خـاك يـا آب و                

يكي از . )6( زنده مواجه شودبسياري از تنشهاي زنده و يا غير 
آزمونهاي اوليه كـه عمومـا جهـت تعيـين كيفيـت بـذر مـورد                

اين . باشد  مي  استاندارد زني  جوانه تست   ،گيرد استفاده قرار مي  
آزمون جهت بررسي كيفيـت بـذر در شـرايط مطلـوب مـورد            

توانـد    مـي  امـا نتـايج آن بنـدرت      . )9(گيـرد    استفاده قـرار مـي    
بذر در  مزرعه باشدو بـه هـر ميـزان           گوياي چگونگي استقرار    

كه شرايط مزرعه ازحالت مطلوب فاصـله داشـته باشـد نتـايج             
ــاوت     ــه تف ــتقرار در مزرع ــشگاه و اس ــده درآزماي ــت آم بدس
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اصـولا نتيجـه بدسـت       . )18 و   6( بيشتري را نـشان خواهـد داد      
توانـد بطـور صـحيحي        استاندارد نمي  زني  جوانهآمده از تست    

.  بذر را در مزرعه پيش بيني نمايـد        استقرار يك توده مشخص   
 اســتاندارد شــامل زنــي جوانــه  در آزمــون زنــي جوانــهدرصــد 

قوي و ضعيف بوده در صورتي كه يك        هاي    مجموع گياهچه 
گياهچه ضعيف بندرت قادراست در شرايطي كـه استرسـهاي          

به لحاظ رطوبت و    . محيطي وجود دارد در مزرعه مستقر شود      
بايست تحت شرايط اپتيمم     مي زني  جوانهدرجه حرارت تست    

 انجام شود در صورتي كه شرايط محيطـي بنـدرت مـرتبط بـا             
استقرار يك تـوده بـذر بـا بنيـه      . )4(باشد    مي شرايط ذكر شده  

تواند در شرايط مختلف محيطي بـسيار متفـاوت عمـل             مي كم
 اين امر نشان دهنده اثر متقابل بين تـوده بـذر و شـرايط               ،نمايد

اصولاآزمونهاي قدرت  . )10(ر بذر است از جمله بست  محيطي  
ــ مــي بــذر ــا ،  ارزان، ســريعدباي شــند  آســان و قابــل دســترس ب

اين آزمونها شامل تستهاي ارزيابي رشد گياهچـه و         . )24و17(
به هر جهت استفاده    . )21(شد   با  مي آزمونهاي شيميايي و تنش   

هاي قدرت بذر    از شاخص سرعت نمو گياهچه و ساير آزمون       
مختلــف بــذر هــاي  بي قــدرت گياهچــه در تــودهجهــت ارزيــا

تواند به عنوان يـك راه حـل مـوثربراي ارزيـابي وضـعيت               مي
 در مناطق خشك و   .  )19(استقرار در مزرعه مورد توجه باشد       

يا در شرايطي كه دماي خـاك كـم باشـد چگـونگي قـدرت               
. باشد  مي نحوه استقرار از اهميت بسزا يي برخوردار       گياهچه و 

 )2(ط نتايج بدست آمـده توسـط كايـسي و اجتـا             در اين ارتبا  
گيري ارتفاع گياهچـه سـورگوم و سـبز       نشان دادكه بين اندازه   

.  ي وجود دارد  دار  معنيشدن در گلخانه و اتاقك رشد ارتباط        
از اين جهت است كه آزمونهاي قدرت بـذر شـاخص بهتـري         
براي  استقرار و يا سبز شـدن بـذر در مزرعـه را در مقايـسه بـا                

آزمايـشات انجـام    . نمايـد   استاندارد فراهم مي   زني  جوانهتست  
 )13و12 (شده در ارتباط با استقرار گياهچـه يونجـه نـشان داد             

دار بوده    مثبت و معني،كه همبستگي ارتفاع گياهچه با استقرار    
از اين رو اندازه گيـري ارتفـاع گياهچـه در تبيـين  نمـايش                 و

 عمــل زنــي وانــهجمزرعــه اي بــه مراتــب بهتــر از مــدت زمــان 
همچنين آزمايشات انجام شده براي سـويا نـشان داد          . نمايد مي

 آزمايـــشگاهي و   هـــاي  آزمـــون   بـــين ارتبـــاط مناســـبيكـــه 

ــود دارد    ــه وج ــتقرارگياهچه د رمزرع ــن   ،اس ــايي اي ــا توان  ام
در پيش بيني سبز مزرعه متغيـر بـود و ايـن تغييـرات              ها    ن آزمو

.  )20( م در مزرعه باشـد    شايد بدليل تاثير شرايط محيطي حاك     
 مــشخص )14 (در مــد ل پيــشنهادي كلاسينــسكا و همكــاران 

 براي گياه لوبيا بـين آزمـون هـدايت ا لكتريكـي بـا سـبز                 ،شد
آنــان دريافتنــد كــه . مزرعــه همبــستگي مناســبي وجــود دارد 

فاكتورهاي محيطي ممكـن اسـت ارتبـاط بـين سـبز مزرعـه و               
مـدل چنـد متغيـره     .  دهدهدايت ا لكتريكي را تحت تاثير قرار        

ــشنهاد شــده توســط ويلــسو ن و همكــاران   مــشخص )23 ( پي
نمودكه  استفاده از آزمون تسريع پيـري و هـدايت الكتريكـي           

. تواند براي پيش بيني استقرار نهايي ذرت مورد توجه باشد  مي
 گزارش كردند آزمون تـسريع  )18(همچنين شاي و همكاران    

 شده بالاترين همبستگي را پيري و آزمون تسريع پيري اصلاح    
 ، p > 0.01( و ) p ، 86/0 =r > 0.01(به ترتيب به مقـدار  

0.01 = r(  با ميزان استقرار ارقام ذرت هيبريد در مزرعه  نشان 
 لوبيـا و نخـود نيـز        ،آزمايشات انجام شده بـراي عـدس      . دادند

نشان داد كه آزمون هدايت الكتريكي ارتباط نزديكي با نمود          
اصـولا آزمايـشات مربـوط بـه قـدرت بـذر            . )15( دمزرعه دار 

بايستي قابل اطمينان و مرتبط با سبز شدن بـذر            مي ارقام يونجه 
يونجـه در بـين گياهـان      .  )17(در شرايط واقعي مزرعـه باشـد        

طـول  ،علوفه اي با توليد علوفه كافي و قابليت هـضم مناسـب             
 توانـايي   ، ايجاد پوشش سريع و مجدد پـس از برداشـت          ،عمر  

 افـزايش مـاده آلـي خـاك و تحمـل شـرايط              ،تثبيت نيتـروژن  
 )7(دشوار بعنوان مهمترين گياه علوفه اي معرفـي شـده اسـت             

اگر چه اساسـاً گيـاه يونجـه بـه هـواي گـرم وخـشك و آب                  .
 امـا نامناسـب   ،فراوان براي اسـتقرار و توليـد مناسـب نيـازدارد        

بــودن بــستر بــذر، عمــق زيادكاشــت، رطوبــت كــم در زمــان  
تواننـد در   باشند كه مي  مي و رقابت از جمله عوامليزني  جوانه

با توجه به   . استقرار نامطلوب در شرايط مزرعه موثرواقع شوند      
سرعت سـبز شـدن يكـي از پارامترهـاي           اينكه تخمين ميزان و   

ضروري براي تعيين ميزان واقعي بذر مـصرفي و كيفيـت بـذر             
ر  ضــروري اســت بــراي هــر رقــم بــذ،آيــد  مــييونجــه بــشمار

 آزمون و يا آزمونهـاي قـدرت بـذر  در آزمايـشگاه              ،مشخص
تـرين آزمـون قـدرت بـذر كـه           انجام شده و در نهايت مناسب     
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همبستگي بالايي با سبز مزرعه دارد انتخاب و به عنوان آزمون 
هدف از اين مطالعه بررسـي آزمونهـاي        .  انتخابي معرفي شود  

نتخــاب قــدرت بــذر در آزمايــشگاه و ارزيــابي آنهــا بعنــوان ا 
معياري مناسب جهت پيش بيني سبز و استقرار ارقـام متفـاوت         

  . يونجه در مزرعه بود
 

  مواد و روشها
اين مطالعه در ايستگاه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي         

و با چهار رقم مختلف  ) 1382 و 83(طرق طي دو سال متوالي 
يـزدي     بمـي  و     ،  قره يونجـه    ،بذر يونجه شامل يونجه همداني    

  . جام شدان
ــال اول ــامل   ،در س ــشگاهي ش ــف آزماي ــاي مختل  آزمونه

 هـدايت   ،زنـي   جوانـه  سـرعت    ، اسـتاندارد    زنـي   جوانـه آزمون  
 در  زنـي   جوانه تنش اسمزي و آزمون      ، تسريع پيري  ،الكتريكي

گراد در قالـب طـرح كـاملا تـصادفي در            درجه سانتي  5دماي  
  .چهار تكرار به اجرا در آمد

  
   استاندارد زني جوانه
مـورد نيـاز در      يها  هت انجام آزمايش ابتدا  پتري ديش      ج

ــيم ســاعت    درجــه ســانتي180آون در دمــاي  گــراد بمــدت ن
 عدد بذر در چهار تكرار براي هر يك        100تعداد   .استريل شد 

از ارقام مـورد آزمـايش روي كاغـذ صـافي قـرار داده شـد و                 
هـا    ميلي ليتر آب معمولي به هر يـك از پتـري ديـش             7مقدار  
گـراد بـا      درجـه سـانتي    20دماي اتاقك رشد بـراي    .  شد اضافه
هـاي   شمارش گياهچـه  . گراد تنظيم شد      درجه سانتي  ±1دقت  

ــاز و  ــي از روز دوم آغ ــت   طبيع ــه ياف ــا ده روز ادام ــار . ت معي
مجمـوع   . ) 9( اي بود   خروج حداقل يك برگ لپه     ،زني  جوانه

 روز چهارم بعنوان شمارش اول و پايان هاي طبيعي در گياهچه
 شـمارش   ، روز دهم بعنوان شمارش نهايي در نظر گرفتـه شـد          

  . روز دهم انجام شد بذرهاي سخت در
  

   زني جوانه سرعت 
انجـام  )  1( با اسـتفاده از رابطـه        زني  جوانهمحاسبه سرعت   

  .           )5( شد

GR=Σi Ni / Di                                        )  1(  
GR   :  زني سرعت جوانه 
تعداد بذر جوانه زده در فاصله دو شمارش متوالي :   Ni    

     Di : تعداد روز  از ابتداي شمارش
 

  آزمون هدايت الكتريكي
 گرمي در چهار تكرار براي هر يـك از ارقـام      2هاي   نمونه

دمـاي   ميلي ليتر آب مقطر دي يونيزه  با        25مورد آزمايش در    
ر گرفـت، سـپس      ساعت قرا  48به مدت   گراد     سانتي  درجه 25

 متر  مدل     ECز صافي عبور داده شد و از         مخلوط آب و بذر ا    
WTW.LF 340  بــراي انــدازه گيــري هــدايت الكتريكــي  

ها  گيري هدايت الكتريكي هر يك از نمونه       اندازه. ستفاده شد  ا 
  درجــه25در درجــه حــرارت و) µS/cm/g(بــر مبنــاي واحــد

  .)22( انجام شد گراد  سانتي
  

  پيري آزمون تسريع 
چهار گرم بذر از هر يك از ارقام مورد آزمايش در چهار            

هيپـو كلريـد   %  10ابتدا جهت ضـد عفـوني در محلـول    ،  تكرار
 در هـزار كـار بوكـسين تيـرام بـه          2سديم  و سپس در محلول       

مدت يك دقيقه قرار گرفت و سپس نمونه مورد نظـر بـا  آب       
ن با  جهت خشك شدن در آوها  نمونه. مقطر شستشو داده شد

در .ساعت قرار داده شـد    24بمدت  گراد     سانتي درجه 32دماي  
 41ادامه دما و رطوبـت نـسبي اتاقـك رشـد بـه ترتيـب بـراي                  

هر يك از چها ر رقم  مورد         تنظيم و % 96و  گراد     سانتي درجه
روز در اين شرايط قرار داده شد و پـس از        5آزمايش به مدت    

  .)6( ام شد استاندارد انجزني جوانهطي اين دوره آزمون 
  آزمون تنش اسمزي

در اين آزمون براي ايجاد تنش اسـمزي از كلريـد سـديم             
(NaCl) و جهت تهيه محلول از روش وانت هوف استفاده شد.  

Ψπ = - mirt  
  بر حسب بار اسمزي  پتانسيل   Ψπ  در اين رابطه   

m :  مولاريته( گرم آب مقطر 1000تعداد مول نمك در( 
i  : نضريب يونيزاسيو  
 r :ثابت گازها  
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t :درجه حرارت مطلق بر حسب كلوين  
ــه   ــون از مولاريت ــن آزم ــاي 2/0در اي ــولار و دم   درجــه20 م

كند استفاده   مي بار را ايجاد   -9كه پتانسيل اسمزي    گراد    سانتي
دد بذر براي هر يك از ارقام مورد آزمايش          ع 100سپس  . شد

 ميلـي   7ار  در چهار  تكرار در پتري ديش قرار داده شد و مقد           
 9 و 3هـا     شـمارش  .ليتر محلول آماده شده  به آنها اضـافه شـد          

  .)3 و 1( روز پس از شروع آزمايش انجام شد
 

  گراد  درجه سانتي5 در دماي زني جوانهآزمون 
عدد بذر در چهار تكرار براي هر يك از ارقـام           100تعداد  

گراد قرار داده شـد و       درجه سانتي + 5مورد آزمايش در دماي     
  روز انجـام شـد     11 طبيعي پس از  هاي    رش نهايي گياهچه  شما

  . )13و  12(
  
  چه و وزن خشك گياهچه  ساقه، چه گيري طول ريشه اندازه

 اسـتاندارد  تعـداد  ده گياهچـه          زني  جوانهدر پايان آزمون    
بطور تصادفي از هر تكرار انتخاب و سپس اندازه گيري طول           

  .ام شد  ساقه چه و وزن خشك گياهچه انج،ريشه چه 
  

  آ زمايش در مزرعه
 زمين مورد نظر در بهار توسط گاو        ،در سال دوم آزمايش   

و سپس قبل از كاشت بترتيب  دار شخم زده شد    آهن برگردن 
كيلــــوگرم در هكتــــار  20 و30، 70 ،240 ،250 ،98مقــــادير

 ســولفات ،ســولفات پتــاس ، فــسفات آمــونيم،كودهــاي اوره 
 جهـت اخـتلاط      اسيد بوريك و سولفات مس پخـش و        ،روي

كاشت با استفاده   . كود با خاك از ديسك سبك  استفاده شد        
 بدينوســيله عمــق ،از دســتگاه بــذر كــار آزمايــشي انجــام شــد

تـراكم  . كاشت بـراي همـه ارقـام  يكنواخـت و يكـسان بـود                
 بوته در متر مربـع بـراي هـر يـك از ارقـام مـورد                 500كاشت  

 خـط بـه   هـر كـرت داراي چهـار       . آزمايش در نظر گرفته شد    
آزمـايش در قالـب   . متـر بـود    سـانتي 50 متر و به فاصله     5طول  

جهـت  . بلوكهاي كامل تصادفي و در چهار تكرار انجـام شـد          
 شمارش دريك متر طـولي  چهـار         ،محاسبه سرعت سبز شدن   

 روز  4شمارش اول    .خط هر كرت و در  سه مرحله انجام شد         

 شـمارش   و روز پس از كاشت      7 شمارش دوم    ،پس ازكاشت 
مرحلــه نمــوي .  روز پــس ازكاشــت صــورت گرفــت10ومســ

ظهور يك برگ حقيقي در شـمارش سـوم بـه عنـوان مرحلـه               
.  نهايي استقرار براي هر يك از ارقام مورد آزمايش ثبت  شـد            

آمار بدسـت آمـده از آزمونهـاي آزمايـشگاهي و مزرعـه اي              
 تجزيـه و تحليـل شـد و         SAS و   Excelتوسط نرم افزارهـاي     

نان مورد بررسي قرار گرفـت و در نهايـت          روابط همبستگي آ  
  .بهترين مدل براي توصيف چگونگي استقرار برازش يافت 

  
  نتايج و بحث

ــدازه گيــري شــده در    نتــايج تجزيــه واريــانس صــفات ان
داري در   آزمونهاي آزمايشگاهي نشان داد كـه  تفـاوت معنـي          

همچنـين   ).1جـدول   (بين ارقـام مختلـف يونجـه وجـود دارد           
ه واريانس براي صفات درصد و سرعت سبز شدن         نتايج تجزي 

 بــين ارقــام مختلــف  داري در مزرعــه  نــشان داد تفــاوت معنــي
  . )≥p 0.01(داشت   وجود

هر چند كه در اجراي اين آزمايش پي بردن به چگـونگي            
عكس العمل و وجود تفاوت بين ارقام متفاوت يونجـه مـورد             

نش و عكـس    نظر نبوده است اما وجود تفاوت و تنوع در واك         
العمل ارقام به اين صفات در كمك  به ارزيابي دقيقتـر رابطـه              
بــين آزمونهــاي آزمايــشگاهي و چگــونگي ظهــور و اســتقرار 

نتـايج  .  توانـد مـوثر واقـع شـود         هاي جوان در مزرعه مـي       بوته
ــه    ــشگاهي و مزرع ــاي آزماي ــانگين آزمونه ــسه مي اي در  مقاي

بالاترين درصد رقم يزدي از . نشان داده شده است  ) 2جدول  (
، نتايج بدست آمده     و سرعت استقرار در مزرعه برخوردار بود      

براي ساير آزمونها و صفات اندازه گيري شـده نيـز نـشان داد              
كه در اكثر موارد اين رقم از برتري نسبي نسبت به ساير ارقام             

 درحاليكه رقم  قره يونجه كمترين درصـد و          ،برخوردار است 
ــشان دا ــسبي كمتــري در ســرعت اســتقرار را ن د و از مزيــت ن

. مقايسه با ساير ارقام در ارزيابي ساير صـفات برخـوردار بـود            
سه رقم بمي،  قره يونجه و همداني در رابطه با مقدار هـدايت              
الكتريكي، طول ريـشه چـه و  وزن خـشك گياهچـه تفـاوت               

داري نشان ندادند در حاليكه تفاوت مشاهده شـده بـراي             معني
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آزمايشگاه و درصـد اسـتقرار در مزرعـه         زني در     درصد جوانه 
اين تفاوت براي سه رقم بمـي،       . براي اين ارقام قابل توجه بود     

 و درصـد  22 و 33 ،38قره يونجه و همـداني بـه ترتيـب برابـر            
هر چنـد كـه رقـم قـره         .  باشد  درصد مي 22براي رقم يزدي نيز     

زنــي در   يونجــه داراي كمتــرين درصــد اســتقرار و جوانــه    
 امـا رقـم بمـي بيـشترين تفـاوت بـراي درصـد               آزمايشگاه بود 

زنـي در آزمايـشگاه را نـشان          استقرار در مزرعه ودرصد جوانه    
تواند حاكي از وجود اثر متقابل بين درصد          داد كه اين امر مي    

بالاتر .  )10(زني رقم با شرايط محيطي بستر بذر نيز باشد          جوانه
بودن درصد استقرار گياهچـه در ايـن رقـم حـاكي اسـت كـه            

ــر   ــامطلوب محيطــي را بهت ــم شــرايط ن ــن رق ــذور اي تحمــل  ب
  . اند نموده

ضرايب همبستگي بـين آزمونهـا و صـفات انـدازه گيـري             
نـشان داده شـده     ) 3جـدول   (شده در مزرعه و آزمايـشگاه در        

ضريب همبستگي بدست آمـده بـين درصـد و سـرعت            . است
 درجــه 5زنــي در دمــاي  زنــي در آزمايــشگاه بــا جوانــه جوانــه
ــيگــ ســانتي ــود راد مثبــت و معن   ) =p ،0.82 r ≥ 0.01( دار ب

 )0.01 ≤ p ، 0.83 r= (   ــراي ــوب ب ــاي مطل ــه دم ــد ك هرچن
گـراد    درجه سانتي25 الي 15زني در گياه زراعي يونجه     جوانه
توانـد   گراد نيز مي  درجه سانتي5باشد  اما  استفاده از دماي    مي

. مايــدشــرايط مطلــوبي را بــراي ارزيــابي گياهچــه را فــراهم ن 
. )13و12(انـد    تحقيقات ديگـري نيـز ايـن امـر را تاييـد كـرده             

 بين  )=p   ، 0.88 r ≥ 0.01( همچنين همبستگي قوي و مثبتي      
ضـرايب  . طول ريشه چه و وزن خشك گياهچه وجود داشت        

همبستگي بين آزمونهاي آزمايشگاهي و وضعيت سبز مزرعـه         
يت نشان داد كـه بـالاترين ضـريب بـه آزمـون هـدا             ) استقرار(

در ايـن آزمـايش ضـرايب همبـستگي         .  الكتريكي تعلق داشت  
براي سرعت و درصد استقرار با هدايت الكتريكي بـه ترتيـب            

طــول ريــشه چــه نيــز ) . 3جــدول (  بــود -8/0 و -65/0برابــر 
 ، p ≥ 0.01(همبستگي منفي و بالايي با اين آزمون نـشان داد      

0.9- r =. (    بـت و  سرعت و درصـد اسـتقرارنيز همبـستگي مث
  معادلـه بـرازش شـده   ) . p 0.91  = r  ≥  0.01(قوي داشـتند  

 )0.83 r2=  x2 0.0070+ 33.57  =y(     به بهترين وجه رابطه

مطالعــات .  اســتقرار را توصــيف كــرد بــين ســرعت و درصــد
زنـي در مزرعـه را         سـرعت جوانـه    )22 ، 17 ، 15 ، 10(ديگري  

يابي اسـتقرار   تواند كارايي مطلوبي از ارز      بعنوان صفتي كه مي   
روش گزينش گام ).  1شكل (اند  باشد را مورد توجه قرار داده   

   نـــشان دادكـــه بـــه تنهـــايي آزمـــون(stepwise) بـــه گـــام
ــي  ــي م ــدايت  الكتريك ــعيت    ه ــونگي وض ــه چگ ــد رابط توان

ــد    ــه نمايـــ ــه را توجيـــ ــتقراردر مزرعـــ ــكل (اســـ   . )2شـــ
) 64/0=2 x  r 15/0- 23/165  (y=     درايـن مـدلx  متغيـر 

نشان دهنده مقدار عددي  هدايت الكتريكي بر حسب         مستقل  
)µs/cm/g  (دراين آزمايش رقم يزدي بـا كمتـرين         .باشد  مي 

داراي بيـشترين و  ) µs/cm/g) 583 مقدار هدايت الكتريكـي 
ــي       ــدايت الكتريك ــدار ه ــشترين مق ــا بي ــه ب ــره يونج ــوده ق   ت

) µs/cm/g 717(          كمترين درصد و سرعت اسـتقرار را نـشان
 چنــد متغيــره پيــشنهاد شــده توســط ويلــسون و مــدل . دادنــد

 نيــز نــشان دادكــه آزمونهــاي تــسريع پيــري و ]23[  همكــاران
توانند در پيش بيني استقرار مزرعه ذرت    هدايت الكتريكي مي  

ــند  ــوثر باش ــط    . م ــده توس ــايج بدســت آم ــه در نت ــد ك هرچن
 مـشخص شـد كـه ارتبـاط سـبز           ]14[كلاسينسكا و همكـاران     

ــدايت الكتر   ــا ه ــه ب ــاثير    مزرع ــت ت ــت تح ــن اس ــي ممك يك
فاكتورهاي محيطي قرارگيرد اما مدل پيشنهادي آنان نيز نشان         

گياه لوبيا بين آزمون هـدايت الكتريكـي بـا سـبز             داد كه براي  
از ايــن رو چنانچــه . مزرعــه همبــستگي مناســبي وجــود دارد  

  در )درجه حرارت (ومحيطي  ) بستر بذر (ي   فاكتورهاي مزرعه 
سـتقرار شـرايط نـامطلوبي را فـراهم         زمان كاشـت تـا مرحلـه ا       

تواند در پيش      مي 2 رابطه كمي بدست آمده در شكل        ،نياورد
بيني سرعت و درصد سبز بصورت موثري مورد استفاده قـرار           

رسـد اسـتفاده از آزمـون هـدايت           بر اين اساس بنظر مي    . گيرد
زنـي اسـتاندارد  بتوانـد بنحـو           الكتريكي به جاي تـست جوانـه      

ش بيني استقرار بذر ارقـام متفـاوت يونجـه    مطلوبتري جهت پي 
  مــورد اســتفاده قــرار گيــرد كــه بــا تكيــه بــر نتــايج ايــن        

توان ميزان واقعي بذر مصرفي در ارقام يونجه را نيز       آزمون مي 
  . تعيين نمود
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 رابطه درصداستقراردرمزرعه باسرعت استقرار -1لشك

 

 
 

   رابطه سرعت استقراردر مزرعه با هدايت الكتريكي–2شكل
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Evaluation of seed vigor tests for determinig alfalfa seed quality 
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Abstract 
 
In order to determine the best seed vigor test in laboratory which may provide high correlation 
between alfalfa seedling stablishment in the field, two experiment were conducted in field as 
well as in laboratory. Four alfalfa cultivars  Bami, Ghareyonjeh, Hamadani and Yazdi were 
used. Different seed vigor tests including standard germination, germination in low tempretaure 
(5c ), germination rate, osmotic stress, accelerated ageing and electrical conductivity tests were 
laid out in a randomized completely design (RCD) with four replications in laboratory 
experiment . The second  experiment was carried out in a randomized completely block design 
(RCBD) and each treatment replicated four times . Results revealed significant differences  (p≤ 
0.01) among different cultivars for establishment percentage and rate. Results also showed that 
there were significant correlations between electrical conductivity test and establishment 
percentage (r= -0.65 , p ≤ 0.01) as well as establishment rate (r= -0.80 , p ≤ 0.01). Correlation 
coefficients for rate and emergence percentage were significant and positive (r= 0.91, p ≤ 0.01 ). 
Stepwise method disclosed that the regression model (y=165.23 – 0.15 x  r2=0.64) , (p ≤ 0.01) 
for predicting rate of emergence could be recommended. In this model x (dependent variable) is 
value of electrical conductivity and y (independent variable) is rate of emergence. 
 
Keywords : Alfalfa , seed vigor , field establishment , correlation , regression . 
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