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 اثر فواصل مختلف آبياري و تراكم بر عملكرد

   و اجزاء عملكرد دو توده بومي رازيانه
  

  1عليرضا كوچكي، مهدي نصيري محلاتي و گلثومه عزيزي
 
 
 

  چكيده
 و 1381-1382به منظور بررسي اثر فواصل آبياري و تراكم بر عملكرد و اجزاء عملكرد دو توده بومي رازيانه، آزمايشي در دوسال زراعي 

اين آزمايش به صورت كرتهاي دوبار خرد شده .  در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد به اجرا درآمد1383-1382
فواصل مختلف آبياري در سه :  تيمارهاي مورد بررسي عبارت بودند از. در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي و در سه تكرار انجام شد

فواصل بين رديف ها ).  بوته در متر مربع100، 67، 50 ،40(  سطح4و تراكم در ) خراسان و كرمان ( ، دو توده بومي)وز ر30 و20، 10(سطح
نتايج نشان داد كه آبياري اثر معني . تنظيم شد) سانتيمتر10، 8، 6، 4(و تراكم از طريق تغيير فواصل روي رديف ها )  سانتيمتر25(ثابت 

با افزايش فواصل آبياري، ارتفاع، وزن خشك ساقه، وزن خشك كل، تعداد انشعابهاي .  زايشي رازيانه داشتداري بر اندامهاي رويشي و
فرعي در متر مربع، تعداد چتر در متر مربع، تعداد چتر در بوته، تعداد چتر بارور در انشعاب اصلي،  تعداد كل چتر در انشعاب فرعي، تعداد 

تعداد انشعابهاي اصلي در متر مربع و تعداد دانه در چترك از روند ثابتي . رد دانه روند كاهشي داشتچترك در چتر، وزن هزار دانه و عملك
توده خراسان از نظر ارتفاع و وزن هزار دانه نسبت به توده كرمان برتري داشت، اما تعداد انشعابهاي اصلي در متر مربع، تعداد .  نكردپيروي

 در متر مربع، تعداد چتر بارور در انشعاب اصلي، تعداد چترك در چتر، تعداد دانه در چترك  و عملكرد انشعاب فرعي در متر مربع، تعداد چتر
دو توده از نظر وزن خشك ساقه، وزن خشك كل، تعداد چتر در بوته و تعداد چتر در انشعاب فرعي . دانه در توده كرمان بيشتر از خراسان بود

 بوته در متر مربع، تعداد چتر در بوته، تعداد چتر بارور در انشعاب اصلي، تعداد 100 به 40تراكم از با افزايش . اختلاف معني داري نداشتند
وزن هزار دانه تحت تاثير تراكم واقع . چترك در چتر و تعداد دانه در چترك روند كاهشي نشان داد كه اين كاهش از نظر آماري معني دار بود

تعداد انشعابهاي اصلي در متر مربع، تعداد انشعاب فرعي در متر مربع، تعداد چتر در متر مربع و نشد، اما وزن خشك ساقه، وزن خشك كل، 
نتايج اين تحقيق نشان داد .  نكردپيرويتعداد چتر در انشعاب فرعي با تغيير تراكم از روند ثابتي . عملكرد دانه با افزايش تراكم افزايش يافت

  . بوته در متر مربع حاصل شد100روز و تراكم 10وده بومي كرمان با فواصل آبياري كه بيشترين عملكرد دانه رازيانه در ت
 

   . رازيانه، فواصل آبياري، تراكم، توده هاي بومي، عملكرد:واژه هاي كليدي
 
 

  1مقدمه
 در شـرايط محـدوديت از       ه ويـژه   ب ـ ،  استفاده بهينه از آب   

برخي مطالعات حـاكي    ). 23(اهميت بسياري برخورداراست    

                                                            
 به ترتيب اعضاء هيئت علمي و دانشجوي دكتري زراعت، دانشكده - 1

 كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد 

اســت كــه تــنش ناشــي از كمبــود آب ســبب كــاهش رشــد  
قسمتهاي مختلف گياه اعم از ريشه هـا و انـدام هـاي هـوايي               

، )1(تفــاع ار، )21، 1(، ســطح بــرگ  ) 25، 20، 16، 14، 4(
مـي  ) 20(و تعـرق  ) 20، 8، 1(،  فتوسنتز )21، 1(وزن خشك   

گــزارش كردنــد كــه شــاخص ) 12(بــال و همكــاران . شــود
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سويا تحت شرايط تنش خشكي بـه طـور         برداشت و عملكرد    
ــر ) 11(آلكــاير و همكــاران . چــشمگيري كــاهش يافــت   اث

م و عدم آبيـاري را در گيـاه نعنـاع بررسـي و              كآبياري زياد،   
مشاهده كردند كه تنش آبي طول ميانگره ها،  ارتفـاع گيـاه،             
وزن خشك برگ، سـاقه و ريـشه را كـاهش داد و عملكـرد               

نسبت به آبياري نشده افزايش      هداسانس در گياهان آبياري ش    
اظهــار داشــتند كــه در  )21(پــامش و گوپالاســوارمي . يافــت

 بلوغ گياهان به تاخير مي افتد و دليل         ،شرايط رطوبتي مناسب  
آن مي تواند طولاني شدن فاز رويشي و دوره پـر شـدن دانـه             

د كـه كـه در      ن ـدرگزارش ك ) 15(ز و و همكاران     لچار. باشد  
اده خـشك و عملكـرد اسـانس بـا انجـام            گياه نعناع ميـزان م ـ    

نيــز ) 1(حـسني و اميــدبيگي  . فـزايش يافــت  ا ،آبيـاري بيــشتر 
ه تنش آب اثر معني داري بر رشد،  عملكـرد           ند ك اظهار داشت 

) 13(ش بونتينـگ و چانـگ       رگـزا . و اسانس ريحان داشـت      
بيولــوژيكي و عملكــرد اســانس عملكــرد  حــاكي از افــزايش

ير و  جـانگ .  بـود     طي فـصل رشـد       كامل در رازيانه با آبياري    
) Cuminum cyminum(نيز در زيره سـبز ) 19(همكاران 

  . به نتايج مشابهي دست يافتند
تراكم گياهي از نظر اسـتفاده مطلـوب از كليـه عوامـل و              

كمبـود تعـداد گيـاه در    . نهاده هاي توليد اهميت خاصي دارد  
واحد سـطح سـبب مـي شـود كـه از عوامـل توليـد حـداكثر                  

ه نشود و از طرف ديگـر افـزايش تـراكم بـيش از حـد                استفاد
ــي      ــرد م ــاهش عملك ــت و ك ــزايش رقاب ــبب اف ــوب، س مطل

گـزارش كردنـد كـه در       ) 26(  شـارما و همكـاران     ).3(گردد
 سانتي متـر،    30 تا   15گياه رازيانه با افزايش فواصل رديف از        

  .عملكرد دانه به طور معني داري افزايش يافت
از  ) Foenicolum vulgare(گياه چنـد سـاله رازيانـه    

مهمترين و پرمصرف ترين گياهان دارويـي خـانواده چتريـان        
 اسانس حاصـل    از استفاده به منظور     كه عمدتاً   )18( مي باشد 

از آن در صنايع مختلف دارويي، غذايي، آرايشي و بهداشتي          
 سطح زير كشت اين گياه در     ). 2( مورد كشت قرار مي گيرد    

 هكتــار بـوده و اسـتانهاي عمــده   1066، 1378 سـال  ايـران در 
يلويـه  كتوليد كننده اين محصول شامل خراسان، همـدان، كه        

 ).2( مي باشـند  و بويراحمد، لرستان، تهران،كرمان و گلستان       
ورده هاي طبيعـي و  علـي        آبا گرايش  به كشت و مصرف فر       

رغم اهميت دارويي اين گيـاه، مطالعـات معـدودي در مـورد      
زراعـي ايـن گونـه انجـام شـده          جنبه هاي مختلـف مـديريت       

بررسـي اثـر     بـا هـدف      ايـن آزمـايش    ،به همين منظـور   . است
عملكرد و عملكرد    فواصل مختلف آبياري و تراكم بر اجزاء      

  .انجام شد توده بومي گياه دارويي رازيانه دو
 

  مواد و روشها 
  -1383 و   1381-1382اين آزمايش در سـالهاي زراعـي        

ــش 1382 ــاتي دان ــه تحقيق ــشگاه  در مزرع ــشاورزي دان كده ك
تيمارهاي مورد بررسي شـامل     . فردوسي مشهد به اجرا درآمد    

، دو  ) روز 30 و20،  10(فواصل مختلف آبياري در سه سـطح        
و تراكم در چهـار سـطح       ) خراسان و كرمان  (نوع توده بومي    

بـود كـه بـه صـورت        )  بوته در متر مربـع     100  و 67 ،  40،50(
ح بلوكهـاي كامـل     كرتهاي دو بـار خـرد شـده در قالـب طـر            

فواصل بـين رديـف هـا ثابـت         . تصادفي با سه تكرار اجرا شد     
 از طريق تغييـر فواصـل       هاي مورد نظر   و تراكم )  سانتيمتر 25(

لازم بـه   . تنظـيم شـد    ) سـانتيمتر  10،  8،  6،  4(روي رديف هـا     
 كشت شد و    1381-1382ذكر است كه بذر گياهان در سال        

تهاي باقيمانـده    از قـسم   پوشـش گيـاهي    1382-1383در سال   
به اين منظور در سال     . از سال قبل ، حاصل شد     گياه در زمين    

شـخم، ديـسك و   (اول، پس از عمليـات آمـاده سـازي زمـين     
بذور در اواسط فروردين ماه كشت شـدند و بعـد از            ) تسطيح

استقرار كامل بوته ها، در اواسط خرداد ماه، تيمارهاي تراكم          
  .و آبياري اعمال گرديد

 متر و انـدازه هـر كـرت         5/9×5/4كرت اصلي   اندازه هر   
 رديـف بـه فاصـله       8در هر كرت فرعي     .   متر بود   2×2فرعي  

 سـانتيمتر و بـه   3-4 عمق كاشت و بذور با،   ايجاد  سانتيمتر 25
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زمان برداشت بـذر در سـال      . صورت جوي و پشته كشت شد     
  .اول، اواسط شهريور ماه و در سال دوم در اوايل تير ماه بود

هر سال، همزمان با برداشت از داخل هر كـرت،          در پايان   
ارتفـاع،  جمع آوري و به منظور تعيين       به طور تصادفي     بوته   5

وزن خشك سـاقه، وزن خـشك كـل، تعـداد انـشعاب هـاي               
اصلي در متر مربع، تعداد انشعاب هـاي فرعـي در متـر مربـع،              
تعداد چتر در متر مربع، تعـداد چتـر در بوتـه، تعـداد چتـر در                 

لي، تعداد چتر در انشعاب فرعـي، تعـداد چتـر در            انشعاب اص 
به آزمايشگاه  چترك، تعداد دانه در چترك و وزن هزار دانه          

 همچنين عملكـرد در سـطح يـك متـر مربـع و بـا                .منتقل شد 
  .حذف حاشيه ها تعيين گرديد

 ،  MINIAB آمـــاري از نـــرم افزارهـــاي تجزيـــهبـــراي 
MSTAT-C و EXCELبــا كليــه ميــانگين هــا. اســتفاده شــد 

 5استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن و در سـطح احتمـال            
   . در صد، مقايسه شدند

 

  نتايج و بحث
 ميانگين برخي صفات رازيانه در رابطـه بـا          1در جدول   

 نتايج نـشان داد كـه   . واكنش به دور آبياري آورده شده است      
بـا  . آبياري اثر معني داري بر اندامهاي رويشي رازيانه داشـت         

 وزن   و فواصـل آبيـاري، ارتفـاع، وزن خـشك سـاقه          افزايش  
ــل  ــت   خــشك ك ــاهش ياف ــي داري ك ــور معن ــه ط ــاه ب ( . گي

P<0.05  ( ترين مقدار هريك از صـفات ذكـر شـده در     شي ب
 روز بود و با افزايش فواصل آبيـاري از          10تيمار دور آبياري    

ــه 10 ــب  30 روز ب ــه ترتي ــن صــفات ب  و  6/30، 5/13 روز، اي
به طور كلـي در شـرايط آبيـاري         . د درصد كاهش يافتن   4/31

ــوب ــدامهاي هــوايي   ، مطل ــه ان ــشي و تخــصيص ب  رشــد روي
  ).9( افزايش مي يابد

تعـداد انـشعابهاي فرعـي در       با افزايش فواصل آبيـاري،      
 و تعـداد    بوتهتر در متر مربع، تعداد چتر در        چمتر مربع، تعداد    

   تعداد چتر در انـشعاب فرعـي         و چتر بارور در انشعاب اصلي    

 به طوري كه بالاترين مقدار هر يك از         ،ند كاهشي داشت  رو
 . روز بـود   10صفات ذكـر شـده، متعلـق بـه فواصـل آبيـاري              

آبياري مناسب منجر به رشد رويشي بهتر، سطح برگ بيـشتر            
  . آن رشد زايشي بهتر مي شوددنبالو به 

 نيـز تحـت تـاثير        تعداد چترك در چتر و وزن هزار دانـه        
 20 و   10فواصل آبياري   . ار گرفت فواصل مختلف آبياري قر   

روز از نظر تعداد چترك در چتر و وزن هـزار دانـه اخـتلاف               
 روز،  30، اما با افزايش فواصل آبياري تا        ند  معني داري نداشت  

تعداد چترك در چتر و وزن هزار دانـه بـه طـور معنـي داري                
  .) P<0.05 ( كاهش يافت

ي در متـر  تعداد انشعابهاي اصـل با افزايش فواصل آبياري،     
.  نكـرد  پيـروي  ثـابتي مربع و تعداد دانـه در چتـرك از رونـد            

بيشترين تعداد انشعابهاي اصلي در متر مربع و تعـداد دانـه در             
  . روز مشاهده شد20چترك در تيمار دور آبياري 

نتايج نشان داد كه در مقايـسه دو تـوده بـومي خراسـان و               
انه نسبت به   كرمان، توده خراسان از نظر ارتفاع و وزن هزار د         

 اما تعداد انشعابهاي اصلي در متـر        ،توده كرمان برتري داشت   
مربع، تعداد انشعاب فرعي در متـر مربـع، تعـداد چتـر در متـر        
مربع، تعداد چتر بارور در انشعاب اصـلي، تعـداد چتـرك در             
چتر و تعداد دانه در چترك در توده كرمان بيشتر از خراسان            

سـاقه، وزن خـشك كـل،       دو توده از نظـر وزن خـشك         . بود
تعداد چتر در گياه و تعداد چتـر در انـشعاب فرعـي اخـتلاف           

  .داري نداشتند معني
 بوتـه در متـر مربـع،    100 بوتـه بـه   40 از  تراكم  با افزايش   

تعداد چتر در گياه، تعداد چتر بارور در انشعاب اصلي، تعداد           
چترك در چتر و تعداد دانه در چترك رونـد كاهـشي نـشان              

 )P<0.05( .ين كاهش از نظر آمـاري معنـي دار بـود          داد كه ا  
شايد دليل كـاهش ايـن اجـزاء عملكـرد بـا افـزايش تـراكم،                

هـا    محدود شدن فضا براي هر تـك بوتـه و رقابـت بـين بوتـه               
باشد كه منجر بـه رشـد رويـشي و زايـشي كمتـر تـك بوتـه                  

  .شود مي
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وزن هـزار دانــه تحــت تــاثير تــراكم واقــع نــشد، امــا وزن  
 وزن خشك كـل، تعـداد انـشعابهاي اصـلي در            خشك ساقه، 

متر مربع، تعداد انشعاب فرعي در متر مربـع و تعـداد چتـر در               
 بوته در متر مربع به ترتيـب        100متر مربع، با افزايش تراكم تا       

 بوتـه   40 برابر در مقايسه بـا تـراكم         7/1 و   2،  11/2،  6/1،  9/1
ي بـا   تعـداد چتـر در انـشعاب فرع ـ       . در متر مربع افزايش يافت    

  .تغيير تراكم از روند با ثباتي تبعيت نكرد
 مـشاهده مـي شـود، علـي رغـم           1همانگونه كه در شكل     

اينكه با افزايش فواصل آبياري، عملكرد كـاهش يافـت، امـا            
ــود    ــي دار نب ــاري معن ــر آم ــتلاف از نظ ــن اخ ). P<0.05  (اي

افزايش عملكرد دانه با كاهش فواصل آبياري را مي توان بـه            
هتر، توسعه كانوپي و در نتيجه اسـتفاده بهتـر از        رشد رويشي ب  

تشعشع خورشيدي و فتوسنتز بالاتر در شرايط مطلوب ارتباط         
  ).9(داد

عملكرد دانه توده بومي كرمان به طور معني داري بيـشتر           
 عملكـرد دانـه تـوده       ). P<0.05 ( از توده بومي خراسان بـود     

 44 بــود كــه هكتــارگرم در كيلــو 724مــان حــدود ربــومي ك
 به عبـارت    ).2شكل  ( درصد بيشتر از توده بومي خراسان بود      

ــالاً  ــر احتم ــي از   ديگ ــاظ ژنتيك ــان از لح ــومي كرم ــوده ب   ت
پتانسيل توليد بالاتري نسبت به توده بومي خراسان برخوردار         
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ميانگين (  اثر فواصل مختلف آبياري بر عملكرد دانه رازيانه- 1شكل 
داقل يك حرف مشترك در سطح ميانگين هاي داراي ح. )دو سال
 . درصد تفاوت معني داري ندارند5احتمال 
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 عملكرد دانه رازيانه در دو توده بومي كرمان و خراسان -2شكل 

ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در  .)ميانگين دو سال(
  . درصد تفاوت معني داري ندارند5سطح احتمال 

 
 و بـا    انه رازيانه داشـت   تراكم اثر معني داري بر عملكرد د      

 بوته در متـر مربـع، عملكـرد         100بوته تا    40افزايش تراكم از  
 100دانه افزايش يافت، به طوري كه عملكرد دانه در تـراكم            

 تـراكم    عملكرد دانه در    درصد بيشتر از   71 ،بوته در متر مربع   
 هـر چنـد كـه بـا افـزايش          ).3شكل  (  بوته در متر مربع بود     40

ازه تـك بوتـه و در نتيجـه توليـد دانــه آن     تـراكم، وزن و انـد  
كاهش مي يابد امـا تـا آسـتانه مشخـصي از تـراكم، افـزايش                
تعداد بوته در واحد سطح، جبران كاهش عملكرد تك بوتـه           
را كرده و در نتيجه عملكرد دانه در واحد سطح افزايش مـي             
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ن دو ميانگي( اثرسطوح مختلف تراكم بر عملكرد دانه رازيانه-3شكل 
ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در سطح  .)سال

  . درصد تفاوت معني داري ندارند5احتمال 
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طي تحقيقي به اين نتيجه رسيدند  )7(چي و همكاران   سلبا
 و تــنش خــشكي شــديد ) بــار-3(كــه تــنش خــشكي ملايــم 

 عملكرد كمـي و كيفـي گـل راعـي          شهباعث كا )  بار -15(
 )Hypericum perforatum  ( ي نجفـــ. شـــد)اثـــر  )9

ــاي مختلــف آبيــاري    را روي  ) روز28و  21 ،14 ،7(رژيمه
بررسي نمـود   )Plantago ovata(كميت و كيفيت اسفرزه

شت كه با كـاهش فواصـل آبيـاري، ارتفـاع بوتـه،             اد و اظهار 
تعداد دانه در سنبله، عملكـرد كـاه و كلـش و عملكـرد دانـه                

د دانـه در فاصـله      رترين عملك  بيش افزايش يافت، به طوري كه    
نيـز  ) 17(ات و همكـاران     پ ـگان.   روز به دست آمد      7آبياري  

 بـه  و هواكنش اسفرزه به تعداد دفعات آبياري را بررسي نمود   
 5 كه با افـزايش تعـداد دفعـات آبيـاري تـا              رسيدنداين نتيجه   

وبت آبياري، عملكرد بذر    ن 4كلش و تا    ونوبت، عملكرد كاه    
 روي )28( درا و همكــاران تحقيقــات ســورن.افــتيش يافــزا

ــشنيز   ــنش گ ــه  ) Coriandrum sativum(واك ــسبت ب ن
 نوبــت 3مقــادير مختلــف آبيــاري نــشان داد كــه بكــار بــردن 

، دانــهآبيــاري در مراحــل شــاخه دهــي، گلــدهي و پــر شــدن 
 2 و 1 و كـاه و كلـش بـالاتري را در مقايـسه بـا      دانهعملكرد  

نيـز دريافتنـد     )24( پاتـل و همكـاران    . نوبت آبياري نشان داد   
كه دفعات آبياري بيشتر، رشد و اجـزاء عملكـرد گيـاه زيـره              

بالاترين تعداد .  به طور معني داري تحت تاثير قرار داد        را سبز
چتر و وزن هزار دانه در گياه در دفعات بيشتر آبياري مشاهده 

اثر رژيم هاي مختلف آبياري را      ) 5(  عليزاده و همكاران   .شد
اء عملكرد زيره سبز بررسي كردند و   بر مقدار محصول و اجز    

مشاهده نمودند كه تيمارهاي مختلف آبياري از نظر عملكرد         
دانه، تعداد چتر در بوته و تعداد دانه در چتـر اخـتلاف معنـي               
داري نداشتند، اما تيمار آبياري كامل كمترين وزن هزار دانه          
و بيــشترين مقــدار زيــست تــوده را در مقايــسه بــا تيمــار ديــم 

 اثر فواصـل  ،در طي تحقيقي) 22( پاريك و همكاران  .داشت

 و 15(و فواصـل روي رديـف   )  سانتيمتر 30 و 45 ،60(رديف  
 )Hyoscyamus niger( بـر گيـاه بنگدانـه    را ) سانتيمتر30

زيـست  مورد مطالعه قرار دادند و مشاهده كردند كه بيشترين          
رديـف  بين فواصل  اندام هوايي و عملكرد آلكالوئيد در    توده

 كـافي   . سانتيمتر به دست آمـد     15 و روي رديف     سانتيمتر 45
 به  40گزارش كرد كه با افزايش تراكم بوته زيره سبز از           ) 6(

 بوته در متر مربع، تعداد چتر در واحد سـطح و عملكـرد              120
افزايش يافت اما تعـداد چتـر در بوتـه و تعـداد دانـه در چتـر                  

يز اثر فاصله   ن) 10( نقدي آبادي و همكاران   . كاهش نشان داد  
را در )  ســانتي متــر45 و 30، 15در ســه ســطح (روي رديـف  

ــاغي  ــشن ب ــد و   )Thymus vulgaris(آوي ــي كردن بررس
مشاهده نمودند كه حداكثر عملكرد هاي ماده تر، خـشك و           

 متـر حاصـل      سانتي 15اسانس آويشن در فاصله روي رديف       
 30 و   20،  10(در بررسـي اثـر تـراكم        ) 3(راشد و نظامي  . شد

و تاريخ كاشت روي رازيانه دريافتنـد كـه         ) بوته در متر مربع   
  بوتـــه در متـــر مربـــع و در ســـال20 تـــراكم ،در ســـال اول
 بيـشترين عملكـرد دانـه را        ، بوته در متر مربـع     30دوم، تراكم   

  .داشت
ر وزن خـشك سـاقه،      اثر متقابل آبيـاري و تـوده بـومي ب ـ         

ــارور در   تعــداد انــشعاب فرعــي در متــر مربــع، تعــداد چتــر ب
بـه  ) P<0.05( انشعاب اصلي و وزن هزار دانـه معنـي دار بـود     

 در هر يك از توده هاي خراسان و كرمان با افزايش            طوريكه
 روز، صــفات ذكــر شــده رونــد كاهــشي 30دور آبيــاري تــا 

  ).2جدول( ندداشت
داد انشعابهاي اصـلي در متـر       ارتفاع، وزن خشك كل، تع    

 مربع، تعداد چتـر در متـر مربـع، تعـداد چتـر در گيـاه، تعـداد                
چتر در انشعاب فرعي، تعداد دانه در چترك و عملكرد دانـه            
ــشد   ــومي واقــع ن ــوده ب ــاري و ت ــاثير متقابــل دور آبي  تحــت ت

  ).2جدول(
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   . عملكرد رازيانهنتايج تجزيه واريانس ارتفاع، وزن خشك و عملكرد و اجزاء : 1جدول 
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 ns 11031 ns 86637 ns 1251 * 538 ns 61740 ns 21/5 ns 99/1 ns 1883/0 * 91/0 ns 12/0 ns 005/0 ns 35975 ns 78/30  2  بلوك

 ns 682941 * 737/0 * 95/90 * 95/35 * 3595/5 * 21/177 * 42/1137 * 6052065  * 29012 * 857 * 1753024 * 562409 * 1/1656  2  آبياري

  145134   133/0  18/0  48/0   0249/0  78/0   81/2  19733   304  111  50739  9157  03/23  4  1خطاي

 * ns 36007 ns 28019 *  15792 * 436232 * 92/37 ns 36/84 * 0288/0 ns 40/41 * 74/36 * 560/2 * 1758186 8302 * 46/604  1  توده

 ns 28162 * 125805 ns 2457 ns 12779 * 134116 ns 15/101 ns 03/93 * 4541/0 ns 89/1 ns 96/2 ns 141/2 * 314394 ns 7/112  2   آبياري×توده

  83170  307/0  999/0  35/1  2158/0  03/8  17/26  41266  1981  944  59065  8478  58/59  6  3خطاي 

 * ns 1613966 342/0 * 834/38 * 73/13 * 47/1 * 48/78 * 03/209 * 3414502 * 360199 * 181887 * 3016341 * 1328356 * 61/369  3  تراكم

 ×تراكم
 * ns 1112038 * 64/115 * 19/26 ns 3241/1 * 84/2 * 66/12 * 655/0 ns 363892 4014 * 16226 * 494835 * 96741 * 1/56  6  آبياري

  25512  265/0  82/1  92/0  2418/0  35/11  22/38  185128  2639  469  47740  13202  7/16  18  3ي خطا

 * ns 753456 * 14/126 * 47/29 ns 6143/0 ns 39/15 * 55/3 * 651/2 * 529957 2235 * 8874 * 465374 * 170046 * 9/65  3  توده× تراكم

 × توده×تراكم
 * ns 103524 * 177216 * 8797 * 4627 * 678042 ns 75/125 * 39/33 * 7646/0 * 07/6 * 21/20 * 084/3 * 877401 43/99  6  آبياري

  46352  178/0  05/1  72/1  2117/0  24/10  52/32  262286  1463  619   41444  34729   93/39  18  4خطاي 

 2565536 * 49511390 * 19692616 * 4/26011  1  سال
* 

518074 * 1120563 * 41/4 ns 86/8684 * 93/118 * 35/35 * 1/1005* 091/1 * 328388 * 

 ns 8196 * 2519506 * 08/405 * 66/28 * 6783/0 * 23/6 * 13/21 * 385/1 * 26479 ns 857 * 1917157 * 683380 * 02/306  2  آبياري ×سال

 ns 27/96 * 04/46 * 084/0 ns 73/1 ns 222/0 ns 067/0 ns 1314 ns 207832 * 8500 * 28019 * 781911 * 128665 * 96  1   توده×سال

 × توده×سال
 * ns 81686 * 122843 * 2457 * 2014 ns 126128 ns 41/70 * 2/75 *  8164/0 * 06/1 ns 44/43 * 266/0 ns 497045 61/27  2  آبياري

 * ns 286349 * 03/19 ns 5/79 * 4833/0 * 94/6 * 67/36 * 195/0 ns 300293 2664 * 74739 * 1440344 * 518449  * 54/451  3  تراكم×سال

 × تراكم×سال
 * 476066  * 281/0 * 43/7  */ 69 * 163/1 * 45/32 * 38/76 * 811918 * 13524 * 16226 * 798911 * 147574 * 74/374  6  آبياري

 × تراكم×سال
 ns 183284 * 529767 * 8874 * 6184 * 820690 * 26/51 * 16/21 * 8034/0 * 17/0 * 16/1 ns 237/2 * 38635 ns 51/159  3  توده

 × تراكم×سال
 * ns 105067 * 93257 * 8797 * 5692 * 570203 * 09/108 *  77/28 *  3027/0 * 06/5 * 05/20 *  859/0 * 507680 06/43  6   آبياري×توده

  40576  090/0  777/0  84/0  0751/0  11/4  01/11  * 97521  1269  323  28328 9984  28/20  48  5خطاي
 
  % 95اطمينان  معني دار در سطح :*

 ns  : بي معني 
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اثر متقابل تراكم و توده بومي بـر روي برخـي از صـفات              
در هريـك از تـوده هـاي مـورد          . مورد بررسي معني دار بـود     

بررسي با افزايش تراكم، ارتفاع گياه و تعداد دانه در چترك           
ه  بوت100با افزايش تراكم تا  در توده خراسان،.  كاهش يافت
 اما در توده    ، تعداد چترك در چتر كاهش يافت      ،در متر مربع  

  ).2جدول(  مشاهده نشدثابتيكرمان روند 
اثر متقابل توده بومي و تراكم بر وزن خشك ساقه، تعداد       
انشعاب اصلي در متر مربع، تعداد چتر در متر مربع و عملكرد            

 بـا افـزايش تـراكم، وزن خـشك سـاقه،             و دانه معني دار بـود    
د انشعاب اصلي در متر مربع، تعداد چتـر در متـر مربـع و               تعدا

وزن خشك كـل نيـز تحـت اثـر          . عملكرد دانه افزايش يافت   
 بيشترين وزن خـشك      و متقابل دور آبياري و تراكم واقع شد      

 بوتـه   100كل و عملكرد دانه مربوط به توده كرمان با تراكم           
  ).2جدول( در متر مربع بود

راكم بر تعداد انشعاب فرعي در       اثر متقابل توده بومي و ت     
متر مربع، تعداد چتر بارور در انشعاب اصلي و تعداد چتـر در             

  .انشعاب فرعي معني دار نبود
  

  نتيجه گيري
چنين استنباط مي شود    اين آزمايش   به طور كلي از نتايج      

 روز عملكرد دانـه افـزايش       10كه با كاهش فواصل آبياري تا     
 افـزايش   اسـت، راكم پـذير     اين گياه ت ـ   چوناز طرفي   يافت و   

دانـه  عملكرد   باعث  افزايش      ، بوته در متر مربع    100تراكم تا   
عملكرد توده بـومي    بيشتر از    توده بومي كرمان      عملكرد . شد

 لازم به ذكر است كه عملكرد رازيانـه در سـال            .بودخراسان  
  .  از سال اول بودتر  درصد  بيش14دوم 
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The effect of different irrigation intervals and plant 

densities on yield and yield components 
of two fennel (Foenicolum vulgare) landraces 
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Abstract 

In order to investigate the effect of different irrigation intervals and plant densities on yield 
and yield components of two fennel landraces, an experiment was conducted at the 
agricultural research station, Ferdowsi University of Mashhad in 2003 and 2004. For this 
purpose a double split plot experiment based on  a Complete Randomized Block Design with 
three replications was used. Treatments included three irrigation intervals (10, 20 and 30 
days), two fennel landraces (Khorasan and Kerman) and four plant densities (40, 50, 67 and 
100 plant per m2). Row spaces were kept constant (25 cm) and plant density were adjusted in 
row spaces. Results indicated that irrigation affected vegetative and reproductive organs, 
significantly. With increasing irrigation intervals, plant height,  dry matter  of stem, total dry 
matter of plant, lateral branches per m2, umbels per m2, umbels per plant, fertile umbels per 
main stem, umbels per lateral branch, umbelets per umbel, 1000-seed weight and grain yield 
were decreased, but main branches per m2 and grain number per umbelet did not show a 
constant trend. Khorasan landrace had more plant height and 1000-seed weight than Kerman 
landrace, but main branches per m2, lateral branches per m2, umbels per m2, umbels per main 
branch, umbelets per umbel, grain number per umbelet and grain yield in Kerman landrace 
were higher than Khorasan landrace. Two landraces showed no differences in dry matter of 
stem weight, total dry matter of plant, umbels per plant and umbels per lateral branch. With 
increasing plant density, umbels per plant, umbels per main branch, umbelets per umbel and 
grain number per umbelet decreased, significantly. Density had no significant effect on 1000-
seed weight. With increasing density, dry matter of stem, total dry matter of plant, main 
branches per m2, lateral branches per m2, umbels per m2 and grain yield increased, but umbels 
per lateral branch showed no constant trand. Our results showed that the maximum grain yield 
was obtained in Kerman landrace with 10 days irrigation interval and 100 plants per m2.    
 
Keywords: Fennel (Foenicolum vulgare), irrigation interval, density, landrace, yield. 
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