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  هندوانه بومي ايرانهاي  بررسي تنوع ژنتيكي توده

 
  1  غلامحسين جهانبين - مجيد رضا كياني

 
 
 
 

  چكيده

 نمونـه از اسـتانهاي مختلـف جهـت     120به منظور مطالعه تنوع ژنتيكي هندوانه بومي موجود در كلكسيون بانك ژن گياهي ملي ايران تعداد   
چهار رقم از   . ه مركز تحقيقات كشاورزي خراسان در قالب طرح آماري آگمنت كشت گرديدند           ارزيابي و بررسي صفات مورفولوژيكي  در مزرع       

پانونيا و شوگر بي بي بعنـوان شـاهد در آزمـايش قـرار داده               ،  كريمسون سويت ،  تجاري موجود در منطقه بنامهاي چارلستونگري     هاي    هندوانه
دسـته بنـدي    ،  ضريب تغييرات صفات  ،  مشتمل بر برآورد پارامترهاي ميانگين     صفت اندازه گيري شده محاسبات آماري        15با استفاده از    .شدند

 كه صـفات    نشان داد  نتايج حاصله از اين آزمايش       آورد عملكرد انجام گرديد،     رگرسيوني و فرمول بر   ،  محاسبات ضرايب همبستگي  ،  خوشه اي 
عـرض  ،  طـول ميـوه   ،  مدت زمان گلدهي تارسـيدن    ،  صد قند  در ،  صفات عملكرد . مورفولوژيكي  داراي تنوع خوبي در جامعه مورد مطالعه بود         

قطـر بـذر  و   ، طـول بـذر  ، نسبت وزن بذر به وزن ميوه ،وزن صد دانه، نسبت وزن پوست به وزن ميوه، نسبت وزن گوشت به وزن ميوه   ،  ميوه
وست از تنوع كمتري برخوردار     صفات اسيديته، طول دوره رشد و ضخامت پ       . عرض بذر صفات عمده براي تشخيص ژنوتيپها تنوع پذير بودند         

مطالعه همبستگي بين زوج صفات، رابطـه مثبـت و          . دسته مختلف تقسيم نمود    8مورد بررسي را به     هاي    آناليز تجزيه كلاستر ژنوتيپ   .بوده اند 
ت نـسبت وزن    رابطه منفي و معني دار با ضخامت پوس       ،  نسبت وزن گوشت به وزن ميوه و عرض ميوه        ،  معني داري بين عملكرد با درصد قند      

اما بين عملكرد بـا   . قطر بذر و عرض بذر در كليه جوامع نشان داد، طول بذر، وزن صد دانه، نسبت وزن بذر به وزن ميوه    ،  پوست به وزن ميوه   
 . طول دوره برداشت و طول ميوه همبستگي معني دار ي وجود نداشت، مدت زمان گلدهي تا رسيدن، ميوه
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  1مقدمه

يكي از محـصولات اصـلي     Citrulus lanatus هندوانه 
 بوده كه به خاطر توليـد محـصول اقتـصادي       خانواده كدوئيان 

در اراضي سبك و نسبتا فقير و بصورت ديـم جهـت اسـتفاده       
تازه خوري و استحصال بـذر اعتبـار و شـهرت دارد سـازمان              

 ).1 (جهاد كشاورزي خراسان
خاورميانـه و   ،  هندوانه تاريخ طولاني از كشت در آفريقـا       

در قرن دهم پـس     ). 20( قرن قبل از ميلاد دارد       2ناحيه نيل از    
                                                           

   محققين مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان   - 1

از ميلاد اين گياه در چين و جنـوب روسـيه كـشت شـد و در         
 مــيلادي توســط مهــاجرين بــه دنيــاي جديــد منتقــل 16قــرن 

( رفـت گرديد و  بسرعت مورد توجه بوميـان آمريكـا قـرار گ            
رود كه منشاء هندوانه جنوب آفريقا باشـد بـه            مي تصور). 11

دليل آنكه بيشترين گونه وحـشي ايـن جـنس در ايـن منطقـه               
 سال  4000كند و اسناد پيدا شده گواه كشت آن در            مي رشد

پس از اين منطقـه بيـشترين تنـوع در          . قبل در اين ناحيه است    
ــا طقــي از هنــد يافــت ، غــرب آفريقــا .  وندشــ  مــيچــين و من

نزديك دريـاي مديترانـه نيـز نـواحي          هاي    خاورميانه و كشور  
ــه    ــشاوندان و اجــداد هندوان ــدا كــردن خوي ــراي پي مناســبي ب
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برخي از محققين  شمال شرق برزيـل  را بعنـوان            ). 17(هستند
ــد    ــه ذكــر كــرده ان ــوع ژنتيكــي هندوان ).  12(يــك مركــز تن

 مركــز تنــوع جــنس هندوانــه را) 4(اســكوايناس و همكــاران 
در رابطـه بـا چگـونگي       . صحراي كالاهاري ذكر كـرده انـد        

اهلي شدن هندوانه نيز نظرات مختلفي ارائه شده است بيـتس           
هندوانـه زراعـي     )11(و رابينسون و همكاران     ) 2(و همكاران   

از سـوي   . اند  دانسته C.Lanatusمنشاء گرفته از گونه وحشي      
الاهـاري  ديگر چند ژنوتيپ متفاوت از هندوانـه در منطقـه ك          

ــشت ــيك ــوند  م ــاران ).15(ش ــاطقي از ) 19(، زون و همك من
اهلـي  هاي    تايلند و پاكستان را منشاء هندوانه     ،  نپال،  هندوستان
 اهلي شدن در اثر تغييرات فنوتيپي در اجزايـي          فرايند.دانستند

كه مورد پسند انسان بودند انجام شده كه شامل اندازه ميوه و            
وحـشي  هـاي     يوه نسبت به جـنس    اندازه بذر  بدوه كه اندازه م      

بزركتر شده و اندازه بذر هم بزرگتر شده ولي تعداد آن كـم             
در مجموع افزايش توليد در هندوانـه بيـشتر از      ) 5.(شده است 

آنكه ناشي از انتخاب مستقيم براي عملكرد بيشتر باشد ناشـي           
  ).8(از بهبود عمليات كشت و مقاومت به بيماريها بوده است 

ــا    2003ندوانــه در ســال توليــد جهــاني ه  مــيلادي برابــر ب
   كيلـوگرم  در       26453 تن بـا متوسـط عملكـرد          ميليون 91,8

سـطح زيـر كـشت در ايـران بـر           . هكتار برآورده شده اسـت      
ــا متوســط عملكــرد 91000اســاس آمــار      20901  هكتــار ب

مراكز عمده توليد كننـده     . )١(كيلوگرم در هكتار بوده است    
، جيرفـت ، آذربايجـان ، خوزسـتان ، رگـان گ،  هندوانه خراسان 
ــاس ــدر عب ــستان و بلوچــستان، بن ــزد، كاشــان، سي ، اطــراف ي

ــزي   ــارس و مرك ــازرون ف ــيك ــند  م ــه  ) 1. (باش ــين ك در چ
شده است هـم      مي بذري براي صدها سال كشت    هاي    هندوانه

 هكتــار بــا توليــد 140000اكنــون ســطح زيــر كــشت آن بــه  
اقتـصادي  هـاي    تن رسيده اسـت و همـراه بـا توسـعه           200000

  ).18(تقاضا براي صادرات آن نيز افزايش يافته است ،
هــا در هندوانــه براســاس تعــداد    از آنجائيكــه انتخــاب 

ــام     ــوع ژنتيكــي در ارق ــوده اســت تن محــدودي از صــفات ب

بنـابراين ارقـام تجـارتي  در برابـر     ، اصلاحي بسيار كـم اسـت     
  ). 7.(باشند  ميبسياري از بيماريها و آفات حساس

كلكسيون بانك ژن وير روسيه را      )  13( و همكاران   سيخ
مورد ارزيابي قرار دادند وصفاتي مانند انـدازه كوتيلـدون در           

طـول  ،  تعداد روز تا ظهـور گـل      ،  روز دهم پس از جوانه زني     
ساقه اصلي ،محصول قابل عرضه به بازار و ضـخامت پوسـت            
. را اولين قدم جهت استفاده در اصلاح اين محصول دانـستند           

روي ژرم پلاسم هندوانه و خويـشاوندان وحـشي         ) 3(هان    بو
آنها جهت دستيابي به منـابع مقاومـت بـه ويـروس موزائيـك              

 ارزيـــابي انجـــام داده و منـــابع مقاومـــت را زرد در آمريكـــا
در امريكا را تنوع ژنتيكي هندوانه    ) 7( لوي    .شناسايي نمودند 

 و آنها    گونه براي مقاومت به بيماري بررسي كرد       42در ميان   
در .را با استفاده از روش كلاستر به سه دسته طبقه بندي نمود           

منابع ژنتيكي بومي و    )  9(آزمايش در ناميبيا مگس كولينگ        
اصلاح شده هندوانه را بررسي نمودند و آنها را در سه دسـته             

روغـن گيـري و پختنـي دسـته بنـدي           ،  كلي براي تازه خوري   
ايش تفاوتهـاي معنـي   در بين منـابع ژنتيكـي مـورد آزم ـ       ،  كرد

تعـدا  ،  وزن ميـوه  ،  داري در ميان پارامترهـايي ماننـد عملكـرد        
وزن بــذر ، مــواد جامــد قابــل حــل، ضــخامت پوســت، ميــوه

هدف از اين تحقيق شـناخت مروفولـوژيكي و         . مشاهده كرد 
ــوده  ــوميكي ت ــاي  آگرون ــايي    ه ــراي شناس ــي ب ــورد بررس م

 و  ژنتيكـي موجـود در آنهـا جهـت گـروه بنـدي            هاي    پتانسيل
استفاده اصلاح گران در  دستيابي به ارقام داراي خصوصيات          

 .ويژه مي باشد
  

  ها مواد و روش

انـضمام چهـار    ه   نمونه ب  120مورد بررسي   هاي    تعداد توده 
، گـري  شاهد تجاري موجـود در منطقـه بنامهـاي چارلـستون          

جهــت . پانونيــا و شــوگر بــي بــي بودنــد، ســويت كريمــسون
 و شيميائي خاك قبل از      مشخص نمودن خصوصيات فيزيكي   

 سانتي متـر نمونـه بـرداري        30 تا   0آماده سازي زمين از عمق      
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در شهريور  پس از شخم زمـين كـود دامـي    . صورت گرفت   
و در بهـار پـس از       .  تن در هكتار داده شـد      20پوسيده بميزان   

ــوگرم 250شــخم و دســيك  و انجــام عمليــات تــسطيح    كيل
ــوم و   ــسفات آموني ــوگرم اوره در50ف ــصرف   كيل ــار م  هكت

 متر احداث شـدند و      5 متر و بطول     3فاروها به فاصله    . گرديد
 سـانتي متـر و بـين هـر          50كاشـت روي خـط      هاي    فاصله كپه 

تعـداد تكـرار موجـود      ،   متر فاصله در نظر گرفته شـد       2تكرار  
 متـر و    6طـول كـرت     .  تكرار بـود     6طبق نقشه طرح آگمنت     

بــذور .  متــر  بــود144 متــر و طــول هــر بلــوك 5عــرض آن 
دريافتي از بانـك ژ ن گيـاهي ملـي ايـران در بهـار بـصورت                 
خشكه كـاري در ايـستگاه تحقيقـات طـرق مـشهد كـشت  و           

 بمنظور حفظ رطوبت و جلوگيري از سله بـستن           ها    روي كپه 
و آسيب رساندن توسط بارانهـاي بهـاري بوسـيله ماسـه سـياه              

خـاك دادن و    ،  عمليـات داشـت شـامل وجـين       . پوشيده شـد    
  . كيلوگرم اوره در هكتار بود100رك بميزان كود س

در طول دوره رشد علاوه بر مراقبتهاي لازم صفاتي مانند          
اصـلي و   هاي    طول و تعداد ساقه   ،  تعداد بوته ،  تاريخ سبز شدن  

تـاريخ  ،  رنـگ گـل   ،  وضعيت بـرگ  ،  وضعيت پيچك ،  فرعي
تعـدا ميـوه و بـازار پـسندي          ،  ،شـكل ميـوه   ،  ظهور اولـين گـل    
درصـد  ،   عملكـرد   اجزاي  و پس از برداشت    اندازه گيري شد  

دستگاه بوسيله  ) آن قنداست   % TSS)(85(مواد جامد محلول    
رفراكتومتر انـدازه گيـري شـد و غلظـت محلـول بـر حـسب                
بريكس تعيين و درصد بريكس در آب ميوه بر حسب درصد 

، ) متر pHتوسط دستگاه  (pH، وزن قند عصاره تعيين گرديد
امت پوست، نسبت وزن گوشت     ضخ،  عرض ميوه ،  طول ميوه 

، وزن صد دانـه   ،  به وزن ميوه ،نسبت وزن پوست به وزن ميوه        
ــذر ــشگاه مركــز   ، طــول ب ــذر در آزماي ــذر و قطــر ب عــرض ب

. گيري شد  تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان اندازه      
بــر روي نتــايج حاصــله بــا اســتفاده از نــرم افزارهــاي آمــاري 

SPSS   و MSTAT_C   و NCSS آمـاري همچـون     محاسبات 
همبـستگي، تجزيـه كلاسـتر و        ،    فراوانـي   ،  مقايسات ميـانگين  

معادلــه رگرســيون  بدســت آمــد و نمودارهــا توســط برنامــه  
Excel براي تجزيه طرح آگومنـت ابتـدا تـصحيح    . رسم شد 

  زير انجام شدهاي  بر اساس فرمولها  داده
Yi= Yij - rj             -             rj = 1/c * (Bj – M ) 

 rj =  فاكتور تصحيح  
 Yij =  داده ژنوتيپi در بلوك jقبل از تصحيح   
 Yi =  داده تصحيح شده  ژنوتيپi  
 C = تعداد شاهد  

Bj  = در بلـوك  هـا   جمع شـاهدj  و   M  =    ميـانگين كـل
  شاهدها

هـاي كامـل      هـا در قالـب بلـوك            آناليز واريانس شـاهد   
م بـراي مقايـسات   هاي لاز  LSDتصادفي محاسبه شد،  سپس   

بر اساس ها   سپس تجزيه واريانس شاهد   . ميانگين محاسبه  شد   
  .كامل تصادفي انجام شدهاي  طرح بلوك

مـورد مطالعـه بـر اسـاس        هـاي     براي گروه بنـدي ژنوتيـپ     
تجزيه كلاستر بر اساس مربع اقليدسي فواصـل        ،  صفات كمي 

قبـل  هـا     براي حذف اثر واحد صفات مختلف داده      . انجام شد 
ستر  استاندارد شدند و ميانگين گيري بر اساس  مناطق           از كلا 

صورت گرفت و در نهايت پس از تجزيـه كلاسـتر و ترسـيم              
و  دورتــرين همــسايه نمــودار دنــدوگرام بــا اســتفاده از روش

ــين    ــالاترين ضــريب كوفنتيــك  در ب فاصــله اقليدســي كــه ب
كلاستر بندي داشت ترسيم و بهترين نقطه برش بـا          هاي    روش

  .ر تعيين شد كلاست8
  نتايج و بحث

 اصلاحي  منوط بـه تنـوع موجـود در           هاي    موفقيت روش 
. باشـد     مـي  از لحاظ صفت يا صفات مورد نظـر       ها    ژرم پلاسم 

برتــر و نتــايج حاصــل از بررســي هــاي  جمــع آوري هندوانــه
منـــابع بـــسيار ارزشـــمندي در اختيـــار ، خـــصوصيات آنهـــا

  .دهد  مياصلاحي قرارهاي  پژوهشگران براي برنامه
صفات مورفولوژيك عامل مهمـي در معرفـي ژنوتيپهـاي          

در ايـن تحقيـق بـا       .باشـند   مـي  برتر در بـسياري از آزمايـشات      
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مطالعه ژنوتيپهاي هندوانه جمع آوري شـده از سـطح كـشور            
ميزان تنوع مورفولوژيك آنها براي تعيين شـباهتهاي ژنتيكـي         

وجود در  مورد ارزيابي قرار گرفت  تا زمينه استفاده از تنوع م          
 . اصلاحي فراهم شودهاي  برنامه

 كيلوگرم  متغييـر     30566 تا   1972 بينها    عملكرد ژنوتيپ 
بيشترين عملكرد مربـوط بـه      .  بود  كيلوگرم 11500 با ميانگين 
 يـــزد و كمتـــرين ميـــزان مربـــوط بـــه tn-93-336ژنوتيـــپ 
-tn-93،  زنجـان  tn-93-340،  يـزد tn-93-215هـاي   ژنوتيپ

ــان و  280 ــد tn-93-291,292 خراسـ ــان بودنـ % 20،  كرمـ
 كيلوگرم داشـتند كـه در     19600بالاي  عملكرد ي   ها    ژنوتيپ

توانند مورد اسـتفاده قـرار        مي اصلاح ارقامي با عملكرد بالاتر    
  درصـد در نوسـان  بـود      6/12 تا   09/1درصد قند بين    . بگيرند

-tnكه بيشترين در  رقم شوگر بي بي و كمترين در ژنوتيـپ              

 6/12 تـا    23/8بـين   هـا     ژنوتيـپ %  60و  د   بدست آم ـ  93-264
   در 84/5 تــا  68/3اســيديته  ميــوه بــين .درصــد قنــد داشــتند
مدت زمان گلدهاي تا رسـيدن   .  بود 81/4نوسان و با متوسط       

 كـه بيـشترين    روز  ثبـت شـد   51 روز با ميانگين     67 تا   27بين  
 شـيراز و كمتـرين      tn-93-241طول دوره مربوط به ژنوتيـپ       

ــول دوره م ــود   ط ــستون  ب ــم چارل ــه رق ــوط ب ــول دوره . رب ط
تنـوع در    .    روز است  44 و حد اكثر     1برداشت ميوه حد اقل     

دوره گلدهي تا  رسيدن و طول دوره برداشـت  متـابع خـوبي        
نـسبت وزن گوشـت بـه       . در اختيار  اصلاحگران قرار ميدهـد      

و وزن   .   ثبـت گرديـد      47  با ميانگين     77 تا   20وزن ميوه بين    
 در  12/  8 گـرم بـا متوسـط        8/22 تـا    2 /1بذور بين     صد دانه   
قطر و عرض بذر به ترتيب ، طول، ضخامت پوست. تغيير بود 

 سـانتي   3/1 تـا    2/1 و   77/0 تا   12/0،  8/1 تا   2/0،  3 تا   02بين    
در ناميبيــا  دامنــه ). 1جــدول ( متــر يادداشــت بــرداري شــدند

 4/33 تـا    2/28مـورد مطالعـه از      هـاي     عملكرد در بين ژنوتيپ   
بومي نـسبت بـه ارقـام تجـارتي         هاي    هندوانه،  تندر هكتار بود  

همچنين اختلاف معني داري در مـواد       ،  تاخير گلدهي داشتند  
جامد محلول مشاهده شـد ولـي تفـاوت معنـي داري در بـين               

 ).9(نـشد تعداد ميوه و وزن هزار دانه مشاهده        ،  وزن تك ميوه  
هندوانـه  هـاي    بنابراين در مقايسه مي توان گفتد كـه ژنوتيـپ         

 برخودارنـد كـه زمينـه خـوبي  را           بـالايي ايران از تنوع بـسيار      
  .م مي كندهاصلاحي فراهاي  براي فعاليت

  
   مشخصات صفات مورفولوژيك مورد مطالعه– 1جدول

 

 صفات مورد مطالعه حداقل حداكثر ميانگين انحراف معيار تعداد

 )ركيلوگرم در هكتا(عملكرد ١٩٧٢ ٣٠٥٦٦ ١١٥١٦ ٨٫٠٦ ١٤٤
 درصد قند ١٫٠٩ ١٢٫٦ ٨٫٥٢١٦ ١٫٨١٣٥ ١٤٤

٣٫٦٨ ٥٫٨٤ ٤٫٨١٤٤ ٠٫٢٩٤٤٨ ١٤٤ pHميوه   
  )روز( مدت زمان گلدهي تا رسيدن ميوه ٢٧ ٦٩ ٥١٫٦٩ ٨٫٠٤ ١٤٤
 )روز(ره برداشت ميوهوطول د ١ ۴۴ ٢٣٫٧٣ ١١٫٥٦٢ ١٤٤
 )سانتي متر(طول ميوه ٥ ٢٩ ٢٠٫٣٦ ٦٫٣٩٢٤ ١٤٤
 )سانتي متر(ض ميوهعر ٠٫٥ ٢٦ ١٦٫٣٤٨ ٤٫٥٢٢٤ ١٤٤
 )سانتي متر(ضخامت پوست ٠٫٢ ٣ ١٫٠٥٨ ٠٫٥٩٥١ ١٤٤
 نسبت وزن گوشت به وزن ميوه ٢٠ ٧٧ ٤٧٫٤٣ ١٠٫٣٥٣ ١٤٤

 نسبت وزن پوست به وزن ميوه ٣ ٦٣ ۴٣٫٨۵ ٩٫٦٨٧ ١٤٤

 نسبت وزن بذر به وزن ميوه ١ ٥١ ٧٫٣٧ ٧٫٤٨٨ ١٤٤

 )گرم(وزن صد دانه ٢٫١ ٢٢٫٨ ١٢٫٣١ ٥٫٦٩٥٩ ١٤٤
 )سانتي متر(طول بذر  ٠٫٢ ١٫٨ ١٫٢٣٣ ٠٫٣١٩٨ ١٤٤
 )سانتي متر(قطر بذر  ٠٫١٢ ٠٫٧٧ ٠٫٢٣٠٣ ٠٫٦٢٤٥ ١٤٤
 )سانتي متر(عرض بذر  ٠٫٢ ١٫٣ ٠٫٧٢٨ ٠٫١٨١١ ١٤٤
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  تجزيه طرح آگمنت

 هـا    در مورد عملكرد مشخص شـد كـه  در ميـان ژنوتيـپ             
ــه ســايرين داشــته ولــي    ــسبت ب تعــداد ي  عملكــرد برتــري ن

-tn-93ندارند، ژنوتيـپ هـاي    ها    ف معني داري با شاهد    اختلا

336  ،tn-93-230  ،tn-93-271  ،tn-93-226  ،tn-93-244  و 
tn-93-227  ــا عملكــرد ، 30566 همگــي از يــزد بــه ترتيــب ب

ــار و   19720 و 20700، 20700، 20700 ــوگرم در هكتـ كيلـ
عملكردهاي  از خراسان با     tn-93-278 tn-93-305ژنوتيپهاي  

برتر ها     در هكتار  از ساير ژنوتيپ       كيلوگرم 18734 و   26622
مختلـف نـشان    هـاي     بوده و نزديكترين عملكـرد را بـه شـاهد         

در مود درصد قند  بيشترين قند مربوط به  رقـم شـاهد              . دادند
 و  k-switشــوگر بــي بــي بــود و ايــن رقــم بــه همــراه رقــم  

 از  tn-93-243، tn-93-346،  از يزدtn-93-229هاي  ژنوتيپ
ــ ــپ  زنج ــا    tn-93-346ان و ژنوتي ــي داري ب ــتلاف معن  اخ

ديگــر نــشان دادنــد كــه بيــشترين فاصــله را بــا  هــاي  ژنوتيــپ
 tn-93-220  و , tn-93-227 ،tn-93-264 هــاي  ژنوتيــپ

-tn-93هـاي     شامل ژنوتيـپ  ها    زودرس ترين ژنوتيپ  . داشتند

-tn-93و ) خراسـان  ( tn-93-260، )آذربايجان شرقي (   302

وز بودنـد كـه اخـتلاف معنـي داري بـا       ر38بـا  ) يـزد  (  267
معنـي  ها    نداشته ولي اختلافشان با تعدادي از  ژنوتيپ       ها    شاهد

در مــورد وزن گوشــت بــه وزن ميــوه در برخــي از  . دار بــود
بيـشتر بـود   هـا   اين ميزان بطور معني داري از شـاهد     ها    ژنوتيپ

ــه ژنوتيـــپ   ــزد ( tn-93-271بطوريكـ ــسبت) يـ ــا نـ  و 3 بـ

-tn-93، )آذربايجـــان شـــرقي ( tn-93-308 هـــاي  ژنوتيـــپ

و ) يــزد  (tn-93-227، )يــزد (tn-93-244 ، )خراســان (287
tn-93-217) اخـتلاف معنـي داري      5/2 همگي با نسبت  ) يزد 

 بيـشتريت وزن صـد      .نشان دادنـد  ها    و شاهد ها    با ساير ژنوتيپ  
 تا  18,8يزد و خراسان بود كه بين       هاي    دانه مربوط به ژنوتيپ   

گرم بود كه داراي اختلاف معني دار با تعـدادزيادي از            22,8
بودنـد و كمتـرين ميـزان وزن صـد دانـه          ها    و شاهد ها    ژنوتيپ

 گـرم و سـپس سـاير        1/2نيزمربوط به شاهد پانونيـا بـه ميـزان          
 از خراسـان بـا    tn-93-297شاهدها بود در اين ميان ژنوتيـپ  

 . گرم وزن صد دانه پس از پانونيا قرار گرفت2,39
  

  تجزيه واريانس بر اساس محل  جمع آوري

با توجه به پايين بودن  ضريب تغيير  آزمون يكطرفه براي            
عملكرد و اكثر صـفات مـورد بررسـي   و  بـه منظـور تعيـين                    

ــين محلهــاي جمــع آوري  از  تجزيــه ، اخــتلاف صــفات در ب
 هـا    واريانس يكطرفـه بـراي تعيـين تنـوع موجـود بـين  اسـتان               

مورد  تجزيه اختلاف معنـي داري در        هاي    ادهد.  استفاده شد   
، درصـد قنـد   ،  مناطق مختلف براي عملكـرد    هاي    بين ژنوتيپ 

نسبت ،  عرض ميوه ،  طول ميوه ،  مدت زمان گلدهي تا رسيدن    
، نسبت وزن پوسـت بـه وزن ميـوه        ،  وزن گوشت به وزن ميوه    

طـول بـذر، قطـر      ،  وزن صد دانه  ،  نسبت وزن بذر به وزن ميوه     
  .)2جدول ( شان دادبذر و عرض بذر ن

  
  



  ي ايران هاي هندوانه بوم رسي تنوع ژنتيكي تودهرب       6

  
   تجزيه واريانس صفات كمي براي مناطق مختلف- 2جدول 

 طول دوره برداشتمدت زمان گلدهي تا رسيدن   ميوه Ph  درصد قند  عملكرد  درجه آزادي  منابع تغيير

  ميانگين مربعات  ميانگين مربعات ميانگين مربعات  ميانگين مربعات  ميانگين مربعات    
 ** ns 171,91 ** 263,11 11,547 **  6,566 ** 374,02  18  محل هاي جمع آوري

  114,904  53,675  7,711  2,843 20,965  125  داخل محل هاي جمع آوري
نسبت وزن گوشت به وزن    ضخامت پوست  عرض ميوه  طول ميوه  درجه آزادي  منابع تغيير

 ميوه
نسبت وزن پوست به 

 وزن ميوه

  ميانگين مربعات  ميانگين مربعات نگين مربعاتميا  ميانگين مربعات  ميانگين مربعات    
 ** 89,314 ** 331,178 **  30,694 **  39,294 *  64,512  18  محل هاي جمع آوري

  73,101  75,774  24,732  17,729 37,781  125  داخل محل هاي جمع آوري
نسبت وزن بذر   درجه آزادي  منابع تغيير

  به وزن ميوه
  طول بذر  وزن صد دانه

  
  قطر بذر

 
  عرض بذر

 

  ميانگين مربعات  ميانگين مربعات ميانگين مربعات  ميانگين مربعات  ميانگين مربعات    
 ** 0,131 **0,000858 ** 0,387 ** 155,959 ** 89,314  18  محل هاي جمع آوري

  0,0185  0,00325  0,0609  14,557 51,715  125  داخل محل هاي جمع آوري
  . و عدم معني داري مي باشند% 5، % 1عني داري واريانس در سطح  به ترتيب نشان دهنده مns و * ، **
  

  مقايسات ميانگين 

مقايسه ميانگين صفات كمي مـورد مطالعـه را         ) 3(جدول  
ارقام شاهد بطور معني داري ،  دهد  مي در مناطق مختلف نشان   

داشـتند در ميـان   هـا   عملكرد بيشتري نسبت بـه سـاير ژنوتيـپ    
 11800زد بـا متوسـط عملكـرد        ي ـهـاي     ژنوتيـپ ،  ژنوتيپ هـا  

ــه ژنوتيپهــاي فــارس  ، كرمــان، كيلــوگرم در هكتــار نــسبت ب
ــشان داد  ، زنجــان اصــفهان و اردســتان  برتــري معنــي داري ن

 4930 از هــا  هرچنــد دامنــه تغييــر عملكــرد در ســاير ژنوتيــپ
 كيلـوگرم  در  9531كردسـتان  تـا   هـاي   كيلوگرم در ژنوتيپ 

ي بين  آنها اختلاف معنـي       استان مركزي بود، ول   هاي    ژنوتيپ
هــاي  درصــد قنــد ميــوه  در ژنوتيــپ   . داري مــشاهد نــشد 

و هـا     آذربايجان شرقي به لحاظ مقدار، بيشتر از ساير  ژنوتيپ         
ــا     ــي اخــتلاف معنــي دار آن فقــط ب ــود ول ســه رقــم شــاهد ب

، آذربايجـان غربـي   ،  ايلام  ،كردستان و خراسـان     هاي    ژنوتيپ
مان گلـدهي تارسـيدن در    مدت ز . يزد و اردستان  بود    ،  فارس

 منطقه ايـلام كمتـرين  مقـدار           هاي    در ژنوتيپ ها    بين ژنوتيپ 

ــام شــاهد  و    ــا ارق ــشان داد ولــي اخــتلاف معنــي داري ب را  ن
  اصفهان   و آذربايجان شرقي        ،  مركزي،  ژنوتيپهاي كردستان 

نـسبت وزن گوشـت بـه وزن ميـوه در ژنوتيپهـاي              .نشان نـداد  
شاهد بـه لحـاظ مقـداري بـود هرچنـد           اردستان بيشتر از ارقام     

تواند به عنوان يـك عامـل         مي اختلاف آن معني دار نبود  كه      
موثر در افزايش عملكرد و بهـره اقتـصادي در اصـلاح مـورد            

و راجنــدران و ) 14(تيكــا و همكــاران .اســتفاده قــرار بگيــرد
اظهــار داشــتند كــه وزن ميــوه قــويترين تــاثير ) 10(همكــاران 

كرد دارد در حاليكه تعـداد ميـوه تـاثيري          مستقيم بر روي عمل   
در ناميبيـا تعـداد ميـوه در دو ژنوتيـپ كـه             . غير مـستقيم دارد   

بالاترين عملكرد را داشتند بطـور معنـي داري كمتـراز سـاير             
نـــسبت وزن پوســـت بـــه وزن ميـــوه در . بـــودهـــا  ژنوتيـــپ
اردســتان بطــور معنــي داري  كمتــر از دو رقــم هــاي  ژنوتيــپ

نـسبت بـه سـايرين      هـا     ن لحاظ اين ژنوتيپ   شاهد بود كه از اي    
  .  برتري داشتند
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  مقايسه ميانگين  صفات كمي مورد مطالعه در مناطق مختلف–) 3(جدول 
  

مدت زمان 
گلدهي تا 

  )رو ز( رسيدن

  درصد قند
pH  
  ميوه

ضخامت 
پوست 

  )سانتيمتر(

طول دوره 
  ت برداش

  )روز(

 طول ميوه
 )سانتيمتر(

 عرض ميوه
 )سانتيمتر(

 عملكرد
كيلوگرم در (

 )هكتار

  صفت
  منطقه

51,5   bc 8,052  cd 4,82   b 1,467 a 26,2   abcde 22,58  b 19,08 ab 7888 cd آذربايجان غربي 
49      bcd 10,36  ab 3,98   b 0,7    a 29     abcd 22      bc 21     a 8874 cd  آذربايجان شرقي 
52      bc 5,7      e 4,76   b 0,2    a 29     abcd 9        d 7,5    d 4930  d اردستان 
42      de 8,34    cd 5,09   b 1      a 36     a 37       a 15,5  bc 7888 cd ايلام 
49      bcd 9,74    abc 4,76   b 1,5    a 20     defg 23,5    b 17    abc 4930  d اصفهان 
63,5    a 9,57    abcd 4,66   b 0,85  a 9       g 19,5    bc 19    ab 8381 cd گرگان 
54,5    bc 9,05    bcd 5,08   b 0,75  a 32,5   abc 18      bc 14,75 bc 8381 cd همدان 
53,91  bc 8,74    bcd 4,8     b 0,763 a 19,82 defg 18,05  bc 13,45 c 5467  d كرمان 
54,52  bc 8,156  cd 4,76   b 1,11   a 23,4   bcde 22,4    bc 16,02 bc 8636 cd خراسان 
46,25  cde 8,238  cd 4,82   b 1,825 a 22,5   cde 22,38  bc 18,25 ab 8627 cd كردستان 

48,3    bcd 9,143  abcd 4,86   b 0,9     a 36,33  a 16,6    bc 15,17 bc 9531 cd مركزي 
50,33  bc 9,023   bcd 4,97   b 1       a 27      abcde 18,83  bc 17,5  abc 6902 cd مازندران 
54       bc 7,698   cd 4,81   b 0,825 a 20,38  def 17,5    bc 17,44 bc 5792  d فارس 
51,84  bc 7,693   d 4,84   b 1,866 a 23,89  bcde 22,12  bc 18,78 ab 11832 c يزد 
56,45  b 9,249   abcd 4,7     b 0,672 a 17      efg 17,5    bc 13,5   c 5199  d زنجان 
40,5   e 9,317   abcd 10,8   a 1,7     a 34,83  ab 19,17  bc 13     c 28761 a رقم چارلستونگري 
49,83  bcd 10,34   ab 5,02   b 0,75   a 10,33  fg 19,33  bc 17,4  abc 24157 b رقم كريمسونسويت 
42,33  de 8,98     bcd 4,82   b 0,45   a 33,33  a 15,5    c 14,3  bc 26129 ab رقم پانونيا 
47,33  cde 10,9     a 4,78   b 0,85   a 30,17  abcd 18,25  bc 16,3  bc 23338 b رقم شوگر بي بي 

  

 )(P=0.05ساس آزمون دانكن  اختلاف معني داري ندارند در هر ستون ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند بر ا* 
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   مقايسه ميانگين  صفات كمي مورد مطالعه در مناطق مختلف–) 3(ادامه جدول 
 نسبت وزن 
  كوشت به 
 وزن ميوه

  نسبت وزن
  پوست به 
 وزن ميوه

نسبت 
  وزن

  بذر  به 
  وزن ميوه

  وزن صد
  )گرم(دانه 

  طول بذر
 )سانتيمتر(

  قطر بذر
 )رسانتيمت(

  عرض بذر
 )سانتيمتر(

  صفت
  منطقه

45,83  bcd 45,5   bcde  8    abc 13,39  abcd 1,317 abc 0,2083  cdef 0,8      ab آذربايجان غربي 
61      a 33     fgh 6      bc 10,7    cd 1,3     abc 0,24     abcd 0,7      ab آذربايجان شرقي 
62      a 25     h 12    ab 12,76  abcd 1,1     bcd 0,23     abcde 0,7      ab اردستان  
44      cde 53     ab 4      bc 10,7    cd 1,3     abc 0,22     bcde 0,8      ab ايلام 
37      e 60     a 3      c 11,7    bcd 1,1     bcd 0,24     abcd 0,7      ab اصفهان 
46      cde 47,5  bc 6,5    bc 14,81  abc 1,05   cde 0,28     ab 0,65     b گرگان 
48      cd 50     bc 6,5    bc 15,01  ab 1,35   ab 0,285    a 0,8      ab همدان 
40,73  cde 45,55 bcde 11,45 ab 11,91  bcd 1,255 abc 0,2282  abcde 0,7636 ab كرمان  
44,79  cde 45,52 bcde 8,69  abc 14,7   abc 1,355 ab 0,2434  abcd 0,7862 ab خراسان 
40,5  cde 53,75 ab 5,5    bc 13,5   abcd 1,25   abc 0,2275  abcde 0,725   ab كردستان  
45,67  cde 46,67 bcd 8      abc 13,37  abcd 1,4     a 0,2367  abcd 0,8333 a مركزي  

39       de 49      bc 8,33  abc 11,33  bcd 1,2     abc 0,23     abcde 0,7667 ab مازندران 
49,25   bc 40,88 cdef 7,25  bc 10,79  bcd 1,2     abc 0,205    cdef 0,7      ab فارس  
47,37   cd 46,32  bcd 5,81  bc 16,57  a 1,4      a 0,2634  abc 0,8368 a يزد  
38,91    de 44,5   bcde 15,55 a 10,42  d 1,264  abc 0,2208  bcde 0,6636  b زنجان  
56,83    ab  30,33  gh 3       c 2,7      e 0,7      f 0,1517  f 0,4333  c قم چارلستونگري  
60,33    a 37      efg 2,33  c 3,95    e 0,833  ef 0,1683  ef 0,5167  c رقم كريمسونسويت  
61,17    a 31,5    gh  3,5    c 2,55    e 06833  f 0,1717  ef 0,4167  c رقم پانونيا  
59,17    a 37,67 defg 3      c      4,852  e 0,8833 def 0,1967  def 0,5000  c رقم شوگر بي بي  

   

 داراي حداقل يك حرف مشترك مي باشند غير معني در هر ستون تفاوت بين دو ميانگين كه.  درصد مقايسه شده اند5بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح ها  ميانگين* 
 .دار است

  
 

وزن صد  ،   شامل نسبت وزن دانه به وزن ميوه       صفاتساير  
قطر بذر  و عـرض بـذر در بيـشتر ژنوتيپهـاي             ،  طول بذر ،  دانه

مورد بررسي بطور معني داري نـسبت بـه ارقـام شـاهد بيـشتر               
ها   تيپبودند هرچند از  لحاظ  تازه خوري اين صفات در ژنو           

باشند و هدف در توليدات تجاري توليد ارقـامي        مي نامطلوب
باشد ولي در صورتيكه مقـصود        مي درات بالا يبا ميزان كربوه  
هـاي    توان از ايـن ژنوتيـپ       مي آجيلي باشد هاي    توليد هندوانه 

هندوانـه داراي   بذور  . در اصلاح ارقام مورد نظر استفاده نمود      
ــروتئين  ــالايي روغــن و پ باشــند و در برخــي از  ي مــمقــادير ب

و ) 16(رسـد     مي  درصد 15ژنوتيپها ميزان پروتئين و روغن به       
با عملكرد كم نيز نبايد مورد بي توجهي قرار         هاي    لذا ژنوتيپ 

  .بگيرند
  

  تجزيه كلاستر صفات كمي

نشان داد كـه صـفات مرفولـوژيكي        )  9(مگس كولينگ   
 و باشـند   مـي هنداونـه مناسـب  هاي  براي تشخيص بين ژنوتيپ  

روش مطمئني براي تشخيص الگوي تنـوع در بـين       آنها   آناليز
نتـايج تجزيـه كلاسـتر      بر اساس   .   مواد ژنتيكي هندوانه است   
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، زنجان و شـيراز در كلاسـتر اول       ،  مناطق كرمان هاي    ژنوتيپ
، مازندران و اصفهان در كلاسـتر دوم      ،  كردستانهاي    ژنوتيپ
مــدان و ه، يــزد، خراســان، آذربايجــان غربــيهــاي  ژنوتيــپ

گرگـان در كلاسـتر     هـاي     ژنوتيـپ ،  مركزي در كلاستر سوم   
، آذربايجـان شـرقي در كلاسـتر پـنجم        هـاي     ژنوتيـپ ،  چهارم
اردسـتان در   هاي    ژنوتيپ،  ايلام در كلاستر ششم   هاي    ژنوتيپ

كلاســـتر هفـــتم و ارقـــام شـــاهد در كلاســـتر هـــشتم قـــرار 
  )1شكل (.گرفتند

زمــان از ايــلام كمتــرين هــاي   شــامل ژنوتيــپ6كلاســتر 
 داشـت كـه   هـا     گلدهي تا رسيدن را نـسبت بـه سـاير كلاسـتر           

تواند در اصلاح ارقام جهت كاهش مدت زمان تا رسيدن           مي
به عنوان يـك فـاكتور افـزايش دهنـده كـارايي اقتـصادي از               
طريق افزايش طول دوره برداشت ميوه و دسترسي زودتـر بـه            

 6كلاسـتر   ).  الـف  - 2شكل  ( بازار  مورد استفاده قرار بگيرد       
همچنين با داشتن بيشترين دوره برداشت ميوه  نسبت به سـاير            

ــشان داد  ــري ن ).  ب- 2شــكل (كلاســترها از ايــن لحــاظ برت
اردستان و آذربايجان شـرقي     هاي      ژنوتيپ  5 و   7هاي    كلاستر

بنـابراين  ،  بيشترين نسبت وزن گوشت به وزن ميوه را داشـتند         
مناسـب از ايـن     اي  ه  انتخاب ژنوتيپ ،  براي عملكرد اقتصادي  

ــتر ــي  كلاس ــا م ــه  ه ــد در برنام ــاي  توان ــشا  ه ــلاحي راهگ اص
آذربايجان شرقي  هاي     ژنوتيپ 5كلاستر  ).  ج - 2شكل  (باشد

از نظر درصد قند نسبت به ساير كلاسترها برتري داشتند كـه             
توانند مورد استفاده   ميبا درصد قندبيشتربرا ي اصلاح ارقامي 

ر وزن پوسـت بـه وزن ميـوه         از نظ ـ ).  د - 2شـكل (قرار بگيرند 
ــتر  ــاي   ژنوتيـــپ7كلاسـ ــتر  هـ ــتان و ســـپس كلاسـ  6اردسـ
ايلام كمترين نسبت را دارا بودند كـه بـه لحـاظ            هاي    ژنوتيپ

تواننـد در اصـلاح ارقـامي بـا نـسبت             مـي  برتري از اين لحاظ   
  .ضخامت پوست كمتر مورد استفاده قرار بگيرند

  

      
 
   

 

  

  

  

  

  

  

  

 دورتـرين همـسايه و  فاصـله    مرفولوژيكي كمـي بـا اسـتفاده از روش     هاي    مختلف بر اساس داده   هاي    ام گروه بندي ژنوتيپ    نمودار دندوگر  – 1شكل  
 اقليدسي
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، طـول دوره رسـيدن    ،  دت زمان  رسيدن تا گلدهي     م( صفات مورد مطالعه نسبت به ميانگين كل صفات در كلاسترهاي مختلف            تغييرا ت    – 2شكل
  )به وزن  ميوه و درصد قند نسبت وزن گوشت 

يزد، همدان  و مركزي كلاسـتر  ، خراسان، آذربايجان غربيهاي  ژنوتيپ: 3مازندران و اصفهان كلاستر ، كردستانهاي  ژنوتيپ:2زنجان و شيراز كلاستر  ،  كرمانهاي    ژنوتيپ : 1كلاستر  
  ارقام شاهد  : 8اردستان و كلاستر هاي  ژنوتيپ : 7كلاستر ، ايلامهاي  ژنوتيپ : 6كلاستر ، آذربايجان شرقيهاي  ژنوتيپ : 5گرگان  كلاستر هاي  ژنوتيپ:  4

  
  
  

  تجزيه همبستگي و رگرسيون 

تجزيــه همبــستگي در ميــان صــفات انــدازه گيــري شــده  
) 4جدول  (معني داري در بين صفات نشان داد      هاي    همبستگي

 نـسبت وزن گوشـت بـه        ،  همبستگي عملكرد  با  درصد قند      . 
ه و عـرض ميـوه   مثبـت و معنـي دار و بـا ضـخامت                   وزن ميو 
نـسبت وزن بـذر بـه    ، نسبت وزن پوست به وزن ميـوه    ،  پوست

قطـر بـذر و عـرض بـذر         ،  طول بذر ،  وزن صد دانه  ،  وزن ميوه 
مدت زمان  ،  طول ميوه ،   ميوه PHمنفي و معني دار بود ولي با        

گلدهي تا رسيدن و طـول دوره برداشـت رابطـه معنـي داري              
در آزمايش در ناميبيا نيز رابطه مثبت معني دار         وجود نداشت   

با توجه به ضـرايب     ). 9(بين عملكرد با وزن ميوه مشاهده شد        

شود كه صفاتي     مي همبستگي بين صقات و عملكرد مشخص     
كه در رابطه بـا بـذر هـستند رابطـه منفـي بـا عملكـرد دارنـد                   

طـول و عـرض بـذر كـه بـه ترتيـب        ،  بطوريكه وزن صد دانـه    
ــستگي    از . ند    را داشــت- 0,463 و  – 0,603، - 0,613همب

 و نـسبت وزن     0,531سوي ديگـر درصـد قنـد رابطـه مثبـت              
 را بـا عملكـرد نـشان        0,911گوشت به وزن ميوه رابطه مثبت       

  بـا    0,437دادند و درصد قند نيز همبـستگي مثبـت معنـي دار           
نسبت وزن گوشت به وزن ميـوه داشـت بنـابراين در اصـلاح              

داراي هـاي     تـوان  از ژنوتيـپ       مـي  بـراي عملكـرد     براي ارقام   
درصد قند بالاتر و يا نسبت وزن گوشت بـه وزن ميـوه بيـشتر       

لذا از ژنوتيپهاي آذربايجان شـرقي كـه درصـد          . استفاده نمود 
توان براي بهبود عملكرد استفاده نمود        مي قند بالاتري داشتند  

از سوي ديگـر نـسبت وزن پوسـت بـه وزن ميـوه همبـستگي                
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 را با عملكرد نشان داد كه خود اين صفت رابطه منفي             -0,82
 را با نسبت وزن گوشت به وزن ميـوه و رابطـه مثبـت و                0,90

، قطـر ،  معني دار با صفات مربوط به بذر مانند وزن صـد دانـه            
تـوان در     مي طول و عرض بذر نشان داد  كه از اين صفت نيز           

اردسـتان و   منـاطق   هـاي     اصلاح ارقام استفاده نمود و ژنوتيپ     
بـراي  .آذربايجان شرقي كمترين ميزان ايـن نـسبت را داشـتند          

تبيين رابطه  صفات و عملكرد از روش رگرسيون گام به گام            
وزن ،  استفاده شد و  صفات نسبت وزن گوشت به وزن ميـوه           

صد دانه و عرض ميـوه بـراي بـرآورد عملكـرد در مـدلي بـا                  
R2= 0.892  رت زيـر كـه ضـرايب آن بـه صـو    .  قرار گرفتنـد 

  :باشند مي
 Y = -2.830 +0.309 * X1  - 0.510 * X2  + 0.466 * X3    

(R2= 0.892)         

 Y = عملكرد  
X1 = نسبت وزن گوشت به وزن ميوه 
X2=  وزن صد دانه  
X3 =  عرض ميوه 

 

  اريزسپاسگ

بر خود لازم مـي دانـيم از مـساعدتهاي مركـز تحقيقـات              
 و   آقـاي مهنـدس مهـدي          كشاورزي و منابع طبيعي خراسان      

  پور كارشناس بانك ژن  در اجراي طرح  قدر داني نمائيم
.
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• * 

نسبت وزن بذر   وزن صد دانه طول بذر قطر بذر عرض بذر

 به وزن ميوه

نسبت وزن 

پوست به وزن 

 ميوه

نسبت وزن 

گوشت به وزن 

 ميوه

طول دوره  طول ميوه عرض ميوه ضخامت پوست

 برداشت

  عملكرد درصد قند

 عملكرد ١            

           ٠٫ ١۵٣١  ** 

٠٫٠٠٠ 

 درصد قند

          ٠٫٠٩ ١۶ 
٠٫۵۵١ 

٠٫١٨٣ 
٠٫٢۵١ 

 طول دوره برداشت

         ١ -  ٠٫٠١٢  

٠٫٩۴٣ 

٠٫١۴٩ 

٠٫٣۵١ 

٠٫١٣٨ 
٠٫٣٩ 

 طول ميوه

        ٠٫٧ ١۶  ** 

٠٫٠٠٠ 

- ٠٫٠٠۶ 

٠٫٩٧٠ 

٠٫٢۵٩ 

٠٫١٠٢ 

٠٫٣٣٧ 
٠٫٣١ 

 عرض ميوه

       ٠٫٠٧٠ - ١ 

٠٫۶۶٣ 

٠٫١٢٠ 

٠٫۴۵۵ 

٠٫١٠٣ 

٠٫۵٢١ 

٠٫٠١٩ 
٠٫٩٠۶ 

-٠٫١٨٠ 

٠٫٢۶ 

 ضخامت پوست

      ٠٫١ - ١۶٠ 

٠٫٣١۶ 

٠٫٣۴۵ * 

٠٫٠٢٧ 

٠٫١٩٨ 

٠٫٢١۴ 

٠٫٢٢۶ 

٠٫١۵۶ 

٠٫۴٣٧  ** 

٠٫٠٠۴ 

٠٫٩١١ ** 

٠٫٠٠٠ 

 نسبت وزن گوشت به وزن ميوه

     ٠٫٩٠٠ - ١ ** 

٠٫٠٠٠ 

٠٫٠٨١ 

٠٫۶١۶ 

- ٠٫٠٠١ 

٠٫٩٩٣ 

٠٫٠٢٧ 

٠٫٨۶٧ 

-  ٠٫٢۵۵  

٠٫١۵٧ 

- ٠٫٣۵۶ * 

٠٫٠٢٢ 

٠٫٨٢٠ ** 

٠٫٠٠٠ 

 نسبت وزن پوست به وزن ميوه

    ٠٫ ١۴۶١ ** 

٠٫٠٠٢ 

- ٠٫٧٧٢  ** 

٠٫٠٠٠ 

- ٠٫٠٨۴ 

٠٫۶٠٠ 

- ٠٫۶٧۶ 

٠٫٠٠٠ 

- ٠٫۵٠١ ** 

٠٫٠٠١ 

- ٠٫١٨۶ 

٠٫٢۴۵ 

- ٠٫٣٩٠ 

٠٫١٢ 

-٠٫۶٩٩ ** 

٠٫٠٠٠ 

 نسبت وزن بذر به وزن ميوه

   ٠٫٠٩ ١۴ 

٠٫۵۵٩ 

٠٫۶۴۶ ** 

٠٫٠٠٠ 

- ٠٫۴٩٨  ** 

٠٫٠٠١ 

٠٫١٣٩ 

٠٫٣٨۶ 

٠٫٣٢٠ * 

٠٫٠۴١ 

٠٫٣۵٧  * 

٠٫٠٢٢ 

- ٠٫٠٨٩ 

٠٫۵٨٠ 

- ٠٫٣۴٠ * 

٠٫٠٣٠ 

-٠٫۶١٣ ** 

٠٫٠٠٠ 

 وزن صد دانه

  ٠٫٩٠٠ ١ ** 

٠٫٠٠٠ 

٠٫٢٢١ 

٠٫١۶۵ 

٠٫۶٣۶ ** 

٠٫٠٠٠ 

-  ٠٫٠۵٢۵ ** 

٠٫٠٠٠ 

-٠٫٠۴٢ 

٠٫٧٩٢ 

٠٫٢۵١ 

٠٫١١۴ 

٠٫٣٧١  * 

٠٫٠١٧ 

- ٠٫۶٠ 

٠٫٧٠٩ 

- ٠٫٢٩٢ 

٠٫۶۴ 

-٠٫۶٠٣ ** 

٠٫٠٠٠ 

 طول بذر

 ٠٫٧٠ ١۴  ** 

٠٫٠٠٠ 

٠٫٧٢٢  ** 

٠٫٠٠٠ 

٠٫١٠۵ 

٠٫۵١۴ 

٠٫۴۶٨ ** 

٠٫٠٠٢ 

- ٠٫٣۵٨ ** 

٠٫٠٢٢ 

٠٫١۶۶ 

٠٫٢٩٩ 

٠٫١۶۵ 

٠٫٣٠٣ 

٠٫١۶۵ 

٠٫٣٣١ 

- ٠٫٠٣٠ 

٠٫٨۵۴ 

- ٠٫١٠۴ 

٠٫۵١٩ 

-٠٫۴۶٣ **  

٠٫٠٠٢ 

 قطر بذر

۱ ٠٫۵٧٣ ** 

٠٫٠٠٠ 

٠٫٩١۴ ** 

٠٫٠٠٠ 

٠٫٨٨٣ ** 

٠٫٠٠٠ 

٠٫٢١٩ 

٠٫١٧٠ 

٠٫۶٧٣  ** 

٠٫٠٠٠ 

-  ٠٫۵٧٧  *** 

٠٫٠٠٠ 

٠٫١١۴ 

٠٫۴٧٧ 

٠٫٢۵۶ 

٠٫١٠۶ 

٠٫۴٢٧  * 

٠٫٠٠۵ 

- ٠٫١۶١ 

٠٫٣١۴ 

- ٠٫٣٣١ * 

٠٫٠٣۵ 

٠٫۶٠٠-  ** 

٠٫٠٠٠ 

 عرض بذر

  معني دار است0,01همبستگي در سطح  **     معني دار است0,05همبستگي در سطح  *  
 

   همبستگي صفات در ميان ژنوتيپ هاي جمع اوري شده از مناطق مختلف–4جدول
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Abstract 
In order to determine of genetic variation in germplasm of 120 watermelon accessions, a field trial 
conducted at agricultural and natural resource research center of khorasan . These Accessions with 
four commercial cultivars as control were planted in agnomental design with six replications. 15 
quantitative morphological traits were measured and some statistical parameter and analysis include of 
Mean, Coefficient variance, cluster analysis, correlation regression coefficients were determine for this 
traits. yield, Sugar percent , time between flowering and ripping, fruit length, fruit width,  fruit mass to 
fruit weight ratio , fruit skin to fruit weight ratio , seed weight to fruit weight ratio , 100 seed weight , 
seed length , seed diameter , seed width were the most useful traits for identifying of genotypes from 
each other. A one side analysis of variance was performed for different regions genetic diversity 
detection, which indicated a significant difference between regions for all traits except fruit Ph and 
fruit skin thickness. Cluster analysis divided genotypes into eight groups based on quantitative data. 
Correlation analysis between traits showed a significant relation between yield and all traits except 
fruit ph, time to flowering and seed fruit length.  

 

                                                           
1- Contribution from Khorasan Agricultural and Natural Resources Research Center 
 


