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   اليافتوليداثرات تراكم و كود نيتروژن بر 
   (.Cannabis sativa L)  شاهدانه

 
1 پور و محمدحسن راشد محصل محمدرضا اصغري

  
 
 
 

  
  
  
  

  چكيده
 در دنيا مورد توجه زيادي (.Cannabis sativa L) كشت شاهدانه ، طبيعي و برداشتن ممانعت هاي قانونيفبه علت رو آوردن مجدد به اليا

و سـه   ) ربـع  گياه در متـر م     150 و   90،  30( در شيروان به منظور بررسي اثرات سه تراكم گياهي           1383اين مطالعه در سال     . قرار گرفته است  
بر استقرار نهايي گياه، ارتفاع ساقه، قطر قاعده ساقه و عملكرد ساقه همچنين مقدار              )  كيلوگرم در هكتار   250 و   150،  50(مقدار كود نيتروژن    

به . كرار بود طرح آزمايشي مورد استفاده از نوع كرت هاي يكبار خرد شده با سه ت             . الياف ساقه و عملكرد الياف در گياهان نر و ماده انجام شد           
علت افزايش رقابت بين گياهان براي جذب نور در بيشترين تراكم و بيشترين فراهمي نيتروژن تعدادي بيشتري از گياهان در اثر پديده خـود                        

بيـشترين عملكـرد    . خصوصيات مورفولوژيكي با جنسيت گياه، تراكم گياهي و كود نيتروژن به طور معني داري مرتبط بـود                . تنكي تلف شدند  
بـا وجـود اينكـه      .  كيلوگرم نيتروژن در هكتار به كار رفت، به دست آمد          250 گياه در متر مربع زمانيكه       150ساقه، برگ و گل آذين در تراكم        

ماده خشك انـدام هـاي      . خود تنكي در كمترين تراكم گياهي مشاهده نشد، اما عملكرد ماده خشك بالاي سطح خاك در اين تراكم كم بود                   
. مقدار الياف در ساقه در تراكم مياني و كمترين مقدار نيتروژن بيشترين بود            . يش تراكم گياهي و فراهمي نيتروژن افزايش يافت       هوايي، با افزا  

 بررسي مقدار الياف در نـواحي مختلـف سـاقه نـشان داد كـه                .گرچه عملكرد الياف در بيشترين تراكم گياهي و كود نيتروژن به حداكثر رسيد            
نتايح اين بررسـي نـشان داد       . الياف در بخش فوقاني قرار داشت     % 9/9در بخش مياني و تنها      % 4/21 در بخش تحتاني،     الياف% 7/31تقريباً  

كه شاهدانه در صورتيكه در تراكم مطلوب و با فراهمي مناسب نيتروژن كاشته شود مي تواند مقدار زيادي الياف سودمند در شـرايط شـيروان      
  . توليد كند

  
.، الياف، كود نيتروژن و تراكم گياهي Cannabis sativaاهدانه،ش :هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  مقدمه
 بومي مناطق مركزي آسياسـت و از آنجـا گياهي شاهدانه

بـه گفتـه). 10(به سـاير منـاطق جهـان گـسترش يافتـه اسـت
 قبـلاين گياه به عنوان يك گياه ليفي تا       ) 4(كرولي و رايس    

از جنگ جهاني اول بـه طـور گـسترده اي در آسـيا، اروپـا و
 پـس از آن كـشتوشـده    آمريكاي شمالي كشت و كار مي

شاهدانه به علت عدم توانـايي رقابـت بـا اليـاف مـصنوعي بـه

افزون بر ايـن ممانعـت هـاي قـانوني در. شدت كاهش يافت  
بسياري از نقاط جهان در كاهش كاشت اين محصول دخيـل

.شــاهدانه داراي مــوارد اســتفاده فراوانــي اســت. اســتبــوده 
 از پوسته ساقه اين گياه اليافي استخراج مي شود كه به عنوان

از). 16،  6(يك ماده خام كاربردهاي فراواني در صنايع دارد         
ــه   ــن دان ــذايي، روغ ــر غ ــه   نظ ــاهدانه ارزش تغذي ــاي ش اي ه

داديايـن گيـاه حـاوي تع ـ      ). 1(باشـد اي دارا مـي     فوق العاده 

 .دانشجوي دكتراي زراعت و استاد دانشگاه فردوسي مشهد به ترتيب-1
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2 ســسكويي تــرپن هــا و1 منــوترپن هــاتركيبــات فــرار عمــدتاً

باشــد كــه كاربردهــاي فراوانــي در صــنايع آرايــشي      مــي
ــازي دارد   ــر سـ  ــ). 8( و عطـ ــات شـ ــين تركيبـ ميايييهمچنـ

ــا  ــاه از قبيــل دلت ــن گي ــدروك-9 - مختلــف اي 3نابينولا تتراهي

ــوان داروي ــه عنـ ــت بـ ــرن هاسـ ــشقـ ــتفاده4آرام بخـ  اسـ
  )3( مي شود 

ليد الياف مهمتـرين هـدف در زراعـت شـاهدانه اسـتتو
امروزه با توجه به رقابت شديد الياف مصنوعي توجه بـه). 5(

كيفيت الياف طبيعي از جمله الياف شاهدانه اهميـت خاصـي
خصوصيات الياف شاهدانه به دو دسته). 16(پيدا كرده است    

 صفات كمي كه شامل ميـزان.كمي و كيفي تقسيم مي شوند     
 دهي و درصد الياف مي باشد و صـفات كيفـي كـهمحصول

تحت تأثير عوامل ژنتيكي، محيطـي و زراعـي بـوده و شـامل
طول، درصد يكنواختي، ظرافت، استحكام، درصـد كـشش،

الياف شاهدانه براي. درخشندگي و رسيدگي الياف مي باشد     
، در صـنايع اتومبيـل)20، 13(ساختن مواد عايق در ساختمان  

ــازي  ــازي  ،)12، 7(س ــذ س ــه  ) 16( كاغ ــد پارچ )21(و تولي
بسته به اسـتفاده نهـايي كيفيـت اليـاف بـه طـور .كاربرد دارد

بـراي توليـد خميـر كاغـذ كيفيـت. متفاوتي تعريف مي شود   
اليــاف بوســيله عوامــل زراعــي و محيطــي تحــت تــأثير قــرار

اما برداشت الياف با ليگنـين زيـاد مـشكلاتي). 17(گيرد   نمي
عوامل). 17،  16(ي برداشت ايجاد مي كند      در كار ماشين ها   

زراعي نظير تـاريخ كاشـت، تـراكم گيـاهي، رقـم، آلـودگي
 كود نيتروژن و زمان برداشت بر خـصوصيات،فلزات سنگين 
لذا بررسي اثـر). 11 (تأثيرات بسيار زيادي دارند   كمي الياف

عوامل زراعي مختلـف از جملـه تـراكم و كـود نيتـروژن بـر
ايـن. هدانه ضروري بـه نظـر مـي رسـد         خصوصيات كيفي شا  

آزمايش با هدف بررسي اثرات تراكم گياهي و كود نيتروژن
بر عملكرد اليـاف، محتـوي اليـاف سـاقه و نيـز تعيـين ميـزان
مطلوب كاربرد كود نيتروژن و تراكم بـراي توليـد اليـاف در

  .شدواريته كمپولتي انجام 

  مواد و روش ها
دانـشگاهعـه تحقيقـاتي      در مزر  و شـيروان     در اين مطالعـه  

37( كيلومتري شيروان    5 واقع در     شيروان آزاد اسلامي واحد  
 و دقيقــه شــرقي7 درجــه و 58 دقيقــه شــمالي و 19درجــه و 

ــ اجــرا گرد) متــر از ســطح دريــا1131ارتفــاع  اطلاعــات. دي
مركـز تحقيقـاتهواشناسي مورد نياز از ايـستگاه هواشناسـي        

 بـر از نوع كرت هـاي     طرح آزمايشي  . شد گرفتهشيروان  ديم  
تيمارهاي آزمايش يكبار خرد شده و       مدل تصادفي  كرتپاية

 كيلـوگرم در250 و 150، 50 (كود نيتـروژن سه مقدار شامل  
90،  30(به عنوان فاكتور اصلي و سه تراكم  شـاهدانه         ) هكتار

براي هر. به عنوان فاكتور فرعي بود    )  گياه در متر مربع    150و  
4 متر طول و     6كرت ها دراي    . ظور شد تيمار نيز سه تكرار من    

 متـر24 كرت كه داراي      مساحت هر  از كل . ندمتر عرض بود  
 متـر مربـع جهـت تعيـين عملكـرد مـاده6مربع مساحت بود،    
 قطـر هاي ارتفاع ساقه، تعداد گره در ساقه،       خشك و شاخصه  

 متـر9 اندازه گيري مقدار فيبر سـاقه و عملكـرد دانـه و               ساقه،
9هاي تخريبي در طي فصل رشد و         ه برداري مربع جهت نمون  

متر مربع نيز از حواشـي هـر كـرت بـه منظـور حـذف اثـرات
كود نيتروژن به شـكل اوره در. ددناي كنار گذاشته ش    حاشيه

 روز پس از كاشـت بـه45 مساوي قبل از كاشت و       مقداردو  
بذور قبل از كاشت با يـك. صورت سرك به زمين داده شد     

.ندتيمـار شـد  )  گرم در هر كيلوگرم بـذر      3 تيرام،(قارچ كش   
 سانتي4 تا   3و در عمق     1383 ارديبهشت 23تاريخ    در كشت
روش كاشت به صـورت جـوي. انجام شد ) 15(خاك  متري  
. سـانتيمتر بـود    50اي بر روي رديف هـايي بـه عـرض            و پشته 

 بذور به صورت دو خط برمتر مربع گياه در    150 براي تراكم 
گياهـان اضـافي در طـي مرحلـه. نددش ـروي هر پشته كاشته     

دانهالي، براي رسيدن به تعداد گياه مورد نظر در واحد سـطح
  . نددبا دست تنك ش

 در پايـان، مـاده خـشك و اليـاف       جهت مقايسه عملكـرد   
تم طبقـهسبـر طبـق سي ـ    ( 2002فصل رشد و در مرحله رشدي       

1-Monoterpenes   2-Sesquiterpenes  3-delta-9-tetrahydrocannabinol (THC)  4-Psychoactive Drug
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ر گياهان ماده كه مصادف) )9 (ي ميدياويلا و همكاران    بن  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

دد
 گياهـان نـر و، در گياهان نر مي باشـد      2004حله رشدي   با مر 

5از داخل هر كرت يك مربع بـه ابعـاد          ماده به طور جداگانه     
 برداشـت شـده و تعـدادكـرت هـر   متر مربـع برداشـت شـده        

در معرضگياهان برداشت شده      . گياهان نر و ماده تعيين شد     
د، سـپس كـاهش ياب ـ   هـان اگيآفتاب گذاشته شد تا رطوبـت       

  .جداگانه توزين گرديدندنر و ماده به طور گياهان
10( گيـاه   20براي تعيين مقدار الياف نمونه هاي تصادفي        

به سه بخش فوقاني، ميـاني و انتهـايي)  گياه ماده  10گياه نر و
الياف سـاقه هـا پـس از قـرار دادن گياهـان بـراي. تقسيم شد 

 روز در آب راكـد جـدا گرديـد و پـس از خـشك35مدت  
   . ساعت توزين گرديدند24 براي C100°كردن در

تجزيه و تحليل داده هـاي بـه دسـت آمـده بـا اسـتفاده از
هـا  و مقايـسه ميـانگين  SAS و Mstat-C هاي نرم افـزاري   بسته

 انجام%5 و در سطح     اي دانكن  با استفاده از آزمون چند دامنه     
 .شد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نتايج و بحث
ايـننتـايج    -در زمـان برداشـت    باقيمانـده   تعداد  گياهـان     

يي كـه بـا تـراكم ها كرت گياهان در    بررسي نشان داد تعداد   
 گياه در متر مربع كاشـته شـده بودنـد در تمـام طـول30اوليه  

ــا). 1جــدول (فــصل رشــد حفــظ شــد  امــا در كــرت هــاي ب
متوسط تراكم)  گياه در متر مربع  150 و   90(هاي بالاتر    تراكم

از). 1ول  جـد ( گياه در متر مربع بود       120 و   65نهايي گياهان   
آنجا كه آفت و يا بيماري خاصـي در مزرعـه مـشاهده نـشد،

كاهش تعداد گياهان در طي فصل رشد به پديده خود تنكـي
نيـز) 19،  18،  17(و همكـاران    ون در ورف    . نسبت داده شـد   

وقوع پديده خود تنكي را در گياه شـاهدانه بـه خـصوص در
د علـتن ـرعقيـده دا  ايشان  . ه اند تراكم هاي بالا گزارش كرد    

ناهمگوني در سرعت رشد بين گياهـانيخود تنكي شاهدانه،    
باشد كه به علت پديده دگرگرده افشان بودن اين گيـاه و مي

 باعث بـه وجـوداين امر . ذخاير ژنتيكي متفاوت آن مي باشد     
.شـود  آمدن رويشگاهي از گياهان با اندازه هاي مختلـف مـي      

 از طريق خفـه شـدنها در اندازه گياهان مي تواند      اين تفاوت 
گياهان كوچكتر در سايه گياهان بزرگتـر سـبب خـود تنكـي

از آنجا كه در رويشگاه هاي متراكم رقابت درون گونه. شود
اي شديدتر بوده و تفاوت در اندازه گياهان بيشتر است خـود

،17(افتـد    با شدت بيشتري اتفاق مي     در تراكم هاي بالا    تنكي
18 .(  

ت بين گياهان را اندكي افزايش دادكود نيتروژن نيز رقاب   
و لذا باعث افزايش خود تنكي شد، به طوريكه تعداد گياهان

قيمانده در زمان برداشت با افزايش فراهمي نيتروژن كاهشبا
)18(اين نتايج بـا يافتـه هـاي ون در ورف            ). 1 جدول(يافت  

كه نشان داد تراكم نهايي گياهان خيلي كم تحت تأثير كـود
بي اثر بودن تيمارهـاي. قرار مي گيرد در تضاد است     نيتروژن  
توسـط متخصـصينخود تنكي در اين گيـاه         پديده بركودي

اسـترايك و  بـه عنـوان مثـال      .ديگري نيز گزارش شده اسـت     
كـودنيز در آزمايشي كه بر روي اثر تراكم و          ) 14( همكاران

گيـاه و خود تنكي      زمان وقوع مراحل فنولوژيكي    نيتروژن بر 
 را بـر خـودنيتـروژن  انجام داد، اثـر تيمارهـاي كـود          نهشاهدا

  
    راكم ها و مقادير مختلف كود نيتروژن در تگياهان باقيمانده ميانگين تراكم گياهي در زمان برداشت و درصد:1جدول 

  
  
  
  
  
 . معني داري ندارندتفاوتحرف مشتركحداقل يكدر هر رديف ميانگين هاي داراي  
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تفاوتي كه از لحاظ نتايج نسبت به .تنكي ناچيز گزارش كرد   
 فوق مشاهده مـي شـود، احتمـالاً بـه دليـل تفـاوتاتگزارش

مقدار نيتروژن قابل دسـترس دروضعيت حاصلخيزي زمين و     
 تأثير متقابل كود نيتـروژن و تـراكم نيـز بـر. بوده است  خاك

  ).داده ها نشان داده نشده است(اين پديده معني دار بود 
ميانگين ارتفـاع سـاقه و قطـر قاعـده - ارتفاع و قطر ساقه   

 سانتيمتر8/6و  سانتيمتر   1/161ساقه در اين بررسي به ترتيب       
رارتفاع ساقه در اين مطالعه نـسبت بـه مقـادي          . )2جدول   (بود

گزارش شـده در آزمايـشات اجـرا شـده در نـواحي مختلـف
 گـزارش210 تـا    179اروپا كه ارتفاع گياهي را در دامنه بين         

 بــه علـت اينكــهالبتـه ). 19، 14، 2(كـرده بودنـد، كمتــر بـود    
 ســانتيمتري ســطح خــاك قطــع شــدند، ارتفــاع5هــا از  ســاقه

  . سانتيمتر بيشتر از اين مقادير بود5گياهان
ورفولوژيك مورد بررسي شـامل ارتفـاع وخصوصيات م 

قطر قاعده ساقه ميان پايه هاي نر و ماده بـه طـور معنـي داري
 ارتفاع ساقه در پايـه هـاي نـر و قطـر). >05/0P(متفاوت بود 

تـراكم). 2جـدول   (قاعده ساقه در پايه هاي مـاده بيـشتر بـود
هاي مختلف و مقادير كود نيتروژن نيز بر ارتفاع ساقه و قطـر            
قاعده ساقه تأثير داشتند، به طوريكه با افزايش تراكم و كـود
نيتروژن ارتفاع ساقه به تدريج افـزايش يافتـه و قطـر سـاقه بـه

  ).  2جدول (تدريج كاهش يافت 
عملكـرد سـاقة - عملكرد ساقه و وزن برگ و گل آذين       

بالا صفت مهمي براي به دست آوردن عملكرد بالاي اليـاف
رد ساقه در پايه هاي نر، مـاده و مجمـوعميانگين عملك . است

 در هكتـارتن1/9 و5 و1/4 در اين بررسي به ترتيبگياهان

عملكرد سـاقه در ايـن مطالعـه در مقايـسه بـا. )3جدول   (بود
.ساير مطالعات صورت گرفته روي رقم كمپولتي كمتـر بـود          

در سوئيس عملكرد) 10(به عنوان مثال ميدياويلا و همكاران       
ــين  ســاقه ر ــا 11700ا در برداشــت هــاي مختلــف ب 14600 ت

احتمـالاً يكـي از دلايـل. كيلوگرم در هكتار گزارش كردند    
كمتر بودن عملكرد ساقه نسبت بـه سـاير مطالعـات بـه علـت

 كـه بـه شـرايطكوتاه بودن ارتفاع گياهان در اين مطالعه بود       
  .شود آب و هوايي شيروان مربوط مي

و گل آذين ميان پايه هـايميانگين عملكرد ساقه و برگ     
).3جــدول (نــر و مــاده تفــاوت معنــي داري را نــشان داد     

همينطور اختلافات ميان تيمارهاي مختلـف تـراكم و مقـادير
 وزن سـاقه و بـرگ و گـل بـه طـور كلـي      .كود معني دار بود   

آذين با افزايش تـراكم و كـود نيتـروژن بـه تـدريج افـزايش
  ).  3جدول ( يافت

ســهم پايــه هــاي مــاده در -  كــلعملكــرد مــاده خــشك
هاي عملكرد ماده خشك كل بالاي سطح خاك بيشتر از پايه         

هـاي  وزن پايـه   %5/45  بـه      وزن پايه هاي مـاده     %5/55(نر بود   
هـاي ماده خشك كل بالاي سطح خـاك بيـشتر در پايـه           ). نر

هـا  نه به علت تعداد بيشتر ايـن بوتـه         ماده نسبت به پايه هاي نر     
  . )3جدول ( بيشتر بوته هاي ماده بود علت وزن به بلكه

به طور كلي اثر تراكم گياهي بر عملكرد محـصول زيـاد
ــود ــالاي ســطح خــاك در. نب ــاده خــشك ب تنهــا عملكــرد م

كمترين تراكم به لحاظ آمـاري بـا دو تـراكم ديگـر تفـاوت
تـراكم را بـرناچيز نيز اثر ) 14(استرايك و همكاران    .  داشت

الاي سطح خاك در دامنه وسـيعيعملكرد ساقه و عملكرد ب    
  

  در تراكم ها و مقادير مختلف كود نيتروژنارتفاع و قطر قاعده ساقه ميانگين :2جدول
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 در عملكرد ساقه، برگ و گل آذين و عملكرد كل ماده خشك بالاي سطح خاك ميانگين :3جدول 
  ا و مقادير مختلف كود نيتروژنتراكم ه

  
  
  
  
  

در آزمايش مذكور تنها اثر تـراكم. گزارش كردند از تراكم   
تنها در تراكم هاي بسيار بالا يا تراكم هاي بسيار پايين معنـي

اما تراكم ابزار مهمي براي به دسـت آوردن كيفيـت. دار بود 
زارعـين شـاهدانه مـي بايـست). 18 ، 17(مناسب الياف است    

سهم پوسته نـسبت بـه قـسمت هـاي مركـزي ازبراي افزايش   
 نسبت سطح به حجم گياهان را افزايش،طريق افزايش تراكم  

عمدتاٌ الياف اوليـه و مقـداري(كيفيت الياف در پوسته     . دهند
نسبت به كيفيـت اليـاف قـسمت هـاي مركـزي) الياف ثانويه 

لـذا). 14(بـالاتر اسـت     ) نويه با كيفيت پـايين    عمدتاٌ الياف ثا  (
 الياف با كيفيت كه مهمتـرين هـدف از توليـد شـاهدانهتوليد

  . است در تراكم هاي بالا حاصل مي شود
اثر منفي كود نيتروژن بر تعداد گياهان در واحد سطح در
زمان برداشت نتوانست اثر مثبت كود نيتروژن بر وزن گياهان
را جبران كند و تركيب اثرات كود نيتروژن بر وزن بوته ها و

يي گياهان منجر به افـزايش قابـل ملاحظـه عملكـردتعداد نها 
ماده خشك و عملكرد ساقه با افزايش فراهمي نيتـروژن شـد

 همچنين اثرات متقابل بين كود نيتروژن و تـراكم).3جدول  (
بر عملكرد ماده خشك بـالاي سـطح خـاك معنـي دار نـشد

  ). داده ها نشان داده نشده است(
لـي اثـرات متقابـل بـين به طـور ك    - مقدار الياف در ساقه   

تراكم و كود نيتـروژن بـر مقـدار اليـاف در سـاقه و عملكـرد
لـذا در ايـن بررسـي تنهـا در خـصوص. الياف معني دار نبود   

اثرات عوامـل اصـلي نيتـروژن و تـراكم گيـاهي بـر مقـدار و
  .عملكرد الياف بحث خواهد شد

مقدار الياف در ساقه با جنسيت گياه ارتباطي نداشـت امـا
، به طوريكه مقـدارتغيير كرد راكم گياهي و كود نيتروژن      با ت 

,نيتـروژن الياف در ساقه در تـراكم ميـاني و كمتـرين مقـدار              
مقدار اليـاف در  متوسط ).4جدول  ( بيشترين مقدار را داشت   

9/19ساقه در تكرارهاي آزمايش در تيمارهاي مختلـف بـين     
بـه علـت روش هـاي مختلـف اسـتخراج          .  تغيير كـرد   2/25تا  

الياف يا اطلاعات نا كافي در خـصوص روش هـاي بـه كـار
رفته مقدار الياف در ساقه نمي تواند با مطالعات ديگر مقايسه

مقـدار اليـاف را) 6(هارتمن  -حال هاپنر و مينگ    با اين . شود
.گـزارش كردنـد   % 8/25 تا   19در رقم كمپولتي در دامنة بين       

اقه نيـز بـاهمانطور كه انتظـار مـي رفـت مقـدار اليـاف در س ـ             
در) وزنـي (درصـد اليـاف     . افزايش ارتفاع گياه كاهش يافت    

و% 4/22،  %9/9يك سوم فوقاني، مياني و تحتاني بـه ترتيـب           
  ). 4جدول ( بود% 7/31

توليــد اليــاف كــه مهمتــرين هــدف در - عملكــرد اليــاف
زراعت شاهدانه مي باشد در پايه هاي نـر بيـشتر از پايـه هـاي

يشتر بـودن توليـد اليـاف در پايـه هـايب). 4جدول  ( ماده بود
ماده نسبت به پايه هاي نر بـه علـت وزن بيـشتر سـاقه و نـه بـه

نتايج اين بررسـي. علت مقدار بيشتر الياف در اين پايه ها بود        
نشان داد كه مقدار توليد الياف در قسمت هاي فوقـاني گيـاه
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     ) .P<0.05( ندارند  اختلاف معني داري LSD داراي حروف مشترك بر اساس آزمون يهايمينگ، ميانگين مال تيمار پراطول ساقه چه پس از اع : 5شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اختلاف معني داري ندارند  LSDميانگين ها داراي حروف مشترك بر اساس آزمون * 
)P<0.05(.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    نتيجه گيري
  

الياف در قـسمت% 2/56بسيار پايين است، به طوريكه حدود       
در بخش فوقاني% 5/11در قسمت مياني و تنها      % 3/32ين،  پاي

اين نتايج بـا يافتـه هـاي ون در ورف). 4جدول  ( قرار داشتند
%12 تا   11كه گزارش كرده است در شرايط دانمارك        ) 16(

 گرفتـه انـد قابـلفوقـاني سـاقه قـرار     % 30از الياف پوسـته در      
  . مقايسه است

نقــش مهمــي درتيمارهــاي تــراكم و كــود نيتــروژن نيــز  
داده هاي آزمايش نشان مـي دهـد. عملكرد الياف دارا بودند   

كه در محدودة  تراكم هاي مورد بررسي بـا افـزايش تـراكم
عملكــرد اليــاف در. عملكــرد اليــاف افــزايش پيــدا مــي كنــد

 كيلـوگرم در هكتـار بيـشتر از كمتـرين620بيشترين تـراكم    
رين مقـدار ازتدر بين تيمارهاي كودي نيز بيـشت      . تراكم بود 

بيشترين عملكرد الياف را نتيجه داد و با كـاهش مقـدار كـود
  .   عملكرد الياف كاهش يافت

نتايج اين آزمـايش نـشان داد كـه امكـان توليـد شـاهدانه
شدت پديده. براي توليد الياف در منطقه شيروان وجود دارد       

ايشخود تنكي با افزايش تعداد گيـاه در واحـد سـطح و افـز              
.كود نيتروژن به علت افزايش رقابت گيـاهي افـزايش يافـت           

عملكـرد اليـاف بـا افـزايش تـراكمعملكرد مـاده خـشك و       
ارتفاع و قطر قاعـده. گياهي و افزايش كاربرد كود بيشتر شد      

ساقه همچنين وزن ساقه، برگ و گل آذين روندي مـشابه بـا
در خـصوص عملكـرد. عملكرد ماده خشك كل دارا بودنـد      

ياف يك سوم فوقاني ساقه اهميت اندكي داشـته و بنـابراينال
بـر. اين قسمت مي تواند براي اهداف ديگري اسـتفاده شـود          

خلاف قسمت هاي فوقاني، نواحي تحتاني ساقه از نظر الياف
بسيار غني است و بايد ساقه را تا حد امكان از قـسمت پـايين

  .ي نگذاردتري بريد، البته اگر بر كيفيت الياف تأثير زياد



  35        1386 سال 1، شماره 5جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

منابع 
1- Callaway, J. C. and T. T. Laakkonen. 1996. Cultivation of Cannabis oil seed varieties in Finland. Journal of the 

International Hemp Association 3: 32-36. 
2- Cappelletto P., M. Brizzi, F. Mongardini, B. Barberi, M. Sannibale, G. Nenci, M. Poli, G. Corsi, G. Grassi and P. 

Pasini. 2001. Italy-grown hemp: yield, composition and cannabinoid content. Industrial Crops and Products 13: 101-
113. 

3- Clarke, R. C., and D. W. Pate. 1994. Medical Marijuana. Journal of the International Hemp Association, 1: 19-20. 
4- Crowley, J., and B. Rice. 1998. Hemp (Cannabis sativa L.) production and uses in Ireland. Journal of the 

International Hemp Association 5: 40-44. 
5- De Meijer, E. P. M. 1995. Fiber hemp (Cannabis sativa L.) cultivation: A survey of origin, ancestry, availability, and 

brief agronomic characteristics. Journal of the International Hemp Association 2: 66-76. 
6- Hapner, F., and U. Mange-Hartmann. 1995. Cultivation experimental with two fiber hemp varieties. Journal of the 

International Hemp Association 2: 18-21. 
7- Karus, M., M. Kaup. 2002. Natural fibres in the European automotive industry. Journal of Industrial Hemp 7: 119–

132. 
8- Mand, Ch. and V. Mediavilla. 1998. Factor influencing the yield and quality of hemp (Cannabis sativa L.) essential 

oil. Journal of the International Hemp Association, 5: 16-20. 
9- Mediavilla, V., M. Jonquera, I. Schmid-Slembrouk and A. Soldati. 1998. Decimal code for growth stages of hemp 

(Cannabis sativa L.). Journal of the International Hemp Association, 5: 65-74. 
10- Mediavilla, V., P. Basseti, and M. Leupin. 1999.  Agronomic characteristics of some hemp genotypes. Journal of 

the International Hemp Association, 6: 45-53. 
11-Schafer, T. and B. Honermeier, 2005. Effect of sowing date and plant density on the cell morphology of hemp 

(Cannabis sativa L.), 15: 27-38. 
12- Schafer, T. and B. Honermeier. 2003. Investigations on the influence of harvest time on biomass and fibre yield as 

well as cell structure of fibre hemp stems (Cannabis sativa L.). German Journal of Agronomy, 2: 92–99. 
13- Schmitz-Gunther, T., 2000. Insulation pro-heat contra cold. Oko-Test Sonderheft Energie, 30–35. 
14- Struik, P. C., S. Amaducci, M. J. Bullard, N. C. Stutterheim, G. Venturi, and H. T. H. Cromack. 2000. Agronomy of 

fibre hemp in Europe. Industrial Crops and Products, 11: 107-118. 
15- Van der Werf, H. M. G., 1994. Fibre hemp in France. In Rosenthal, E. (eds.) Hemp Today. Quick American 

Publishing Company, San Francisco, USA. 
16- Van der Werf, H. M. G., M. Harsveld, J. E. van der Veen, and A. T. M. Bouma. 1994. Quality of hemp (Cannabis 

sativa L.) stems as a raw material for paper. Industrial Crops and Products, 2: 219-227. 
17- Van der Werf, H. M. G., and M. D. S. Wijlhuizen. 1995. Plant density and self-thinning affect yield and quality of 

fiber hemp (Cannabis sativa L.). Field Crops Research, 40: 153-164. 
18- Van der Werf, H. M. G., W. C. A. van Geel, and A. J. Haverkort. 1995a. Nitrogen fertilization and row width affect 

self-thinning and productivity of fiber hemp (Cannabis sativa L.). Field Crops Research, 42: 27-37.  
19- Van der Werf, H. M. G., W. C. A. van Geel, and M. Wijlhuizen. 1995b. Agronomic research on hemp (Cannabis 

sativa L.) in The Netherlands, 1987-1993. Journal of the International Hemp Association, 2: 14-17. 
20- Volmer, M., 2001. With hemp insulation material in the do-it-yourself store. Nachrichten, 11: 5-12. 
21- Zitscher, F. F., 1994. Usage of geo-textiles in water building. Verlag Paul Parey, Hamburg/Berlin, Deutscher 

VerbandWasserwirtschaft und Kulturbau e.d. (Hrsg.), DVWK-Merkbl¨atter zur Wasserwirtschaft, Merkblatt 221. 
 



   ...بر توليد الياف شاهدانه تروژنات تراكم و كود نياثر       36

 

 

The effect of plant population and nitrogen fertilizer on  

fibre yield of hemp (Cannabis sativa L.)  
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  Abstract 

  Interest has increased towards hemp (Cannabis sativa L.) fibre production due to renewed demand for 

natural fibre in the world. A Study was conducted in 2005 at Shirvan in Northern Khorasan province, 

Iran, to determine the effects of three plant populations (30, 90 and 150 plant per m2) and three rates of 

nitrogen application (50, 150 and 250 kg N per ha) on final stand, stalk height, basal stalk diameter, 

total stalk yield as well as fibre content from stalk and fibre yield in male and female plants. A split 

plot experimental with three replications was used. The result indicated that due to enhanced 

competition for light at higher population on density and N2 level plant mortality was higher than other 

treatment  Morphological characteristics were highly correlated with plant sexual, plant population and 

nitrogen fertilizer. Highest stem, leaf and inflorescence yield were obtained at 250 plant m-2 when 150 

kg N ha-1 was used. Lowest plant density did not show self-thinning but reduced above ground dry 

matter. Shoot dry matter increased with increasing plant density and nitrogen supply. Apparently, fibre 

content was greater at medium density and lowest nitrogen fertilizer, however, fibre yield was greatest 

at highest plant population and nitrogen fertilizer. In terms of fibre yield, approximate 31.7% of the 

fibre was located in the bottom parts, 22.4% in the middle and only 9.9% in the top part of the stem. 

The results suggest that hemp can yield large quantities of useful fibre at Shirvan when planted in 

proper plant densities and suitable nitrogen fertilizer. 
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