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  در شرايط مزرعه وبرگ مزارع گندم  علف هرز باريكچندبررسي واكنش
  اتيل  پي  فنوكساپروپ كش علفسيون فرمولاكاربرد سه  مقداربه  گلخانه 

 
1باغستاني محمدعلي و  3رشيزناصر باقراني ت، 2رضا پورآذر، 1آبادي نوشين نظام، 1اسكندر زند

  
  

  
  
  
  چكيده  

اتيـل،    پي  فنوكساپروپ  كش    هاي مختلف علف  به فرمولاسيون نسبت  برگ مزارع گندم       هرز باريك  هاي واكنش به مقدار علف    به منظور بررسي  
.  در تهران انجام شد    1383اي در سال      و آزمايش گلخانه  ) اهواز(و خوزستان   ) گرگان(هاي گلستان      در استان  1382اي در سال       مزرعه ايشآزم

سـم، شـركت      اتيل شركت گـل     پي  سه فرمولاسيون فنوكساپروپ  : اتيل در سه سطح شامل      پي  كش فنوكساپروپ   تيمارهاي آزمايش شامل علف   
واكـنش بـه   . در هكتـار بـود  ماده تجارتي  ليتر 8/1 و 2/1، 8/0 ، 4/0ها شامل كش مصرفي اين علفمقدارو ) آلمان(سترفلد يگياه و شركت ب  

هـاي هـرز    در اسـتان خوزسـتان علـف      .  به سه فرمولاسـيون بـرازش داده شـد         هاي هرز    و وزن خشك علف     براي درصد كاهش تراكم    مقدار
، در استان گلـستان  ( .Lolium perene L) چچم، و (.Phalaris minor Retz) واشخوني، (.Avena ludoviciana Dur)وحشي  يولاف
كـش    علـف نتـايج ايـن پـژوهش نـشان داد كـه فرمولاسـيون              . وحشي مورد بررسي قـرار گرفتنـد      اي يولاف و در آزمايش گلخانه    واشخوني

وت چنداني با فرمولاسيون شركت گياه نداشت ولـي         برگ تفا هاي هرز باريك  شركت بيسترفلد از نظر كاهش تراكم علف      اتيل    پي  فنوكساپروپ
سـم، شـركت گيـاه و شـركت       اتيل شركت گـل     پي  سه فرمولاسيون فنوكساپروپ  . سم داشت كارايي بهتري نسبت به فرمولاسيون شركت گل      

سـه فرمولاسـيون   هر ه  توصيه شدمقداردر كل . اي تفاوت چنداني با هم نداشتند از نظر كاهش وزن خشك بجز در آزمايش گلخانه     سترفلديب
 و يـست بـرگ، مناسـب ن   هـرز باريـك  هـاي  به منظور كنترل كليـه علـف  سترفلديسم، شركت گياه و شركت ب اتيل شركت گل پي  فنوكساپروپ

  . پروپارژيل استفاده كردهاي جايگزين مانند كلودينافوپ كش  مصرفي را افزايش داد و يا از علفمقداربايست  مي
  

 . فرمولاسيوناتيل، پي برگ، فنوكساپروپ باريكهرز  هاي علفمقدار، ش به واكن :هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

 مقدمه

كش به ثبت رسيده است كه از   علف 80در ايران بيش از     
هرز مـزراع هاي كش براي مبارزه با علف       علف 18اين تعداد،   
هـاي ثبـت شـده بـراي  كـش   از مجموع علـف   . باشد گندم مي

هـاي  كش مخصوص كنترل علف      علف 7مزارع گندم ايران،    
رزه ـ هـاي  كـش بـراي كنتـرل علـف       علـف  7بـرگ،     هرز پهن 
در سـال). 2(كش دو منظـوره هـستند          علف 4و    برگ    باريك

هــاي توصــيه شــده بــراي كــش  علــف1368-69زراعــي 

 هـزار هكتـار مـصرف500هاي گندم و جو در سطح        زراعت
2 بـه بـيش از       1379-80شدند، ولي اين رقم در سال زراعـي         

شود كه تا سال بيني مي  و پيش ) 5(ميليون هكتار رسيده است     
ــي 1390 ــه بـــ ــد  4ش از  بـــ ــار برســـ ــون هكتـــ ).1( ميليـــ

هايي است كه براي  كش  اتيل، از جمله علف     پي  فنوكساپروپ
برگ مزارع گندم ايران مـورد  هرز باريك   هاي  مبارزه با علف  

اتيـل بـا نـام پـي  فنوكـساپروپ ). 5  و 4(گيـرد     استفاده قرار مي  
كـشي برگ  درصد باريك  5/7بازرگاني پوماسوپر امولسيون    

مركـز تحقيقـات كـشاورزي و منـابع - 3  وبيعي استان خوزسـتانمركز تحقيقات كشاورزي و منابع ط-2،تحقيقات گياهپزشكي كشورموسسه   هيات علمي    ي اعضا-1
 .انلستطبيعي استان گ
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   ها مواد و روش
 
 
  

پروپيونـات و در فنوكسي انواده آريلوكسي سيستميك و از خ   
هــاي ســنتز اســتيل كــوآنزيم آكربوكــسيلاز گــروه بازدارنــده

(ACCase) 8/0كـش    مقدار كـاربرد ايـن علـف      ). 3(باشد    مي
زني گندم توصيه  ليتر ماده تجاري در هكتار و هنگام پنجه        1تا

وحـشي و اتيل در كنتـرل يـولاف      پي فنوكساپروپ. شده است 
ــوني ــا خ ــمواش ك ــرل چچ ــي در كنت ــوب دارد ول رايي مطل
ــافوپ  ضــعيف ــر از كلودين ــوپ  ت ــل و ديكلوف ــل پروپارژي متي

  ). 5( است 
، رابطـه بـين مقـدار مـصرف1مطالعات واكنش بـه مقـدار     

ايـن مطالعـات. دهـد  كش و واكنش گيـاه را نـشان مـي           علف
.رود  شمار مي   هاي هرز به   روش كارآمدي در تحقيقات علف    

هـرز بـه مقـدارهاي  واكـنش علـف   د  اين روش امكان بـرآور    
كـش را ممكـن بيشتر و كمتر از طيـف مـصرف شـده علـف           

ــي ــد م ــي . كن ــين منحن ــر همچن ــه بهت ــده توجي ــم ش ــاي رس ه
  ). 8(دهند  ه ميئبيولوژيكي ارا

هاي داخلي اقدام بـه  در ايران چند سالي است كه شركت      
بـر اسـاس گزارشـات. كننـد  هـا مـي     كش  فرموله كردن علف  

ــه فرمولا  ــود س ــساپروپ موج ــيون فنوك ــي س ــل  پ ــامل(اتي ش
ــيون ــركت فرمولاسـ ــاه و  شـ ــركت گيـ ــسترفلد، شـ ــاي بيـ هـ

ــران مــــصرف مــــي) ســــم شــــركت گــــل ــود در ايــ .شــ
ــساپروپ ــي فنوك ــركت پ ــارج از ش ــده در خ ــد ش ــل تولي اتي

BIESTER FELDآلمـان خريـداري شـده و شـركت توليـد 
SHENZEN CEREALS OILS AND FOODSTUFSكننده

اتيـل توليـد داخـل نيـز توسـط دو  پـي   وپفنوكـساپر . باشد مي
  .گردد سم توليد مي شركت گياه و گل

هـاي رسـمي و غيـر از آنجا كه در برخي موارد گـزارش       
ها  برخي از اين فرمولاسيون   رسمي دال بر پايين بودن كارايي       

 اين تحقيق با هـدف بررسـي واكـنش بـهارائه شده است، لذا   
هاي داخلي  سيونبرگ به فرمولا    هاي هرز باريك   مقدار علف 

اتيـل در مـزارع گنـدم پـي   فنوكساپروپ  كش  و خارجي علف  
 .كشور انجام شد

اي بـه اي و گلخانه هاي مزرعه   اين طرح بصورت آزمايش   
هـاي گلـستان  اي در اسـتان     هاي مزرعه   آزمايش. اجرا در آمد  

اي در تهران  و آزمايش گلخانه  ) اهواز(و خوزستان   ) گرگان(
  :باشد ها به شرح زير مي جزئيات اين آزمايش. شدانجام 

هـا در قالـب طـرح   ايـن آزمـايش    :اي  هاي مزرعـه    آزمايش
 تكــرار و ســاختار تيمــاري4هــاي كامــل تــصادفي بــا  بلــوك

كـش  تيمارهـاي آزمايـشي شـامل علـف       . فاكتوريل اجرا شـد   
اتيل  پي  فنوكساپروپ: اتيل در سه سطح شامل      پي  فنوكساپروپ

ســم، شــركت گيــاه و شــركت كت گــلتوليــد شــده در شــر
هـا   فرمولاسـيون بيسترفلد و مقادير مـصرفي هـر يـك از ايـن             

مـاده تجـارتي ليتـر در هكتـار از        8/1 و   2/1،  8/0،  4/0شامل  
در اين صورت با احتساب شاهد با.  بود هاي مزبور   كش  علف

14وجين و بدون وجـين كامـل تعـداد تيمـار در هـر بلـوك                 
 كـه تيمارهـاي شـاهد در قالـبلازم به ذكر است   (كرت بود   

به منظور انجـام آزمـايش در منـاطق). فاكتوريل قرار نگرفت  
 زميني كه داراي سابقه آلـودگي1382ياد شده در پاييز سال      

بـرگ غالـب منطقـه بـود،  هـاي هـرز باريـك       كافي بـه علـف    
انتخاب شد و پس از انجام عمليات تهيه زمين و بستر كـشت،

.متـر مربـع در نظـر گرفتـه شـد         6×3ابعاد هر كرت آزمـايش      
تــراكم، فواصــل خطــوط كــشت و ســاير عمليــات كاشــت و
داشت بر اساس عرف هر منطقه صورت گرفت و ميزان كود

هـاي مؤسـسه مورد نياز بر اسـاس آزمـايش خـاك و توصـيه           
رقـم. تحقيقات آب و خاك بـه زمـين آزمـايش اضـافه شـد             

ن و درگندم مورد استفاده در طرح در منطقه گرگان رقم تج         
در طـول دوره رشـد. خوزستان رقم چمـران كـشت گرديـد       

شـاهد بـا وجـين  هـاي     هاي هرز موجـود در كـرت        كليه علف 
بـراي مبـارزه بـا. كامل، توسط وجين دسـتي حـذف گرديـد        

متيـل بـه بنـورون  برگ از علف كش تري     هاي هرز پهن    علف
ــزان  ــار اســتفاده شــد 20مي ــه.  گــرم در هكت در ابتــداي مرحل
4 تـا    2هاي هـرز در مرحلـه         كه عمده علف  (ندم  دهي گ   پنجه

1- Dose response 
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سمپاشي بر اسـاس تيمارهـاي ارائـه شـده در بـالا) 
سمپاشي با استفاده از سمپاش پـشتي مجهـز بـه. انجام گرديد 

سمپاش نيـز.  بار انجام گرفت   5/2 تا   2 و با فشار     1اي  نازل شره
تهر كر .  ليتر آب در هكتار كاليبره شد      300بر اساس ميزان    

قـسمت. آزمايش از نظر طولي به دو قـسمت تقـسيم گرديـد
آن كرت دربالايي هر كرت سمپاشي نشده و به عنوان شاهد

نظر گرفته شـد و قـسمت پـايين آن تيمـار مـورد نظـر اعمـال
در قسمت سمپاشي شده هر كرت يك قاب ثابت بـه. گرديد

ابعاد يك متر در يك متر نصب گرديد و در سه مرحلـه قبـل
 روز پــس از عمليــات سمپاشــي تعــداد30 و 15پاشــي، از سم
بدين ترتيـب. هاي هرز درون اين قاب شمارش گرديد        علف

هاي هرز به ترتيب گونه بر اساس  درصد كاهش تراكم علف   
لازم بـه ذكـر اسـت. جمعيت اوليه در هر كرت محاسبه شـد       

كـه در حدفاصــل زمـان سمپاشــي و زمـان شــمارش اوليـه يــا
 محاسبات سبز شده بودند در رزي كه تازههاي ه ثانويه، علف

به منظور بررسي تاثير تيمارهـاي. منظور نگرديد و حذف شد    
هاي هـرز، در دو  خشك علف   كاربردي بر روي كاهش وزن    

ــت ــات سمپاشــي 30 و 15( نوب ــاب)  روز پــس از عملي دو ق
 متـر5/0×5/0 متر در قسمت تيمار شده و دو قـاب           5/0×5/0

كــه ييجــا( كــرت پرتــاب شــد در قــسمت تيمــار نــشده هــر
هـا  و در ايـن كـادر     ) هاي هـرز آن كـرت بـود         نمايانگر علف 

برگ بطـور جداگانـه از سـطح خـاك  هاي هرز باريك    علف
72به مدت  ºC 75قطع شده و پس از قرار دادن آنها در آون

ساعت، توزين گرديد و درصد كاهش ماده خشك هر تيمار
ــد ــبه ش ــرت محاس ــان ك ــاهد هم ــه ش ــسبت ب ــاهم. ن ــان ب زم

هاي به كار كش برداري در مزرعه، ميزان خسارت علف     نمونه
هــاي هــرز و گنــدم بــا روش اســتاندارد رفتــه بــر روي علــف

EWRC)   در زمـان برداشـت). 7(ارزيـابي گرديـد     ) 1جدول
عملكرد كرت هاي شـاهد برداشـت و ميـزان افـت عملكـرد

  . هاي هرز محاسبه شد ناشي از حضور علف
ــه  ــايش گلخان ــه :اي آزم ــايش گلخان ــه  آزم اي در مجموع

هاي هرز موسسه  هاي تحقيقاتي بخش تحقيقات علف      گلخانه
اين. هاي گياهي تهران اجرا گرديد      تحقيقات آفات و بيماري   

هــرز آزمــايش بــه منظــور بررســي واكــنش بــه مقــدار علــف 
بـرگ هـرز باريـك    ترين علـف   به عنوان رايج  (وحشي    يولاف

ــشور  ــدم ك ــزارع گن ــك از  ) م ــر ي ــه ه ــيوب ــاي ن فرمولاس ه
سـم و اتيل شـركت بيـسترفيلد، شـركت گـل          پي  فنوكساپروپ

 در تابــستان ســال8/1 و 2/1، 8/0، 4/0گيــاه و مقــدارهاي  
دار كـردن بـذور يـولاف        بـه منظـور جوانـه     .  انجام شـد   1383

 سـاعت48وحشي بعد از جداكردن لما و پالآ، بذور به مدت           
 به ژرميناتور با در سردخانه قرار گرفتند و سپسºC5در دماي 
ــاي  ــاي  16دم ــاعت دم ــاي  8 و ºC20 س ــاعت دم  وºC10 س

زني نهـايي آنهـا  درصد جوانه ). 9(تاريكي مطلق منتقل شدند     
ــه.  درصــد محاســبه شــد 83 ــذور جوان ــدان ب ــاي زده در گل ه

ــا دمــاي  هــر.  كــشت شــدºC18/26پلاســتيكي در گلخانــه ب
اسـتفاده برگي بـا     4 تا   2 بوته بود و در مرحله       5گلدان حاوي   

از اطاقك سمپاشي نازل متحرك مبادرت بـه اعمـال تيمارهـا
ــايش  ــشابه آزم ــه  م ــاي مزرع ــد ه ــس از30. اي گردي  روز پ

هاي هرز با اسـتفاده از روش  سوزي علف   سمپاشي ميزان گياه  
EWRCهــاي باقيمانــده دهــي شــد و مــاده خــشك بوتــه  نمــره
30هـا    با توجه به تاثير بهتـر فرمولاسـيون       . گيري گرديد   اندازه

هاي هرز و گندم نسبت به   معيارهاي ارزيابي واكنش علف:1جدول 
  .)7 (رسيهاي مورد بر كش علف

1- Flood type nozzle   
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 روز پـس از سمپاشـي، در15روز پس از سمپاشي نسبت بـه        
 روز پـس از سمپاشـي ارايـه و بحـث30اين مقاله فقط نتايج     

  .شود مي
SigmaPlotافـزار   هاي واكنش به مقدار بوسيله نـرم        منحني

ــيون و   ــر فرمولاس ــراي ه ــوگ ب ــادلات ل ــتفاده از مع ــا اس ب
ش تراكم و براي كاه(y= a/(1+abs(x/ED50)^b)لوجستيك، 

 براي كاهش وزن خـشك(y= a/(1+abs(x/GR50)^b) معادله 
پارامترهـاي. بـرگ بـرازش داده شـد        هـرز باريـك     هـاي   علف

  ):8(باشد  موجود در اين معادلات به شرح زير مي
= a    ،حد بالا منهاي حـد پـايين منحنـي = abs   ،قـدر مطلـق = 

GR50     درصد كاهش وزن خشك علـف50 مقدار لازم براي 
 درصد كاهش تراكم علف50مقدار لازم براي  ED50 = هرز،

ED50و يا  GR50 شيب خط در نقطه b=هرز، 

  

 نتايج و بحث

ــه   ــه گون ــه اينك ــه ب ــا توج ــف  ب ــاي عل ــاطق ه ــرز در من ه
ها وجـود  آزمايش متفاوت بود، لذا امكان تجزيه مركب داده

در نتيجه نتايج هر منطقـه بـصورت جداگانـه ارايـه و. نداشت
 روز30هـا    با توجه به تـاثير بهتـر فرمولاسـيون        . شود  بحث مي 

 روز پـس از سمپاشـي، در ايـن15پس از سمپاشي نسبت بـه       
ــايج   ــه فقــط نت ــه و بحــث30مقال  روز پــس از سمپاشــي اراي

  .شود مي
  

  اي استان خوزستان آزمايش مزرعه
هــاي هــرز موجــود در آزمــايش اســتان مهمتــرين علــف 

 Avena ludoviciana)وحــشي زمــستانه  خوزســتان، يــولاف

Dur.)ــوني ــذرك   ، خ ــا ب ،(.Phalaris minor Retz)واش ي
 و(Hordeum spontaneum C. Koch)جودره يـا جـو وحـشي   

ــم  ــود ( .Lolium perene L)چچ ــايش). 6( ب ــن آزم در اي
 رويسـم   شـركت گـل  هاي شـركت بيـسترفلد و      فرمولاسيون

جـودره در طيـف .برگ مـصرف شـد     هاي هرز باريك   علف
اتيل نبود، در نتيجه مورد بررسي قـرار  پي  فنوكساپروپ كنترل
  .نگرفت

هـرز يـولاف واكنش درصد كاهش تراكم و وزن خشك علف       
  اتيل پي كش فنوكساپروپ وحشي به مقدارهاي علف

ترتيـب مقـداري به GR50و  ED50 طور كه اشاره شد، همان 
 درصـد كـاهش تـراكم و وزن50كش هـستند كـه سـبب       از علف 

نتايج بدست آمده بيان كننـده) 8(شوند     هرز مي  هاي خشك علف 
هـرز  درصد از تراكم علـف     50اين مطلب است كه جهت كاهش       

 روز پس از سمپاشي به ترتيب نياز30، در    (ED50)يولاف وحشي   
هاي شـركت  ليتر در هكتار ماده تجاري فرمولاسيون      9/0 و   7/0به

كمكـاهش تـرا   ). 2جـدول (باشـد     مـي  سـم    شركت گل  بيسترفلد و
 ليتـر در هكتـار مـاده8/0(يولاف وحشي در مقـدار توصـيه شـده          

 درصـد بـود،5/63 برابر بـا     بيسترفلدفرمولاسيون شركت   ) تجاري
كه جهت بدست آوردن اين مقدار كاهش تراكم يولاف وحـشي

 ليتـر در هكتـار از مـاده تجـاري فرمولاسـيون شـركت2/1نياز بـه
اتيـل فرمولاسـيون  يپ ـ  مقـداري از فنوكـساپروپ    . باشـد  سم مي   گل

 درصــد كــاهش تــراكم يــولاف95شــركت بيــسترفلد كــه ســبب 
كــه  بــود، درصــورتيليتــر در هكتــار 5/1وحـشي گرديــد، حــدود  

اتيـل  پـي   درصد كاهش تراكم يولاف وحشي بوسيله فنوكساپروپ      
كـش سـم در ايـن مقـدار مـصرف علـف           فرمولاسيون شركت گل  

رصـد كنتـرل بـين چنانچه د 1طبق جدول   .  درصد نشد  75بيشتر از
 درصد باشد، كنتـرل نـامطلوب بـوده و بنـابراين چنانچـه80 تا   70

قضاوت بر اساس درصد كاهش تراكم يولاف وحـشي نـسبت بـه
اتيــل پــي شــاهد بــدون كنتــرل صــورت گيــرد، فنوكــساپروپ     

هـرز يـولاف وحـشي سم در كنترل علف    فرمولاسيون شركت گل  
  ). 1  و شكل2جدول (كارايي مطلوبي نداشته است 

كمترين مقدار مصرفي فرمولاسـيون شـركت بيـسترفلد و
سـبب كاهـشي بـيش از)  ليتر در هكتـار    4/0(سم    شركت گل 

ــولاف 50 ــه طوريكــه  درصــد وزن خــشك ي وحــشي شــد ب
ــركت ــسترفلد و ش ــيون شــركت بي ــدار، فرمولاس ــن مق در اي

 يـولاف درصـد وزن خـشك     5/93 و   3/94سم به ترتيب      گل
ــد   درصــد كــاهش وزن). 3شــكل (وحــشي را كــاهش دادن

 ليتــر در هكتــار مــاده1خــشك يــولاف وحــشي بــا مــصرف 
فرمولاسيون شـركت بيـسترفلد و) مقدار توصيه شده  (تجاري  

 درصـد بـود94 و   95سم به ترتيـب       شركت گل  فرمولاسيون
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برگ به علفكش  هاي هرز باريك درصد كاهش تراكم و وزن خشك علفمقدار واكنش به :2جدول 
   .  روز پس از سمپاشي در استان خوزستان30سترفلد يو شركت بسم   شركت گلاتيل پي فنوكساپروپ

  

  درصدكاهش تراكم و وزن خشك95 عدم دستيابي به*
  بدليل كاهش شديد وزن خشكED50 و يا GR50 عدم امكان برآورد **

 اتيل پي به فنوكساپروپ، واشخوني يولاف وحشي وهرز  علفهايكاهش تراكم درصد  مقداربه  واكنش :1شكل 
   پس از سمپاشي در استان خوزستان30) ___(سترفلد يشركت ب و )□( سم شركت گل

سـم  بـا افـزايش مقـدار فرمولاسـيون شـركت گـل           ). 3كلش(
ــن علــفدرصــد كــاهش وزن خــشك   ــر نكــرد اي هــرز تغيي

  ). 2جدول (
ــراكم و وزن خــشك علــف  هــرز واكــنش درصــد كــاهش ت

  اتيل پي كش فنوكساپروپ واش به مقدارهاي علف خوني
نتايج بررسي نشان داد كه بـين دو فرمولاسـيون شـركت 

  درصـد تـراكم50سم از نظر كاهش بيسترفلد و شركت گل

(ED50) جـدول(ت  واش تفـاوت وجـود داش ـ      هرز خوني  علف
50كـش لازم بـراي كـاهش         ، بطوريكه مقدار مقدار علف    )2

4/1 و   7/0هرز بـه ترتيـب برابـر بـا           درصد از تراكم اين علف    
هـاي شـركت كـش فرمولاسـيون    ليتر از مـاده تجـارتي علـف       

سم بـود، كـاهش تـراكم علـف هـرز  بيسترفلد و شركت گل   
ر ليتر در هكتا   1 و   8/0(واش در مقدارهاي توصيه شده       خوني

71 و   54فرمولاسيون شركت بيسترفلد برابـر بـا        ) ماده تجاري 
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و شركت ) □(سم   شركت گلاتيل پي برگ به فنوكساپروپ باريكهرز  علفهاي كل (b) و وزن خشك (a)كاهش تراكم درصد به مقدار  واكنش :2شكل 
   روز پس از سمپاشي در استان خوزستان30) ___(بيسترفلد 

درصـد بـود، كـه جهـت بدسـت آوردن ايـن مقـدار كـاهش
 ليتــر در هكتــار7/1 و 5/1واش بــه  هــرز خــوني تــراكم علــف

مقـداري). 1شـكل (باشد   مينياز  سم    فرمولاسيون شركت گل  
اتيـل فرمولاسـيون شـركت بيـسترفلد كـه  پي  از فنوكساپروپ 

واش گرديـد، حـدود درصد كاهش تـراكم خـوني      95سبب  
اتيـل  پـي    ليتر در هكتار و اين مقـدار بـراي فنوكـساپروپ           5/1

 ليتر در هكتار بـرآورد شـد9/1سم،   فرمولاسيون شركت گل  
ــدول ( ــكل2جــ ــضاوت  ). 1  و شــ ــه قــ ــابراين چنانچــ بنــ

ــسبت   ــر اســاس درصــد كــاهش تــراكم يــولاف وحــشي ن  ب
تــوان بــا   بــه شــاهد بــدون كنتــرل صــورت گيــرد، مــي      

هـرز مزبـور دسـت  درصـدكنترل علـف    95 افزايش مقدار به    
  .يافت

كمترين مقدار مصرفي فرمولاسـيون شـركت بيـسترفلد و
سـبب كاهـشي بـيش از)  ليتر در هكتـار    4/0(سم    شركت گل 

كـه در ايـن شد، به طوري  واش   خوني درصد وزن خشك     50
ــركت ــسترفلد و ش ــركت بي ــيون ش ــر دو فرمولاس ــدار، ه مق

.شدواش  خوني درصد كاهش وزن خشك 92سبب سم   گل
8/0درصد كاهش وزن خشك اين علف هرز نيز با مـصرف            

)مقــدارهاي توصــيه شــده( ليتــر در هكتــار مــاده تجــاري 1و 
ــسترفلد، ــيون شــركت بي ــه95 و 93فرمولاس ــود ك  درصــد ب

سـم برابـري  تقريبا با همان مقدار مـاده تجـاري شـركت گـل           
  ). 3شكل (كرد  مي

هرز چچم بـه د كاهش تراكم و وزن خشك علف      واكنش درص 
  اتيل پي كش فنوكساپروپ مقدارهاي علف

هاي شـركت  نتايج نشان داد كه هيچ يك از فرمولاسيون       
ــسترفلد و شــركت گــل  ــتفاده بي ــورد اس ــدارهاي م ــم و مق س

نتوانستند سبب كاهش تراكم علف هرز چچم نسبت به شاهد
 خــشكبررســي منحنــي واكــنش وزن .بــدون كنتــرل شــوند

اتيـل  پـي   هرز چچم به مقدارهاي مختلف فنوكـساپروپ       علف
هـاي شـركت نشان داد كمترين مقدار مـصرفي فرمولاسـيون       

 و73سـبب   )  ليتـر در هكتـار     4/0(سم    بيسترفلد و شركت گل   
هـرز شـد كـه بـا  درصد كـاهش وزن خـشك ايـن علـف          66

اتيل، درصـد كـاهش  پي  افزايش مقدار مصرف فنوكساپروپ   
بطوريكـه در.  خشك تغيير چنداني نكرد    درصد كاهش وزن  

ــسترفلد و ــدار مــصرفي فرمولاســيون شــركت بي ــشترين مق بي
درصـد كـاهش وزن)  ليتـر در هكتـار     8/1(سـم     شركت گـل  

).3شكل ( درصد رسيد 71 و 5/74خشك چچم به ترتيب به 
اتيـل  پي  كش فنوكساپروپ  توان نتيجه گرفت علف    دركل مي 

دارد ولـي توانـسته بـودتوانايي كنترل علف هـرز چچـم را ن ـ        
.هرز شـود   سبب توقف رشد و كاهش وزن خشك اين علف        

  .اند  كردهگزارشنيز اين مطلب را ) 5(منتظري و همكاران 
 مشخص اسـت از نظـر كـاهشa2همانطور كه در شكل     

يولاف(برگهاي كنترل شده    هرز باريك   هاي  تراكم كل علف  
كـــش ، دو فرمولاســـيون علـــف )واش وحـــشي و خـــوني 



  91        1386 سال 1، شماره 5جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

  
  
  
  
  
  
  

 درصـد50بـه منظـور     . اتيـل متفـاوت بودنـد       پي  اپروپفنوكس
بـرگ بـه ترتيـب بـه  هرز باريك   هاي  كاهش تراكم كل علف   

هاي شركت بيسترفلد  ليتر در هكتار از فرمولاسيون2/1 و 7/0
كمترين مقدار مـصرفي ).2جدول(سم نياز بود      و شركت گل  
 ليتر4/0(سم  هاي شركت بيسترفلد و شركت گل      فرمولاسيون

هـرز  هاي   درصد كاهش تراكم كل علف     14 و   12) تاردر هك 
هـرز هـاي  كل علـف كاهش تراكم  . برگ را ناشي شد     باريك
 ليتـر در هكتـار1 تـا8/0(در مقدار توصيه شدهبرگ  باريك

75 و   68فرمولاسيون شركت بيسترفلد برابـر بـا        ) ماده تجاري 
 ايـن مقـدار كـاهشدرصـد بـود، كـه جهـت بدسـت آوردن     

 ليتـر7/1 و   5/1برگ نياز به      هرز باريك   ايه  تراكم كل علف  
در مقدارهاي. باشد سم مي در هكتار فرمولاسيون شركت گل   

سـم  هاي شركت بيـسترفلد و شـركت گـل         بالاترِ فرمولاسيون 
ــار8/1( ــر در هكتـ ــه ترتيـــب )  ليتـ ــراكم كـــل80 و 99بـ  تـ

  . برگ كاهش يافت هرز باريك هاي علف
اتيل سبب  پي  روپكمترين مقدار دو فرمولاسيون فنوكساپ    

هـرز  هـاي    درصد وزن خشك كـل علـف       50كاهشي بيش از    
هـاي  مقدار كاهش وزن خشك كل علـف       .برگ شد   باريك

اتيـل در  پـي   برگ دو فرمولاسـيون فنوكـساپروپ       هرز باريك 
94تمامي مقدارهاي مـصرف شـده تقريبـا يكـسان و حـدود              

   ) b2شكل (درصد بود 
كاهش تراكم كل درصد   95مقدار موثر براي دستيابي به      

 ليتر در هكتار و براي1/2 و   5/1برگ،    هاي هرز باريك   علف
هــاي هــرز  درصــد كــاهش وزن خــشك كــل علــف    95

ــه ترتيــب  بــرگ،  باريــك ــراي3/1 و 3/1ب ــار ب  ليتــر در هكت
سـم بـود  فرمولاسيون هاي شـركت بيـسترفلد و شـركت گـل          

) ليتـر در هكتـار     1(در كل، مقـدار توصـيه شـده         ). 2جدول  (
95( دو فرمولاسيون به منظور دستيابي به كنترل خـوب          براي  

بـرگ مـزارع  هـاي هـرز باريـك       طيـف علـف   ) درصد كنترل 
گندم استان خوزستان مناسب نبوده و بـراي دسـتيابي بـه ايـن

بـرگ گنـدم در منطقـه  هـاي هـرز باريـك       ميزان كنترل علف  
توان مقدار مصرفي را افزايش داد، البتـه ايـن امرمنـوط بـه مي

  . باشد تحقيقات بيشتر ميانجام 

، يولاف وحشيهرز  علفهايوزن خشك درصد  مقداربه  واكنش :3شكل 
و  )□(سم   شركت گلاتيل پي واش به فنوكساپروپخوني، جودره و چچم

  . روز پس از سمپاشي در استان خوزستان30) ___(سترفلد يشركت ب

افت عملكرد گندم در استان خوزستان در كمترين مقدار
 درصد بـراي85 و   75به ترتيب   )  ليتر در هكتار   4/0(مصرفي  

بــا. ســم بــود فرمولاســيون شــركت بيــسترفلد و شــركت گــل
افـت. افزايش مقدار، درصـد افـت عملكـرد، كـاهش يافـت           

،6/27)  در هكتار ليتر1(عملكرد گندم در مقدار توصيه شده      
براي)  ليتر در هكتار   8/1(، و در بالاترين مقدار مصرفي       5/30

17سـم،     هـاي شـركت بيـسترفلد و شـركت گـل           فرمولاسيون
طـور كـه  درصـد نـسبت بـه شـاهد بـود و همـان             18درصد و



   ... د علف هرز باريك برگ مزارع گندم درواكنش چنبررسي       92

  
  
  
  

شــود در ايــن مقــدارها دو فرمولاســيون تفــاوت ملاحظــه مــي
  ).a4شكل (چنداني با هم نداشتند 

  
  اي استان گلستان رعهآزمايش مز

هــاي بجــز علــف هــرز خــوني واش تــراكم ســاير گونــه  
برگ در اين آزمايش بسيار اندك بود،  هرز باريك   هاي علف

هـاي شـركت بيـسترفلد، لذا در اين بررسي تاثير فرمولاسيون     
هـرز  سم فقط بـر روي ايـن علـف          شركت گياه و شركت گل    

وسـيلهواش ب كاهش تـراكم خـوني  . مورد بررسي قرار گرفت  
 روز پس از سمپاشي نشان30اتيل  پي كش فنوكساپروپ علف

واش بوســـيله داد كـــه درصـــد كـــاهش تـــراكم خـــوني    
اتيــل شــركت بيــسترفلد و شــركت گيــاه و پــي فنوكــساپروپ
 ليتــر در4/0(ســم در كمتــرين مقــدار مــصرفي  شــركت گــل

 بــود كــه بــا افــزايش مقــدار12 و 20، 21بــه ترتيــب ) هكتــار
ــراكم    ــاهش ت ــد ك ــددرص ــشتر ش ــده.بي ــيه ش ــدار توص مق

اتيــل شــركت بيــسترفلد و شــركت گيــاه و پــي فنوكــساپروپ 
72 و   5/75،  5/87سـبب   )  ليتـر در هكتـار     1(سـم     شركت گل 

كـه مقايـسه) a5شكل  (واش شد    درصد كاهش تراكم خوني   
)1جـدول  (EWRCاين نتايج با معياربندي ارايه شـده توسـط          

بيـــــانگر آن اســـــت كـــــه در مقـــــدار توصـــــيه شـــــده 
اتيـل شـركت بيـسترفلد، كنتـرل مطلـوب و  پـي   فنوكساپروپ

واش را سم كنترل نامطلوب خوني     شركت گياه و شركت گل    
اتيل شـركت  پي  مقدار توصيه شده فنوكساپروپ   . منجر شدند 
ــسترفلد ــار 1(بي ــر در هكت ــا )  ليت ــار6/1 و 2/1ب ــر در هكت  ليت

سـم برابـري اتيل شركت گياه و شركت گـل      پي  فنوكساپروپ
ايـن  درصـد كـاهش تـراكم      95به منظور دستيابي به     . دكر مي

ــف ــه ترتيـــب   علـ ــرز بـ ــار5/2 و 7/1، 2/1هـ ــر در هكتـ  ليتـ
اتيــل بيــسترفلد و شــركت گيــاه و شــركت پــي فنوكــساپروپ

 ). a5شكل (سم نياز بود  گل

كش   علفبهدرصد افت عملكرد گندم  مقدار واكنش به :4شكل 
و شركت )  ×(شركت گياه ) □(سم  اتيل شركت گل پي فنوكساپروپ

  .(b) و گلستان (a)در استان خوزستان ) ___(سترفلد يب

)  b(وزن خشك و )  a(اهش تراكم درصد ك مقداربه  واكنش :5شكل 
شركت) □(سم  اتيل شركت گل پي كش فنوكساپروپ هرز جودره به علف علف

ن روز پس از سمپاشي در استا 30) ___(سترفلد يو شركت ب)  × (گياه 
  .گلستان
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ــوني  ــشك خ ــاهش وزن خ ــف  ك ــيله عل كــش واش بوس
 روز پـس از سمپاشـي نـشان داد كـه30اتيل    پي  فنوكساپروپ

ــد ــوني  درصــ ــشك خــ ــاهش وزن خــ ــيله  كــ واش بوســ
اتيــل شــركت بيــسترفلد و شــركت گيــاه و پــي فنوكــساپروپ
 ليتــر در4/0(ســم در كمتــرين مقــدار مــصرفي  شــركت گــل

 بـود كـه بـا افـزايش مقـدار56 و   7/82،  85به ترتيب   ) هكتار
مقـدار). b5شكل  (درصد كاهش وزن خشك افزايش يافت       

بيسترفلد و شـركتاتيل شركت     پي  توصيه شده فنوكساپروپ  
 و4/83، 6/85سبب )  ليتر در هكتار1(سم  گياه و شركت گل 

واش شـد كـه مقايـسه  درصد كاهش وزن خشك خـوني      81
)1جـدول  (EWRCاين نتايج با معياربندي ارايه شـده توسـط          

بيـــــانگر آن اســـــت كـــــه در مقـــــدار توصـــــيه شـــــده
ــاه و پــي فنوكــساپروپ ــسترفلد، شــركت گي اتيــل شــركت بي

واش را منجـر  كنتـرل كمـي مطلـوب خـوني      سم،  شركت گل 
اتيــل شــركت پــي مقــدار توصــيه شــده فنوكــساپروپ. شــدند

ــسترفلد  ــار 1(بي ــر در هكت ــا )  ليت ــار3/1 و 1/1ب ــر در هكت  ليت
سـم از نظـر  اتيل شركت گياه و شركت گـل        پي  فنوكساپروپ

در بيـشترين. كـرد  واش برابري مي   كاهش وزن خشك خوني   
سـه فرمولاسـيون تفـاوت) هكتار ليتر در    8/1(مقدار مصرفي   

واش  درصد وزن خـشك خـوني      86چنداني با هم نداشتند و      
  ). b5شكل (را كاهش دادند 

درصد افت عملكرد گندم، از كمترين مقدار مـصرفي تـا
بالاترين مقـدار سـه فرمولاسـيون تفـاوت چنـداني نـسبت بـه

 درصـد5شاهد وجين دستي، نداشـت و ميـانگين آن حـدود            
تـوان  مقدار درصد افت عملكرد گنـدم را مـي         كم بودن . بود

ــوني   ــدك خ ــراكم ان ــه ت ــور متوســط  (واش  ب ــه در13بط بوت
بـرگ نـسبت داد هاي هرز باريك   و ساير علف  ) متر مربع  يك

   ).b4شكل (
  

  اي آزمايش گلخانه
كـش  كاهش وزن خشك يولاف وحـشي بوسـيله علـف         

 روز پـس از سمپاشـي نـشان داد كـه30اتيل    پي  فنوكساپروپ
ــ ــيلهدرصـ ــشي بوسـ ــولاف وحـ ــاهش وزن خـــشك يـ د كـ

اتيــل شــركت بيــسترفلد و شــركت گيــاه و پــي فنوكــساپروپ
 ليتــر در4/0(ســم در كمتــرين مقــدار مــصرفي  شــركت گــل

 بــود كــه بــا افــزايش5/22 و 3/46، 4/55بــه ترتيــب ) هكتــار
مقدار درصد كـاهش وزن خـشك يـولاف وحـشي افـزايش

اتيـل  پـي   روپمقـدار توصـيه شـده فنوكـساپ       ). 6شكل  (يافت  
 ليتـر در1(سم    شركت بيسترفلد و شركت گياه و شركت گل       

ــار ــبب ) هكت ــشك62 و 78، 81س ــاهش وزن خ ــد ك  درص
يولاف وحشي شد كه مقايسه اين نتـايج بـا معياربنـدي ارايـه

بيانگر آن است كه در مقـدار) 1جدول (EWRCشده توسط   
اتيل شـركت بيـسترفلد، شـركت  پي  توصيه شده فنوكساپروپ  

سـم، بـه ترتيـب كنتـرل كمـي مطلـوب،  ه و شـركت گـل     گيا
مقـدار. نامطلوب و ضـعيف يـولاف وحـشي را منجـر شـدند            

 ليتـر در1(اتيل شركت بيسترفلد      پي  توصيه شده فنوكساپروپ  
 درصـد كـاهش وزن خـشك يــولاف81كـه سـبب   ) هكتـار 

ــا    ــود، بــ ــده بــ ــشي شــ ــار7/1 و 1/1وحــ ــر در هكتــ  ليتــ
سـم برابـري ركت گـل اتيل شركت گياه و ش     پي  فنوكساپروپ

در بيـشترين مقـدار مـصرفي، فرمولاسـيون شـركت. كرد مي
و) كنتـرل مطلـوب   ( درصد   90بيسترفلد و شركت گياه سبب      

كـاهش) كنتـرل كمـي مطلـوب     ( درصـد    83سم    شركت گل 
95به منظور دستيابي به     . وزن خشك يولاف وحشي را شدند     

 و1/2،  2هرز به ترتيـب      اين علف  درصد كاهش وزن خشك   

هاي مختلف مقدارحشي به و هرز يولاف  درصد وزن خشك علف:6شكل 
و )  ×(شركت گياه ) □(سم  اتيل شركت گل پي كش فنوكساپروپ علف

  .اي  روز پس از سمپاشي در آزمايش گلخانه30) ___(سترفلد يشركت ب
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اتيـل شـركت بيـسترفلد،  پـي    ليتر در هكتار فنوكـساپروپ     3
  ). 6 شكل(سم نياز بود  شركت گياه و شركت گل

  
  

گيري نتيجه

  
  
  
  
  
  
  

كــش نتــايج ايــن پــژوهش نــشان داد فرمولاســيون علــف 
اتيل شركت بيسترفلد از نظر كـاهش تـراكم  پي  فنوكساپروپ

برگ تفـاوت چنـداني بـا فرمولاسـيون هاي هرز باريك   علف
 نداشــت ولــي كــارايي بهتــري نــسبت بــهشــركت گيــاه 

ــل  ــركت گ ــيون ش ــت  فرمولاس ــم داش ــيون. س ــه فرمولاس س
سم، شركت گياه و شركت  اتيل شركت گل    پي  فنوكساپروپ

ــايش ــز در آزم ــشك بج ــاهش وزن خ ــر ك ــسترفلد از نظ بي
  .اي تفاوت چنداني با هم نداشتند گلخانه

 از مقايسه مجموع نتايج مربوط به درصد كـاهش تـراكم
ها وكل آنها مـشاهده  خشك هر يك از باريك برگ      و وزن 

 شركت بيـسترفلد و گيـاه عـلاوه بـر مي شود كه فرمولاسيون   
هـا را هـم كـاهش داده كـه برگ تراكم، وزن خشك باريك   

 سبب دستيابي به كنترل مناسب شده است ولـي فرمولاسـيون          
سـم فقـط سـبب كـاهش مطلـوب وزن خـشك  شركت گـل  

حتمالا به دليل ايجاد توقف رشدها گرديده كه ا    برگ باريك

ــك هــا بــدون كــاهش تــراكم و از بــين بــردن بــرگ باري
هـاي انجـام از آنجاييكـه بررسـي  . ها شـده اسـت    برگ باريك

 روز پــس از سمپاشــي صــورت30شــده در ايــن تحقيــق  تــا 
 شــركت گرفتــه اســت، ايــن احتمــال در مــورد فرمولاســيون 

هـا رشـد ه روز ايـن بوت ـ    30سم وجـود دارد كـه  پـس از             گل
ــر ســبب  نارضــايتي كــشاورزان از ــد و همــين ام مجــدد كنن

  .سم گرديده است  شركت گل فرمولاسيون
در كــــل مقــــدار توصــــيه شــــده ســــه فرمولاســــيون

ــي فنوكــساپروپ ــل شــركت گــل  پ ــاه و  اتي ســم، شــركت گي
هــرز هــاي  شــركت بيــسترفلد بــه منظــور كنتــرل كليــه علــف 

رل مناسـببرگ، مناسب نبوده اسـت، ايـن عـدم كنت ـ           باريك
 شــركت بيــسترفلد كــه انتظــار بخــصوص بــراي فرمولاســيون

هـا را بخـوبي رود در مقـدار  توصـيه شـده باريـك بـرگ             مي
ها كش تواند به دليل مصرف متوالي اين علف      كنترل كند، مي  

 نتـايج نـشان داد كـه بـهكلـي   طـور   بـه .  در مزارع گندم باشـد    
هـــاي هـــرز  درصـــدكنترل علـــف95منظـــور دســـتيابي بـــه 

تــوان مقــدار مــصرفي را بــرگ گنــدم در منطقــه مــي ريــكبا
افزايش داد، البته اين امرمنـوط بـه انجـام تحقيقـات بيـشتر در

  . باشد اين زمينه مي
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     Abstract 

In order to investigate the dose response of some grass weeds of wheat fields to different Fenoxaprop-p 
ethyl formulations, field experiments were conducted in Khouzestan, Golestan and greenhouse 
experiments were conducted in Tehran, during 2003-2004. Experimental factors were three 
formulations of Fenoxaprop-p ethyl (Golsam, Giya and Bieser feld), each applied at four doses (0.4, 
0.8, 1.2 and 1.8 L/ha). Dose response curves of the percent of reduction in number of weeds and their 
dry weight compared to the untreated control were fitted. Weed floras included winter wild oat (Avena 
ludoviciana Dur.), canary grass (Phalaris minor Retz.) and ryegrass (Lolium perenne L.) in 
Khouzestan, and the same weed flora but less canary grass in Golestan and winter wild oat in the 
greenhouse study. Results indicated that there was no significant difference between Giya and Bieser 
feld formulations. The efficacy of these formulations was better than Golsam. Also, the reduction in 
dry weight of narrow leaf weeds was similar in field studies but not in greenhouse study. Dose 
response of narrow leaf weeds to all Fenoxaprop-p ethyl formulations was not satisfactory at the 
recommended dose (1 L/ha) indicating that this herbicide should be applied at higher doses or be 
replaced with another narrow leaf herbicide like Clodinafop-propargil. 
 
Keyword: Dose response, narrow leaf weed, fenoxaprop-p ethyl, formulation. 
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