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  در مشهد ارزيابي سلامت اگرواكوسيستم ها
 

1 كاظم وفابخش، عليرضا كوچكي، مهدي نصيري محلاتي

  
  
  
  

  چكيده
 انـدازه گيـري   . انجـام شـد  )1380 لغايت 1360(دوره زماني  بيست سال هاي مشهد در  اين تحقيق به منظور ارزيابي سلامت اگرواكوسيستم      

 شاخص به عنوان سنجه هاي سلامت اگرواكوسيستم تعريف و در سه دسته             55 تعداد   .  صورت گرفت   مساوي هاي لازم در پنج مقطع زماني     
روند تغييرات شاخص هاي محاسبه شده در طول زمـان تحقيـق در مـورد هـر                 . ملاك هاي ساختاري، كاركردي، و سازماني دسته بندي شد        

بين ملاك هاي ارزيابي سلامت، ملاك هاي كاربردي بيشترين همبـستگي را            آناليز حساسيت نشان داد كه از        .شدشاخص ارزيابي و بررسي     
شاخص كاربرد سموم كـشاورزي،     : برخي از مهمترين شاخص هاي مطرح در اين گروه عبارت بودند از           . با سلامت اگرواكوسيستم نشان دادند    

 ـ            دمان مـصرف آب، شـاخص فرسـايش آبـي و           شاخص استفاده از كودهاي شيميايي، شاخص تخريب شيميايي اراضي كشاورزي، شاخص ران
پـيش  با استفاده از معادلات برازش داده شـده،   .بادي، شاخص قيمت ادوات و ماشين آلات كشاورزي، شاخص وضعيت تحصيلات كشاورزي    

  . ينده نيز امكان پذير مي باشد آسالهاي ها براي روند كلي سلامت اگرواكوسيستمبيني 
  

 . شاخص سلامت، نمايه،يستمسلامت اگرواكوس :هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  مقدمه
اي هستند كه   مديريت شده  هاي   سيستم ها،  اگرواكوسيستم

 فرآينـدهاي بيولـوژيكي كنتـرل شـده و تحـت تـأثيرهادر آن 
سـلامت. شـوند  شرايط اقتصادي و اجتمـاعي دسـتكاري مـي        

بتوانـد به اين معني است كه آن سيـستم          اگرواكوسيستميك  
عه را داشته و ساختار مورد نيازكاركرد هاي مورد انتظار جام    

ــد ــراي آن كاركردهــا را در طــول زمــان حفــظ كن  .)11( ب

 بر اساس برخي خصوصيات كليـدياگرواكوسيستمسلامت  
 خـصوصيات آن تواند با استفاده از     مي  و شود ميتوصيف  آن
 مـورد انتظـارهـا  اگرواكوسيـستم  بر مبناي آنچه كـه از آن         يا  

ماهيـت با توجه به وجـود    . )4(درقرار گي ارزيابي   مورد   ،است  
ها، وجود سلامت در يـكاگرواكوسيستماي    ابعاد چند جانبه  

تواند نشان دهنده سلامت در ساير ابعاد نيز بعد، ضرورتأ نمي
بستگي به مقيـاس مكـانيسلامت  ارزيابي  علاوه بر آن    . باشد

ســلامت يــك. مــورد مطالعــه دارد هــاي  اگرواكوسيــستم
سلـسله مراتـب در   تـر  اس مكاني پايين   در مقي  اگرواكوسيستم

 دراگرواكوسيـستم هـا، ضـرورتاً معنـي سـلامت يـك            سيستم
ــدارد   ــالاتر را ن ــاني ب ــطوح مك ــلامت.)9( س ــه س  در مطالع

برخي از محققين، فرآيندهاي بيـوفيزيكيها،    اگرواكوسيستم
هـاي اند و بعضي ديگر بر جنبه سيستم را مورد توجه قرار داده    

براي ارزيـابي.  )11( اند  آن تأكيد كردهاقتصادي و اجتماعي
ــستمســلامت  ــا،  اگرواكوسي ــهه ــ جنب ــادهــاي مختلف ي در ابع

 گيرد  مورد توجه قرار مي4يو سازمان 3يكاركرد، 2اريساخت

اول: از دو جنبه مورد نظـر هـستند       هاي ساختاري  ملاك. )5(

  .دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدو اعضاي هيأت علمي به ترتيب دانشجوي دكتري زراعت، -1
2- Structural Criteria.  3- Functional Criteria.  4- Organizational Criteria. 
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تركيب اجزا  و عناصـر اگرواكوسيـستم  در تجزيـه و تحليـل
در ايـن.به ديگر ، توزيـع اجـزاء  سيـستم اسـت             سلامت و جن  

،1گروه ملاك ها به شاخص هـايي نظيـر دسترسـي بـه منـابع
 و6(شـود    پرداخته مـي   4 و برابري  3، تنوع 2قابليت وصول منابع  

كـــاركرد بيـــان كننـــده  هـــاي كـــاركردي  مـــلاك. )12
 فرآيندهاي بيوفيزيكي و اقتصاديها در نتيجة    اگرواكوسيستم

اي، ناحيــههــاي  اگرواكوسيــستمدرســطح .  اســت اجتمــاعي-
 و، كـارايي  توليدهاي كاركردي شامل     مرسوم ترين ملاك  

هـاي مـلاك   .)15 و 14، 7،10، 5(باشـد  مـي  آن درجه تاثير
سـاختار و كـاركرد بيانگر ايـن هـستند كـه چگونـه           سازماني

.گيـرد  تحت تأثير عوامل خارجي قرار مـي      ها    اگرواكوسيستم
بيـوفيزيكي و عوامـل انـساني خـارج از متغيرهـاي    بطور كلي 
عنـوان عوامـل تأثيرگـذاره  ي يك اگرواكوسيستم ب    محدوده

وجود اين دسته عوامل. مي باشند در هدايت اگرواكوسيستم    
تـــر از محـــيط محيطـــي گـــستردهايجـــاد خـــارجي باعـــث 

گرواكوسيستم كه كاركرد در آن

56

7

 و ساختارحاصل مي شودا

ايـن. گردد، خواهـد شـد     سيستم نيز در آن محدوده حفظ مي      
كـاركردي خود منجر به تغييـر دادن سـاختار و    عوامل به نوبه 

در ارتباط با اين .)13و 9، 8، 7، 3(شوند  ميها اگرواكوسيستم
خـود سـازماندهي    ،رهيافت مفاهيم زيادي  نظيـر تماميـت         89،

قضاوت در مـورد. وجود دارد    ، خوداتكايي خودگرداني
هـاي هـا و رهيافـت     ها بر مبناي ملاك     سلامت اگرواكوسيستم 

   .گيرد ذكر شده انجام مي

1011

ــستم   ــابي وضــعيت ســلامت اگرواكوسي ــراي ارزي ــاي ب ه
 بـر اسـاس منـابعهاي ارزيابي مـورد نظـر   ملاك ابتدا  ،مشهد

هــاي ســاختاري، كــاركردي و در ســه دســته مــلاكعلمــي 
ها،  ن ملاك براي محاسبه هر كدام از اي     .  شدند تعيينسازماني  

تعريف شده و تجزيه و تحليل بر اساس آنهاشاخص  ي  تعداد
  ).1جدول ( صورت گرفت

منظور محاسبه و تعيين هر كـدام ازه  اطلاعات مورد نياز ب   

  ها مواد و روش

    هااگرواكوسيستم  شاخص هاي مختلف ارزيابي سلامت:1جدول 
  

1- Availability  2- Accessibility  3- Diversity  4- Equity & Equitability 
5- Productivity  6- Efficiency  7- Effectiveness  8- Integrity 
9- Self – Organization 10- Autonomy  11- Self - Reliance 
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اي    نتايج و بحث
  
  
  

هــاي آمــاري رســمي، اســناد و هــا، از ســالنامه ن شــاخص
مدارك مركز آمار ايـران، سـازمان برنامـه و بودجـه و سـاير
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هـاي تكميـل   و پرسـشنامه   تانيمراجع رسـمي كـشوري و اسـ
عنـوان دادهه  اين اطلاعات ب  . بندي شد   استخراج و دسته   شده،

منظـوره  ب ـ  .سازماندهي شـد   -Excel MS افزار خام در نرم  
1360( ســال20 و بررســي رونــدها در طــي اتانجــام مقايــس

ــت  ــاني  )1380لغاي ــنج مقطــع زم ــساوي  ، پ ــا فواصــل م  درب
بر اساس مفـاهيمها   خص تمامي شا  محاسبات  و نظرگرفته شد 

هـا    سـپس هـر كـدام از شـاخص          . گرفـت  تعريف شده انجام  
مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت و معادلات مربوطـه

در نهايت هـر كـدام از. محاسبه و نمودار روند آنها رسم شد
ها ارزيابي و بـا شاخص ها از ديدگاه سلامت اگرواكوسيستم     

ر هـر شـاخص در سـلامتتوجه به مثبت يا منفـي بـودن تـاثي         
.هاي مورد مطالعه ، ضرائب مربوطه تعيين شد        اگرواكوسيستم

بندي ملاك هاي ارزيابي با توجه به ضرائب تعيين شده، جمع
در هر مقطع زماني بطور جداگانه انجام شد  و روند تغييـرات
هر كدام از ملاك ها در طي دوره زماني مورد مطالعه ،  پس

،تعيـين و بـر1هـا و آنـاليز حـساسيت    دهاز اسـتاندارد كـردن دا  
قـضاوت كلـي در.  محاسبه شد » شاخص سلامت «اساس آن   

 شـاخصها بـر اسـاس     مورد وضعيت سلامت اگرواكوسيستم
  .  انجام گرفتسلامت

ــازماني، ــك س ــه تفكي ــده ب ــبه ش ــاي محاس ــاخص ه ش
ــاي    ــاختاري  در جــدول ه ــاركردي و س ــده4  و 3 ، 2ك  آم

ن شاخصها بر اساس مفـاهيم و فرمـول هـايمحاسبه اي . است
بـراي نمونـه، نـسبت كـل. تعريف شـده انجـام گرفتـه اسـت        

ــدات كــشاورزي ــاغي(تولي ــزان كــل آب) زراعــي و ب ــه مي ب
محاسـبه» شاخص راندمان مـصرف آب    « استحصالي، بعنوان   

از جمع بندي شاخص هـاي محاسـبه شـده، و اسـتاندارد. شد
شد و  ارزيابي سلامت حاصل   5كردن داده هاي آن، جدول

طبـق تعريـف، در توزيـع. بر مبناي اين جدول انجـام گرفـت       
انحراف+ 1نرمال داده هاي شاخص سلامت، شاخص داراي        

معيار از ميانگين به عنـوان اگرواكوسيـستمي داراي وضـعيت
»بــسيار خــوب«، و بــالاتر از آن بــه عنــوان »خــوب«ســلامت 

-1اخص بــه بــه همـين ترتيــب چنانجـه ايــن ش ـ  . خواهـد بـود  
انحراف معيار از ميانگين برسد ، وضعيت آن اگرواكوسيستم

  . توصيف شده است» بد«از نظر سلامت 
بـا ) 5جـدول   (بررسي رونـد تغييـرات شـاخص سـلامت          

توجه به تعريف فوق، نشان مـي دهـد كـه  در فاصـله زمـاني
ــالهاي  ــت 1360س ــستم ، 1375 لغاي ــا اگرواكوسي ــورده ي م

بـوده» سـلامت «ل فاصله گرفتن از حالـت        در حا  مطالعه مرتباً 
 لغايـت1375پـس از آن در محـدوده ي  سـال هـاي              .  است

 
    در اگرواكوسيستم هاي منطقه طرح شاخص هاي سازماني : 2جدول 

  
  
  
  
  

  

1- Sensitivity Analysis 
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    در اگرواكوسيستم هاي منطقه طرح شاخص هاي كاركردي  :3جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اكوسيستم هاي منطقه طرح شاخص هاي ساختاري در اگرو:4جدول   
 
  

  هاي ارزيابي سلامت هاي استاندارد شده ملاك داده:  6جدول 
  )ها پس از تعيين وزن براي ملاك( در سالهاي مختلف 

  ه هاي استاندارد شده ملاك هاي ارزيابي داد :5جدول 
   در سالهاي مختلف
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 اين روند تغيير مسير داده و بهبود اين شاخص مـشاهده1380
هاي موثر بر  بمنظور پيدا كردن  شاخص ).1شكل ( مي شود 

 .اين روند، آناليز حساسيت بر روي شاخص ها انجام گرفت
ده ها نشان داد كه ميزان همبستگي بينآناليز حساسيت دا  

ردي و شـاخص سـلامت اگرواكوسيـستمك كـار   هاي ملاك
بــه عبــارت ديگــر. نــسبت بــه دو مــلاك ديگــر بيــشتر اســت

ــرات ، شــاخص هــاي كــاركردي  ــر ســلامتشــديدترياث  ب
دين ترتيب بـراي مـشخص كـردن ب . دارند ها  اگرواكوسيستم

 وزن هـاي متناسـبي داده به هر كـدام از مـلاك هـا       اين تاثير، 
   ).6  جدول(شد

براســــاس ايــــن جــــدول ، شــــاخص هــــاي ســــلامت
 در طي سالهاي مورد مطالعـه، مرتبـا دچـارها  اگرواكوسيستم

 رسـيده1375افت شده و به پـايين تـرين حـد خـود در سـال           
است و  پس از آن روند بهبود شاخص سلامت مـشاهده مـي

1375 لغايـت    1360به اين دليـل كـه در طـي سـالهاي            .  شود
 در حـال فاصـلههـا   اگرواكوسيـستم شاخص هاي كـاركردي     

كـاربرد كودهـاي( بـوده اسـت   » سـلامت   « گرفتن از حالـت     
سموم و كودهاي شيميايي افزايش يافته، تخصيص اعتبـارات
دولتي به بخش كشاورزي و محيط زيست كمتر شده اسـت،
راندمان مصرف آب در كشاورزي افت كرده، قيمت ادوات

دمات كشاورزي بالا رفته، و هزينه توليد نيز افزايش يافتهو خ
ــت ــاختاري). اسـ ــصوصيات سـ ــدت، خـ ــن مـ ــي ايـ در طـ

 مانند تعداد چاه هاي آب منطقه و برداشتها  اگرواكوسيستم
از آبهاي زيرزميني، سرانه زمين هاي زراعي و باغي، كاربري
اراضي كـشاورزي، نگهـداري فـشرده دام، هـر سـاله كـاري

ــتاراضــي زر ــز همــواره در حــال دور شــدن از حال اعــي ني
يشاخص هاي سـازماني اگـر چـه در طـ. سلامت بوده است  

هـد، امـا نتوانـسته اسـتد   سالها روند مثبتـي را نـشان مـي         اين
در فاصـله.  را در مسير سلامت حفـظ كنـد        ها  اگرواكوسيستم

ــالهاي  ــت 1375س ــاخص1380 لغاي ــود ش ــر بهب ــدلايل زي  ب
  :سلامت مشاهده ميشود

 گــروه شــاخص هــاي كــاركردي؛ كــاربرد كودهــايدر
شــيميايي كمتــر شــده اســت، مــصرف كودهــاي ريــز مغــذي
افزايش يافته، توجه دولت به بخش كـشاورزي در تخـصيص
اعتبــارات دولتــي بيــشتر شــده، مــصرف بــرق در كــشاورزي
افزايش نشان ميدهـد، تخريـب شـيميايي اراضـي كـشاورزي

ورزي كــاهشكـاهش يافتــه، قيمــت ادوات و خـدمات كــشا  
نشان مي دهد، روش هاي كنترل بيولوژيكي و زراعي آفات،
بيميري ها و علفهاي هرز گسترش يافته و مـصرف كودهـاي

در گــروه شــاخص هــاي. آلــي نيــز افــزايش نــشان مــي دهــد
ساختاري؛ سطح مراتع، جنگـل هـا و منـاطق تحـت حمايـت

در مـورد. افزايش يافته، اراضي تحت آيش بيشتر شده اسـت        
 هاي سازماني نيز سـهم اعتبـارات بخـش كـشاورزيشاخص

افزايش يافته، تعاوني هاي توليد كشاورزي بيشتر شده، سطح
نتيجتا بخاطر تغييـر در. حفاظت از آبخيز ها زيادتر شده است      

مجموعه شاخص هاي فـوق الـذكر، شـاخص كلـي سـلامت
  .   بهبود نشان ميدهدها اگرواكوسيستم

تر شــاخص ســلامتبــا توجــه بــه تــاثير پــذيري بيــش     
 از مـلاك هـاي كـاربردي ، چنانچـه قـرارهـا   اگرواكوسيستم

فعاليتي در جهت بهبود وضعيت سلامتباشد در كوتاه مدت     
 در اين منطقه انجام شـود ، لازم اسـت كـهها  اگرواكوسيستم

برخـي از ايـن. ابتدا به شـاخص هـاي كـاربردي توجـه شـود           
  : شاخص هاي كاربردي عبارتند از

د سـموم و كودهـاي شـيميايي ، شـاخصشاخص كـاربر  
ــصيلات ــعيت تحـ ــاخص وضـ ــصرف آب ، شـ ــدمان مـ رانـ

اي، شــاخص كــشاورزي ، شــاخص انتــشار گازهــاي گلخانــه
از. قيمت ادوات و خدمات كشاورزي، شاخص هزينه توليـد        

هـاي سـاختاري و بين ساير شاخص هـاي مربـوط بـه مـلاك          
ن به شاخصتوا  مي كه بيشترين تاثير را داشته اند،     سازماني نيز 

تغيير كاربري اراضـي، شـاخص شـاغلان بخـش كـشاورزي،

 روند شاخص سلامت اگرواكوسيستم در طي سالهاي مورد مطالعه: 1شكل 
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هاي كـشاورزي، شـاخص اسـتفاده از نيـروي شاخص تعاوني 
  . اشاره كردمتخصص كشاورزي

  

  
  شاخص هزينه هاي توليد

  
هزينه توليد هر محصول يكي از عوامل مهم در امر توليد

توانـد  محصول داراي هزينه توليد پايين تر مي        زيرا .)4 (است
مطلوبيت توليد بيشتري داشته باشـد، مـورد توجـه بيـشتري از
سوي كشاورز واقع شده و در نهايت سودآوري بيـشتري نيـز

از سوي ديگـر هزينـه توليـد در حقيقـت. دنبال داشته باشده  ب
آلات، مد كشاورز اسـت كـه بـه شـكل ماشـين           آسهمي از در  

سوخت و حمـل و نقـل و مـواردي از ايـن شيميايي كودهاي
 بنـابراين از).13(  وارد مـي شـود     هـا   اگرواكوسيـستم  بـه    قبيل

بــودن ايــن شــاخص مــي توانــد ديــدگاه ســلامت، پــايين تــر
.هــا را در جهــت ســلامت بيــشتر قــرار دهــد  اگرواكوسيــستم

به بعد همواره 1370 دهد كه در طي سالهاي     نشان مي  2شكل
اين شاخص روند رو بـه رشـد داشـته و در نتيجـه از سـلامت

  . در طي اين مدت كاسته شده استها تماگرواكوسيس
  

 روند تغييرات شاخص مصرف آب كشاورزي درطي دوره مطالعاتي:3شكل 

  شاخص راندمان مصرف آب
اين شاخص از نسبت كل توليدات كشاورزي به كل آب

ايـن ). 3  شـكل  (استحصالي از منابع مختلف بدست مي آيـد       
  نـشان مـي دهـد كـه در طـي بيـست سـال گذشـته درشكل

 مورد مطالعه همواره اين شـاخص رو بـهيها  اگرواكوسيستم
بـه عبـارت ديگـر ميـزان آب مـصرفي بـه.  است كاهش بوده

ــي ــدي در ط ــشاورزي تولي ــوگرم محــصول ك ــر كيل ازاي ه

با توجه به محدوديت شديد. سالهاي طرح افزايش يافته است    
ي مـوردهـا   اگرواكوسيستممنابع آبي و نقش كليدي آب در        

، بالا رفـتن ايـن شـاخص، هـشدار جـدي در بـه) 15( مطالعه
  .كوسيستم استخطر افتادن سلامت اگروا

  
   شاخص كاربرد سموم كشاورزي

بررسي روند ايـن شـاخص نـشان داد كـه در طـول زمـان
.مطالعه همواره مقدار شـاخص در حـال افـزايش بـوده اسـت           
طبــق تعريــف ايــن شــاخص از نــسبت مجمــوع كــل ســموم
شيميايي مصرفي بخش كشاورزي بـه مـساحت كـل اراضـي

تـواني مـي  لـذا بـه راحت ـ    . زراعي و باغي حاصل شـده اسـت       
دريافت كه استفاده از سموم شيميايي با توجه به بـر هـم زدن

سيكل طبيعي زندگي آفات، پيدايش نـسلهاي مقـاوم،چرخه  
از بين بردن دشمنان طبيعي، باقيمانـده سـموم در محـصولات
كشاورزي، آلودگي آبهاي زيرزميني و مواردي از اين قبيل،

كننـد   عمل مي  ها در جهت كاستن از سلامت اگرواكوسيستم     
ــلامت،)13( ــاتي، از ســــ ــذا در طــــــي دوره مطالعــــ  لــــ

ظـر ايـن شـاخص، كاسـته شـده اسـتهـا از ن    اگرواكوسيستم
   ).4شكل (

شاخص كاربرد سموم كشاورزي در اگرواكوسيستم مورد مطالعه  :4شكل 
   شاخص هزينه توليد در طي سالهاي مورد مطالعه  :2شكل   در طي بيست سال
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  شاخص عملكرد  

  
  
  

اين شاخص از نسبت كل محصولات كشاورزي توليدي
آيـد  ها به كل سطح اراضي بـه دسـت مـي           در اگرواكوسيستم 

درص  همانگونه كه ملاحظه مـي شـود ايـن شـاخ          ).5 شكل(
بــه. طــي دوره مطالعــاتي همــواره رو بــه كــاهش بــوده اســت

، رانــدمان توليـد كــل محــصولات كــشاورزيديگــرعبـارت  
بـا .، رونـد كاهـشي داشـته اسـت        )توليد به ازاي واحد سطح    (

يكي از ملاكهاي ارزيابي سلامتاين شاخص   توجه به اينكه    
، لـذا كـاهش شـاخص، بيـانگر)15 (ها اسـت   اگرواكوسيستم

ها در طي بيست سـال شدن از سلامت اگرواكوسيستم   كاسته
  .گذشته است

   شاخص توجه دولت به بخش كشاورزي در خصوص منابع مالي :6شكل 

  شاخص نگراني مردم نسبت به محيط زيست
نگراني مردم منطقه نـسبت بـه مـسائل زيـست  7در شكل 

افـراد داراي  درصـد  69  وجـود  .شده است محيطي نشان داده    
 لـزومضـرورت حساسيت قابل قبول ميتوانـد دليلـي موجـه بر         

توجـــه هدفمنـــد بـــه مـــسائل زيـــست محيطـــي و ســـلامت
ــستمي ــوي اگرواكوسي ــصوصي و از س ــصلاح خ ــع ذي مراج

  .)13( دولتي باشد
در دوره مــوردمــشهد  يهــا اگرواكوسيــستمبطــور كلــي 

در حـال تغييـر بـوده »سـلامت «مطالعه از نظـر وضـعيت كلـي       
 فعاليــت راهبــردي قابــل توصــيه در در كوتــاه مــدت،.اســت

 بسوي افزايش درجه ها  اگرواكوسيستمخصوص هدايت اين    
هـاي كـاركردي مـرتبط بـا  شـاخص  ءسلامت ، توجه به ارتقا    

 بايـستي نيز ريزي بلند مدت    در برنامه  .است ها  اگرواكوسيستم
 تـا بـاگرفتـه شـود   هاي ساختاري و سـازماني در نظـر          ويژگي

هايي بـه سـوي ، گام ها  اگرواكوسيستمبهبود شاخص سلامت    
  .توسعه پايدار كشاورزي برداشته شود

 مورد  هاي شاخص توليد محصولات كشاورزي در اگرواكوسيستم :5شكل 
  دوره مطالعاتي در طيمطالعه 

  شاخص توجه دولت
ــدايت ــرل و هـــ ــوثر در كنتـــ يكـــــي از عوامـــــل مـــ

اگر تخصيص.  دولتي است   اعتبارات ها، نقش  اگرواكوسيستم
 دولـتاعتبارات مالي به هر بخش جامعه، شاخـصي از توجـه          

بـاراتتنـسبت كـل اع    فرض شود، اين شـاخص بـه صـورت 
هـاي اورزي و منابع طبيعي بـه اعتبـارات كـل فـصل       فصل كش 

كـهآيـد     از اين شكل چنين بر مـي       .)6شكل  (  مي باشد  ديگر
 بـه دولـت  در طي بيست سال گذشته، همواره از ميزان توجـه         

چنانچــه قــرار باشــد. بخــش كــشاورزي كاســته شــده اســت
ها در مسير سلامت بيـشتر پـيش بـرده شـوند، اگرواكوسيستم
لاخصاد بود كه تمـام بخـشهاي جامعـه و ب ـ          مسلماً نياز خواه  

از نظـر ايـن. )8( سيستم دولتي، پشتيباني كـافي داشـته باشـند        
ــستم ــد عــدم شــاخص، اگرواكوسي ــه، رون ــورد مطالع هــاي م
  نسبت به محيط زيستشاخص نگراني مردم  : 7شكل  .سلامت را طي نموده است
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Agroecosystem health assessment in Mashhad 
 

K. Vafabakhsh, A. Koocheki, M. Nassiri Mahallati1  
 

 

 

     Abstract 

Agroecosystem Health investigating requires a holistic approach based on its biophysical, socio-
economic and human community dimensions. In order to assess Agroecosystem Health in Mahhad, 
this research was conducted for the period of 1982 to 2002. The assessment necessitates the selection 
of indicators which represent various aspects of the agroecosystem. The purpose of this study was to 
establish a conceptual framework that facilitates the assessment of Agroecosyetem Health. The first 
step was to develop a set of indicators. Data on structural, functional, and organizational indicators 
were collected from official documents and statistics and also questionnaires. Results showed that from 
1982 to 1997 Health Index (HI) decreased and the lowest HI was in 1997 and after that trend of HI was 
improved. Sensitivity analysis showed that functional criteria had the highest correlation with HI. To 
improve the HI in short term, the most effective parameters would be functional indices such as 
chemicals, water use efficiency, soil degradation, machinery costs, and education indices. The index of 
people’s concern on environmental issues showed that 69% are concerned about the environment. This 
could be a good reason for the governmental and non-governmental organizations to focus on 
environmental health and try to improve the level of HI. The index of government’s financial support 
to agricultural section has decreased from 1982 to 1997.  
 
Keywords: Agroecosystem health, Health index, Indicators.  
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