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  هاي دسي و كابلي نخود زايي ژنوتيپاثرات تلقيح نژادهاي بومي ريزوبيوم بر گره
)Cicer arietinum L. (هاي مختلف رطوبتي در مرحله رشد رويشي تحت رژيم 

 
   2پناهي ،  فرزاد حسين1،  مهدي پارسا1رضا خزاعي حميد

  چكيده
 Cicer( دسـي و كـابلي نخـود    ژنوتيپهـاي زايـي   هـاي بـومي خراسـان روي گـره     تحقيق حاضر با هدف ارزيابي تلقيح دو ايزوله از ريزوبيوم

arietinum L. ( آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه . هاي مختلف رطوبتي خاك، انجام گرفته است تحت رژيم
 4هـاي رطـوبتي خـاك در          رژيـم : تيمارهاي آزمايش شامل  . در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا شد         تكرار،  
 از 180MCC از تيپ دسي و ژنوتيپ  876MCC و ژنوتيپ در دوسطح، ژنوتيپ       FC%25 و   FC  ،50%FC% 75،  )ظرفيت زراعي  (FCسطح،  

) بـدون تلقـيح   (  و شـاهد  27، ايزوله شماره16 سطح، ايزوله شماره    3و تلقيح ريزوبيوم در     ) شكيبه ترتيب مقاوم و حساس به خ      ( تيپ كابلي 
هاي آزمايش، براي تمام صفات مورد مطالعه، مثل تعـداد گـره،              هاي تلقيح شده و ژنوتيپ      هاي مختلف رطوبتي، ايزوله     تفاوت بين رژيم  . بودند

توده بخش زيرزميني و نسبت وزن خشك بخش هوايي به بخش زيرزميني  ي، زيست توده بخش هواي    وزن خشك گره، وزن ويژه گره، زيست      
 نشان داد وتفاوت بين     27هاي مختلف رطوبتي خاك، موثرتر از ايزوله           در رژيم  16زايي، ايزوله     از نظر وضعيت گره   . بود ) p > 01/0(دار  معني

بيشترين تعداد گره و وزن خشك گره را نسبت به ژنوتيپ حساس داشـت و               ژنوتيپ مقاوم نيز     ). p > 01/0(دار نبود      و شاهد معني   27ايزوله  
  .هاي مقاوم، كمتر تحت تاثير شرايط خشكي قرار مي گيرد زايي ژنوتيپ نشان داد كه گره

  
 .زايي نژادهاي ريزوبيوم، تلقيح، تنش خشكي، گره :هاي كليدي واژه

  مقدمه
 نخـود بيـشترين، ، در بين حبوبـات سرمادوسـت       ايراندر  

،)2(سطح زير كشت و توليد را به خود اختصاص داده اسـت           
بـه همـراه كـشور  از نظر عملكرد در واحد سـطح       در حاليكه 

 كيلوگرم در هكتار در آخـرين400  حدود تانزانيا با عملكرد  
  ). 10(كننده قرار دارد كشورهاي توليدرده

تفاوت بين عملكرد بالقوه و عملكرد واقعـي بـيش از هـر
اســتان ).7( هـاي محيطـي مربــوط مـي شـود     عـاملي بـه تــنش  

 يكي از مناطقي است كه در اكثر نقـاط آن تـنش نيز خراسان
هـاي بهـاره، عملكـرد نخـود را  خشكي بخصوص در كـشت    

گـزارش) 4(نظـامي و بـاقري    . دهد  شديداً تحت تاثير قرار مي    
 كاشت نخود در بهار به علت بارندگي در خراسان  كهكردند

كم و گرماي هوا موجب تشديد تنش خـشكي شـده كـه در
 و همكارانساكسينا .يابد اين شرايط عملكرد گياه كاهش مي

هاي زيـستي و غيـر زيـستي، خـشكي را بـه  از بين تنش  ) 13(
 درصــد كــاهش عملكــرد محــصول نخــود45تنهــايي عامــل 

تـنش خـشكي در بقـولات نـسبت بـه سـايراثرات  . اند  دانسته
رسد زيرا استقرار گيـاه و فعاليـت  تر به نظر مي     گياهان پيچيده 

همزيستي ريزوبيوم و گياه ميزبـان بـه تـنش خـشكي حـساس
 مكانيزم فيزيولـوژيكي ممانعـت از تثبيـتدر). 15،17(هستند

هــاي تثبيــت كننــده نيتــروژن در نتيجــه كمبــود آب در گــره
 سـراج و.)15( اخـتلاف نظـر وجـود دارد      نيتروژن بقـولات،    

هـاي گيـاه، تجمع تركيبات نيتروژنـه در انـدام   ) 16( همكاران
تحت شرايط خشكي و ايجـاد حالـت پـس خـور در فعاليـت

.انـد   آنزيم نيتروژناز را، دليل عمـده بـراي ايـن مـسئله دانـسته             
ــزيم ــه روي فعاليــت آن ــن زمين ــر مطالعــات در اي گرچــه اكث

ده، اما اطلاعات مربـوط بـه اثـرات تـنشنيتروژناز متمركز ش  
).15(  مـي باشـد    كمتـر هـا     خشكي روي تشكيل و رشد گـره      

 .دانشگاه فردوسي مشهددكتراي زراعت دانشكده كشاورزي،دانشجوي -2 اعضاي هيأت علمي، -1
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تــوده مـشاهده كردنـد كـه زيـست    ) 18( اسـميت و همكـاران  
هاي لوبيا و سويا تحت شرايط تـنش خـشكي بـه شـدت  گره

ــت ــايش ســينك . كــاهش ياف ــا در آزم )17(  و همكــارانلرام
خـشك آن فقـط درهاي سـويا و وزن        كاهش در تعداد گره   

  . تنش شديد خشكي اتفاق افتاد
 بقـولات تحـت تـاثير–بعلاوه رابطه همزيستي ريزوبيـوم      

ترين آنها وجـود نـژاد  قرار دارد كه از مهمديگري نيز عوامل  
كـسل و. موثر باكتري جهـت ايجـاد رابطـه همزيـستي اسـت           

ها قادر به حفظ زنـدگي  ابراز داشتند ريزوبيوم  ) 11( همكاران
ريزوبيوم. هاي طولاني در خاك هستند     يتي براي دوره  ساپروف

 اسـتciceri  Mesorhizobiumموثر در نخود شامل نژادهاي 
كه اغلب براي نخود اختصاصي بوده و استخراج آنها معمولاً

  ). 9( خيلي كم صورت گرفته است
توجه به عوامل زيست محيطي ناشي از مصرف بي رويـه

نيز قيمت بالا و رو به افـزايشو نامتعادل كودهاي شيميايي و    
اين كودها در بازارهـاي جهـاني، انگيـزه اسـتخراج، انتخـاب
نژادهاي موثر بـاكتري و تلقـيح مناسـب آن را بـيش از پـيش

تلقيح بذر نخود بـا مايـه تلقـيح مناسـب در. آشكار مي سازد  
تلقيح. افزايش عملكرد و بهبود كيفيت آن تاثير بسزايي دارد        

 و سازگار به عنوان روش مطمئني در زراعتبا نژادهاي موثر  
نخود توصيه شده است و در مطالعات متعدد، اغلب تلقيح بـا

 آزمـايش228در  ). 9 و   1(افزايش عملكرد همراه بوده اسـت     
 گيـاه8 كـشور و روي      20اي كه در بيش از        استاندارد مزرعه 

اي در از بقــولات مختلــف انجــام شــد، نتــايج اميدواركننــده 
ت مثبت تلقيح در بهبود عملكرد گيـاه، هـم درخصوص اثرا 

). 11(شرايط آزمايشي وهم در مزارع كشاورزان بدست آمد
در ايــران هنــوز هــيچ برنامــه مــدوني در زمينــه توســعه و
مصرف كودهاي بيولوژيك وجود نـدارد و توجـه بيـشتر بـه

ــه ــواع ماي ــه، ضــمن ان ــن زمين ــومي در اي ــيح ريزوبي ــاي تلق ه
ــويي ارزي حاصــل  صــرفه ــايج ــصرف كوده ــاهش م  از ك

نيتروژنــه، موجبــات كــاهش غلظــت نيتــرات در محــصولات
زيــست و كــشاورزي و آبهــاي زيرزمينــي، حفــظ محــيط

زايي در زمينه صـنعت كودهـاي بيولوژيـك را فـراهم  اشتغال
با اين حال حساسيت ايـن ريزجانـداران نـسبت بـه. مي آورد 

،12(ها خصوصاً تـنش خـشكي       تغييرات محيطي و انواع تنش    
، همچنين وجود جمعيت ريزوبيومي بومي مـشابه و)14 و   13

هـا و گياهـان،پيچيدگي روابط متقابـل بـين ميكروارگانيـسم

هـاي آنتاگونيـستي در خـاك و وجـود  تعداد وتنوع واكـنش   
بسياري از نكات ناشناخته بويژه در بخش ريزوسـفر، عوامـل

مـيمهمي هستند كه واكنش بقـولات  بـه تلقـيح را محـدود               
  ).1( كنند

از طرفي اختصاصي بودن باكتريهاي ريزوبيوم همزيـست
، روابط همزيستي نژادهاي باكتري و ارقام نخـود)1( با نخود 

تر كرده است، لذا تحقيق حاضر بـا هـدف ارزيـابي  را پيچيده 
هــاي بــومي خراســان بــر روي تلقــيح دو ايزولــه از ريزوبيــوم

.Cicer arietinum L(هاي دسي و كابلي نخـود  زايي تيپ گره

.هاي مختلف رطوبتي خاك، انجام گرفته است تحت رژيم) 

  ها مواد و روش
اين آزمايش در گلخانه تحقيقـاتي دانـشكده كـشاورزي

آزمــايش بــه صــورت. دانــشگاه فردوســي مــشهد انجــام شــد
.فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار اجرا شد

4اي رطـوبتي خـاك در   ه ـ رژيـم : تيمارهاي آزمـايش شـامل    
%50 ، ظرفيــت زراعــي% FC)( ، 75 ســطح، ظرفيــت زراعــي

، ژنوتيـپ در دوسـطح،ظرفيت زراعي  %25 و   ظرفيت زراعي 
 از تيپ180MCC از تيپ دسي و ژنوتيپ       876MCCژنوتيپ  
و تلقـيح) 3 ()به ترتيب مقـاوم و حـساس بـه خـشكي      ( كابلي

هـاي لـه  ايزو و) بـدون تلقـيح     ( شـاهد     سـطح،  3ر  دريزوبيوم  
 بـر اسـاس،كـه  بودند ))1(استخراجي پارسـا  ( 27 و   16شماره  
 در ايـنه و هـا بـود     جـزء مـوثرترين ايزولـه     ) 1(پارساگزارش

  .آزمايش مورد استفاده قرار گرفتند
در ايــــن بررســــي از محــــيط كــــشت بــــدون آگــــار

YMB) Yeast mannitol broth(     كـه بـه صـورت مـايع اسـت
راي تهيـه مايـه تلقـيح دوب ـ.  اسـتفاده شـد    براي تكثير باكتري  

ليتري آماده شـد و در هـر   ميلي 150ايزوله فوق، دو ارلن ماير    
پـس از.  ريختـه شـد    YMB ميلي ليتر محيط كشت      100يك  

121 دقيقـه در دمـاي       15ها بـه مـدت        گذاشتن درپوش، ارلن  
از كشت خالص هر ايزولـه. گراد اتوكلاو شدند    درجه سانتي 

شرايط اسـتريل و مجـاورت، در   )لوپ  ( به ميزان يك حلقه     
ها به سپس ارلن. ها منتقل و خوب به هم زده شد    شعله به ارلن  

27-25 دور در دقيقه دردماي      100شيكر انكوباتور با سرعت     
زمـاني كـه در اثـر رشـد. منتقل شـدند  ) 1(گراد    درجه سانتي 

ها محيط كشت كدر شد، به منظور يكنواخت كـردن  باكتري
ــاكتري  ــت ب ــن  جمعي ــا در ارل ــق ه ــا از طري ــت آنه ــا، غلظ ه
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  ). 1(اسپكتروفتومتر يكنواخت شد 
هاي مختلـف رطـوبتي از روش وزنـي  جهت اعمال رژيم  

3هــاي آزمــايش حــاوي  ابتــدا يكــي ازگلــدان. اســتفاده شــد
  خــاك مزرعــه،   كيلــوگرم خــاك، شــامل مخلــوطي از

105 و در آون در دمــاي ماســه آمــاده شــده،    گياخــاك و
سـپس گلـدان از آب اشـباع. گراد قرار داده شد     درجه سانتي 

شد، و براي جلوگيري از تبخير، سـطح گلـدان توسـط يـك
با خروج آب ثقلي وزن گلدان به طور. پلاستيك پوشيده شد

نـشاندهنده( مرتب كم شـد تـا زمانيكـه وزن آن ثابـت مانـد               
ا تفاضـل وزن اخيـرب ). ظرفيت زراعي رطوبت خاك در حد     

و وزن خاك خشك مقدار آب لازم براي رسيدن خاك هر
و% 50،  %25گلدان به حد ظرفيت زراعي مشخص و سـطوح

اين مقدار آب نيز محاسبه شد و در طول دوره آزمايش% 75
هـا مـورد اسـتفاده قـرار  براي سطوح مختلف رطوبتي گلـدان

مقـدارروزانـه وزن مـي شـد و         هـا     گرفت بدين منظور گلدان   
 . براي رسيدن به هر كدام از سطوح اضافه مي شدآب لازم

30 بــه ارتفــاع  پلاســتيكييهــا جهــت كاشــت از گلــدان
3در هـر گلـدان      . متر، استفاده شـد      سانتي 20متر و قطر      سانتي

بـذور سـالم. ريختـه شـد   ) با تركيب فـوق     ( كيلوگرم خاك   
%95 ثانيـه در الكـل       15-10وهمسان هر دو ژنوتيپ به مـدت      

%5/2 دقيقه در محلول وايتكس5-3غوطه ور، سپس به مدت 
سپس بذور را) 1(نگه داشته شدند تا سطح بذور استريل شود

 مرتبه با آب مقطر شستشو داده شـدند، تـا اثـر الكـل و6 تا   5
در هـر گلـدان سـه بـذر جهـت. وايتكس كاملاً حذف شـود    

حصول اطمينان از سبز شدن، كاشته شدند و بر روي هر بـذر            
و) 1(متـر از مايـه تلقـيح آمـاده شـده ريختـه شـد                 يك ميلـي  

ــد ــانده ش ــذرها پوش ــله روي ب ــدن،. بلافاص ــبز ش ــد از س بع
هاي هر گلدان تنك، و در هرگلدان فقط يـك بوتـه  گياهچه

،هـا   از زمـان كاشـت تـا سـبز شـدن همـه بوتـه              . داشته شد   نگه
ها در حد ظرفيت زراعي آبياري شدند و از اين مرحله  گلدان

در طـول دوره. هاي مختلف رطوبتي اعمـال شـد        به بعد رژيم  
آزمايش كود نيتروژن به كار گرفته نشد اما بعد از سبز شـدن

 قـسمت در5/2 ميلي ليتر محلول فسفات پتاسيم با غلظت       300
انـه در دمـايهـا در گلخ  گلدان. ميليون به هر گلدان داده شد    

گراد شـب قـرار   درجه سانتي  18گراد روز و       درجه سانتي  25
  ).1(داده شدند 

ها بـه انـدازه روز پس از كاشت، هنگامي كه گياهچه30

كافي رشد كرده، و هنوز وارد مرحله گلـدهي نـشده بودنـد،
:ها خارج شدند، و براي هر بوته صفاتي مانند          ها ازگلدان   بوته

نـسبت وزن(گـره، وزن ويـژه گـره        تعداد گره، وزن خشك     
،)15(هـاي همـان بوتـه         هاي هر بوته بـه تعـداد گـره          كل گره
تـوده بخـش زيرزمينـي و  توده بخـش هـوايي، زيـست        زيست

نسبت وزن خشك بخش هوايي به بخش زيرزميني آن اندازه
 بـه دقـت از جهت شمارش تعداد گـره، هـر بوتـه        . گيري شد
قــرار) 15(متــري  ي ميلــ1 خــارج، و در داخــل الــك  گلــدان

ها جـدا  گرفت سپس به آرامي توسط آب شسته  شده و گره          
  .و شمارش شدند

MSTAT-C 2.0محاسبات آماري از نرم افزار انجام  براي

درو ها به روش دانكن  آزمون مقايسه ميانگين. گرديداستفاده
  .   انجام شد05/0سطح احتمال 

  نتايج و بحث
فات مـورد مطالعـهص ـ هاي مختلف رطوبتي از نظـر  رژيم

 ).1جـدول   (با هـم داشـتند       ) p > 01/0( داري اختلاف معني 
 در مورد تمام صفات بـه غيـر از نـسبت وزن خـشك بخـش     

هوايي به بخش زيرزمينـي، بـا افـزايش تـنش خـشكي رونـد
شـرايطبيشترين تعـداد گـره در     . )2جدول(نزولي مشاهده شد  

%25و كمتـرين آن در سـطح        )  گـره    05/61(ظرفيت زراعـي  
70بدسـت آمـد كـه حـدود       )  گـره    66/18 ( ظرفيت زراعـي  

در آزمـايش) 15(سـراج و سـينكلر    . درصد كاهش نـشان داد    
خود بر روي سـويا نتيجـه گرفتنـد كـه تعـداد گـره در تيمـار

سطح رطوبتي . خشكي نسبت به تيمار شاهد كاهش پيدا كرد       
ــي ــره  ظرفيـــت زراعـ ــشك گـ ــشترين وزن خـ 35/101(  بيـ

را بـه) گـرم    ميلـي  30/1( وزن ويژه گـره    و بيشترين ) گرم  ميلي
04/18( خــود اختــصاص داد و كمتــرين وزن خــشك گــره 

مربوط به سطح) گرم   ميلي 80/0(و وزن ويژه گره     ) گرم  ميلي
تـوده توليـدي در سـطح  كل زيست .  بود  ظرفيت زراعي  25%
ظرفيـتنـسبت بـه     ) گـرم    ميلـي  2/890 ( ظرفيت زراعـي   25%

درصـد كـاهش نـشان داد و 52) گـرم    ميلي 4/1852 ( زراعي
%50و ظرفيـت زراعـي   %75مقدار اين كـاهش بـراي سـطوح    

وزن.  درصـد بـود  29 درصـد و  15 به ترتيب  ظرفيت زراعي
1/614 ( ظرفيـت زراعـي  %25خشك بخش هوايي در سـطح      

40) گـرم    ميلـي  2/1183 ( ظرفيت زراعي نسبت به   ) گرم  ميلي
ــش ــشك بخ ــه وزن خ ــت، در حاليك ــاهش داش ــد ك درص
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 در ظرفيت زراعـي   %25گرم براي      ميلي 3/275(ني آن   زيرزمي
 درصـد60 ) ظرفيـت زراعـي   گـرم بـراي        ميلـي  2/669مقابل  

ظرفيـت% 25اين مسئله باعث شد كه تيمار       . كاهش نشان داد  
 بيشترين نسبت وزن خـشك بخـش هـوايي بـه بخـشزراعي

  .را داشته باشد )25/2( زيرزميني 
مــورد مطالعــههــاي آزمــايش نيــز از نظــر صــفات  ايزولــه

 ).2جـدول   ( بـا هـم داشـتند     ) p > 01/0( داري  اختلاف معني 
، وزن خـشك) گـره    12/90( بيشترين تعـداد گـره       16ايزوله  
)گرم ميلي45/1(و وزن ويژه گره) گرم     ميلي 35/145(گره

ــه . را داشــت ، از نظــر تعــداد گــره و وزن27در مقابــل ايزول
دار  گـره . اشـت داري ند   خشك گره با شـاهد اخـتلاف معنـي        

هـا در تيمـار شـاهد، دلالـت بـر وجـود نژادهـاي  شدن ريـشه  
ريزوبيوم بومي موجود در خاك دارد، كه ايـن مـسئله باعـث

كـه از) 1( نتيجه آزمايش پارسا   آزمايش  با  اين  شد كه نتايج    
هـا در محـيط عـاري از ريزوبيـوم اسـتفاده كـرد  همين ايزوله 

 از27 و   16هاي    ولهدر آزمايش وي تفاوت ايز    . متفاوت باشد 
دار نبود، امـا در ايـن آزمـايش وضـعيت  نظر توليد گره معني   

كـسل و همكـاران.  مـشابه بـا شـاهد بـود        27زايي ايزوله   گره

تعدادگره، وزن خشك گره، وزن ويژه گره، وزن خشك  بخش هوايي، وزن خشك بخش) ميانگين مربعات (  تجزيه واريانس :1جدول
  هاي مختلف در نخود ها وايزوله زيرزميني، نسبت وزن خشك بخش هوايي به بخش زير زميني آبياري، ژنوتيپ

mg : گرم  ميلي              /Rزيرزميني نسبت وزن خشك بخش هوايي به بخش  
 :ns01/0دار در سطحمعني**،05/0دار در سطحمعني*،05/0دار در سطح غير معني  

 اثر آبياري، ايزوله و ژنوتيپ روي تعداد گره، وزن خشك گره، وزن ويژه گره، وزن خشك بخش هوايي،  وزن خشك:2جدول 
  بخش زيرزميني و نسبت وزن خشك بخش هوايي به بخش زيرزميني دو تيپ نخود

mg : گرم ميلي  S/R: نسبت وزن خشك بخش هوايي به بخش زيرزميني  FC : ظرفيت زراعي  
  اي دانكن هايي كه در هر ستون وبراي سطوح هر تيمار، داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه نگينميا
 ) 05/0 P< ( داري با يكديگر ندارند اختلاف معني. 
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هـاي مقـيم در خـاك  بـاكتري كه وجـود اظهار كردند  )  11(
بنـابراين بـه. واكنش بقولات بـه تلقـيح را محـدود مـي كنـد            

ود در خـاك آزمـايشاحتمال زياد ريزوبيومهاي بومي موج ـ    
 نـسبت بـه27باعث محدوديت بيـشتري در كـاركرد ايزولـه

 شدند، كه دليل اين مسئله به احتمـال زيـاد تفـاوت16ايزوله  
راولـي بروكـول و  . ها مـي باشـد    در سرعت رشد كلني ايزوله    

گــزارش كردنــد كــه در صــورت رقابــت بــين نژادهــاي) 8(
كند كه زودتـر باكتري در خاك، رقيبي گره بيشتر ايجاد مي

بنـابراين. از ديگري در محل تشكيل گره كلنـي ايجـاد كنـد           
 ســـرعت توليـــد كلنـــي بـــالايي دارد و16احتمـــالاً ايزولـــه 

يـك شـاهد. ريزوبيومهاي بومي قادر به رقابت بـا آن نيـستند         
 در محــيط16بــراي ايــن قــضيه ســرعت بيــشتر رشــد ايزولــه

ه هنگـام در همان شرايط بـود، ك ـ      27كشت، نسبت به ايزوله     
16ايزوله . ها در آزمايشگاه مشاهده شد تهيه مايه تلقيح ايزوله

با وجود داشتن بيـشترين تعـداد گـره، كمتـرين وزن خـشك
بخش هوايي را توليد كرد اما در مقابل بيشترين وزن خـشك
بخش زيرزميني مربوط به اين ايزوله بود كـه باعـث كـاهش

زمينـي،شديد نسبت وزن خشك بخش هوايي بـه بخـش زير          
هر چند دليـل). 1جدول  (  و شاهد شد   27در مقايسه با ايزوله     

اصلي اين نكته دقيقاً مشخص نيست، ولي احتمالاً تفـاوت در
.تواند يكـي از دلايـل آن باشـد          تخصيص مواد فتوسنتزي مي   

 تيمـار شـدند، بـه اميـد دسـتيابي بـه16گياهاني كه با ايزولـه      
مواد فتوسنتزي خود رانيتروژن زيستي بيشتر بخش بيشتري از

ها كردند، و به همين دليـل وزن  صرف ساخت و فعاليت گره    
خشك بخش هوايي آنهـا كـاهش، امـا وزن خـشك بخـش

بنابراين بـه نظـر ميرسـد كـه. زيرزميني آنها افزايش پيدا كرد    
16توليد تعداد زيادي گره در گياهان تيمـار شـده بـا ايزولـه               

همـراه بـا ) 27ي ايزوله    گره برا  04/15 گره درمقابل    12/90(
16گـرم بـراي ايزولـه          ميلـي  35/145(وزن خشك بيشترگره    

باعـث) 2، جـدول  27گـرم بـراي ايزولـه        ميلي 29/13درمقابل  
مصرف بيشتر توليدات فتوسنتزي شده، و وزن خشك بخـش

گيري از آنجا ناشي اين نتيجه . هوايي دچار كاهش شده است    
ده با هـر دو ايزولـهشد كه، زيست توده كل گياهان تلقيح ش       

1380(بــا هــم نداشــتند    ) p > 01/0( داري اخــتلاف معنــي  
).27گرم براي ايزولـه        ميلي 1373 و   16گرم براي ايزوله      ميلي

ي تخـصيص مـواد فتوسـنتزي، مـي توانـد ايـن  بنابراين نحـوه  
تـوده برابـر دراز طرفـي توليـد زيـست. مسئله را توضيح دهد   

زولـه، ممكـن اسـت ناشـي ازگياهان تلقيح شده با ايـن دو اي       
تفاوت در كارايي همزيستي آنها باشد، كه يكي از معيارهاي
مهم در انتخاب نژادهاي ريزوبيوم به منظور تهيـه مايـه تلقـيح

دار شـده  است و بيانگر توانايي تثبيت نيتروژن يك گياه گـره         
تـوده  در واقع توليـد زيـست     ). 6(در جهت رشد آن مي باشد       

گــاتنگي بــا ميــزان نيتــروژن آن دارد و بــهدر گيــاه ارتبــاط تن
 در مقايـسه بـا27احتمال زياد كارايي همزيستي بالاتر ايزوله       

،  موجـب شـد     )شـاهد (هاي بومي خاك       و باكتري  16ايزوله  
توده گياهان تلقيح شـده بـا ايـن ايزولـه، بـا وجـود  كه زيست

تـوده گياهـان تيمـار شـده بـا  هاي كمتر، با زيست     داشتن گره 
كارايي همزيستي. داري نداشته باشد     اختلاف معني  16ايزوله  

، در آرمـايش پارسـا16 در مقايسه بـا ايزولـه        27بالاتر ايزوله
  .نيز گزارش شده است) 1(

هاي آزمايش از نظر صفات مورد مطالعه اختلاف  ژنوتيپ
ژنوتيـپ ). 2جـدول   ( بـا هـم داشـتند     ) p > 01/0( داري  معني

تعــداد گــرهپ حــساس، مقــاوم بــه خــشكي نــسبت بــه ژنوتيــ
هـاي ايـن ژنوتيـپ وزن ويـژه گـره   و گره  بيشتري توليد كرد  

 داشتند، كه انتظار مي رود از نظر تثبيـت نيتـروژن نيز بالاتري
  .موثرتر باشد

تـوده بخـش هـوايي وبخـش همچنين ميزان توليد زيـست    
ايـن. زيرزميني ژنوتيپ مقاوم بيشتر از ژنوتيـپ حـساس بـود          

هـاي  ، بـراي رقـم    )15(و سـينكلر    موضوع در بررسـي سـراج       
  .مقاوم و حساس به خشكي سويا نيز گزارش شده است

مقايسه ميانگين مربعات صفات نشان داد، كه براي اغلـب
دار متقابــل بــين تيمارهــاي آزمــايش معنــي     صــفات، اثــر 

 )01/0 < p ( بــود ) اثــر متقابــل ســطوح مختلــف ). 1جــدول
 در سـطح اطمينـانآبياري و تلقيح ايزوله براي تمـام صـفات        

اين موضوع نـشان مـي دهـد كـه واكـنش. دار بود   معني% 99
هــا در ســطوح مختلــف رطــوبتي بــراي تمــام صــفات، ايزولــه

هـاي مربـوط بـه ايـن اثـر متقابـل در  داده. متفاوت بوده است  
 بيـشترين،در هـر سـطح تيمـار رطوبـت     .  آمده است  3جدول  

 و27ن ايزولـه     بود و تفاوت بي    16تعداد گره مربوط به ايزوله      
در هـر سـطح. نبـود ) p > 01/0( دار  شاهد از ايـن نظـر معنـي     

رطوبتي بيشترين وزن خشك بخش هوايي مربوط بـه ايزولـه
 بود كه دليل آن در بحث16 و كمترين آن مربوط ايزوله       27

هـا در گياهـان تلقـيح  وزن ويـژه گـره    . قبلي توضيح داده شد   
اك كـاهش يافـت،، با كم شدن رطوبت خ     16شده با ايزوله    
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 افزايش وظرفيت زراعي % 50 تا سطح 27اما در مورد ايزوله 
 بـود كـه كـاهش اساسـيظرفيت زراعـي  % 25فقط در سطح    

هـا كـاملاً  دليل اصلي اين تفاوت در واكنش ايزوله      . نشان داد
 شـدتهاي27مشخص نيست، اما شايد بتوان گفت كه ايزولـه          

هـا در   فعاليـت گـره    البته. كند  بيشتري از خشكي را تحمل مي     
مراحل بعدي رشد نيز تحت تاثير خشكي خاك قرار گرفـت

هـا، بـا افـزايش و اين مسئله باعث شد كـه وزن خـشك گـره     
   ).3جدول ( شدت خشكي روند نزولي پيدا كند 

اثــر متقابــل ســطوح مختلــف) P > 01/0(دار بــودن معنــي
نيز نشان مي دهد كه واكنش ) 1جدول  ( رطوبتي و ژنوتيپ    

ــسبتهــا وتيــپژن ــه خــشكي، متفــاوت اســت و وضــعيت ن  ب
زايي آنها نيز در سطوح مختلف رطـوبتي خـاك تفـاوت  گره

اين مسئله توسط ديگـران نيـز. دارد ) P > 01/0( معني داري 
   ). 16، 15(تاييد شده است 

 داده هاي مربوط به اثر متقابل ايزوله و ژنوتيـپ4جدول  
)P > 05/0 (دار    هم معني را نشان مي دهد، كه اين اثر متقابل         

هاي اثرمتقابل آبياري و ايزوله روي تعداد گره، وزن خشك گره، وزن ويژه گره، وزن خشك بخش  مقايسه ميانگين:3جدول 
  زيرزميني نخودهوايي،  وزن خشك بخش زيرزميني و نسبت وزن خشك بخش هوايي به بخش

S/R : نسبت وزن خشك بخش هوايي به بخش زيرزميني FC:  ،ظرفيت زراعي    mgگرم  ميلي  
 ) >P 05/0( اي دانكن  هايي كه براي هر صفت  داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين

  . ندارند اختلاف معني داري با يكديگر

در مورد تمـام صـفات و در هـر سـطح ايزولـه، ژنوتيـپ. بود
.  بيشترين مقدار را بـه خـود اختـصاص داد           MCC876مقاوم    

اين تفاوت آشكار به طبيعت اختصاصي بودن ريزوبيوم نخود
دامنـه ايـن روابـط اختـصاصي را بـه) 5(گردد كه بك      بر مي

  .رابطه نژاد با رقم، گسترش داد
  :در كل نتايج آزمايش ما نشان مي دهد كه

سازي نژادهاي موثر بـاكتري و تلقـيح  استخراج و خالص  
نژادهـاي .زايـي نخـود دارد      مناسب آن، اثرات مثبتي در گـره      

مختلف بـاكتري اثـرات متفـاوتي بـسته بـه شـرايط محـيط و
گذارند و شناسايي نژاد موثر بـر  هاي گياه بر جاي مي      ويژگي

بـين نژادهـاي تلقـيح . گسترده ضرورت دارد   اساس مطالعات 
شده و نژادهاي مقـيم در خـاك تـداخل وجـود دارد، و ايـن

ش خشكيتن. مسئله واكنش گياه به تلقيح را محدود مي كند   
داري، پاسخ به تلقيح را محدود مي كند بنابراين  به طور معني

وجود رطوبـت كـافي بـراي اثربخـشي بهتـر تلقـيح بـاكتري،
  .ست اضروري
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Effects of inoculation of Rhizobium native strains on nodulation of 
Kabuli and Dessi chickpea ( Cicer arietinum L.) genotypes in different 

moisture levels in vegetative stage. 
 

H.R.  Khazaie, M. Parsa, F. Hosseinpanahi. 
 

 

 

     Abstract 

In order to study the influence of inoculating two native rhizobium isolates on nodulation in Kabuli 
and Dessi chickpea( Cicer arietinum L.) genotypes in different soil moisture regimes, a greenhouse 
experiment was carried out as a completely randomized design in a factorial arrangement of treatments 
with three replications. Treatments included soil moisture levels, FC(Field capacity), 75%FC, 50%FC 
and 25%FC, variety, MCC876 and MCC180 from Dessi and Kabuli genotypes, (drought resistant and 
susceptible, respectively) and rhizobium inoculation, number 16 isolate, number 27 isolate and control 
(not inoculated). Among different moisture levels, inoculated isolates and different varieties, 
significant differences (p<0.01) were observed for all studied factors such as number of nodules, 
nodule dry weight, nodule specific weight, shoot and root biomass and chickpea shoot/root ratio. 
Number 16 isolate was more effective than number 27 in regard to nodulation status, while difference 
between number 27 isolate and control was not significant (p<0.01). Moreover, number of nodules and 
nodule dry weight was higher in resistant than susceptible variety, indicating less susceptibility of 
resistant varieties to dry conditions.  
 
Keywords: Rhizobium strains, inoculation, drought stress, nodulation  
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