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  چكيده

انه زني و رشد گياهچه هـاي چهـار گونـه علـف هـرز تـاج خـروس سـفيد         به منظور بررسي توانايي عصاره آبي اندام هاي هوايي سويا بر كنترل جو
)Amaranthus albus(،  تاج خروس هيبريد) hybridus Amaranthus( تاجريزي سياه ،)Solanum nigrum ( و سلمه تره) Chenopodium 

album ( وايي سويا در مرحله گلدهي جمع آوري و خشك شـد بخش ه. تكرار انجام شد 3آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با .
غلظـت  (درصد تهيه و از آب مقطـر بـه عنـوان شـاهد       40و  20، 10، 5از ماده خشك بدست آمده عصاره آبي تهيه و سپس از اين عصاره، غلظت هاي 

نتـايج  . ز يازده روز درصد جوانه زني آنها تعيين شدبذر علف هاي هرز مذكور در ظروف پتري محتوي اين عصاره قرار داده شد و پس ا. استفاده شد) صفر
بـه لحـاظ درصـد جوانـه زنـي،      . زني و طول ريشه چه گونه هاي علف هرز كاهش يافت زني، درصد جوانه نشان داد با افزايش غلظت عصاره سرعت جوانه

روز نسبت به سـاير گونـه هـا كمتـر      5/1ميلي متر و  4/46، %14/88طول ريشه چه و يكنواختي جوانه زني تاج ريزي سياه با دارا بودن مقادير به ترتيب 
حداكثر جوانه زني تـاج خـروس سـفيد بـا دارا     % 90و  50، 10از نظر سرعت جوانه زني، مدت زمان لازم تا حصول . قرار گرفت دگرآسيبمواد  تأثيرتحت 

  . بازدارندگي عصاره ها بر جوانه زني تاج خروس هيبريد بود بيشترين اثر. روز بهتر از ساير گونه ها بود 4و  5/2 ،2 ،3 حدود بودن مقادير
  

    چه طول ريشه يكنواختي جوانه زني،زني،  زني، سرعت جوانه درصد جوانه: هاي كليدي واژه
  
  2  1  مقدمه

در سال هاي اخير بسياري از متخصصان علف هاي هـرز تـلاش   
ن يكـي از  كرده اند تا مستقيما از خاصيت دگرآسيبي گياهان بـه عنـوا  

تركيبـات  ). 10(روش هاي مديريت علف هاي هرز بهره برداري كنند 
شيميايي با خاصيت دگرآسيبي درهمه گياهان و در تمـامي بافـت هـا    
شامل ريشه، ريزوم، ساقه، برگ، گل، بذر و ميوه ديده شده اسـت كـه   

اتمسـفر  (در شرايط خاصي توسط فرايند هاي مختلف به درون محيط 
جوانه زني، طول ريشـه هـاي فرعـي،     زاد مي شوند و برآ) يا رايزوسفر

 تـأثير رشد كل گياه، تعـداد ميكروارگانيسـم هـا و اعمـال ديگـر گيـاه       
توانايي كنترل علف هاي هـرز در برخـي گونـه هـاي     ). 13( گذارند مي
گـزارش   8و شبدر 7، گندم6، سويا، سورگوم5، آفتابگردان4، يولاف3خيار

                                                            
 دانشـكده گروه زراعت، به ترتيب دانشجوي دكتري علف هاي هرز و استاد  - 2و  1

 كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
   ٢)Email: elham_elahifard@yahoo.com    :نويسنده مسئول -(*

3- Cucumis sativus L.  

 بـا توجـه بـه قـدرت توليـد مـواد       نخـود تيره از ). 12و  10(شده است 
بـه عنـوان گيـاه پوششـي      يي كـه دارد و تراكم پذيري بـالا  دگرآسيب

د كـه عصـاره بقايـاي    ش ـگـزارش  در آزمايشي ). 12(استفاده مي شود 
بازدارنده بر جوانه زنـي و رشـد ذرت داشـت     تأثيرسويا، ذرت و يولاف 

كه اين ارقام به  رقم سويا نشان داد 20 دگرآسيبي اتمطالعه اثر ).14(
را بـه ترتيـب    9طور متوسط وزن خشك گاوپنبه و دم روباهي ايتاليايي

ــد 65و  46  )7(ضياءحســيني و همكــاران  ).21( درصــد كــاهش دادن
گزارش كردند درصد سبز شدن بذور، وزن ماده خشك، ارتفاع و تعـداد  

و سـويا    10صـحرايي  بقايـاي كنگـر   تـأثير برگ بوته هاي برنج تحت 
                                                                               

4- Avena sativa  
5- Helianthus annus L. 
6- Sorghum spp.  
7- Triticum aestivum  
8- Trifolium spp. 
9- Setaria italica 
10- Cirsium arvense 
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ي تـأثير مقدار بقايـا   ي داري نسبت به تيمار شاهد داشتند وكاهش معن
بر درصد سبزشدن بذور، ارتفاع و تعداد برگها نداشت ولي وزن خشـك  

كـاهش  % 57بوته هاي برنج با افزايش مقـدار بقايـاي كنگـر و سـويا     
ليلوپاتيـك  آپس از استخراج و خالص سـازي مـواد    در آزمايشي .يافت

ها را درآب حل كرده و بذور سـويا را در  حاصل از خاك زراعت سويا آن
زراعت سال هاي بعد توسط آنها آبياري نموده و مشـاهده كردنـد كـه    
اين مواد با غلظت هاي نسبتا بالا، اثرات سـويي بـه مراتـب بيشـتر از     

اظهـار  ) 22( هريگ و همكـاران ). 8(ديگر تيمارها از خود نشان دادند 
ويا ترشـح مـي شـود مـانع     داشتند كه اسيد فروليك كه از گياهچه س ـ

در آزمايشـي  . جوانه زني و رشد گياهچه گياهان عالي ديگر مـي شـود  
تيمار گياهچه هاي خيار با اسيد فروليك منجر به كاهش سطح بـرگ،  

، رشـد و نمـو   مواد دگرآسيب). 16(توسعه برگ و وزن خشك آنها شد 
گياهــان را از طريــق تــداخل در فراينــدهاي مهــم فيزيولوژيــك آنهــا 

چون تغيير سـاختار ديـواره سـلولي، نفـوذ پـذيري و عمـل غشـاء،        هم
ــزيم   ــي آن ــت برخ ــلولي و فعالي ــيم س ــوگيري از تقس ــادل  جل ــا، تع ه

هاي گياهي، جوانه زني بذر و لوله گرده، جذب عناصر غذايي،  هورمون
هـا، تعـديل انتقـال فعـال و     ها و رنگيزهفتوسنتز، تنفس، سنتز پروتئين

  ). 23( كند مختل مي RNAو  DNAتغيير ساختار 
وشيميايي ها تحقيقات كمتـري انجـام   يللادر زمينه مكانيسم عمل 

شده اسيدهاي بنزوئيـك، وانيليـك،   شده است و طبق تحقيقات انجام 
و )DNA(داكســي ريبونوكلئيــك اســيد ســنتز ســيناميك و فروليــك، 

و جذب فسفر را در گياه سـويا مهـار مـي     ) RNA(ريبونوكلئيك اسيد
ك اسيد در ذرت، درصد جوانه زني دانه، طول سـاقه چـه و   فرولي. كنند

ريشه، وزن تر و خشك شاخه و ريشه، فعاليت آمـيلاز، مالتـاز، انورتـاز،    
اسيد فسفاتاز، پروتئاز و پلـي فنـل اكسـيداز را كـاهش داده و فعاليـت      

. دهــد پراكســيداز، كاتــالاز، انــدول اســتيك اكســيداز را افــزايش مــي 
ــ Iفتوسيســتم  ــر فروليــك اســيد  IIا فتوسيســتم در مقايســه ب در براب

فروليـك اسـيد از جـذب فسـفات توسـط ريشـه هـا        . تر است حساس
البته ). 11(جلوگيري كرده و پراكسيداسيون ليپيدها را افزايش مي دهد 

بـه غلظـت مـواد شـيميايي      لازم به ذكر است كـه پديـده دگرآسـيبي   
واد به جاي وابستگي زيادي دارد و ممكن است با افزايش غلظت اين م

  ).2(بازدارندگي اثر تحريك كنندگي مشاهده شود 
گياهـان   دگرآسـيبي با توجه به لـزوم شناسـايي پتانسـيل اثـرات      

آنها بخصـوص در گياهـان پوششـي،     تأثيرزراعي و چگونگي و ميزان 
عصاره آبي گياه پوششي سـويا   دگرآسيبي اين مطالعه جهت بررسي اثر

  .هرز انجام شد گونه علف زني و رشد اوليه چهار بر جوانه
  

  ها شمواد و رو

فاكتوريـل در قالـب طـرح كـاملاً      آزمـايش  ين مطالعـه بصـورت  ا
 پـنج فاكتورهاي مـورد مطالعـه شـامل    . تكرار اجراءشد 3تصادفي  در 

و چهار گونـه  %)  40، % 20، % 10، %5صفر، (سويا  سطح عصاره آبي
 جريزي سـياه تاج خروس هيبريد، تا تاج خروس سفيد،شامل  هرز علف

انـدام هـوايي سـويا از     ،به منظور تهيـه عصـاره آبـي   . و سلمه تره  بود
در مرحله گلدهي  دپوششي كشت شده بو هكه به عنوان گيا اي مزرعه

سـپس توسـط   و خشك  سايهجمع آوري شده و پس از تميز كردن در 
پـودر وزن شـده و در    از گرم 100، جهت تهيه عصاره. شدآسياب پودر 
مخلوط . شد آب مقطر اضافه ليتر ميلي 1000 به آن شد و ارلن ريخته

در دقيقـه   ورد 150ساعت در دماي آزمايشگاه  بـا   24حاصل به مدت 
عبـور داده   1از كاغذ صافي واتمـن شـماره   محلول حاصله . شيكر شد

، 10، 5، )شـاهد ( محلولهايي با غلظت صـفر از عصاره بدست آمده  .شد
ــذور. )14( درصــد حجمــي تهيــه شــد  40و  20  پــس ازضــدعفوني ب

عدد بذر در ظروف پتري ديش به قطـر   25هاي علف هرز، تعداد  گونه
 سانتي متر روي كاغذ صافي مرتب چيده شدند و به هر پتري ديـش  9
پتـري ديشـها درون   . ميلي ليتر از محلول تيمار مورد نظر اضافه شد 7

و سپس  رسدپلاستيك دربسته قرار گرفتند تا تبخير در آنها به حداقل ب
شـمارش  . )2(درجه سانتيگراد منتقـل شـدند    25به ژرميناتور با دماي 

روز انجام گرفت و در پايان روز  11بذور جوانه زده به صورت روزانه تا 
 .چه اندازه گيري شـد نمونه از هر تكرار طول ريشه 3آخر با استفاده از 

) 1( 1جـرمين  براي محاسبه درصد و يكنواختي جوانـه زنـي از برنامـه   
بر  جوانه زني% 490و 350، 210ان رسيدن بهزم اين برنامه. استفاده شد

(  5بر حسب ساعت و يا روز از زمان كاشت و يكنواختي جوانه زني زني
درصـد   90بـه   10جوانه زني از  ي رسيدن درصدابر مدت زمان لازم( 
 دت زمان رسـيدن بـه  هر چقدر م. را محاسبه مي كند) حسب ساعتبر

باشد بدين معني اسـت كـه جوانـه زنـي زودتـر       ترمك جوانه زني% 10
 دتهر چه م ـ و است يا به عبارتي سرعت جوانه زني بيشتر شروع شده

يكنواختي جوانـه زنـي كمتـر باشـد نشـان دهنـده جوانـه زنـي          زمان
براساس داده هاي به دسـت آمـده از    ).24( ر بذور مي باشدت يكنواخت

اي پـس از شـروع   ها، درصد جوانه زني تجمعي در روزه ـ اين شمارش
سپس به داده هاي درصد تجمعي جوانه زنـي  . جوانه زني محاسبه شد

بـا اسـتفاده از برنامـه سـيگما     ) 1معادلـه  (در مقابل زمان مدل گمپرتز 
  ):5( برازش داده شد 106پلات
)1(                           Y= a exp [-b exp (-kt)]  

ضرايب  kو  a ،bو زمان  tدرصد جوانه زني تجمعي،  Yكه در آن 
خود درصد نهايي يا حداكثر جوانه زنـي   aدر اين رابطه . معادله هستند

                                                            
1- Germin  
2- D10  
3- D50 
4- D90  
5- Germination Uniformity  
6- SigmaPlot 10.0 
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حـداكثر جوانـه زنـي،     9/0و  5/0، 1/0برابر  Yبا قرار دادن . مي باشد
 زمـان متوسـط   .جوانه زني نهايي محاسبه شد%  90و 50، 10زمان تا 

  :)19(محاسبه شد  2معادله با استفاده از  نيز جوانه زني
MGT= متوسط زمان جوانه زني  

Ti =2(جوانه زني                          بعد از  يتعداد روز ها(  
Ni = تعداد بذرهاي جوانه زده در روزi  

داده هاي مربوط به درصد جوانـه زنـي تبـديل زاويـه اي شـده و      
تجزيـه آمـاري    MSTATCسپس كليه داده ها با استفاده از نرم افزار 

  .مورد مقايسه قرار گرفت LSDات بوسيله آزمون شد و ميانگين صف
  

  نتايج وبحث
اثـرات اصـلي    نشان مي دهد كه )1جدول ( واريانس هنتايج تجزي

در مورد اثـرات  . )≥01/0p( فاكتورها بر روي كليه صفات معني دار بود
مشـاهده   1متقابل فاكتورهاي مورد آزمايش همانگونه كـه در جـدول   

جوانه زني، طول ريشه چـه و يكنـواختي   مي شود اين اثرات بر درصد 
% 50و 10، مدت زمـان لازم جهـت رسـيدن بـه     )≥01/0p(جوانه زني 

در  )≥p 05/0(متوسط زمان جوانه زني، معني دار  حداكثر جوانه زني و
حـداكثر  % 90حاليكه بـر روي مـدت زمـان لازم جهـت رسـيدن بـه       

  . زني بي معني بود  جوانه
العه در غلظتهاي مختلف عصـاره  مقايسه ميانگين صفات مورد مط

هاي مختلف عصاره بـه جـزء   كه درصد جوانه زني در غلظت دادنشان 
ند و در غلظـت عصـاره   شـت داري با شاهد ندا، تفاوت معني%40غلظت 

  ).2جدول ( بيشترين كاهش مشاهده شد% 40
، 5به كارگيري عصاره آبي اندام هاي هوايي سويا در غلظت هاي 

ودي منجر به افزايش درصد جوانه زني نسبت به درصد تا حد 20و  10
 دگرآسـيب  در تفسير اين واكنش مي توان گفـت كـه مـواد   . شاهد شد

و يا تحريك كننده رشـد  ) ي منفيدگرآسيب(ممكن است بازدارنده رشد 
از طرفي احتمال قوي تـر آن اسـت كـه    ). 4(باشند ) ي مثبتدگرآسيب(

الكتروليت ها از بذر شده باعث خروج ) آب خالص(استفاده از آب مقطر 
) 14(يونسي و فتاحي ). 9(و اين امر باعث كاهش جوانه زني مي شود 

بـر جوانـه    سويا و سورگومي دگرآسيبدر آزمايشي كه بر روي پتانسيل 
انجـام دادنـد    سلمه تره و تـاج ريـزي  زني و رشد اوليه علف هاي هرز 

ي سـويا و  گزارش كردند كه به كارگيري عصاره آبي اندام هـاي هـواي  
موجب افزايش درصد جوانـه زنـي   %) 5(سورگوم در غلظت هاي پايين 

بذور شد كه به احتمال قوي تغييرات پتانسيل آب در اين سطوح تـأثير  
مطالعات مختلفي نشان داده اند كه پتانسيل آب بـه مقـدار   . گذار است

قابل توجهي درصد جوانه زني نهايي در بذور گياهان مختلف را تحـت  
وليكن با افزايش غلظت عصـاره آبـي كـاهش     ،)9(قرار مي دهد تأثير 

معني داري در درصد جوانه زني بذور در مقايسه با شاهد مشاهده شـد  
  ).2جدول (

درصد جوانه زنـي بـذور تـاج     نيز) 3(در آزمايش براتي و همكاران 

، 60، 40، 20، 0(تحت تأثير غلظـت هـاي متفـاوت      1خروس خوابيده
خيار روند كاهشي از خود نشان داد ولي اخـتلاف  عصاره %) 100و  80

  . مشاهده نشد% 40و  20، 0هاي معني داري ميان غلظت
بـا تـأثير روي القـاء     دگرآسـيب بررسي ها نشان داده كه تركيبات 

هورمون هاي جوانه زني مانند جيبرلين و همچنين با اثر روي فعاليـت  
ه براي فرايند جوانه زني آنزيم هاي ويژه مانند آميلازها و پروتئينازها ك

  ).13(ضروري است باعث كاهش جوانه زني مي شوند 
متوسط زمان جوانه زني نيـز از غلظـت هـاي كـم تـا زيـاد رونـد        

درصد اختلاف معني  10و  5به طوري كه غلظت هاي . كاهشي داشت
  .نداشتند) غلظت صفر(داري با شاهد 

مشـاهده  درصد نيز اختلاف معنـي داري   20و  10در غلظت هاي 
) ≥05/0p(با كليه تيمارها اخـتلاف معنـي داري   % 40نشد ولي غلظت 

گـزارش كردنـد كـه سـرعت     ) 3(براتي و همكاران ). 2جدول (داشت 
جوانه زني بذور تاج خروس خوابيده تحت تأثير تيمار بـا غلظـت هـاي    

روند كاهشي داشـت بـه ايـن    ) ذكر شده در بالا(متفاوت  عصاره خيار 
 ،اختلاف معني داري مشاهده نشد% 20د و غلظت صورت كه بين شاه

اخـتلاف  % 100تـا   40در صورتيكه ميان اين دو تيمار با غلظت هاي 
  .معني داري مشاهده شد
با افزايش غلظت عصاره روند افزايشي داشته  يكنواختي جوانه زني

داري  با يكديگر اختلاف معني% 20و  10، 5با شاهد و % 5و غلظتهاي 
بـا كليـه   % 40اليكه يكنـواختي جوانـه زنـي در غلظـت     در حنداشتند؛ 
 با توجه به اينكه هـر چـه مقـدار   . ها اختلاف معني داري داشت غلظت

تـر  ت كمتر باشد نشان دهنده جوانه زني يكنواخ ـ يكنواختي جوانه زني
مي تـوان نتيجـه گرفـت جوانـه زنـي در تيمـار شـاهد         .بذور مي باشد

كمتـرين يكنـواختي را    %40اره كنواختي و در تيمار بـا عص ـ بيشترين ي
با بررسي يكنواختي جوانـه زنـي   ) 6(سيد شريفي و فرزانه  .داشته است

، 5، 0(  3قيـاق هاي مختلـف عصـاره   بر اثر تيمار با غلظت 2ذرتبذور 
و  0گزارش كردند كـه جوانـه زنـي در غلظـت هـاي      %) 40و  20، 10
 .دبه ترتيب بيشترين و كمترين يكنواختي را دارا بودن% 40

، بطـوركلي بـا   2در مورد طول ريشه چه، با توجه به نتايج جـدول  
. افزايش غلظت عصاره روند كاهشي در طول ريشه چـه مشـاهده شـد   

عصاره %  5بطوريكه بيشترين طول ريشه چه در تيمار شاهد و غلظت 
عصاره بـه مقـدار   % 40و كمترين طول در غلظت  ميليمتر 40حدود با 
طـي آزمايشـي گـزارش    ) 17(ن و همكـاران  چا. ميليمتر ديده شد 6/9

طـول ريشـه چـه     4برگـي يونجـه  كردند كه با افزايش غلظت عصـاره  

                                                            
1-  Amaranthus blitoides   
2-  Zea mays 
3-  Sorghum halepense  
4-  Medicago sativa  

MGT=∑TiNi 
∑Ni 
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  .يافتبطور معني داري كاهش   1يونجه و سوروف
  
  

                                                            
1- Echinochloa crus-galli, Beauv. Var. oryzicola Ohwi 



   صفات مورد مطالعه در تيمارهاي مختلف )ميانگين مربعات( نتايج تجزيه واريانس -1جدول

درجه   منابع تغيير
  آزادي

متوسط
زمان جوانه 

  زني

درصد 
% 10روز تا  چه  طول ريشه  جوانه زني

  جوانه زني
% 50روز تا 

  جوانه زني
% 90روز تا 

  جوانه زني
يكنواختي 
  جوانه زني 

  8/1**  7/5** 5/3**  7/1** 3/2188** 1/315** 9/2**  4  غلظت عصاره
  3/3 **  2/48** 5/51**  2/54** 1/2664**  5/3057** 7/50**  3  هاي علف هرزگونه

  NS 9/0  ** 2/1  6/0*  2/0*  2/126**  2/314**  4/0*  12  هرز نه هايگو ×غلظت 
  26/0  97/0 28/0  09/0 45/20 2/58 2/0  40 خطا

  بي معني  درصد و 1و  5به ترتيب معني دار در سطح احتمال  - NSو **، *  
  

  سويا مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه در غلظتهاي مختلف عصاره -2جدول 

غلظت 
  عصاره

جوانه درصد 
  زني

متوسط زمان
  جوانه زني

  

يكنواختي
جوانه زني 

 )روز(

طول
 چه ريشه

  )متر ميلي(

% 10روز تا 
  جوانه زني

% 50روز تا 
  جوانه زني

% 90روز تا 
  جوانه زني

  77/4  88/3  15/3 04/40 54/1 47/4  65/71  شاهد
5%  72/77   56/4 84/1 43/40 12/3  97/3  06/5  
10%  11/76  57/4 22/2 98/31 24/3  96/3  09/5  
20%  73/73  91/4 91/1 31/19 31/3  32/4  39/5  
40%  57/64  58/5 55/2 6/9 04/4  19/5  54/6  

LSD1% 3/6  34/0 42/0 73/3 25/0  44/0  81/0  
  

حداكثر  %90و  50، 10در تفسير نتايج مدت زمان لازم تا حصول 
 ـ%  20، 10، 5، 0هاي ، غلظتجوانه زني ا عصاره اختلاف معني داري ب

عصاره اخـتلاف معنـي داري   % 40يكديگر نداشته ولي همگي با تيمار 
تـا   عصـاره، مـدت زمـان لازم   % 40بطوركلي در تيمار بذور با . داشتند

، نسبت به ساير تيمارها بـه  حداكثر جوانه زني%  90و  50، 10حصول 
  ).2جدول (روز بيشترين بود  5/6و  5، 4ترتيب با مقادير 

عامل تعيين كننده مهمي در واكنش جوانـه  طول دوره جوانه زني، 
، 10لذا تفاوت زمان رسيدن بـه  . زني نسبت به تيمارهاي مختلف است

درصد جوانه زني در هر تيمار مي تواند ايده اي از طول دوره  90و  50
ديـده   2همـانطور كـه در جـدول    ). 9(جوانه زني در اختيار قـرار دهـد   

 ـ      مي درصـد   90و  50، 10ه شود عـلاوه بـر افـزايش زمـان رسـيدن ب
زني با افزايش غلظت عصـاره، تفـاوت زمـاني بـين رسـيدن بـه        جوانه

  . درصدهاي جوانه زني مذكور افزايش يافته است
تيمار شده با  گونه هاي علف هرزمطالعه در در تفسير صفات مورد 

در مورد درصد جوانه زني چهار گونه  غلظت هاي مختلف عصاره سويا
بيشـترين و  % 14/88ان گفت كه تاج ريزي بـا  علف هرز مذكور مي تو
كمترين درصد جوانه زني و تاج خروس % 58/53تاج خروس هيبريد با 

 ).≥05/0p(سفيد و سلمه تره با يكديگر اختلاف معنـي داري نداشـتند   
بطور كلي درصد جوانه زني تاج خـروس هيبريـد و سـفيد از دو گونـه     

  ).3جدول (ديگر كمتر بود 
روز، پـس   43/1نواخت ترين حالت جوانه زني با در تاج ريزي يك 

روز و كمتـرين   13/2روز، سلمه تره با  92/1 از آن تاج خروس سفيد با
روز مشـاهده   56/2يكنواختي جوانه زني در بذور تاج خروس هيبريد با 

  .)3جدول (شد 
دگرآسيبي آفتابگردان  نيز در آزمايش اثرات) 2(اروجي و همكاران 

و رشد تاج خروس و سلمه تره گزارش كردنـد كـه    بر روي جوانه زني
با توجه بـه   .بذرهاي تاج خروس بيشتر از سلمه تحت تأثير قرار گرفت

اينكه بذور تاج خروس ها ريز مي باشند اين نتيجه مي تواند بـه علـت   
در ) 9(قنبري . ورود كمتر مواد دگرآسيب به اين بذور حاصل شده باشد

شيرين بيان مشاهده كردند كـه درصـد   آزمايشي مربوط به جوانه زني 
  . جوانه زني بذور كوچكتر نسبت به بذور بزرگتر كمتر بود

وي بيان داشت كه حساسيت كمتر گياهان داراي بذور ريز نسـبت  
به مواد آللوشيميايي مي تواند از آن جهت باشد كه بـذور ريـز معمـولا    

مواد داراي پوسته سخت تري هستند و به همين جهت نسبت به ورود 
  .نفوذ ناپذيرترند

بيشترين و كمترين متوسط زمان جوانه زنـي بـه ترتيـب در گونـه     
از آنجايي . روز مشاهده شد 3روز و تاج خروس سفيد با  7سلمه تره با 

كه متوسط زمان جوانه زني بالاتر نشـان دهنـده سـرعت جوانـه زنـي      
كمتر است، گونه تاج خروس سفيد داراي بيشترين سرعت جوانه زنـي  

  ).3جدول (در بين گونه هاي مورد مطالعه بود 
  
  
  



  تيمار شده با غلظت هاي مختلف عصاره سويا گونه هاي علف هرزمقايسه هاي ميانگين صفات مورد مطالعه در  -3جدول 
گونه هاي علف 

  هرز
درصد 
  زني  جوانه

يكنواختي جوانه
 )روز(زني 

متوسط مدت زمان
 )روز(جوانه زني 

طول ريشه چه 
  )ميلي متر(

% 10روز تا 
  جوانه زني

% 50روز تا 
  جوانه زني

% 90روز تا 
  جوانه زني

  80/3  5/2 75/1  1/16 15/3 92/1  60/74  تاج خروس سفيد
  26/4  13/3 1/ 8  9/20 63/3 56/2  58/53  تاج خروس هيبريد

  64/5  4/ 8 21/4  4/46 4/5 43/1 14/88 تاج ريزي
  8/7  61/6 66/5  6/29 18/7 13/2 74/ 7 سلمه تره

LSD %1 63/5  37/0 30/0 33/3  23/0 4/0  73/0  
  

ميلـي متـر و    4/46بيشترين طول ريشه چه به تاج ريزي با مقدار 
پس از آن به سلمه تره، تاج خروس هيبريد و سفيد به ترتيب با مقادير 

  ).3جدول (اختصاص داشت   16و  21، 6/29
حداكثر % 90و  50، 10زمان لازم تا حصول مدت در تفسير نتايج 

در بـين  % 8/7و %  6/6، %66/5ترتيـب بـا   ، سلمه تـره بـه   جوانه زني
پـس از  . هاي مورد مطالعه بيشترين زمان را به خود اختصاص دادگونه

اما واكنش تاج خـروس سـفيد   . آن تاج ريزي، تاج خروس قرار گرفتند
و  10هاي مختلف عصاره متفـاوت بـود؛ بطوريكـه در    نسبت به غلظت

% 50با تاج خروس هيبريد اختلاف معني داري نداشـته ولـي در   % 90
جـدول  ) (≥05/0p(سريعتر از ساير گونه ها به حداكثر جوانه زني رسيد 

3.(  
ز ميزان جوانه زني نهـايي بـذور در واكـنش بـه     اعلاوه بر آگاهي 

تيمارهاي مختلف، دانستن سرعت تغييرات در درصد جوانه زني نسبت 
د در درك اثر غلظت هاي مختلف عصاره بر جوانه به زمان نيز مي توان
به همين منظور اثرات غلظت هـاي مختلـف بـر    . زني بذور مفيد باشد

گونه هاي مورد آزمايش نسبت به زمان به تفكيك گونه ترسيم شـدند  
دراين رابطه مي توان گفت كه رونـد تغييـرات در روزهـا و    ). 1شكل (

عداد روزهاي پس از شـروع  بسته به ت. غلظت هاي مختلف متفاوت بود
در . جوانه زني، نقطه شروع و همچنين جوانه زني نهايي متفـاوت بـود  

روز دوم نقطه آغاز جوانه زنـي بـود،   ) الف -1شكل (تاج خروس سفيد 
نقطه شروع جوانه زنـي در  ) گونه ب(در حاليكه در تاج خروس هيبريد 

ر حاليكـه  د. عصاره قبل از روز دوم بـود % 20و  10، 5، 0غلظت هاي 
-1شـكل  (همانطور كـه در  . نقطه شروع روز سوم بود% 40در غلظت 

ديده مي شود روند تغييـرات درصـد جوانـه زنـي تجمعـي در تـاج       ) ب
در حاليكه در سـاير  . خروس هيبريد در كليه تيمارها با هم متفاوت بود

شكل نشان مـي دهـد كـه تـاج     . گونه ها روندها به هم نزديك تر بود
دگرآسـيب   سبت به ساير گونه ها نسبت به ترشـحات خروس هيبريد ن

بطوريكه كاهش بيشتري در غلظـت هـاي   . سويا حساس تر بوده است
درصد عصاره نسبت به گونه هاي ديگـر در ميـزان درصـد    % 40و  20

نكتـه قابـل توجـه اينكـه در     . جوانه زني تجمعي اتفـاق افتـاده اسـت   
منجر به ) مقطر آب(هاي تاج خروس سفيد و هيبريد غلظت صفر  گونه

كاهش بيشتري در ميزان جوانه زني به ترتيب نسبت به كليه تيمارهـا  

اين اثر را مي تـوان بـه علـت    . عصاره شده است%10و  5و دو غلظت 
خروج بيشتر الكتروليت ها از بذور اين دو گونه در تيمار با غلظت صفر 

نسبت بـه سـاير تيمارهـا دانسـت كـه منجـر بـه كـاهش         ) آب مقطر(
در آزمايشي بر روي بذور شـيرين بيـان مشـاهده    . زني شده است هجوان

درصد جوانه زنـي بـا   ) درجه سانتيگراد 25-30(شد كه در دماهاي بالا 
ايمـان و  ). 9( كاهش پتانسيل آب بيشتر از تيمـار پتانسـيل صـفر بـود    

در آزمايشي گزارش كردند كه عصـاره ريشـه سـويا ي    ) 18(همكاران 
مسـمادو و پـوترا   (وانه زني دو واريتـه سـويا   روزه بر روي درصد ج 60
. تحريـك كننـده داشـت    تـأثير % 2/17و % 2/29به ترتيـب  ) 58-جي

ــه   ــي در ايــن دو واريت ــه زن ــود % 85و  5/77بطوريكــه درصــد جوان ب
. بـود % 5/72و  60درحاليكه درصد جوانه زني تيمار كنترل به ترتيـب  

ت بـر درصـد   آنها همچنين گزارش كردند كه اعمال عصاره ريشـه ذر 
افزايشـي   تـأثير جوانه زني كليه واريته هاي سـويا و ذرت تيمـار شـده    

  . داشت
غيـر از بـذور تيمـار شـده بـا غلظـت       ) ج -1شكل (تاج ريزي  در
در مورد سـلمه تـره   . ، روز چهارم نقطه آغاز جوانه زني بود%40عصاره 

در غلظت هاي كم عصاره زمان شـروع جوانـه زنـي روز    ) د -1شكل (
زمان شروع جوانه زنـي روز  % 40در حاليكه در مورد غلظت . ودپنجم ب

بطور كلي منحني هايي كه نقطه جوانه زني در آنهـا زودتـر   . ششم بود
شروع شده است ميزان حداكثر جوانه زني نيز در آنهـا بيشـتر اسـت و    
سرعت طي شدن فاصله زماني بين نقطه شروع و نقطه حداكثر جوانـه  

مويد شرايط مطلوبتر جوانـه  ) له زماني كوتاه ترفاص(زني در آنها بيشتر 
همانطور كه در ). 1شكل (زني در هر سطح از غلظت عصاره مي باشد 

عصـاره بيشـترين   % 10مورد سلمه تره مشاهده مـي شـود در غلظـت    
افزايشي و مثبـت مـواد    تأثيرميزان جوانه زني را داريم كه مي توان به 
نه ها اشاره كرد كه روند در دگرآسيب در بعضي غلظت ها در برخي گو

  ).20(ابتدا دندانه اي و به تدريج در غلظتهاي بالا كاهشي مي شود 
هاي انجام شده نشان داده است كـه منحنـي جوانـه زنـي     بررسي

شـكل مـي باشـد و همزمـان بـا       Sتجمعي در اكثر گياهان به صورت 
افزايش غلظت عصاره نقطه آغازي منحني به سمت راست جا بـه جـا   

شود و به دنبال آن اين منحني با يك دوره تاخيري شروع مي. شودمي
يك دوره رشد غايي در سرعت جوانه زني مشاهده مي شود و نهايتا با 
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در تفسير نتايج مقايسه ).9(رسيدن به يك مقدار حداكثر ثابت مي شود 
ميانگين ها در مورد طول ريشه چـه درتـاج خـروس سـفيد و هيبريـد      

عصـاره بـه ترتيـب بـا طـول      % 5چه در غلظـت  بيشترين طول ريشه 
ميلي متـر و در غلظـت هـاي بـالاتر رونـد كاهشـي        30/36و  83/23

  . مشاهده شد

طول ريشه چه تاج ريزي با افـزايش غلظـت عصـاره از صـفر بـه      
در حاليكه در سلمه تره نيز غلظت . داري كاهش يافتبطور معني% 40
ميلي متر بـه   40/46با عصاره، بيشترين طول ريشه چه را به خود % 5

  ).4جدول (خود اختصاص داد 
  

  

  
در  )سلمه تره .تاج ريزي د. هيبريد، ج تاج خروس. ، بتاج خروس سفيد. الف(نمودار جوانه زني تجمعي بذور چهار گونه علف هرز  - 1شكل 

  سطوح مختلف غلظت عصاره سويا
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  گونه هاي علف هرز غلظت هاي مختلف عصاره سويا و عه در صفات مورد مطالاثرات متقابل ميانگين  مقايسه -4جدول 
غلظت   هرز علف

  (%) عصاره
 طول ريشه چه

  )ميلي متر(
%10روز تا

  جوانه زني
%50روز تا

متوسط مدت زمان   يكنواختي جوانه زني  جوانه زني
 جوانه زني

Am
ar

an
th

us
 a

lb
us7/2 59/1 23/2 41/1 13/22  شاهد 

5%  83/23 62/1 46/2 45/1 16/3 
10%  43/20 8/1 50/2 26/3 23/3 
20%  67/5 8/1 52/2 63/1 2/3 
40%  56/8 12/2 7/2 68/1 43/3 

Am
ar

an
th

us
 

hy
br

id
us

 

 56/3 54/1 76/2 12/2 60/29  شاهد
5%  30/36 44/1 3 /2 26/2 90/2 
10%  87/19 6/1 41/2 83/2 03/3 
20%  97/12 5/1 37/3 39/2 9/3 
40%  90/5 7/2 83/4 80/3 76/4 

So
la

nu
m

 n
ig

ru
m

 

 93/4 08/1 44/4 83/3 57/64  شاهد
5%  20/55 88/3 47/4 12/1 93/4 
10%  00/56 1/4 52/4 86/0 03/5 
20%  00/40 1/4 67/4 51/1 26/5 
40%  37/16 13/5 17/6 59/2 8/6 

C
he

no
po

di
um

 
al

bu
m

 

 70/6 96/1 12/6 24/5 87/44  شاهد
5%  40/46 54/5 70/6 53/2 23/7 
10%  60/31 5/5 45/6 91/1 00/7 
20%  60/18 83/5 7/6 11/2 26/7 
40%  53/7 22/6 07/7 14/2 73/7 

LSD 5%  46/7 51/0 87/0 85/0  68/0  
  

دگرآسيبي عصاره  در آزمايشي بر روي اثر) 15(الزهراني و الرباعي 
، 3نبليله، گندم، ش2بر روي جوانه زني بذور جو 1برگ هاي كالوتروپيس

گزارش كردند كه در مورد سه گياه خيـار، شـنبليله و سـنا     4خيار و سنا
. رشـد ريشـه چـه را تحريـك كـرد     %) 5(غلظت كمتر عصـاره برگـي   

) عصاره برگي% 60و  40، 20، 10، 0(بطوريكه نسبت به ساير تيمارها 
  .بيشترين طول ريشه چه را به خود اختصاص داد

 10مـدت زمـان لازم تـا حصـول    ن مقايسه ميانگيدر تفسير نتايج 
مشاهده مي شـود،   4، همانطور كه در جدول حداكثر جوانه زني % 50و

در تاج خروس سفيد روند افزايشي بود؛ بـدين معنـي كـه بـا افـزايش      
جوانـه زنـي افـزايش    % 10غلظت عصاره، مدت زمان لازم تا حصـول  

ي عصاره بازدارندگ تأثيررسد كه اين امر ناشي از چنين بنظر مي. يافت
در تاج ريزي و سلمه تره رونـد افزايشـي   . سويا در اين گونه بوده است

هـاي  در حاليكه واكنش تاج خـروس هيبريـد نسـبت بـه غلظـت     . بود
و بيشـترين مقـادير   ) 20(مختلف عصاره سويا بصورت دندانه اي بـود  

                                                            
1-  Calotropis procera 
2- Hordeum vulgare  
3- Trigonella foenum graecum L. 
4- Senna occidentalis L. 

و شاهد مي باشد و ساير تيمارها اختلاف معنـي  % 40مربوط به عصاره 
  ). 4جدول ) (≥05/0p(نداشتند داري با هم 

، حداكثر جوانه زني  %50مدت زمان لازم تا حصول در مورد نتايج 
در مورد تاج خروس سفيد اختلاف معنـي داري ميـان تيمارهـا وجـود     

و % 40در تاج خروس هيبريد بيشترين زمان مربوط به عصاره . نداشت
ونـد  ر، بـا افـزايش غلظـت عصـاره    . بود% 5كمترين مربوط به غلظت 

در  حـداكثر جوانـه زنـي     %50مدت زمان لازم تا حصـول  افزايشي در 
  ).4جدول ) (≥05/0p( ريزي و سلمه تره مشاهده شد تاج

در مورد يكنواختي جوانه زني و متوسط زمان جوانه زني نيز رونـد  
در تاج خروس سفيد يكنـواختي جوانـه زنـي در    . اي مشاهده شددندانه

با ساير تيمارها داشت و متوسط مدت  اختلاف معني داري% 10عصاره 
عصـاره اخــتلاف  % 40زمـان جوانـه زنــي نيـز ميـان شــاهد و غلظـت     

در مورد تاج خروس هيبريـد و تـاج ريـزي در    . داري وجود داشت معني
اختلاف معني داري ميان تيمارها % 40هر دو مورد به جزء تيمار عصاره

خــتلاف در ســلمه در مــورد يكنــواختي جوانــه زنــي ا. جــود نداشــتو
داري ميان تيمارها مشاهده نشد، ولي در مورد متوسط مدت زمان  معني

بـا  . دار مشاهده شداختلاف معني% 40و  0جوانه زني فقط ميان تيمار 
توجه به اينكه ضريب سرعت جوانه زني بـا مـدت زمـان جوانـه زنـي      
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رابطه معكـوس دارد لـذا هرچـه تركيبـات دگرآسـيب بتواننـد ضـريب        
را بيشتر كاهش دهند زمان جوانه زني را بيشـتر بـه    سرعت جوانه زني
در پي تحقيقـي نشـان    )20(ريجوزا و كارباليرا ). 13(تاخير مي اندازند 

دادند كه پاسخ قابل انتظار از يك پروسه فيزيولوژيكي به غلظت هـاي  
مختلف يك ماده اليلوشيميايي، گـاهي اوقـات از يـك رونـد كاهشـي      

ن بصورت دندانه اي يعني از غلظت هـاي  كند، بلكه روند آپيروي نمي
كم به زياد، ابتدا بي تفاوت، سپس كاهشي و مجددا افزايشي بود و اين 

  .روند مي تواند ادامه داشته باشد
بطوركلي با توجه به نتايج بدست آمده در اين آزمايش مـي تـوان   
گفت به لحاظ درصد جوانه زني تجمعي، طول ريشه چـه و يكنـواختي   

اج ريزي از ساير گونه ها بهتر بـوده و بـه ميـزان كمتـري      جوانه زني ت
از نظر سرعت جوانه زنـي، متوسـط زمـان    . متاثر از مواد دگرآسيب شد

حـداكثر جوانـه     %90و  10،50 مدت زمان لازم تا حصولجوانه زني، 
بـا توجـه بـه    . تاج خروس سفيد از ساير گونه ها بهتر بـوده اسـت   زني

فيد از ساير گونه هـا درصـد جوانـه زنـي     اينكه تاج خروس هيبريد و س
كمتري داشته است نسبت به ترشحات دگرآسيب سويا حساس تر بوده 

در ضمن همانطور كه قبلا توضـيح داده شـد در اغلـب صـفات     . است
بـه غلظـت هـاي مختلـف     نسـبت  اندازه گيري شده واكنش گونه هـا  
ت نحوه مي تواند به علدليل اين امر عصاره بصورت دندانه اي بود كه 

  .باشد دگرآسيب عمل متفاوت مواد
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