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 ايتاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد سه رقم سورگوم دانه تأثير

  
  3علي محمد مدرس ثانوي - *2مجيد آقاعليخاني -1مرضيه صفري

  16/9/87: تاريخ دريافت
 16/8/88: تاريخ پذيرش

  چكيده
در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـكده     1386ر سـال  ي آزمايشـي د تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكـرد ارقـام سـورگوم دانـه     تأثيربه منظور بررسي 

هاي يكبار خرد شده بـا طـرح   اي در قالب كرتدو عامل تاريخ كاشت و رقم سورگوم دانه تأثيردر اين تحقيق . كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس انجام شد
بـه  ) هجدهم خرداد، هفتم تير و بيست و هفتم تير(ح عامل تاريخ كاشت در سه سط. هاي كامل تصادفي در چهار تكرار مورد بررسي قرار گرفتپايه بلوك

صفات مورد بررسي شامل عملكرد بيومـاس و  . به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدند) پيام، سپيده و كيميا(اي عنوان عامل اصلي و ارقام سورگوم دانه
نتايج نشان داد كه بيوماس كـل  . ص برداشت و اجزاي عملكرد دانه بوداجزا تشكيل دهنده آن، وزن پانيكول، عملكرد دانه، درصد و عملكرد پروتئين، شاخ

درحالي كه تفاوت ارقام از لحاظ وزن خشك پانيكول و شـاخص برداشـت   . كدام از عوامل مورد بررسي قرار نگرفتهيچ تأثيرو بيوماس شاخ و برگ تحت 
 تـأثير همچنين تحت ) ≥05/0p(تاريخ كاشت و رقم  تأثيرن هزار دانه نيز تحت وز. دار شددرصد معني 5درصد و از نظر عملكرد دانه در سطح  1در سطح 

 2/6777(دار نبودن اثر تاريخ كاشت در مورد عملكـرد دانـه بـالاترين عملكـرد دانـه      با وجود معني. قرار گرفت) ≥01/0p(رقم × برهمكنش تاريخ كاشت 
اي در ايـن منطقـه و   شود بـراي توليـد سـورگوم دانـه    در نتيجه پيشنهاد مي. ختصاص يافتبه رقم سپيده در تاريخ كاشت هفت تير ا)  گرم در هكتاريلوك

 . از رقم سپيده و تاريخ كاشت اواخر خرداد تا اوايل تير ماه استفاده شود مناطق با شرايط آب و هوايي مشابه، 

  
 انه و اجزاي عملكرد، عملكرد دم، بيوماس شاخ و برگاي، تاريخ كاشت، رقسورگوم دانه :هاي كليديواژه

  
  1  مقدمه

بـه دليـل   كـه   اسـت C4 سورگوم گياهي با مكانيسم فتوسـنتزي  
هاي كوتـاه و كـم بـراي كـاهش     اي عميق، برگداشتن سيستم ريشه

هـا بـا نـوعي مـاده مـومي، داراي      تبخير و تعرق و پوشيده بودن ساقه
سورگوم از لحـاظ پتانسـيل   . )6(مقاومت بسيار بالايي به خشكي است 

توليد دانه، علوفه و ماده خشك مقـام چهـارم را پـس از ذرت، بـرنج و     
اي، ميزان كـالري و  در مقايسه با ديگر غلات دانه). 17(گندم داراست 

ايـن غلـه بـه عنـوان     ). 16(قابليت هضم دانه سورگوم نسبتا بالا است 
گيـرد و ارزش غـذايي   منبع انرژي در جيره طيور مورد استفاده قرار مي

باشد و از نظـر زراعـي بـه آب،    درصد كمتر از ذرت مي 5تا  3 آن تنها
هاي اقليمي كشور از قبيـل  ويژگي). 5(كود و مراقبت كمتري نياز دارد 

بالا بودن پتانسيل تبخيـر و تعـرق، كمـي بارنـدگي سـالانه و توزيـع       
كند كـه گيـاهي   نامناسب آن در طول فصل رشد گياه زراعي حكم مي

يل مقاومـت بـه كـم آبـي بـه عنـوان شـتر        همچون سورگوم كه به دل

                                                            
به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، استاديار و استاد دانشكده  -3و  2، 1

 اورزي، دانشگاه تربيت مدرسكش

 Email: maghaalikhani@modares.ac.ir): نويسنده مسئول -*(

اي شناخته شده براي توليد علوفه و دانه در منـاطق كـم   گياهان علوفه
  . آب در اولويت باشد

تـا   1993هـاي  اند كه بين سالبرآورد كرده) 17( ردي و همكاران
، تقاضا براي توليدات دامي دو برابر خواهد شد و توليدات گوشت 2020

و  7/2حال توسعه به ترتيب به ميـزان سـالانه    و شير در كشورهاي در
بهبود تهيـه علوفـه هـم از لحـاظ ميـزان      . درصد رشد خواهد كرد 2/3

توليد و هم از لحاظ كيفيـت راه مـوثري در جهـت دسـتيابي بـه ايـن       
  . ها و افزايش توليدات دامي استسرمايه

دهـي در واحـد سـطح،    علاوه بر افزايش سطح زير كشت و بهـره 
هاي چند كشتي براي افزايش محصول در بعد زمان ز سيستماستفاده ا

به ايـن ترتيـب فاصـله    . و مكان به عنوان راهكار جديدي مطرح است
 ـ راهبرديزماني بين دو كشت متوالي در گياهان  زا بـا  مانند گندم و كل
سورگوم در مقايسه بـا  . شودمي زراعت تابستانه يا كشت دوم جايگزين

تـري  تر انتخاب مناسبتر و نياز آبي كمتاهذرت به دليل فصل رشد كو
  . براي كشت دوم خواهد بود

با توجه به محدود بودن فصل رشد در كشت دوم و اهميـت رشـد   
رويشي براي تضمين توليد دانه كـافي در ايـن گيـاه نيـاز مبرمـي بـه       
. شناخت تاريخ كاشت مناسب با هر منطقه جغرافيايي احساس مي شود

ختلف، گياه با شرايط متفـاوتي از لحـاظ درجـه    هاي مدر تاريخ كاشت
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مراحل رشـد رويشـي و   هاي نوري و بارندگي در حرارت تجمعي، دوره
شــود و در نتيجــه محصــول كمــي و كيفــي آن  مواجــه مــيزايشــي 

بنابراين تعيين بهترين تاريخ كاشت براي هر . گرددتغيير مي دستخوش
تصـادي ضـروري   گياهي در جهت توليد حداكثر محصول و توليدات اق

  ).14(است 
اي اشاره دارد كه گياه بالاترين احتمال تاريخ كاشت بهينه به دوره

تـاريخ كاشـت   . رشد در شرايط موجود خاك و آب و هوا را داشته باشد
اگرچه معمولا اثري بر هزينه توليد نـدارد امـا روي ميـزان عملكـرد و     

خواهـد   رتـأثي كيفيت محصول توليدي و در نهايت درآمـد كشـاورزان   
اونگـر و تامپسـون   بـه نقـل از   ) 3(بنا به گزارش دهقـان   ).11(داشت 

بـر فنولـوژي در    تـأثير تغيير در تاريخ كاشت ممكن اسـت بـا    )1982(
. بگـذارد  تـأثير ميزان رشد رويشـي و زايشـي و نهايتـا عملكـرد گيـاه      

تغييرات تاريخ كاشت بر چگونگي و ميزان همبستگي بـين عملكـرد و   
  . گذار  استتأثيرنيز  اجزاي عملكرد

تفاوت بين ارقام در كسب درجات حرارت از زمان آغازش پانيكول 
شود به اين معنا كه از اين مرحله به بعد در يك تـاريخ كشـت   آغاز مي

يكسان ارقام ديررس درجه حرارت بيشتري نسـبت بـه ارقـام زودرس    
دگي از اين رو تعيين اثر تاريخ كاشت و نوع رسـي ). 19(كنند كسب مي

اي به منظور كسـب حـداكثر عملكـرد اقتصـادي     رقم در سورگوم دانه
  ).10(ضروري است 

طي مطالعه صورت گرفته در آركانزاس مشخص شده در صـورت  
تواند از بارش فراواني كه اي اين گياه ميكشت زودهنگام سورگوم دانه

دهـد اسـتفاده كنـد و از    هاي ارديبهشت و خرداد روي مـي در طي ماه
بنـابراين در ايـن   . بيش از حد و خشكي مرداد مـاه دوري كنـد   گرماي
كشـت   .)20(هاي كاشت كارايي مصرف آب بالاتر خواهـد بـود   تاريخ

تواند از خسارت حشراتي مانند پشـه سـورگوم،   زودهنگام همچنين مي
كرم ذرت و كرم خوشـه كـه اغلـب در كشـت ديرهنگـام خسـارت زا       

اي ديـر كشـت   ه سورگوم دانهاما در شرايطي ك. هستند جلوگيري كند
شود بويژه اگر به صورت كشت دوم پس از برداشـت گنـدم در تنـاوب    
باشد علاوه بر خسارت حشرات آفت، منجر بـه تـاخير در برداشـت بـه     

  ).19(دليل شرايط رطوبتي و خسارت پرندگان خواهد شد 
به تاخير انداختن تاريخ كاشـت سـورگوم    )3(بنا به گزارش دهقان 

ن از ارديبهشت به تير و مـرداد مـاه باعـث مصـادف شـدن      در خوزستا
مرحله گلدهي و گرده افشاني سورگوم با كاهش درجه حرارت محـيط  

در . هـا و عملكـرد را افـزايش داد   در شهريور شده و درصد باروري گل
هاي بالا مواجه هاي زودهنگام كه ظهور پانيكول با درجه حرارتتاريخ
بنا بـه گـزارش   . تري وجود دارديششود احتمال كاهش محصول بمي

هـاي كشـت زودهنگـام بـرخلاف     در تـاريخ ) 7(كوچكي و همكـاران  
هاي به هنگام، به دليـل كـاهش درصـد بـاروري و تعـداد دانـه        تاريخ

رود مواد فتوسنتزي توليد شده به تعداد كمتري تشكيل شده، انتظار مي
وجـود درجـه    امـا . دانه اختصاص يافته و وزن هزار دانه افـزايش يابـد  

-هاي كاشت زودي پر شدن دانه در تاريخهاي بالا در طي دوره حرارت
ها هنگام باعث محدوديت در توليد مواد فتوسنتزي و انتقال آن به دانه

  ).8(شود  مي
اي  عوامل زراعي متعددي در هنگام انتخاب يك رقم سورگوم دانه

لوغ ، استحكام ساقه علاوه بر عملكرد دانه، ب. بايد مورد توجه قرار گيرد
هاي مهمي در انتخـاب رقـم مـورد    و مقاومت به بيماري ها نيز ملاك

يك رقم ديررس در شرايط مساوي و مطلـوب رشـدي   . كاشت هستند
اگر كشـت  . محصول خوبي را نسبت به رقم زودرس توليد خواهد كرد

اي به تاخير بيافتد يك رقم زودرس در اين شـرايط بهتـر   سورگوم دانه
گـزارش كردنـد   ) 10(كنلي و ويبولـد  چنان كه ). 19( واهد دادجواب خ

اي بـه  تعيين اثر تاريخ كاشت و نوع رسـيدگي رقـم در سـورگوم دانـه    
تحقيـق حاضـر   . منظور كسب حداكثر عملكرد اقتصادي ضروري است
هيبريدهاي (اي نيز به منظور تعيين عكس العمل سه رقم سورگوم دانه

ه از نظر عملكرد دانه و اجزاي عملكـرد  به تاريخ كاشت به ويژ) داخلي
 .انجام پذيرفت

  
  هامواد و روش

ــال   ــايش در س ــن آزم ــكده   1386اي ــاتي دانش ــه تحقيق در مزرع
 _اتوبان تهـران   17كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس واقع در كيلومتر 

دقيقـه   43درجه و  35اين منطقه در عرض جغرافيايي . كرج انجام شد
دقيقه شـرقي از نصـف النهـار     8درجه و  51 شمالي و طول جغرافيايي

. باشـد متـر مـي   1215گرينويچ قرار گرفته و ارتفاع آن از سـطح دريـا   
نتايج تجزيه مكانيكي و شيميايي خاك محل اجراي آزمايش در جدول 

  .نشان داده شده است 1
اي دو عامل تاريخ كاشت و رقم سورگوم دانـه  تأثيردر اين تحقيق 

هـاي كامـل   بار خرد شده بـا طـرح پايـه بلـوك    هاي يكدر قالب كرت
تاريخ كاشـت در سـه   . تصادفي در چهار تكرار مورد بررسي قرار گرفت

به عنوان عامـل  ) هجدهم خرداد، هفتم تير و بيست و هفتم تير(سطح 
بـه عنـوان عامـل    ) پيام، سپيده و كيميا(اي اصلي و ارقام سورگوم دانه
  . فرعي در نظر گرفته شدند

كيلوگرم در هكتار كود سوپرفسفات تريپل بـر اسـاس    300ميزان 
آزمون خاك به زمين اضافه شد و توسط يك ديسك سبك بـا خـاك   

متـر  سانتي 50سپس توسط فاروئر شيارهايي به فاصله . مخلوط گرديد
واحد آزمايشي تشكيل  36آزمايش با چهار تكرار جمعاً از . ايجاد گرديد
متر بـود كـه    4كاشت به طول  خط 7كرت آزمايشي داراي گرديد، هر 
متـر در نظـر گرفتـه شـد     سـانتي  10روي رديـف  هاي بوتهفاصله بين 

  . متر مربع بود 14مساحت كاشت هر كرت 
آبياري در دو هفته نخست هر سه روز يكبار و از آن پس تا زمـان  

گياهچـه هـاي   . رسيدگي دانه با فاصله زماني يـك هفتـه انجـام شـد    
هـاي هـرز   وجين علف. كامل، تنك شدند سورگوم در مرحله دو برگي
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. ه رشد به طور دستي انجـام گرديـد  نيز همزمان با تنك و در طول دور
كيلـوگرم در هكتـار از منبـع اوره در كنـار      160كود نيتروژن به ميزان 

مرحله يكبار پس از تنـك كـردن بـه صـورت      2هاي كاشت در رديف
ي ظهـور  لـه شياري در يك طرف رديف كاشت و نوبت بعـدي در مرح 

زمــان رســيدگي . گــل آذيــن بــه صــورت ســرك بــه گيــاه داده شــد 
ها با توجه به مشـاهده لايـه سـياه رنـگ در انتهـاي      فيزيولوژيك دانه

هاي سـورگوم   به منظور تعيين عملكرد دانه، بوته. ها مشخص شد دانه
بـر و عـلاوه بـر گـزارش     متر مربع با رعايت حاشيه كـف  3از مساحت 

وزن تر بيوماس كـل، وزن تـر   % ) 14با رطوبت ( ه نمودن عملكرد دان
اي پس زيست توده برجاي مانده از سورگوم دانه(بيوماس شاخ و برگ 

از برداشت دانه به ميزان زيادي سـبزينگي دارد، از ايـن رو بـه عنـوان     
هـا  و پـانيكول ) منبعي براي تامين علوفه احشام قابـل برداشـت اسـت   

فاصله آخرين گره روي ساقه (خوشه  به منظور تعيين طول. برآورد شد
، شـاخص برداشـت و اجـزاي عملكـرد دانـه      )تا قسمت انتهايي خوشه

گيـاه   10) تعداد پنجه بارور، تعداد دانه در هر پانيكول و وزن هزاردانه(
در . هـا صـورت پـذيرفت   هـا روي آن به تصادف انتخاب و اندازه گيري

ــه    ــروتئين دان ــزان پ ــين مي ــور تعي ــه منظ ــت ب ــانهاي ــتگاه ه  از دس

(Percon,Sweden)  Inframatic 8620 استفاده شد.  
انجـام   SASافـزار آمـاري   ها با استفاده از نرمتجزيه واريانس داده

) DMRT(اي دانكـن  شد و ميانگين صفات به روش آزمون جند دامنه
از آنجا كه با تغيير تاريخ كاشت شرايط دمايي متفـاوتي  . مقايسه شدند

هـاي دقيـق   ايش فراهم مي شود، به منظور بررسيبراي تيمارهاي آزم
ــايج از داده   ــاره نت ــتدل در ب ــراي بحــث مس ــر ب ــي ت ــاي هواشناس ه

ايسـتگاه  ( ترين ايستگاه هواشناسي به محـل اجـراي آزمـايش     نزديك
  ).2جدول (استفاده شد ) چيتگر
  

  نتايج و بحث
  بيوماس شاخ و برگ

و ارقـام مـورد   تـاريخ كاشـت    ها نشان داد كهتجزيه واريانس داده
داري بـا يكـديگر اخـتلاف معنـي    بررسي از نظـر عملكـرد بيولوژيـك    

روز، نسـبت   20اما تاخير در تاريخ كاشت به ميزان ). 3جدول ( نداشتند
موجب كاهش بيومـاس كـل بـه    ) خرداد 18(به نخستين تاريخ كاشت 

درصـد شـده    6/21درصد و بيوماس شاخ و برگ به ميـزان   23 ميزان
تـري  د كاهشي در تاريخ كاشت بعدي نيز بـا شـدت كـم   اين رون است،

وجود دارد اما با تمام اين موارد هر سـه تـاريخ كاشـت از لحـاظ ايـن      
به ايـن ترتيـب چنانچـه توليـد     . صفات در يك گروه آماري قرار دارند

تري مدنظر باشـد بايسـتي اواسـط خـرداد مـاه را جهـت       بيش بيوماس
 ـكاشت انتخاب كرد، اين موضوع را مـي  وان بـه افـزايش طـول دوره    ت

چنان كـه در آزمـايش    .نسبت داد) 1شكل (هاي اول رويشي در تاريخ
مشخص شد زمان كاشت در اغلب گياهان روي ) 17(و همكاران  ردي

بـا   .داشتي نخواهد تأثيردارد اما روي كيفيت علوفه  تأثيرتوليد علوفه 
ر فـروردين  در ارقام كشت شده د )10(كنلي و وايبرد توجه به گزارش 

روز بوده در حالي كه ارقام  80تا  گلدهي ماه تعداد روزهاي بين كاشت
روز نيـاز   65تـر از  كشت شده در خرداد براي رسيدن بـه گلـدهي كـم   

بـه   اين مي توان اظهار داشت كه در كشت هاي زود هنگامبنابر. دارند
رغم كمتر بودن درجه حرارت تجمعي تا زمان گلدهي ، امـا بـه دليـل    

ي توليـد  عملكرد بيولوژيك بيشتر ،طول دوره رشد رويشيتر بودن بيش
  .كردد نخواه

آگاهي از نسبت تخصيص ماده خشـك در اجـزاي مختلـف بوتـه     
شامل برگ و ساقه اهميت فراواني در تعيين خوشخوراكي علوفه براي 

قابل استنباط است، تـاريخ   3همانطور كه از جدول . تعليف احشام دارد
انـد در  معني داري بر وزن تر برگ و سـاقه نداشـته   رتأثيكاشت و رقم 

حالي كه برهمكنش اين دو عامل تنها در وزن تر بـرگ باعـث ايجـاد    
نتـايج تجزيـه   . درصد شده است 1اختلاف بسيار معني داري در سطح 

دهد كه عامل رقم و برهمكنش تاريخ كاشت و رقم واريانس نشان مي
 ). ≥01/0p(است  بر وزن خشگ برگ اثر معني داري داشته

  
  نتايج تجزيه مكانيكي و شيميايي خاك مزرعه  -1جدول

 مشخصات

 
  عمق
 (cm) 

  ds/m هدايت الكتريكي
واكنش
 خاك
pH

درصد اشباع
  بازي
% 

كربن 
  آلي
%  

ن ژنيترو
  كل
% 

  فسفر قابل
  جذب
p.p.m 

 پتاسيم قابل
  جذب
p.p.m 

 نمونه
 

30-/0 17/1 9/7  0/22 11/1  07/0  56  480  

 رس   مشخصات
%  

 سيلت
%  

 بافت  % شن
 

 آهن
p.p.m 

  روي
p.p.m  

  مس
p.p.m  

 منگنز
p.p.m 

 p.p.mبور

 لوم شني  63  20 17 نمونه 
SL

0/8  50/1 03/1  7/8  23/0 
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 1386تغييرات درجه حرارت در طي فصل رشد سورگوم در سال  -2جدول 

 )گرادسانتي(درجه حرارت
  هانهميانگين ما ميانگين بيشينه ميانگين كمينه ماه
  2/27 26/33 1/21 خرداد
  5/28 1/35 9/21 تير
  1/29 8/34 4/23 مرداد
  1/27 1/33 0/21 شهريور
  3/20 6/25 0/15 مهر
  9/15 0/21 8/10 آبان

  
 ايانهتجزيه واريانس اثر تاريخ كاشت بر بيوماس كل، شاخ و برگ، وزن تر برگ، ساقه و وزن خشك برگ و ساقه ارقام سورگوم دنتايج  - 3جدول 

  ميانگين مربعات
 منابع تغيير درجه آزادي بيوماس كل بيوماس شاخ و برگ وزن تر برگ وزن تر ساقه  وزن خشك برگ  وزن خشك ساقه 

52/19726  38/2414  05/279831  54/24777  35/526908  11/627041   )R(تكرار 3 
86/66830  99/602  50/557904  63/7168  59/676710  88/888951   )D(اشت تاريخ ك 2 
75/27978  29/2480  06/283801  25/31198  97/607056  66/708094   )a ()R×D(خطاي اصلي  6 
04/106290 ** 20/16530 ** 24/16805  20/2651  22/79524  67/52593   )V(رقم 2 
69/5489  54/3247 ** 02/55569  58/26124 ** 22/109446  51/93883  )(D×Vرقم ×تاريخ كاشت 4 
29/6642  00/276  73/32186  35/5369  56/42494  73/50593    ) b(خطاي فرعي  18 

 باشددرصد مي 5و  1به ترتيب نشان دهنده معني دار بودن در سطوح * و ** 
  

ترين ميزان وزن خشك بـرگ را بـه   در بين ارقام، رقم كيميا بيش
بررسـي  . دهـد گرم بر متر مربع  به خود اختصـاص مـي   9/177ميزان 

فت وزن خشـك بـرگ نشـان داد كـه رقـم      برهمكنش دو عامل بر ص
خرداد بالاترين ميـزان وزن خشـك بـرگ را     18كيميا در تاريخ كشت 

تر بودن هر يـك از مراحـل رشـد    طولاني). 4جدول(كرده است  توليد
اي تفاوت اين رقم ديررس تواند تا اندازهرقم كيميا عاملي است كه مي

هـا را  بـه بـرگ   با ساير ارقام در افزايش وزن خشك اختصـاص يافتـه  
نيز در توجيه  برتري ) 1(اصغري و همكاران ). 3و4شكل (توجيه نمايد 

عملكرد ماده خشك ارقام ديررس سورگوم اظهـار داشـته انـد كـه اي     
هـا از مرحلـه   آذيـن تري را در فاصله خروج گـل ارقام مدت زمان بيش

كنند به همين دليـل در مقايسـه بـا    افشاني طي ميتا گرده 1ايچكمه
  .رقام زودرس ماده خشك بيشتري دارندا

  
  عملكرد و اجزاي عملكرد دانه:ب

  عملكرد دانه
دهد كه فقط ارقام از نظر عملكـرد  نتايج تجزيه واريانس نشان مي

). 5جدول (داري دارند درصد اختلاف معني 5دانه با همديگر در سطح 
 كيلـوگرم در  6/5503و  2/5993ارقام سپيده  و كيميـا بـه ترتيـب بـا     

كيلوگرم در  9/4401ترين عملكرد دانه و رقم پيام با هكتار داراي بيش
با پـذيرش اصـل عمـومي    . ترين عملكرد دانه را توليد كردندهكتار كم

                                                            
1- Booting 

ژنوتيـپ در  ( G×Eپذيري عملكرد گياهان زراعي از بر همكـنش  تأثير
تاريخ كاشت  تأثيرمي توان اظهار داشت كه علاوه بر ) عوامل محيطي

حاكميت عوامل محيطي متفاوت بر ارقـام مـورد بررسـي     كه منجر به
ژنوتيپ نيز با افزايش طـول گـل آذيـن و در     تأثيرسورگوم شده است، 

) 1386( هاي دهقـان يافته. نتيجه عملكرد دانه بيشتر نمايان شده است
 كيلوگرم 4203ترين عملكرد دانه به ميزان بيش كه حاكي از آن است

  مرداد بدست آمـده اسـت،   اولتاريخ كاشت در هكتار از رقم سپيده در 
تـرين  بـيش  ،دار نبـودن اختلافـات  معنـي  در تحقيق حاضر نيز با وجود

بـه خـود   تيرمـاه   هفـتم عملكرد را رقم سپيده در تيمار تـاريخ كاشـت   
هـاي  شايان ذكر است عملكرد دانه تاحدي با تعداد دانه .اختصاص داد

بر اسـاس مقايسـه   ). 7ل جدو(دارد توليدي در هر پانيكول همبستگي 
تـري در پـانيكول توليـد كـرده     ها، رقم پيام كه تعداد دانه كـم ميانگين

دهد كه تعداد ترين عملكرد دانه را نيز به بار آورد اين امر نشان مي كم
 اي در عملكـرد دانـه دارا مـي باشـد    كنندهدانه در پانيكول نقش تعيين

 ).6جدول (
  

  اجزاي عملكرد دانه
هاي بـارور  ها بر تعداد پنجهاشت، رقم و برهمكنش آناثر تاريخ ك

رفـت  چنان كـه انتظـار مـي   ). 5جدول(درصد معني دار بود  1در سطح 
اي در تـاريخ كاشـت اول بـه دليـل داشـتن فصـل رشـد        سورگوم دانه

  .ترين تعداد پنجه بارور را توليد كردتر، بيشطولاني



  581      ...تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكرد تأثير
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  ايهاي مختلف كاشت سورگوم دانهوره رويشي در تاريخطول د - 1شكل 
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  هاي كاشتدر تاريخ ايوزن خشك برگ ارقام مختلف سورگوم دانه - 2شكل
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پيام سپيده كيميا

ارقام

دوره رويشي تا مرحله خوشه دهي

زمان خروج گل اذين ها

رسيدگي فيزيولوژيك

 
 ايهاي مختلف رشدي در ارقام مختلف سورگوم دانهطول دوره - 3شكل 
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 اياثر تاريخ كاشت بر بيوماس كل، شاخ و برگ، وزن تر برگ، ساقه و وزن خشك برگ و ساقه ارقام سورگوم دانههاي گينمقايسه ميان -4جدول 

 بيوماس كل تيمارها
(g.m-2) 

 بيوماس شاخ و برگ
(g.m-2) 

 وزن تر برگ
(g.m-2) 

 وزن تر ساقه 
(g.m-2) 

 وزن خشك برگ 
(g.m-2) 

 وزن خشك ساقه 
(g.m-2) 

         )D(تاريخ كاشت 
D1)18 7/1961 )خرداد  a 2/1780  a 44/378  a 5/1458  a 08/147  a 64/475  a 

D2)7 6/1506 )تير  a 3/1394  a 00/331  a 4/1165  a 33/134  a 38/346  a 

D3)27 4/1475 )تير  a 5/1347  a 52/344  a 0/1038  a 35/135  a 38/346  a 

       )V(رقم 
 
 

V1)5/1702 )پيام  a 6/1564  a 34/336  a 35/1180  a 01/104  c 38/283  b 

V2 ) 2/1574  )سپيده  a 18/1414  a 55/351  a 23/1227  a 83/134  b 90/462  a 

V3 ) 9/1666  )كيميا  a 25/1543  a 07/366  a 32/1254  a 90/177  a 13/422  a 

ارقام× تاريخ كاشت         

D1V1 0/2125  a 8/1945  a 13/429  a 7/1483  ab 70/126 cd 83/371  abc 

D1V2 7/1701  a 6/1483  a 90/301  bc 8/1316  ab 18/116  cd 08/566  a 

D1V3 3/2058  a 3/1911  a 30/404  ab 0/1575  a 38/198  a 03/489  ab 

D2V1 6/1575  a 8/1466  a 88/337  abc 1/1098  ab 05/107  cd 33/246  c 

D2V2 4/1477  a 0/1347  a 65/362  ab 4/1205  ab 70/151  abc 8/374  abc 

D2V3 9/1466  a 2/1369  a 48/292  bc 7/1192  ab 23/144  bc 03/418  abc 

D3V1 9/1406  a 5/1281  a 03/242  c 2/959  b 30/78  d 98/231  c 

D3V2 8/1543  a 0/1412  a 10/390  ab 6/1159  ab 63/136  c 83/447  ab 

D3V3 6/1475  a 2/1349  a 43/401  ab 3/995  ab 13/191  ab 35/359  bc 

  
ترين پنجه بارور بيش 33/2بين ارقام مورد بررسي، رقم پيام  با در 

جدول مقايسه ميـانگين هـاي   ). 6جدول (پنجه بارور در بوته را داشت 
برهمكنش عوامل، نشان داد كه رقم پيـام در تـاريخ كاشـت هجـدهم     

عدد پنجه بارور در بوته نسبت به ساير تيمارها از نظر تعداد  4خرداد با 
  .برتر بوده استپنجه بارور 

درصـد اخـتلاف    5اثر تاريخ كاشت بر وزن هزار دانـه در سـطح    
داري را نشان داد و ارقام نيز از نظر اين صفت در همين سطح با معني

هـا بـر وزن هـزار دانـه در     همديگر اختلاف داشتند ولي اثر متقابل آن
تـرين  سرعت رشـد دانـه مهـم   ). 5جدول (دار شد درصد معني 1سطح 
 تـأثير هاي مختلف تحت است كه وزن نهايي دانه را در ژنوتيپ عاملي

وزن عـلاوه بـر ايـن      ).Gambin and Borras, 2005(دهد قرار مي
نتـايج تحقيـق   . نهايي دانه با مدت پر شدن دانه همبستگي مثبتي دارد

سرعت رشد دانه و مدت پر شدن دانـه هـر دو در    حاضر نشان داد كه
بيـان  ) 2002(مورا . اي مختلف سهيم هستندهوزن نهايي دانه ژنوتيپ

داشت كـه افـزايش دمـا در طـي مرحلـه پـر شـدن دانـه فراينـدهاي          
متابوليكي را افزايش داده در نتيجه باعث افـزايش سـرعت پـر شـدن     

هـاي  در نتايج بدست آمده در تحقيق حاضر نيز تـاريخ  .شودها ميدانه
شـايان  . را دارا بودندترين ميزان وزن هزار دانه كاشت اول و دوم بيش

هـا در ايـن   ذكر است بالا بودن دمـاي هـوا در زمـان پـر شـدن دانـه      
هاي كاشت موجب افـزايش سـرعت پـر شـدن دانـه و فعاليـت        تاريخ

تر شده است كه برآيند آنها در برتري وزن هـزار دانـه   فتوسنتزي بيش

 ).2جــدول ( در تــاريخ كاشــت هــاي اول و دوم متجلــي شــده اســت 
رگوم معمولا تحت شرايط محدود از لحاظ آسيميلات رشد هاي سو دانه
ها به پتانسيل نهايي اندازه دانه كنند اين موضوع مانع از رسيدن آنمي

محصول سورگوم نه تنها بـه انـدازه   . شوددر رسيدگي فيزيولوژيك مي
هـا بـراي   هاي شكل گرفته و ظرفيت انفـرادي دانـه  تعداد دانه(مخزن 
شـود بسـتگي دارد، بلكـه    دن دانه بنا نهاده مـي كه اوايل پر ش) ذخيره

قابليت در دسترس بودن منابع در طي دوره موثر پر شدن دانـه نيـز در   
لذا افـزايش دمـا در طـول دوره پـر     ) 13(اين امر اهميت فراواني دارد 

گردد در اين امر موثر شدن كه منجر به افزايش سرعت فتوسنتزي مي
 تـأثير است به طور مسـتقيم تحـت    ميزان رشد دانه ممكن. خواهد بود

گراد درجه سانتيگزارش شده كه به ازاي يك . درجه حرارت قرار گيرد
گراد ميزان رشد دانه به انـدازه  درجه سانتي 25-32ي تر از گسترهبيش

  ). 18(يابد گرم در دانه در روز افزايش ميميلي 3/0
رفت اما اثـر  تاريخ كاشت قرار نگ تأثيرتعداد دانه در پانيكول تحت 
رقم بـر ايـن صـفت معنـي دار شـد      × رقم و برهمكنش تاريخ كاشت 

)01/0p≤ .(   همانطور كه امام و نيـك نـژاد)بيـان كردنـد تغييـر در    ) 2
در ايـن   .اندكي بر تعـداد دانـه در سـنبله دارد    تأثيرتاريخ كاشت اغلب 

آزمايش بين وزن هزار دانه و تعداد دانه توليدي در پانيكول همبستگي 
نيز گزارش كردند ) 4(سلطاني و همكاران ). 7جدول (نفي برقرار بود م

كه ضرايب فنوتيپي و ژنتيكي بين تعداد دانه در خوشه و وزن صد دانه 
در تحقيق حاضر كـاهش تعـداد دانـه در    .  منفي و بسيار معني دار بود
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برنگـور  واحد سطح با افزايش در وزن دانه قابل جبران بود، در تحقيق 
در ايــن آزمــايش  .نيــز نتيجــه مشــابهي بــه دســت آمــد )9(و فاســي 

مربـوط بـه رقـم سـپيده      11/1375ترين تعداد دانه در پانيكول با  بيش
ترين دانه در پانيكول را دانه در پانيكول كم 8/906است و رقم پيام با 

ترين وزن هزار ترين تعداد دانه، كمرقم سپيده با دارا بودن بيش. داشت
برهمكنش عوامل مورد بررسـي در مـورد   . را داشت) مگر 81/25(دانه 

تيـر مـاه    27دهد كه رقم سپيده در تاريخ كاشت اين صفات نشان مي
علاوه بر ايـن رقـم   ). 6جدول (ترين دانه در پانيكول را توليد كرد  بيش

ترين و در تاريخ كاشت گرم بيش 39/37كيميا در تاريخ كاشت اول با 
اصـغري و  . وزن هـزار دانـه را داشـت    تـرين گرم  كـم  03/20سوم با 

تر بودن وزن صـد دانـه رقـم    اند علت پايينگزارش كرده) 1(همكاران 
تـر  هاي كشت ديرهنگام، طـولاني كيميا نسبت به ساير ارقام در تاريخ

بودن دوره رشد آن و مصادف شدن مرحله پر شدن دانه آن با سـرماي  
ص شــد زمــان چنانكــه در ايــن آزمــايش مشــخ. زودرس پــاييزه بــود

، 91  رسيدگي ارقام مورد بررسي به ترتيب براي پيام، سـپيده و كيميـا،  
در مطالعات مشابه طول دوره رشـد از كاشـت   . روز بود 9/104و  6/96

، 90تا رسيدگي فيزيولوژيك در ارقام پيام، سپيده و كيميـا بـه ترتيـب    
همچنين در آزمايش انجام شده توسـط  ). 3(به دست آمد  110و  103

طول دوره رشد براي ارقام پيام، سپيده و كيميا ) 1(صغري و همكاران ا
  .تعيين شد 133و  123، 115به ترتيب 

 
  وزن پانيكول 

دهد كه ارقام مورد بررسي از نظـر  نتايج تجزيه واريانس نشان مي
دار دارنـد  درصد بـا همـديگر اخـتلاف معنـي     1وزن پانيكول در سطح 

گـرم بـر متـر مربـع      65/122سپيده  بـا  رقم  در بين ارقام،). 5جدول (
ترين وزن خشك پانيكول را به خود اختصـاص داد در حـالي كـه    بيش

درصـد كـاهش در وزن    05/67و  85/57رقم پيام و كيميا بـه ترتيـب   
بـا  ). 6جـدول  (دهنـد  خشك پانيكول را در مقايسه با سپيده نشان مي

خ كاشـت اول  توجه به ميانگين هاي اثر متقابل، رقـم سـپيده در تـاري   
جـدول  (ترين ميزان وزن خشك پانيكول را به خود اختصاص داد بيش

6.(  
ــانيكول همبســتگي مثبــت و    ــا طــول پ ــانيكول ب وزن خشــك پ

و بيشترين ) 7جدول (داشت  = 87/0rدرصد با  1داري در سطح  معني
طـول پـانيكول   . مقدار عددي هر دو صفت در رقم سپيده حاصل شـد 

داري نيـز بـا تعـداد دانـه در پـانيكول بـا       همبستگي كم اما غير معنـي 
42/0r=  زيرا در اين مورد نيز سپيده بالاترين مقـدار  )7جدول (داشت ،

پذيري اندك تأثيرگزارش كرد كه ) 3(دهقان  .را به خود اختصاص داد
 چه در پانيكول از تـاريخ كاشـت و  صفات طول پانيكول و تعداد خوشه
دهنـده ايـن اسـت كـه     ف نشـان تفاوت زياد اين صفات در ارقام مختل

تـر تـابع ژنوتيـپ گيـاه     تغييرات اين صفات در ارقام مورد بررسي بيش

  .محيط و تاريخ كاشت قرار گرفته است تأثيرتر تحت بوده و كم
  

  درصد و عملكرد پروتئين
دهد كه درصد پـروتئين توليـدي   جدول تجزيه واريانس  نشان مي

تـاريخ كاشـت قـرار گرفتـه      تـأثير درصد تحت  5ها تنها در سطح دانه
كـدام از  هـيچ  تأثيراين در حالي است كه عملكرد پروتئين تحت . است

و ) خـرداد مـاه   18(تـاريخ كاشـت اول   ). 5جدول (عوامل قرار نگرفت 
درصـد پـروتئين     6/8و  5/8به ترتيـب  ) تير ماه 27(تاريخ كاشت سوم 

ر تـاريخ  داشتند، اين در حالي بود كـه بـالا بـودن عملكـرد توليـدي د     
موجب شد تا در نهايـت عملكـرد پـروتئين در    )  تير ماه 7(كاشت دوم 
گفتني اسـت  . هاي كاشت در يك گروه آماري قرار گيرندتمامي تاريخ

كه عملكرد پروتئين با عملكـرد دانـه و شـاخص برداشـت همبسـتگي      
ضريب همبستگي در ايـن مـوارد بـه    . درصد داشت 1مثبتي در سطح 

 ).7جدول ( بود = 81/0rو  = 90/0rترتيب 
  

  شاخص برداشت
درصـد بـا همـديگر     1ارقام از نظـر شـاخص برداشـت در سـطح     

ارقام سپيده و كيميا به ترتيب با ). 5جدول (داري داشتند اختلاف معني
درصد داراي بالاترين شاخص برداشت و رقـم پيـام بـا     6/36و  8/39
بق آنچـه  مطـا ). 6جـدول  (ترين شاخص برداشت را دارا بـود  كم 8/26

ترين عملكرد دانـه را داشـته كـه بـا     پيش از اين ذكر شد رقم پيام كم
در بررسي دو عامل دخيـل در  . شاخص برداشت آن رابطه نزديكي دارد

مشخص مي شـود  بـا   ) عملكرد دانه و بيوماس كل(شاخص برداشت 
وجود اينكه در سطوح مختلـف تـاريخ كاشـت همگـي در يـك گـروه       

ترين عملكـرد دانـه و بيومـاس كـل     ين حال بيشآماري قرار دارند با ا
باشد كه بالا بودن مي) هفتم تير(نسبتا كم مربوط به تاريخ كشت دوم 

  .كندكاشت تاييد ميدر اين تاريخ  شاخص برداشت را
  
  گيري نهايينتيجه

، نداشـت   داري بر بيوماس شـاخ و بـرگ  معني تأثيرتاريخ كاشت 
در  داريو ساقه اختلاف معنـي وزن خشك برگ  جز در عامل رقم نيز 

در ميـان اجـزاي عملكـرد    . ايجـاد نكـرد   عملكرد بيولوژيك سـورگوم 
و ) ≥05/0p(وزن هزار دانه  برداري معني تأثيراقتصادي، تاريخ كاشت 

ارقـام مـورد بررسـي در تمـامي     . داشت) ≥01/0p(بر تعداد پنجه بارور 
داري را ات معنـي اختلافو عملكرد پروتئين  موارد به جز درصد پروتئين

دار نبودن اثر تاريخ كاشت در مورد عملكـرد  با وجود معني. نشان دادند
تيـر   هفـتم دانه بالاترين عملكرد دانه به رقم سپيده در تـاريخ كاشـت   

  . اختصاص يافت) كليوگرم در هكتار 2/6777(
اي در ايـن  شود براي كشـت سـورگوم دانـه   در نتيجه پيشنهاد مي
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  .اوايل تير ماه استفاده شوداواخـر خـرداد تـا     و تاريخ كاشتاز رقم سپيده  ه، و مناطق مشاب منطقه
  

 ميانگين مربعات شاخص برداشت ارقام سورگوم دانه اي، اجزا عملكرد و  م بر عملكردقنتايج تجزيه واريانس اثر تاريخ كاشت و ر -5جدول 

S.O.V 
 منابع تغيير

d.f 
درجه 
 آزادي

وزن خشك 
  پانيكول

شاخص 
 تبرداش

عملكرد 
 دانه

درصد 
پروتئين 
  دانه

عملكرد 
  پروتئين

تعداد 
بوته در 
واحد 
  سطح

تعداد 
پنجه 

بارور در 
 بوته

تعداد دانه در 
 يك پانيكول

  وزن
هزار 
  دانه

R( 3 73/2093(تكرار  94/23475/5468074  637/0  19/48501  990/0  027/0  53/214335  62/6  

تاريخ كاشـت
)D( 2 64/7992  29/708  29/2735013  53/2 * 41/3369  25/2  36/8 ** 45/233720  77/113 * 

خطاي اصـلي
)a()R×D( 6 65/2149  39/198  07/3651717  423/0  69/31796  05/1  027/0  34/85901  85/11  

V( 2 89/8926(رقم ** 42/547 **61/7970942 * 15/2  63/37431  61/1  36/4 ** 82/657954 ** 41/44 * 

تـــــــــاريخ
رقــم ×كاشــت
D×V)( 

4 60/512  66/111  13/2411940  20/2  47/8187  59/2  52/1 ** 77/252871 ** 13/116 ** 

خطاي فرعـي
)b( 18 02/217  34/59  95/1600667  853/0  31/14652  31/1  027/0  35/28286  83/7  

  .باشددرصد مي 5و  1به ترتيب نشان دهنده معني دار بودن در سطوح * و ** 
 

اي تحت اثر اصلي تاريخ كاشت و رقم و اثر ، اجزا عملكرد و شاخص برداشت  ارقام سورگوم دانههاي صفات عملكردمقايسه ميانگين -6جدول 
 متقابل دو عامل

 تيمارها
وزن خشك 
 پانيكول
(g.m-2) 

شاخص 
 برداشت

(%) 

عملكرد 
 دانه

(Kg.ha-1) 

پروتئين 
 دانه
(%) 

عملكرد پروتئين  
)Kg. ha-1(  

تعداد بوته 
در واحد 
 سطح

(.m-2) 

تعداد پنجه 
 بارور در بوته
(.plant-1) 

تعداد دانه در 
 يك پانيكول

وزن 
 هزار دانه

(g) 

تاريخ كاشت
)D(                

 
D1)18

 )خرداد
60/120  a 24/26  b 5/4990  a 50/8 a 30/424  a 00/17  a 58/2  a 8/1002  a 30/30  a 

D2)707/72)تير  b 47/41  a 4/5849  a 80/7 b 10/457  a 62/17  a 00/1  c 3/1140  a 15/29  a 

D3)2712/81)تير  ab 6/35  ab 8/5058  a 66/8 a 76/434  a 79/16  a 33/1  b 9/1281  a 49/24  b 

          )V(رقم
V1)7/77)پيام    b 85/26  b 9/4401  b 54/8 a29/374  a15/17  a 33/2  a 8/906  c 66/28  a 

V2 )
65/122 )سپيده  a 81/39  a 2/5993  a 83/7 a 31/473  a 76/16  a 25/1  b 11/1375  a 81/25  b 

V3 )42/73 )كيميا b 64/36  a 6/5503  a 59/8 a 56/468  a 50/17  a 33/1  b 0/1143  b 47/29  a 

تاريخ كاشت
ارقام×  

         
D1V1 73/101  bc 97/21  d 2/4672  a 20/8 a 69/384  a 32/16  b 00/4  a 3/1094  cde 41/26  bc 

D1V2 93/165  a 52/30  cd 4/4976  a 95/8 a 06/477  a 17/17  ab 75/1  b 6/1090  cde 12/27  bc 

D1V3 15/94  bc 22/26  cd 9/5322  a 35/8 a 14/441  a 50/17  ab 00/2  b 4/823  de 39/37  a 

D2V1 78/65  bc 30/27  cd 0/4200  a 52/8 a 38/355  a 00/18  ab 00/1  c 2/784  e 29/29  b 

D2V2 18/93  bc 07/48  ab 2/6777  a 62/6 b 9/474  a 37/16  b 00/1  c 3/1467  ab 17/27  bc 

D2V3 25/57  c 05/49  a 0/6571  a 25/8 a 04/541  a 50/18  a 00/1  c 4/1169  bcd 00/31  b 

D3V1 60/65  bc 30/31  bcd 6/4333  a 90/8 a 8/382  a 12/17  ab 00/2  b 9/841  de 30/30  b 

D3V2 88/108  b 85/40  abc 9/6225  a 92/7 a 98/497  a 75/16  ab 00/1  c 4/1567  a 15/23  cd 

D3V3 88/68  bc 65/34  
abcd 

9/4616  a 17/9 a 51/423  a 50/16  b 00/1 c 3/1436  abc 03/20  d 
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 تاريخ كاشت و ارقام تأثيرضرايب همبستگي صفات مورد بررسي تحت  -7جدول 

عملكرد   صفات
  دانه

تعداد دانه در
  پانيكول

وزن هزار
  دانه

عملكرد
  پروتئين

طول 
  پانيكول

ن خشك وز
  پانيكول

شاخص 
  برداشت

              1 عملكرد دانه
تعداد دانه در

            1  61/0  پانيكول

03/0 وزن هزار دانه ns *73/0-  1          
58/0  90/0**  عملكرد پروتئين ns 01/0- ns 1        
39/0 طول پانيكول  ns 42/0  15/0- ns 47/0 ns 1      
وزن خشك

06/0  پانيكول ns 15/0 ns 11/0- ns 099/0 ns **87/0  1    

84/0  شاخص برداشت ** 63/0 ns 18/0- ns **81/0  17/0  ns 20/0- ns 1  
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