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  بررسي اثر دگرآسيبي بقاياي ريشه چهار رقم نخود بر رشد رويشي 

 ذرت و آفتابگردان در محيط كنترل شده
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  چكيده

 Helianthus(تيپ كـابلي بـر رشـد رويشـي آفتـابگردان      ) .Cicer arietinum L(نخود نظور بررسي اثر دگرآسيبي بقاياي ريشه چهار رقم به م

annus ( و ذرت) Zea mays ( 1385تكرار در سـال   4در محيط كنترل شده، دو آزمايش مجزا به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملاً تصادفي با 
رقم نخود تيپ كابلي به نام هاي كرج  4در هر دو آزمايش فاكتور اول شامل . تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا گرديد در گلخانه

 تاريخ كاشت گونه هاي زراعي آفتابگردان و ذرت روي 3بود كه در تركيب با ) بدون بقايا(به همراه شاهد  ILC 482، جم و84-482، فيليپ 31-60-12
. به عنوان فاكتور دوم قـرار گرفتنـد  ) همزمان با برداشت، دو هفته پس از برداشت و چهار هفته پس از برداشت اندام هاي هوايي نخود(بقاياي ريشه نخود 

بـه طـوري كـه    . فـت بقاياي ريشه ارقام نخـود قـرار گر   تأثيرنتايج نشان داد كه ارتفاع بوته و وزن خشك اندام هوايي آفتابگردان بطور معني داري تحت 
درصد نسبت بـه شـاهد كـاهش     1/11و 7/13حاصل شد كه به ترتيب  ILCكمترين ارتفاع بوته آفتابگردان از كشت در بقاياي ريشه ارقام نخود فيليپ و 

نسبت وزن ريشه به انـدام  معني داري بر سطح برگ، وزن خشك اندام هوايي و  تأثيرتاريخ كاشت آفتابگردان بر روي بقاياي ريشه نخود نيز . نشان دادند
به صورتي كه كمترين سطح برگ، وزن خشك اندام هوايي آفتابگردان و همچنين بيشترين نسبت ريشه به اندام هاي هوايي آن در سومين . هوايي داشت

شه، وزن خشك اندام هوايي ، كمترين مقدار ارتفاع بوته، سطح برگ، وزن خشك ريILCذرت در بقاياي ريشه ارقام نخود جم و . زمان كاشت حاصل شد
همچنين اثر تاريخ كاشـت ذرت روي بقايـاي ريشـه    . از لحاظ آماري نشان داد) هفته پس از كاشت 6(و نيز بيشترين نسبت وزني ريشه به اندام هوايي را 

ه بـه انـدام هـوايي آن را حاصـل     شو نسبت رياندام هوايي كمترين وزن خشك ريشه، وزن خشك اولين تاريخ كاشت ذرت . دارقام نخود نيز معني دار ش
اين بازدارندگي در تـاريخ كشـت    تأثيرو  بنابراين ذرت در مقايسه با آفتابگردان حساسيت بيشتري به كشت داخل بقاياي ارقام نخود از خود نشان داد. كرد

 .   اول بيشتر بود
  

  ارقام نخود، تناوب زراعي، مديريت تلفيقي: واژه هاي كليدي
  
   1  مقدمه
آسيبي، هر نوع اثر زيان آور مستقيم يا غير مستقيم يك گيـاه  دگر

و رهـا  ) آللوكميكـال هـا  (به گياه ديگر از طريق توليد مـواد شـيميايي   
افزايش شـواهد   با). 18(شده است كردن آنها به محيط زيست تعريف 

مربوط به وجود پديده دگرآسيبي در طبيعت، گرايش به سوي اسـتفاده  
هان زراعي به منظور به حداقل رسـانيدن تـداخل   از اين ويژگي در گيا

امروزه به عنوان يـك ابـزار در    و علف هاي هرز، در حال توسعه است
                                                            

دانشگاه گروه زراعت، دانشكده كشاورزي،  دكتري انترتيب دانشجويه ب -3و  2، 1
 فردوسي مشهد

  ) Email: E_Kazerooni@yahoo.com: نويسنده مسئول -(*
  دانشگاه فردوسي مشهدگروه زراعت، دانشكده كشاورزي،  استادان  - 5و  4

مديريت علف هاي هرز در بوم نظام هاي زراعي مـورد اسـتفاده قـرار    
هـاي مهمـي در زمينـه     دو دهـه اخيـر پيشـرفت    طي). 18(مي گيرد 

هاي هرز به عمـل   لفع سازگاري دگرآسيبي براي استفاده در مديريت
آمده است و نتايجي كه تاكنون بدست آمده حـاكي از ايـن اسـت كـه     

قلمـداد  علف هاي هرز مي تواند ابزار موثري براي مديريت دگرآسيبي 
  ).7(شود 

هـاي هـرز، اسـتفاده از     هاي مديريت تلفيقي علـف  يكي از روش
امـا  ). 21( گياهان دگرآسيب در تناوب زراعي و يا به صورت مالچ است

 اين گياهان ممكن است براي گياه زراعي كه بعد از آنها در تناوب قرار
از آنجا كه مـواد دگرآسـيب موجـود در    . مي گيرد، اثر سوء داشته باشد

بخش هاي مختلف اين گياهان هم بر علف هرز و هم بر گياه زراعـي  
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تي اثر دارد، بنابراين براي انتخاب گياه زراعي بعد از آنها در تناوب بايس
  .)5(دقت لازم صورت گيرد 

برخي مدارك نشان مي دهد مواد آللوشيميايي با آسـيب رسـاندن   
به سلول هاي ريشه يا موئين و يـا بـا محـدوديت توسـعه مـايكوريزا،      

مـواد   مقـدار ). 21(موجب تخريب فرآينـد دريافـت مـواد مـي گردنـد      
اسـت  دگرآسيب بسته به گونه، اندام گياهي و مرحله رشـدي متفـاوت   

اگرچه تمام اندام هاي گياه ممكن است حاوي مـواد دگرآسـيب   ). 12(
باشند، ولي برگها و ريشه ها از مهمترين منابع توليد كننـده ايـن مـواد    

   ).17(هستند 
بقاياي گياه كلزا را روي پنبـه و   تأثيردر تحقيقي ) 9(يونس آبادي 

 ـ . علف هاي هرز آن مورد بررسي قرار داد ر وي نتيجه گرفت كـه در اث
برگي، ميـزان   4-5 مخلوط كردن گياهچه هاي كلزا با خاك در مرحله

ظهور علف هاي هرزي نظير تاج خروس، سلمه تـره، علـف پشـمكي،    
ترشك شبدري، سوروف، كيسه كشيش و علف هفت بنـد نسـبت بـه    

درصـد كـاهش يافـت، ولـي      69تـا   35خاك شاهد بطور نسبي بـين  
  .ري پيدا نكردزني گياه زراعي پنبه كاهش معني دا جوانه

عصاره آبي بقاياي سـه گونـه از    تأثير يدر آزمايش) 6(فرح بخش 
نخود فرنگي و نخود ايرانـي را روي جوانـه    حبوبات شامل لوبيا چيتي،

وي بيان داشت . زني و رشد چهار گونه علف هرز مورد بررسي قرار داد
كه تمام بقاياي گياهي حبوبات بجز نخود فرنگي، موجب جلـوگيري از  

وانه زني و كاهش رشد علف هاي هرز شدند و اثر بازدارندگي بقاياي ج
  .نخود ايراني بيشتر از بقاياي لوبيا بود

در آزمايشات متعددي گزارش شده است كه ارقـام مختلـف يـك    
اند  گياه زراعي، رفتار متفاوتي در برابر مواد دگرآسيب از خود نشان داده

يـك گونـه، داراي اثـرات    و رهاسازي اين مواد از بخش هاي مختلف 
زمان نيز عامـل مهمـي در شـروع سـمي     . مشابه يا متفاوت بوده است

چگونگي رهاسـازي مـواد    همچنين مقدار و ).18(شدن بقايا مي باشد 
دگرآسيب در يك گونه خاص با توجه بـه خصوصـيات ژنتيكـي ارقـام     

از اين تنوع ژنتيكي مي تـوان بـراي    .باشدمتغير مي تواند  نيزمختلف 
را بـر روي  دگرآسـيبي  نتخاب ارقامي كه كمتـرين يـا بيشـترين اثـر     ا

هاي هرزي كـه در مجـاورت گيـاه     علف تناوب و يادر گياهان زراعي 
   ).19 ،15(زراعي و يا بعد از برداشت آن رشد مي كنند، استفاده كرد 

نشان داد كه كشت مخلوط عدس و كاهو با ارقـام   )3، 2(اصغري 
لاف رشد اجزاء گياهچه هاي عدس را به دنبال برنج در بستر آگار، اخت

، ارقـام مختلـف بـرنج    )16(مطابق گزارش جونگ و همكـاران   .داشت
. اثرات دگرآسيب متفاوتي بر ظهور و رشد علف هـرز سـوروف داشـتند   

آنها نشان دادند كه اثر بازدارندگي ارقام خـارجي بـرنج بـيش از ارقـام     
 تـأثير نشـان دادن ميـزان   متعددي بـراي  هاي  آزمايش. داخلي آن بود

ــوگيري از  ــراي جل ــي و رشــد  ترشــحات ريشــه ســورگوم ب ــه زن جوان
اين مطالعات تحت شـرايط  . تاج خروس انجام شده است هاي گياهچه

تنـوع زيـاد ارقـام    ه و در محيط كشت ماسه اي اجرا شـد و  كنترل شد

تاج خـروس   تغيير ميزان جوانه زني و يا رشد گياهچه هاي در سورگوم
نيز اختلاف بين ارقـام يونجـه ار   ) 13(چونگ و ميلر  ).19( داد را نشان

بر جلوگيري از رشـد گياهـان    تأثيرنظر توانايي توليد مواد دگرآسيب و 
  . گزارش دادند همجوار يا گياهان در تناوب زراعي را

جمع آوري و خارج سازي بقاياي گياهي از سطح مزرعه بـا هـدف   
تا حدودي مفيـد باشـد، ولـيكن در     ات منفي آنها مي تواندتأثيركاهش 

اغلب موارد، ريشه محصولات قبلي در خاك باقي مانده و بـا شـخم و   
تسطيح زمين براي محصولات بعدي همراه بـا وقـوع بارنـدگي هـاي     
بهاره زمينه لازم را براي تجزيه و آزادسازي اين مواد در خاك فراهم و 

ايي و اسـكندري  آستار. موجبات كاهش جوانه زني و رشد آنها مي شود
نشان دادند كه مقدار يكسان از تيمار ريشه اسپند نسبت بـه انـدام    )1(

هوايي آن، اثرات سوء به مراتب بيشتري را بر درصد سبز شدن بابونـه  
  .در خاك  ايجاد كرد

است كـه   يكي از لگوم هايي) .Cicer arietinum L(نخود گياه 
ي آن به اثبـات رسـيده   حضور مواد دگرآسيب در اندام هوايي و زيرزمين

، گياهــان نخــوددر بســياري از منــاطق پــس از برداشــت ). 20(اســت 
تابستانه اي مانند سـورگوم، ذرت، سـويا، آفتـابگردان و غيـره كاشـته      

بخش هـاي مختلـف آن روي   دگرآسيبي بنابراين بررسي اثر  .دنشو مي
د، ضروري به نظر نگيرمي زراعي كه در تناوب پس از آن قرار  هانگيا

ريشـه چهـار   دگرآسـيبي  آزمايش حاضر به منظور بررسي اثر . مي رسد
بــر رشــد رويشــي گياهــان زراعــي ذرت و ) تيــپ كــابلي(رقــم نخــود 

  .آفتابگردان تحت شرايط كنترل شده طراحي و اجرا گرديد
  

  مواد و روش ها
آزمايش جداگانه به صـورت فاكتوريـل در قالـب     اين تحقيق با دو

در گلخانــه  1385تكــرار  در ســال  4بــا طــرح پايــه كــاملاً تصــادفي 
در . تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا گرديـد 

هر دو آزمايش،  فاكتور اول شامل چهار رقـم نخـود تيـپ كـابلي بـه      
همراه بـا    ILC 482، جم و84-482، فيليپ12-60-31هاي كرج  نام

مل  سـه تـاريخ   و فاكتور دوم شـا ) خاك بدون بقايا ريشه نخود(شاهد 
هاي زراعي آفتابگردان و ذرت درون بقايـاي ريشـه نخـود    كاشت گونه

هفته پس از برداشت  4 هفته پس از برداشت و 2همزمان با برداشت، (
  . بود) اندام هاي هوايي نخود

 4، گلدان هـاي   1384اين آزمايشات در اواخر پاييز  يجهت اجرا
ه، خاكبرگ و ماسه بـود  كيلوگرمي باخاكي كه  مخلوطي از خاك مزرع

داراي  درصـد و  8/38درصـد و سـيلت    5/19درصد، رس  7/40شن ( 
بذور هر يك از چهار رقم نخـود مـذكور   . پرشد)  درصد مواد آلي 18/1

عـدد در داخـل    5 ،پس از ضدعفوني و جوانه دار شدن در پتري ديـش 
در كـل دوره  آزمـايش در مواقـع لـزوم آبيـاري      . هرگلدان كشت شـد 

آب زهكشي در زير گلدانها دوبـاره بـداخل گلـدان    (گرفت  صورت مي
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پس از رسيدن بوته هـاي نخـود بـه مرحلـه رسـيدگي      ). شد ريخته مي
فيزيولوژيكي، بخش هوايي آنها برداشت شـد و بـذور گياهـان زراعـي     

عدد درون  10ساعت خيساندن به تعداد  24آفتابگردان و ذرت پس از 
هفته پـس   4و  2،  0( سه تاريخ هرگلدان حاوي بقاياي ريشه نخود در

پـس از سـبز شـدن    . كشـت شـدند  ) از برداشت بخـش هـوايي نخـود   
بوتـه  . گياهچـه قـوي نگـه داشـته شـد      5ها، آنها تنك شد و  گياهچه

رشـد  ) بسته به تـاريخ كاشـت  (هفته پس از كشت  6گياهان زراعي تا 
  .داده شدند

، براي اندازه گيري ارتفاع نهايي، سطح بـرگ، وزن خشـك بـرگ   
انـدام هـوايي، وزن خشـك سـاقه و     وزن خشك ريشـه، وزن خشـك   

نسبت ريشه به ساقه بوته هاي گياهان زراعي از سطح خاك برداشـت  
به نيز خاك گلدانها . گرديدندو به آزمايشگاه جهت اندازه گيري منتقل 

مدت يك ساعت در داخل آب غوطه ور گرديد و بلافاصله روي غربال 
ها  ريشه. و ريشه ها از خاك جدا گرديدنديك ميلي متري شسته شدند 

جداگانه داخل پاكت قرار داده شـدند و در   )به تفكيك( و بخش هوايي
سـاعت خشـك    48گراد به مـدت   درجه سانتي 75داخل آون با دماي 

  .گرم توزين شدند 001/0شده و سپس با دقت 
با استفاده ) در موارد ضروري(آناليز واريانس پس از تبديل داده ها 

جهـت مقايسـه ميـانگين    . صـورت گرفـت     MSTATCاز نرم افزار 
  .ها نيز از آزمون چند دامنه اي دانكن استفاده شد داده

  
  نتايج و بحث

  آفتابگردان 
ارتفاع بوته آفتابگردان به شـكل  نتايج آناليز واريانس نشان داد كه 

رقـام نخـود قـرار    بقايـاي ريشـه ا   تأثيرتحت  )01/0P( معني داري
تاريخ كاشت بر ارتفاع اثر × گرفت، اما تاريخ كاشت و اثر متقابل ارقام 

آفتـابگردان از   كمتـرين ارتفـاع بوتـه   ). 1جـدول  ( معني داري نداشـت 
و بيشـترين   )سـانتي متـر   57(فيليپ  رقم كشت در بقاياي ريشه نخود

رج، جم و ارتفاع در ارقام ك .حاصل شد) سانتي متر 66(ارتفاع در شاهد 
ILC    باهم اختلاف معني داري نداشتند، اما اين ارقام با شـاهد و رقـم

  ). 2جدول (فيليپ اختلاف معني داري نشان دادند 
 تـأثير تـاريخ كاشـت   × و اثر متقابل ارقام ارقام نخود ريشه بقاياي 

ولـي سـطح   ). 1جدول (نداشتند معني داري بر سطح برگ آفتابگردان 
 ـبرگ آفتـابگردان تحـت     معنـي دار تـاريخ كاشـت قـرار گرفـت      أثيرت

)01/0P( .   كمترين سطح برگ آفتابگردان مربوط به سـومين تـاريخ
كاشت بود كه با تاريخ كاشت دوم تفاوت آماري نداشت، ولي بيشترين 

همزمان با برداشت اندام (سطح برگ آفتابگردان در اولين تاريخ كاشت 
  ). 2جدول (د حاصل ش) هوايي نخود

تاريخ كاشت بر وزن خشـك  × اثر ارقام نخود، و اثر متقابل ارقام  
 تـأثير برگ آفتابگردان معني دار نبـود، امـا وزن خشـك بـرگ تحـت      

اگرچـه  ). 1جـدول  ( )01/0P(هاي مختلف كاشت قرار گرفت  تاريخ

ر رقم فيليـپ و  اثر ارقام معني دار نبود، اما كمترين وزن خشك برگ د
تـاريخ كاشـت اول و دوم از   . بيشترين آن در تيمار شاهد مشاهده شـد 

لحاظ وزن خشك برگ، اختلاف آماري با يكديگر نشان ندادند، اما بـا  
بترتيب بيشترين و كمتـرين   . سومين تاريخ اختلاف معني داري داشتند

جـدول  (وزن خشك برگ در اولين و سومين تاريخ كاشت بدست آمـد  
هفته بعد از برداشت بخـش   4اين نتايج نشان مي دهد كه احتمالاً ). 2

هوايي، ريشه هاي نخود شروع به تجزيه كرده و مواد آللوپاتيـك خـود   
را آزاد كردند به طوري كه غلظت اين مواد از دو تـاريخ كشـت ديگـر    

  .بيشتر شده است
بقاياي ريشه ارقام نخـود   تأثيروزن خشك ريشه آفتابگردان تحت 

ريخ كاشت قرار نگرفت، ولي اثرات اصلي ارقام نخود و تاريخ هاي و تا
سـاقه آفتـابگردان معنـي دار شـد     كاشت داخل بقايا روي وزن خشك 

و جم بـاهم اخـتلاف     ILCبه طوري كه ارقام نخود كرج، ). 1جدول (
دار داشـتند   آماري نشان ندادند اما با رقم فيليپ و شاهد اختلاف معني

دان در بقاياي ريشه رقم فيليپ كمترين وزن سـاقه  آفتابگر). 2جدول (
هفتـه   4كشـت آفتـابگردان،   . و در شاهد بيشترين وزن ساقه را داشت

پس از برداشـت بخـش هـوايي داخـل بقايـاي نخـود در مقايسـه بـا         
هاي كشت اول و دوم، كمترين وزن خشك ساقه آفتـابگردان را   تاريخ

اريخ كاشـت مشـاهده   بدنبال داشت و بيشترين وزن خشك در اولين ت
  ).2جدول (شد 

معني دار ارقام  تأثيروزن خشك اندام هوايي آفتابگردان نيز تحت 
اثر متقابل رقم و تاريخ  تأثيرنخود و تاريخ كاشت قرار گرفت، اما تحت 

رقم فيليپ كمتـرين و شـاهد بيشـترين    ). 1جدول(نگرفت كاشت قرار 
در صورتي كه ارقام . دوزن خشك اندام هوايي آفتابگردان را نشان دادن

شاهد و همچنين با رقم جم اختلاف معنـي داري   با ILCنخود كرج و 
وزن خشك آفتابگردان در همة تيمارهـا درصـدي   ). 2جدول (نداشتند 

كاهش نسبت به شاهد داشت كه نشان از وجود اثـر آللوپاتيـك ريشـه    
 ارقام نخود است، اما شدت اين اثر در ارقام مختلف متفـاوت بـود كـه   
اين امر نيز بدليل تفاوت هاي فيزيولوژيكي و احتمالاً ژنتيكي ارقـام در  

اين نتيجه با نتايج مطالعات قبلـي منطبـق   . توليد مواد آللوپاتيك است
اولين و دومين تـاريخ كاشـت نيـز    ).  23 و  19، 16، 15، 13، 5(است 

تفاوت معني دار روي وزن خشك اندام هوايي آفتابگردان نشان ندادند 
رتبه بالا را بخود اختصاص دادند، ولي كمترين مقدار اين صـفت در   و

) 5(چائي چي و عدالتي فـرد  ). 2جدول (تاريخ كاشت سوم حاصل شد 
نيز كاهش ارتفاع بوته و وزن زيست توده آفتابگردان، سويا و سـورگوم  

همـة   كـاهش . ثر از ترشحات ريشه نخود سـياه گـزارش كردنـد   أرا مت
ده مذكور در سومين تـاريخ كاشـت مبـين ايـن     صفات اندازه گيري ش

مطلب است كه اثر دگرآسيبي ريشه ارقام نخود با گذشت زمان بيشـتر  
شود، كه احتمالاً بدليل تجزيه ريشه و آزاد سـازي مـواد آللوپاتيـك     مي
در مـورد  )  5(نتيجه با نتيجه چائي چـي و عـدالتي فـرد    اين . باشد مي

مربـوط بـه تفاوتهـاي ژنتيكـي و     سياه متفاوت است كه احتمالا  نخود
حتي مواد آللوپاتيك اين دو گونـه مـي باشـد  و ممكـن اسـت زمـان       

  .رهاسازي مواد آللوپاتيك آنها نيز متفاوت باشد
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 )هفته پس از كاشت 6(منابع تغيير، درجات آزادي و ميانگين مجذورات صفات اندازه گيري شده در آفتابگردان  -1جدول 

درجه منابع تغيير
  ديآزا

  1ميانگين مجذورات
H                      LA                LW           RW        SW      TW                         R/S 

  ns35/24795 ns95/0 ns 84/0  *70/5  * 19/10  ns 01/0 62/142** 4ارقام نخود با شاهد
  ns **89/284335 **16/6 ns 33/3  *94/8   **37/29   *11/0 47/14 2تاريخ كاشت

  ns ns32/29420 ns69/0 56/1 ns  ns04/1  ns 13/3  ns 04/0 11/7 8تاريخ كاشت×ارقام
  03/0  25/4  83/1  53/1 78/0 74/20947 13/28 45خطا

H  )ارتفاع بوته( ،LA )سطح برگ(،LW  ) برگخشك وزن( ،RW ) ريشهخشك وزن( ،SW ) ساقهخشك وزن( ،TW ) اندام هواييخشك وزن ( وR/S ) وزن ريشه به اندام
  دار  ينمع و عدم % 1، %5به ترتيب معني دار در سطح احتمال   nsو ** ، *. )هوايي

  
  )نخود هفته پس از برداشت 6(آفتابگردان  در صفات اندازه گيري شده اثرات بقاياي ريشه ارقام نخود و تاريخ كاشت بر -2جدول 

  H LA LW SW  TW R/S تيمار
         ارقام نخود

17/61 كرج   b- - 99/4  b 06/9  ab -  
05/57 فيليپ  c- - 54/3  c 07/7  c -  
75/61 جم   b- - 69/4  b 9/8  b -  

ILC 50/59  b- - 00/5  b 08/9  ab -  
92/66 شاهد  a- - 09/6  a 19/10  a -  

         تاريخ كاشت
90/719 - )همزمان با برداشت(اول   a24/4  a58/5  a 82/9  a 19/0  b 

50/533 - )هفته بعد 2(دوم   b15/4  a12/5  a 27/9  a 29/0  a 
90/497 - )هفته بعد 4(سوم  b 24/3  b25/4  b 49/7  b 32/0  a 

H )ارتفاع بوته( ،LA )سطح برگ( ،LW ) برگ) گرم(خشكوزن( ،SW ) ساقهخشك وزن(، TW ) اندام هواييخشك وزن ( وR/S )ام هواييوزن ريشه به اند(. 
  .ندارند  %5در سطح احتمال  معني داري براساس آزمون دانكن اختلاف داراي حروف مشابهميانگين هاي و براي هر فاكتور در هر ستون 

  
نسبت وزن خشك ريشه به اندام هـوايي آفتـابگردان تنهـا تحـت     

بـه  ). 1ل جـدو (تاريخ كاشت قـرار گرفـت    )05/0P(معني دار  تأثير
طوري كه بيشترين اين نسبت در تـاريخ كاشـت سـوم حاصـل شـد و      
اختلاف آماري با دومـين تـاريخ كاشـت نشـان نـداد، ولـي در كشـت        

، )اولـين زمـان كاشـت   (آفتابگردان همزمان با برداشت بقايـاي نخـود   
نسبت وزني ريشه به اندام هوايي در پايين ترين جايگاه قرار گرفـت و  

با توجـه  ). 2جدول (شت اختلاف معني داري داشت با سومين تاريخ كا
به كاهش معني دار وزن خشك اندام هوايي آفتابگردان و عـدم تغييـر   
محسوس وزن خشك ريشه در تاريخ كاشت سوم، افزايش نسبت وزن 

ايـن  . خشك ريشه به اندام هوايي در اين زمان كاشت مورد انتظار بود
ان سيستم ريشـه اي خـود را   نتايج بيانگر اين مطلب است كه آفتابگرد

در شرايط تنش نسبت به اندام هوايي كمتر كاهش مي دهد و فقط در 
شرايطي كه تنش خيلي شديد باشد اين كاهش مشاهده مي شـود كـه   

تفـاوت نحـوه و   . نسبت به وزن خشك اندام هوايي خيلي كمتر اسـت 
محل اثر مواد آللوپاتيك در گياهان پديده اي است كـه در بسـياري از   

  .)18(شده است گياهان گزارش 
و وزن خشـك انـدام   سـاقه  خشـك  وزن ، ارتفـاع بوتـه  بطور كلي 

معني داري تحـت   به شكل) هفته پس از كاشت 6(آفتابگردان هوايي 
در بـين ارقـام نخـود مـورد     . ندبقاياي ريشه ارقام نخود قرار گرفت تأثير

زه گيـري  صفات انـدا را روي  تأثيرآزمايش، رقم فيليپ بازدارنده ترين 
و جـم   ILCشده در آفتابگردان نشان داد، در حالي كـه ارقـام كـرج و    
اما مقداري  ،تقريباً در اكثر صفات اختلاف معني داري با شاهد نداشتند

نشـان   كمتر از شاهد بودند و نسبت به فيليپ اثر بازدارنـدگي كمتـري  
 نتايج اين مطالعه نشان مي دهد كـه انـدام هـوايي آفتـابگردان    . دادند

بقايايي ريشه نخود قرار مي گيرد،  تأثيرنسبت به ريشه آن بيشتر تحت 
به طوري كه وزن خشك ريشه و اندام هوايي در رقم فيليپ نسبت به 

درصد كاهش نشان داد كه نشان مـي دهـد    31و  20شاهد به ترتيب 
آفتابگردان وقتي در معرض تركيبات بازدارنده قرار مـي گيـرد ابتـدا از    

ايي خود مي كاهد و بيشتر مـواد توليـدي خـود را جهـت     رشد اندام هو
  .   حفظ حداقل وزن ريشه اختصاص مي دهد

آفتابگردان روي بقاياي ريشه نخود نيز سطح بـرگ،   تاريخ كاشت
هوايي و نسبت  اندامخشك وزن  ،خشك ساقهبرگ، وزن خشك وزن 
كه  به صورتي. هوايي آن را از نظر آماري تغيير داد ريشه به انداموزن 

خشك ساقه، وزن خشك برگ، وزن خشك كمترين سطح برگ، وزن 
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هاي  آفتابگردان و همچنين بيشترين نسبت ريشه به انداماندام هوايي 
بنــابراين كشــت  .آن در ســومين زمــان كاشــت حاصــل شــد هــوايي

دگرآسـيبي   تـأثير آفتابگردان بلافاصله پس از برداشت نخود، كمتـرين  
در صـورتي كـه بـا    . گردان خواهد داشتبقاياي ريشه آن را روي آفتاب

تاخير كاشت آفتابگردان طي چند هفته، مواد دگرآسيب ناشي از تجزيه 
. منفـي روي ايـن محصـول بجـا خواهنـد گذاشـت       تأثيربقاياي نخود 

احتمالاً اين ارقام ترشحات ريشه اي آللوپاتيك ندارند بلكه بـا تجزيـه   
ه نظـر مـي رسـد كـه زمـان      ب.  بقايا مواد آللوپاتيك آنها آزاد مي شود

ميقـاني و  .  اسـت گـذار  تأثيركاشت بيشتر از ارقام بر رشد آفتـابگردان  
نيز در بررسي برهمكنش آللوپاتي گندم و چاودار، كشـت  ) 8(همكاران 

همزمان آنها را در مقايسه با كشت تاخيري، بهترين زمان كاشت بيان 
آنها دليل اين نتيجه گيري را تبديل آللوكميكال هـا در كشـت   . داشتند

ميـان   در آزمايش ديگـري، از . خيري و اثر آنها بر گندم عنوان كردندأت
عصاره هاي تهيه شده از بقاياي كلزا در خاك، بيشترين كـاهش رشـد   
علف هاي هرز از عصاره هاي هفته هاي سوم تا پنجم پوسيدگي بقايا 
بدست آمد كه احتمالا بدليل آزاد شدن مـواد دگرآسـيب كلـزا در ايـن     

  ). 9(فاصله زماني است 
  

  ذرت  
نخـود  شه ارقـام  ارتفاع بوته هاي كشت شده ذرت درون بقاياي ري

01/0(تفاوت آماري  )هفته پس از كاشت 6( P(  داشتند)  3جـدول .(
بيشتر از شاهد بود و در واقع كمترين ارتفـاع  ارتفاع ذرت در همة ارقام 
كمترين مقدار ارتفـاع   و جم، ILCارقام نخود . را در شاهد مشاهده شد

عني داري با شـاهد نشـان ندادنـد،    ذرت را ايجاد كردند و تفاوت م بوته
جـدول  (ولي ارقام ديگر نخود از اين لحاظ در رتبه بالاتر قرار گرفتنـد  

داشـتند و باعـث افـزايش     هم افزاييارقام نخود بر ارتفاع ذرت اثر ). 4
تاريخ هاي كاشت ذرت داخل بقاياي نخود، ارتفاع آن . ارتفاع آن شدند

اين صـفت بـه طـور     ، ولي)3دول ج(معني دار قرار نداد  تأثيررا تحت 
قـرار گرفـت    كاشـت  تـاريخ × معني داري تحت اثر متقابل ارقام نخود

)01/0 P( . تـاريخ كاشـت   اولـين  × فيليـپ نخود رقم تيماري تركيب
، بيشـترين و تركيـب تيمـاري    )همزمان با برداشت اندام هوايي نخود(

ارتفـاع ذرت را ايجـاد كردنـد    تاريخ كاشت سوم، كمترين ×  ILCرقم 
همانند آفتابگردان در تاريخ كاشـت اول بيشـترين    ذرت نيز). 5جدول (

و يـا   اي ارتفاع را داشت كه احتمالاً بدليل عدم وجود ترشـحات ريشـه  
اسـت كـه اثـر     درصد كم ترشحات ريشه در طول فصـل رشـد نخـود   
وارگانيسمها مواد آللوپاتي ندارند و با تجزيه بقايا و احتمالاً فعاليت ميكر

  .بازدانده افزايش مي يابد
بقاياي ريشه ارقـام   تأثيرسطح برگ ذرت بطور معني داري تحت  

05/0(نخود و تاريخ كاشت قرار گرفت P( . اثر بازدارندگي رقم نخود
ILC   بـدون  (روي سطح برگ ذرت بيشتر از ساير ارقام بود و با شاهد

تبه قرار گرفتند، در صورتي كه ارقام نخود فيليپ و كرج در يك ر) بقايا
 12و  31بيشترين سطح برگ ذرت را ايجاد كردند و به ترتيـب حـدود   

ارقـام فيليـپ،   ). 4جـدول  (درصد نسبت به شاهد افزايش نشان دادنـد  
اثر تاريخ كاشـت  . بر سطح برگ ذرت داشتند هم افزاييكرج و جم اثر 

به طوري كـه در تـاريخ كاشـت     ،ار بودنيز بر سطح برگ ذرت معني د
اول بيشترين سطح برگ و در تاريخ كاشت سوم كمترين سطح بـرگ  

تــاريخ كاشــت اول و دوم بــاهم اخــتلاف معنــي داري . مشــاهده شــد
نداشتند، اما اين دو تاريخ كاشت با تاريخ كاشت سوم اخـتلاف آمـاري   

ي سطح بـرگ  نيز رو كاشت تاريخ× اثر متقابل ارقام نخود. نشان دادند
01/0(ذرت معني دار شد  P(    به طوري كه تركيـب هـاي تيمـاري ،

سـومين تـاريخ    ×ILCاولين زمـان كاشـت و رقـم     ×نخود رقم فيليپ
جدول (كاشت به ترتيب بيشترين و كمترين سطح برگ را نشان دادند 

5 .(  
بقاياي ريشه ارقـام نخـود، وزن خشـك بـرگ ذرت را بـه شـكل       

01/0(داري تغيير دادند  عنيم P( .  بقاياي نخود رقم فيليپ بيشـترين
وزن خشك برگ ذرت را ايجاد كرد، ولي با رقم كـرج و شـاهد بـدون    

بـرگ ذرت از  كمتـرين وزن خشـك   . بقايا تفاوت آمـاري نشـان نـداد   
بدست آمد كه با رقم جم اختلاف معنـي داري   ILCبقاياي نخود رقم 

تـاريخ كاشـت ذرت داخـل بقايـا و همچنـين اثـر       ). 4جدول (اشتند ند
 تـأثير روي وزن خشـك بـرگ ذرت    كاشت تاريخ× متقابل ارقام نخود

  ). 3جدول (معني داري نشان ندادند 
بقاياي ريشه ارقام نخود و همچنين تاريخ هـاي مختلـف كاشـت    
ذرت داخل اين بقايا، وزن خشك ريشـه ذرت را تحـت اثـر معنـي دار     

شاهد بـدون بقايـا، بيشـترين وزن خشـك     ). 3جدول (د قرار دادند خو
ريشه ذرت را نشان داد و اختلاف آماري با بقايـاي ريشـه رقـم نخـود     

ساير ارقام نخود از اين حيث در رتبه بعدي قرار گرفتند . فيليپ نداشت
مشاهده شد كه با  ILCكمترين وزن خشك ريشه در رقم ). 4جدول (

تــاريخ كاشــت اول، كمتــرين و . ي نداشــترقــم جــم اخــتلاف آمــار
بـدون اخـتلاف آمـاري،    ) هفتـه بعـد   4و  2(هاي كاشـت بعـدي    زمان

وزن ). 4جـدول  (را حاصـل كردنـد    ريشـه ذرت  بيشترين وزن خشك
خشك كمتر ريشه ذرت در كشت همزمان بـا برداشـت انـدام هـوايي     

، علاوه بر تداخل فيزيكـي بقايـاي نخـود بـا     )تاريخ كاشت اول(نخود 
احتمـالاً  . توسعه ريشه ذرت، به اثرات دگرآسيبي آنهـا بـاز مـي گـردد    

بدليل نبود تنش مواد آللوپاتيك گياه هزينـه اي بـراي افـزايش رشـد     
ريشه نكرده اما با شروع تنش مواد آللوپاتيك، گياه شروع بـه افـزايش   
اندازه ريشه كرد كه اين افزايش تا يك حد بود و با بيشتر شدن تـنش  

اثـر متقابـل ارقـام    . اشت سوم وزن كل ريشه كاهش يافتدر تاريخ ك
معنـي داري   تـأثير روي وزن خشك ريشـه ذرت،   كاشت تاريخ× نخود

  ). 3جدول (نشان نداد 
بقايـاي   تـأثير تحـت  ذرت به شكل معني داري  ساقهوزن خشك 

05/0( ريشه ارقام نخود و تاريخ كاشـت قـرار گرفـت    P( .  بيشـترين
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ن خشك ساقه ذرت از كشت داخل بقاياي نخود رقم فيليپ بدسـت  وز
در . آمد كه با رقم كرج و شاهد بدون بقايا تفـاوت آمـاري نشـان نـداد    

وزن خشك سـاقه ذرت را   و جم كمترين ILCصورتي كه ارقام نخود 
بقايـاي رقـم فيليـپ بـر وزن      ،نشان دادند و در يك گروه قرار گرفتند

كشت ذرت همزمان با برداشـت  ). 4جدول (تداش افزايشساقه نيز اثر 
اندام هوايي نخود  بيشترين وزن خشك ساقه ذرت را ايجاد كـرد و بـا   

در صـورتي كـه كمتـرين    . دومين تاريخ كاشت تفاوت آمـاري نداشـت  
سومين زمان كاشت حاصل شد و در رتبه پايين تر  مقدار اين صفت در

روي  كاشـت  تاريخ ×واكنش متقابل ارقام نخود). 4جدول (قرار گرفت 
  ). 3جدول (وزن خشك ساقه ذرت، معني دار نبود 

معني دار ارقـام نخـود و    تأثيروزن خشك اندام هوايي ذرت تحت 
بقاياي ريشه ارقام نخـود  ). 3جدول(همچنين تاريخ كاشت قرار گرفت 

ILC   ،بازدارنـده تـري روي وزن    تـأثير و جم نسبت به ساير ارقـام آن
بـالاترين وزن خشـك انـدام    . شـان دادنـد  خشك اندام هـوايي ذرت ن 

ذرت از كشت داخل بقاياي نخود رقم فيليپ بدست آمد كـه بـا    هوايي
كـل  ). 4جـدول  (اختلاف آماري نداشت ) بدون بقايا(رقم كرج و شاهد 

ماده خشك ذرت نشان داد كه بقاياي رقم فيليپ اثر مثبتـي بـر رشـد    
بازدانده بوده و باعـث  آن و جم بر رشد   ILCذرت داشته اما اثر ارقام 

اولـين تـاريخ كاشـت    . كاهش وزن خشك نسبت به شاهد شده اسـت 

ذرت درون بقاياي نخود، بيشترين وزن خشـك انـدام هـوايي ذرت را    
ايجاد كرد و با دومين تاريخ كاشت آن تفاوت معني داري نشـان نـداد،   
اين در حالي است كه كمترين وزن خشك اندام هوايي آن در سـومين  

). 4جـدول  (اشت حاصل شد و در جايگاه پايين تر قرار گرفـت  زمان ك
روي وزن خشـك انـدام    كاشـت  تـاريخ × واكنش متقابل ارقـام نخـود  

برخي محققين، علـت  ).  3جدول (هوايي ذرت، اثر معني داري نداشت 
كاهش ارتفاع و رشد بخش هوايي گياه زراعـي كـه در معـرض مـواد     

 در مقـدار كـاهش   ،م سـلولي دگرآسيب قرار گرفته اند را كاهش تقسـي 
ء كننده ريشه، ممانعت از جذب عناصر غذايي و يـا دخالـت   اكسين القا

     ).14 و11(دانند مستقيم در تنفس يا فتوفسفوريلاسيون اكسيداتيو مي 
هفتـه پـس از    6(نسبت وزن خشك ريشه به انـدام هـوايي ذرت   

تـاريخ   معني دار بقاياي ريشه ارقـام نخـود و نيـز    تأثيرتحت  )برداشت
به طوري كـه بيشـترين ايـن نسـبت در     ). 3جدول (قرارگرفت كاشت 

تيمار شاهد بدون بقايا حاصل شد و اختلاف آمـاري بـا بقايـاي نخـود     
و جم نداشت، ولي ارقام نخود فيليپ و كرج بـدون تفـاوت    ILCارقام 

معني دار در رتبه بعدي قرار گرفتند و نسبت وزن خشك ريشه به اندام 
درصـد كـاهش    22و  21ا در مقايسه با شاهد به ترتيـب  هوايي ذرت ر

  ).4جدول (دادند 

  

  )هفته پس از كاشت 6( ذرتمنابع تغيير، درجات آزادي و ميانگين مجذورات صفات اندازه گيري شده در  -3جدول 

درجه  منابع تغيير
  آزادي

  1ميانگين مجذورات
H                     LA                LW           RW          SW    TW                              R/S 

  05/0 *  37/35 **  03/6**   35/12 ** 21/12** 94/355161* 99/80** 4  ارقام نخود با شاهد
72/4 2  تاريخ كاشت  ns *59/537455 ns81/1 ** 06/38   **99/9   *24/20   **12/0  

23/56 8  تاريخ كاشت×ارقام  ** **72/534807 ns07/2 37/3  ns ns 08/2  ns 54/7  ns 01/0  
  02/0  93/5  31/1  10/3 78/1 48/120255 62/12 45 خطا

H )ارتفاع بوته( ،LA )سطح برگ(،LW  ) برگخشك وزن( ،RW ) ريشهخشك وزن( ،SW ) ساقهخشك وزن( ،TW ) اندام هواييخشك وزن ( وR/S ) وزن ريشه به اندام
   .ي دارنو عدم مع % 1، %5به ترتيب معني دار در سطح احتمال   ns و** ، *.  )هوايي
  

  )هفته پس از برداشت 6( ذرت درصفات اندازه گيري شده  اثرات بقاياي ريشه ارقام نخود و تاريخ كاشت بر -4جدول 
 H LA LW RW  SW TW R/S  تيمار

                      ارقام نخود
  ab 46/30 ab 46/1415 a 75/6 bc 48/6  a  56/4  a 31/11  b 57/0  كرج
  a 92/32 a 54/1662 a 48/7 ab 16/7  a  08/5  a 56/12  b 57/0  فيليپ
  bc 83/28 b 28/1325 b 34/5 bc 85/5  b  54/3  b 87/8  ab66/0  جم

ILC  c 00/27 b 20/1236 b 16/5 c 67/5  b  50/3  b  66/8   ab 65/0  
  c 62/26 b 26/1263 a 81/6 a 15/8  a 63/4  a 44/11  a 72/0 شاهد

                  تاريخ كاشت
  a 77/1530 - b 07/5  a 91/4  a 52/11  a 65/0 - )همزمان با برداشت(اول

  a 49/1413 - a 54/7  a  37/4  ab 67/10  a 69/0 - )هفته بعد 2(دوم
  b 38/1197 - a 38/7  b 51/3  b 51/9  b 53/0 - )هفته بعد 4(سوم

H  )ارتفاع بوته( ،LA )سطح برگ(،LW  ) برگخشك وزن( ،RW ) ريشهخشك وزن( ،SW ) ساقهخشك وزن( ،TW ) اندام هواييخشك وزن ( وR/S ) وزن ريشه به اندام
  .ندارند  %5در سطح احتمال  معني داري براساس آزمون دانكن اختلاف داراي حروف مشابهميانگين هاي و براي هر فاكتور در هر ستون .)هوايي
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ه اندام هوايي ذرت ناشـي از كشـت داخـل    افزايش نسبت ريشه ب

رتبه پايين اين ارقام در ساير صـفات   عليرغم( ILCبقاياي ارقام جم و 
، بيانگر حساسيت بيشتر ريشه ذرت به مواد دگرآسيب نسبت بـه  )ذرت

نيـز حساسـيت   ) 7(كازروني منفـرد و همكـاران   . اندام هوايي آن است
ش غلظـت عصـاره انـدام    بيشتر ريشه چه ذرت و آفتابگردان بـه افـزاي  

چرا كه ريشـه   . را  گزارش كردند) در مقايسه با ساقه چه(هوايي نخود 
اولين اندامي است كه مـواد سـمي يـا دگرآسـيب را از محـيط جـذب       

سومين تاريخ كاشت ذرت داخـل بقايـاي ريشـه نخـود،     ). 22(كند  مي
كمترين نسبت وزن خشك ريشه به اندام هوايي آن را نشـان داد كـه   

اولين و دومين تاريخ كاشت تفـاوت آمـاري داشـت، ولـي دو تـاريخ      با 
ايـن  هم اختلاف معنـي داري نداشـت وبيشـترين     باو دوم كاشت اول 

چـون وزن خشـك ريشـه    . نسبت در دومين زمان كشت بدسـت آمـد  
در صورتي كـه وزن   ،تاريخ كاشت سوم بيشتر از تاريخ كاشت اول بود

  . اين نسبتها دور از انتظار نبود بنابراينكاهشي بود آن اندام هوايي 
بقايـاي ريشـه   در يك نتيجه گيري كلي، مشخص مي شـود كـه   

 بـرگ، خشك ، كمترين مقدار ارتفاع بوته، سطح برگ، وزن نخودارقام 
و ذرت هـوايي   اندامخشك ساقه، وزن خشك وزن  ريشه،خشك وزن 

ز هفتـه پـس ا   6(هوايي آن را  ريشه به انداموزني نيز بيشترين نسبت 
بنـابراين ذرت در مقايسـه بـا    . از لحـاظ آمـاري نشـان دادنـد    ) كاشت

آفتابگردان حساسيت بيشتري به كشت داخـل بقايـاي ارقـام نخـود از     
بقايـاي  خود نشان داد، چرا كه تمام صفات مورد نظر ذرت تحـت اثـر   

و جم بيشـترين   ILCارقام نخود همچنين . ارقام نخود معني دار شدند
به لحاظ دگرآسيبي نسبت به ساير ارقام مورد آزمايش  بازدارنده را تأثير

پس در تناوب ذرت بعد از برداشت اين ارقام نخـود  . روي ذرت داشتند
رقم جم در آفتابگردان نيز كمترين مقادير (بايد اين موضوع لحاظ شود 

نيز تفاوت ) 4(جعفري و غديري ). صفات اندازه گيري شده را نشان داد
 Echinochloa(برنج را روي علف هرز سوروف  اثرات دگرآسيب ارقام

crus-galli (اثر تاريخ كاشت ذرت روي بقاياي ريشـه  . گزارش كردند
همزمـان بـا   (اولـين تـاريخ كاشـت ذرت    . ارقام نخود نيز معني دار شد

را ريشـه آن  خشـك   كمتـرين وزن ) برداشت اندام هاي هوايي نخـود 
هـوايي، وزن   امانـد خشك ، وزن حاصل كرد، ولي كمترين سطح برگ

ومين تـاريخ  ذرت از س ـ ساقه و نسبت ريشـه بـه انـدام هـوايي    خشك 
 ـ  .بدست آمد كاشت خير كشـت ذرت داخـل بقايـاي نخـود     أبنـابراين ت

در برخـي  . احتمالا حساسيت آن به مواد دگرآسيب را افزايش مي دهد
تحقيقات نيز اشاره شده است كه گونه هاي مختلف گياهـان، واكـنش   

بيان كردند، ) 10(يونسي و همكاران . دگرآسيب ندارند يكساني به مواد
روي بقاياي ) ذرت، سويا و سورگوم(تاريخ كاشت گياهان زراعي بهاره 

 تــأثير، )گنــدم، جــو، چــاودار و نخــود(ريشــه گياهــان زراعــي پــاييزه 
بقايـا بـر رشـد     تأثيراختلاف . داري بر زيست توده آنها نشان داد معني

شت ممكن است به تيپ رشد ريشـه ذرت و  ريشه و همچنين تاريخ كا
  .آفتابگردان وابسته باشد

  
  

  )هفته پس از كاشت 6( ذرت درصفات اندازه گيري شده  بر كاشت تاريخ× متقابل بقاياي ارقام نخوداثر  -5جدول 
                         LA              H تيمار           

تاريخ كاشترقم نخود
          )هفته(

 0 ab 75/32 bcd 08/1449 
 bcd 00/30 bc  13/1305 2 كرج
 4 bcd 62/28 bc 16/1492 
 0 a 39 a 34/2398 

 bcd 00/29 bcd 48/1237 2 فيليپ
 4 bc 75/30 b  74/1689 
 0 bcd 00/26 cd  75/1086 
 bc 25/31 bc 80/1565 2 جم
 4 bcd 25/29 bcd 30/1323 
 0 bcd 50/28 bcd 56/1385 

ILC 2 bcd 75/29 cd 57/1085 
 4 d 75/22 d 54/899 
 0 cd 75/24 bcd 1263  

 bcd 50/28 cd 89/1130 2 شاهد
 4 bcd 62/26 bc 8/1359 

H )ارتفاع بوته( و LA )ندارند%  5حتمال در هر ستون و براي هر فاكتور ميانگين هاي داراي حروف مشابه براساس آزمون دانكن اختلاف معني داري در سطح ا. )سطح برگ.  
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در مجمــوع نتــايج ايــن تحقيــق نشــان داد كــه تجزيــه بقايــاي  

هاي ارقام نخود بر روي صفات رويشي گياهان مورد مطالعه مؤثر  ريشه
شدت اثر مواد اين بقايا متناسب با رقم نخود و خصوصيات گيـاه  . است

اين شدت اثر در اندامهاي مختلف گياهان زراعـي  . زراعي متفاوت بود
در اين مطالعه بر خي ارقام بـر رشـد ذرت اثـر مثبـت     . يز متفاوت بودن

در كـل  . منفـي داشـتند  همه ارقام بر رشـد آفتـابگردان اثـر     داشت اما

گونـه   بايـد  ،توجه به ارقام كشت شـده نخـود   كه باتوان بيان كرد  مي
بهـر حـال   .  مناسب آن را در تناوب انتخاب كرد زراعي و تاريخ كاشت

ي در اين زمينه لازم است تا پتانسـيل اثـر دگرآسـيبي    مطالعات بيشتر
و نيز طـول  ) در تناوب(نخود بر رشد اين گياهان در شرايط مزرعه اي 
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