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  چكيده

آزمايشي بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك  1كي بهاربه منظور دستيابي به مناسبترين مقدار و زمان تقسيط كود نيتروژنه براساس مراحل فنولوژي
 3فاكتورهـاي آزمـايش شـامل كـود نيتروژنـه در      . اجراء گرديد 1386و  1385تكرار در مؤسسه تحقيقات برنج كشور در سالهاي  3هاي كامل تصادفي با 

دياگرام رنـگ بـرگ در    4استفاده از رنگ شماره : T1(سطح  6هاي تقسيط نيتروژن در و زمان) كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار 150و 120، 90(سطح 
يـك سـوم در   + يك سـوم كـود پايـه     :T3يك سوم مرحله آبستني، + يك سوم مرحله جوانه اوليه در خوشه+ يك سوم كود پايه  :T2طول دوره رشد، 
يك چهـارم مرحلـه   + زني  يك چهارم  مرحله اوليه پنجه+ يه يك دوم كود پا : T4يك سوم مرحله جوانه اوليه در خوشه درساقه، + زني مرحله اوليه پنجه

يك سوم مرحله جوانه اوليه در + دو سوم كود پايه  :T6يك سوم مرحله آبستني و + زني  يك سوم مرحله اوليه پنجه+ يك سوم كود پايه  : T5آبستني، 
هـاي تقسـيط نيتـروژن بـر صـفات      زمـان  در سال اول و دوم نشان داد كهنتايج تجزيه واريانس ساده . به همراه يك پلات شاهد در هر تكرار بود) خوشه

هاي تقسيط نيتروژن بـر روي صـفات مختلـف مـي     تيمار زمان تأثيرهمچنين مقايسه ميانگين داده هاي آزمايش حاكي از . مختلف در سال اول مؤثر بود
مقايسه ميـانگين اثـر   . هاي اول و دوم بخود اختصاص دادند را به ترتيب در سالبالاتري  عملكرد دانهتن در هكتار  920/7و  373/8 تيمار پنجم با.  باشد

هاي تقسيط نيتروژن از نظـر  هاي تقسيط نيتروژن و مصرف مقادير نيتروژن نشان داد كه سطح دوم مصرف كود نيتروژنه در تيمار پنجم زمانمتقابل زمان
زمان هاي تقسيط نيتروژن بر عملكرد دانه و اجزاي تاثير  ها نشان داد كه تجزيه مركب داده .تتن در هكتار بهترين شرايط را داشته اس 760/8عملكرد با

يـك سـوم مرحلـه    + يك سوم كود پايـه  (تيمار پنجم تقسيط  كهمقايسه ميانگين مركب نيز نشان داد . درصد معني دار است 5عملكرد در سطح احتمال 
تـن در هكتـار    514/7بـا  ) كيلـوگرم نيتـروژن خـالص    120(تن در هكتار و سطح دوم كود مصرفي  925/7 با )يك سوم مرحله آبستني+ زني  اوليه پنجه

+ كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار را با شيوه تقسيط يك سوم كود پايـه   120مي توان مقدار بنا بر نتايج حاصله . بالاترين عملكرد را موجب خواهند شد
بكـار   1را به عنوان مناسب ترين روش جهت مصرف كود نيتروژنه در برنج هيبريد رقـم بهـار    وم مرحله آبستني،يك س+ زني  يك سوم مرحله اوليه پنجه

  .برد
  

  برنج هيبريد، دياگرام رنگ برگ، كود نيتروژنه :  واژه هاي كليدي
  
    1  مقدمه

قسمت عمـده سـاختمان اسـيدهاي آمينـه، اسـيدهاي نوكلئيـك،       
نيتروژن سبب رشـد  . ن تشكيل مي دهدنوكلئوتيد و كلروفيل را نيتروژ

رويشي و زايشي گياه شده و تعداد خوشه، سـطح بـرگ، تعـداد دانـه و     
بنـابراين نيتـروژن بـر تمـامي     . محتواي پروتئين را افزايش مـي دهـد  

  ).8و  7(مهمي دارد  تأثيرعوامل مؤثر در عملكرد 

                                                            
  كارشناس ارشد موسسه تحقيقات برنج كشور عضوهيئت علمي و -2و  1
استاديار گـروه توليـدات گيـاهي، دانشـكده كشـاورزي و منـابع طبيعـي،         -3

  مجتمع آموزش عالي گنبد كاووس
 ):saboriho@yahoo.com Email :          نويسنده مسئول -(* 

مصـرف مقـدار   متداولترين روش استفاده از كود نيتروژن در بـرنج  
صورت سرك ه ب نوبتدر يك يا دو  ماندهاقيبكاري و  قبل از نشا تربيش

 زنـي  حداكثر پنجهمرحله بيشتر در  مصرف كود سرك. باشدمي مصرف
همزمان با تشكيل جوانه اوليه خوشه در ساقه است و معمولا بـدون   و

امـروزه اسـتفاده از    .ارزيابي نياز گياه بـه نيتـروژن صـورت مـي گيـرد     
اي تعيين زمان دقيق مصرف كود نيتروژنه توانسـته  ابزارهاي كمكي بر

كود را بهبود بخشد بلكه به حفـظ  اين  است نه تنها راندمان بكارگيري
دستگاه كلروفيل سنج و ديـاگرام رنـگ   . محيط زيست نيز كمك نمايد

برگ به عنوان ابزاري جهت تعيين زمان دقيق نياز به كود نيتروژنـه در  
  ).15( برنج به كار مي رود

قدار مطلوب نيتروژن براي برنج در مرحله شروع گلدهي در ساقه م
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. درصد از ماده خشك مي باشد 65/0و در كاه برنج  1/1، در دانه  6/2
كيلوگرم نيتروژن خـالص از   150تن شلتوك تقريبا 6براي توليد حدود 

درصد اين مقدار مربوط بـه   40خاك يك هكتار برداشت مي شود كه 
  ).14(كاه و كلش مي باشد 

گزارش نمود كه سطوح مختلف كود نيتروژنه بـر روي  ) 2(بابازاده 
ي نداشته است در حـالي كـه زمـان هـاي مختلـف      تأثيربرنج هيبريد 

اعلام نمودنـد  ) 18(فوكالي  پارسرتاسك و. تقسيط معني دار بوده است
كه بالاترين مقدار عملكرد از  سه بار تقسيط كود نيتروژن بدست مـي  

رائـو و  . حالت بيشترين مقدار نيتروژن جذب خواهـد شـد   آيد و در اين
توان  گزارش نمودند با مصرف نيتروژن در سه نوبت مي) 20(همكاران 

بايست يـك   براي اين منظور مي. به يك عملكرد مناسب دست يافتند
زني و يك  كاري، يك سوم در مرحله پنجه سوم نيتروژن در مرحله نشا

. هــور خوشــه بــه زمــين اضــافه نمــودســوم باقيمانــده را در مرحلــه ظ
بيان نمودند كه بـالاترين ميـزان عملكـرد    ) 23(تالكوكدار و همكاران 

روز بعــد از  15يــك ســوم در (دانــه بــا مصــرف ســه نوبــت نيتــروژن 
كاري و يك سـوم در مرحلـه    روز بعد از نشا 30نشاكاري، يك سوم در 

. ن بدست آمدكيلوگرم در هكتار كود نيتروژ 105با مقدار ) ظهور خوشه
 Xieyouبرنج هيبريد  2اعلام كردند كه در ) 24(تن برگ و همكاران 

تقسيط نيتروژن در سه يا چهـار نوبـت در فاصـله     Sanyou 63 و  10
روز بعد از آن باعث افزايش عملكرد،  50كاري تا  زماني بين مرحله نشا

تعداد خوشه در واحـد سـطح، تعـداد خوشـچه در هـر خوشـه و تعـداد        
  .هاي پر گرديد دانه

منطقه چين درسال هاي  4درآزمايش كه در ) 19( پنگ وهمكاران
و همچنــين در مؤسســه تحقيقــات بــين المللــي بــرنج  2002و  2001

)IRRI (  انجـام دادنـد گـزارش كردنـد كـه      2003و2002درسال هـاي
مصرف تقسيط شده نيتروژن براساس نيازگيـاه و بـه مقـدار موردنيـاز،     

در مقدار مصرف كود باعـث افـزايش عملكـرد    علاوه  بر صرفه جويي 
  60برنج مي شود، بـه طـوري كـه بيشـترين عملكـرد در مقـدار كـود        

كيلوگرم  240تا180كيلوگرم به دست آمد درحالي كه كشاورزان  120تا
  .مصرف مي كنند

گزارش نمودند با بـالا رفـتن ميـزان انتقـال     ) 22(شي و همكاران 
. انه هـا عملكـرد افـزايش مـي يابـد     نيتروژن از اندام هاي رويشي به د

همچنين آنها گزارش نمودند كه بين محتوي نيتروژن در بـرگ هـا در   
هـوري و  .  دوره پر شدن دانه با عملكرد برنج رابطه مثبـت وجـود دارد  

اعلام كردند كه براي دستيابي به حداكثر عملكرد بايـد  ) 15(همكاران 
يشـي درحـد بحرانـي آن    مقدار نيتروژن  گياه را در مراحل رويشي و زا

يافته در طـي مرحلـه زايشـي بيشـترين      داشت زيرا نيتروژن تجمع  نگه
بيـان نمودنـد   ) 21(ساساهارا و همكاران . را در عملكرد دانه دارد تأثير

كه مصرف نيتروژن در مرحله ظهور خوشه و بعد از آن، باعث افـزايش  
زير برگ پرچم هاي موثر در پرشدن دانه، برگ  ميزان نيتروژن در اندام

گردد كه اين امر نشان دهنده كارآمدي فعاليت خوشه  و برگ پرچم مي

) 25(زهـو و همكـاران   . باشـد  هاي مرتبط با پرشـدن دانـه مـي    و اندام
گزارش نمودند كه مصرف نيتروژن در مراحـل ابتـداي دوره زايشـي و    

داشتن ميزان كلروفيل برگ پـرچم و تـاخير    پرشدن دانه باعث بالا نگه
گردد كه اين امر ميزان مـواد فتوسـتنزي و سـرعت     پيري برگ مي در

هاي فتوسنتزكننده و عملكرد دانه را در رقـم هيبريـد    فتوسنتز در اندام
نيـز  ) 11(آسيف و همكـاران  . دهد ژاپني بطور چشمگيري افزايش مي

گزارش نمودند كه تقسيط كود نيتروژن بـه صـورت يـك سـوم كـود      
زني و يك سوم  ري، يك سوم در ابتداي پنجهكا نيتروژن در مرحله نشا

مانده در مرحله تشكيل خوشه در مقايسه با استفاده از تمـام كـود    باقي
كـاري يـا نيمـي از كـود نيتـروژن در مرحلـه        نيتروژن در مرحلـه نشـا  

زني، باعث بهبود عملكرد دانه و  كاري و نيمي ديگر در ابتداي پنجه نشا
. در مترمربع و وزن هزار دانه مي گـردد آن از قبيل تعداد خوشه  اجزاي 

داري ميـزان   همچنين تقسيط كود نيتروژن در سه مرحله بطـور معنـي  
عملكرد دانه، تعداد خوشه در متر مربع، تعداد خوشچه در خوشه، تعـداد  

هاي پر و وزن هزار دانه را افزايش و  پنجه در متر مربع، درصد خوشچه
و نرمـي مغـز دانـه را در     هاي پوك هاي عقيم، خوشچه درصد خوشچه

) پايـه (كاري  مقايسه با تيماري كه تمامي كود نيتروژن را در مرحله نشا
علـت افـزايش   ) 11(آسيف و همكـاران  . دريافت كرده بود، كاهش داد

عملكرد را در دسترس بودن نيتروژن در طي مرحله رويشـي و زايشـي    
ريزش بخصوص در مرحله پرشدن و رسيدگي دانه و كاهش عقيمي و 

  .ها دانستند اي شدن دانه ها و شيشه گلچه
در يك بررسـي بـر روي بـرنج رقـم خـزر      ) 6(عباسي و همكاران 

 اعلام كردند كه تقسيط سه بار كود نيتروژنه باعـث افـزايش عملكـرد   
دانه، تعداد پنجه هاي بارور، درصد دانه هـاي پـرووزن هزاردانـه شـده     

  .است
درمازندران  6928ميدبخش بررسي كه روي لاين ا در) 4(عرفاني 

تمام صفات مورد براي  روژنتنيكه سطوح مختلف  نشان دادانجام داد 
كيلــوگرم  120و مصـرف   كنـد ايجــاد مـي دار  بررسـي اخـتلاف معنـي   

تـن در هكتـار    999/6خالص درهكتار بـا ميـانگين عملكـرد     روژنتني
  .داردنسبت به ساير تيمارها برتري 

كاشت برروي  فواصلو  نيتروژنه درخصوص اثرات كود) 1( باباپور
كم ارقم طارم ديلماني گزارش نمود كه بيشترين عملكرد مربوط به تـر 

 .باشـد  هكتار مي خالص در روژنتنيكيلوگرم  120متر و  سانتي 25×25
 هـاي بررسي سطوح كود ازته و تـراكم بوتـه روي لايـن    در) 3(شرفي 

خـالص   كيلـوگرم ازت  90 مقـدار اميد بخش برنج گـزارش كـرد كـه    
هـاي  لايـن بيشترين عملكرد را داشته و مناسبترين فاصله نشاء بـراي  

  .مختلف متفاوت بود
در بررسي اثر ميزان نيتروژن مصـرفي روي  ) 5(عرفاني و صالحي 

گـزارش كردنـد كـه بيشـترين     هاي اميـد بخـش بـرنج    عملكرد لاين
خالص بـا فاصـله    روژنتنيكيلوگرم  90عملكرد دانه مربوط به مصرف 

  .هكتار بود تن در 8/5با  424سانتيمتر مربوط به لاين  25×25 نشا
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گزارش كرد كـه مناسـبترين تـراكم بوتـه بـراي رقـم       ) 9(نحوي 
متر و بهتـرين مقـدار كـود     سانتي 25×25درفك و رقم كادوس تراكم 

كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتـار اسـت امـا چـون بـا       135نيتروژنه 
داري از نظـر   هكتار تفاوت معني كيلوگرم نيتروژن خالص در 90سطح 

كيلـوگرم نيتـروژن خـالص در هكتـار      90آماري نداشت پيشـنهاد داد  
  .مصرف شود

گزارش كردند كـه بـا اسـتفاده از ديـاگرام     ) 10(نحوي وهمكاران 
رنگ برگ درطول دوره رشـد رويشـي تـا زمـان گلـدهي در بـرنج بـا        

را نيـز بـه    متوسط سه بارتقسط نه تنها عملكرد بلكه اجـزاي عملكـرد  
هدف از اين بررسـي تعيـين مناسـبترين    . طور معني داري افزايش داد

مقدارو بهترين زمان مصرف كود نيتروژنه براساس مرحله رشد در برنج 
افزايش روز افزون جمعيت و كاهش سـطح زيـر   . بود 1هيبريدرقم بهار

كشت برنج از يك طرف و مصرف مقدار زيادي از ذخيره ارزي كشـور  
د كودهاي شيميايي موجب شد كه اين بررسي جهت تعيـين  براي خري

مناسبترين مقدار و بهترين زمان مصرف كود نيتروژنه بر اساس مرحله 
  . رشد در برنج هيبريد اجرا گردد

  
  مواد و روش ها  

در مزرعـه   1386و 1385هـاي  اين آزمايش در فصول زراعي سال
يـل در قالـب   تحقيقاتي موسسه تحقيقات برنج كشـور بصـورت فاكتور  

تكرار انجام شد به طوريكه فاكتور  3هاي كامل تصادفي با  طرح بلوك
كيلــوگرم  150و  120، 90اول مقـادير كـود نيتروژنـي در سـه سـطح      
درصد نيتروژن خالص  46نيتروژن خالص در هكتار از منبع كود اوره با 

هاي مختلف مصرف كـود، براسـاس مراحـل    و فاكتور دوم شامل زمان
خصوصـيات  . سـطح بـود   6در ) 1بهـار (د گياه برنج هيبريد مختلف رش

ارآنجـايي كـه ايـن رقـم     . آورده شده است 1زراعي اين رقم در جدول 
تجاري بوده و هر سال توليد مي شد بنابراين در هر سال ازهمان رقـم  

سطوح مختلف مصـرف كـود عبـارت    . ولي از بذر جديد استفاده گرديد
ديـاگرام رنـگ بـرگ در طـول      4شماره استفاده از رنگ : T1: بودند از

يك سوم مرحله جوانـه اوليـه در   + يك سوم كود پايه  :T2دوره رشد، 
يك سوم + يك سوم كود پايه  :T3يك سوم مرحله آبستني، + خوشه 

يـك سـوم مرحلـه جوانـه اوليـه در خوشـه       + زني در مرحله اوليه پنجه
+ زنـي   پنجه يك چهارم مرحله اوليه+ يك دوم كود پايه  :T4درساقه، 

يك سوم مرحله + يك سوم كود پايه  :T5يك چهارم مرحله آبستني، 
+ دو سوم كـود پايـه    :T6يك سوم مرحله آبستني و + زني  اوليه پنجه

يك سوم مرحله جوانه اوليه در خوشه و يك كرت شاهد بدون مصرف 
 4انتخاب رنگ شـماره  . كود نيتروژنه براي هر تكرار در نظر گرفته شد

ام رنگ برگ براساس نتايج تحقيقات قبلي بود كه براساس آنهـا  دياگر
). 9(تعيـين شـد    4حد آستانه رنگ برگ در دياگرام رنگ برگ شماره 

قبل از اجراي آزمايش كارهاي مقدماتي از قبيل تهيه خزانه، خيساندن 

سازي زمين مانند شخم اول و  بذر، بذرپاشي و متعاقب آن مراحل آماده
تسطيح زمـين مطـابق بـا اسـتاندارد هـاي موسسـه        دوم، ماله كشي و

متر مربـع در   12مساحت هر كرت . گرفت تحقيقات برنج كشور انجام 
به منظور اجتناب از خطاي حاصل از اختلاط كودها بـر  . نظر گرفته شد

هاي آبياري و زهكشي بطور جداگانه بـه نحـوي   روي هر تكرار، كانال
آبيـاري بـوده و هيچگونـه     طراحي گرديد كه هر كرت مسـتقلاً قابـل  

ارتباطي بين آب آن با كرتهاي ديگر وجـود نداشـته باشـد، عـلاوه بـر      
اينكه تمام مرزها و دور تا دور كرتها با پلاستيك تا عمـق نـيم متـري    

قبل از نشاكاري و كودپاشي نمونه خاك مركب سطحي . پوشيده شدند
اسـيديته   تهيه شده و هدايت الكتريكـي، ) سانتي متر 0 - 30(از عمق 

گل اشباع، كربن آلي، نيتروژن كل، فسفر قابـل جـذب، پتاسـيم قابـل     
هادر مرحلـه   سپس نشا). 2جدول (جذب و بافت خاك اندازه گيري شد 

سانتي  25×25شده و با فواصل   برگي به زمين اصلي انتقال داده 4-3
تمامي كودهـاي فسـفر و   . شدند نشاكاري ) بوته درهكتار 160000(متر

رد نياز براساس نتايج تجزيه خاك بطور يكنواخت براي همـه  پتاس مو
( كود نيتروژن پايه نيز بـراي هـر تيمـار محاسـبه     . تيمارها مصرف شد

در طـول  . شـد  و قبل از نشاكاري دركرت ها پاشـيده  ) بجز تيمار شاهد
. هــاي لازم زراعــي از مزرعــه بــه عمــل آمــد اجــراي طــرح مراقبــت

روز پس  14دياگرام رنگ برگ از  گيري شدت رنگ برگ توسط اندازه
روز تكرار گرديد و تا مرحله آغـاز   10كاري آغاز و بفواصل زماني از نشا

 10اندازه گيـري  از بلنـدترين بـرگ هـر بوتـه در      . گلدهي ادامه يافت
در زمـان قرائـت   . نقطه متفاوت هركرت بطور تصـادفي انجـام گرفـت   
شه پشت بـه نـور   طبق توصيه موسسه بين المملي تحقيقات برنج همي

براي جلوگيري از هـر گونـه خطـا كليـه     . آفتاب اندازه گيري انجام شد
 .صبح انجام شد 8اندازگيري ها 

در آخرين مرحله جهت اندازه گيـري عملكـرد بيولـوژيكي از هـر     
برشده و سـپس در آون بـه    ها كف كرت به مساحت يك متر مربع بوته

شدند تا وزن  رار داده ق درجه سانتي گراد 75 دماي ساعت در 48مدت 
پـس از رسـيدن محصـول بـراي تعيـين      . ماده خشك آن بدست آيـد 

متر مربع از هركرت برداشت و پس از خرمنكوبي و تـوزين   6عملكرد، 
 .درصد محاسبه گرديد 14عملكرد بر حسب رطوبت 

عدد نمونه خوشه اصلي تهيه و  20در هنگام برداشت از  هر كرت 
. گيري شد پوك و پر و وزن هزاردانه اندازه هاي طول خوشه، تعداد دانه

همچنين اندازه گيري ساير صفات زراعي ماننـد ارتفـاع بوتـه و تعـداد     
در نهايت تجزيه سـاده  . پنجه قبل از برداشت در هر كرت انجام گرفت

هـا و ثابـت بـودن    ها با فرض تصادفي بودن سالو تجزيه مركب داده
انجام  MSTATCاده از نرم افزار ارقام و زمان تقسيط نيتروژن با استف

  .  گرفت
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   1مشخصات زراعي رقم بهار -1جدول 

  عملكرد
  وزن صددانه  تعداد خوشه  )هكتار/تن(

  تعداددانه  درخوشه  )گرم(
ارتفاع 
  بوته

  )سانتيمتر(

  طول خوشه
  روز تا رسيدن كامل  )سانتيمتر(

350/6  18 31/2 155 114  26  132  
  

  )سانتي متر 30تا  0عمق ( ايي خاك قطعه آزمايشينتايج تجزيه شيمي -2جدول 

واكنش 
  خاك

نيتروژن 
كل 

  )درصد(

ظرفيت تبادل
  كاتيوني

ميلي اكي والان (
  )گرم خاك100در

  فسفر قابل جذب
ميلي گرم در (

  )كيلو گرم

پتاسيم قابل 
  جذب

ميلي گرم در (
  )كيلو گرم

  شوري
دسي زيمنس (

  )بر متر

  كربن آلي
  )درصد(

  
  بافت

لومي   94/1  82/1  190  47/11  30  22/0  15/7
  رسي

  
  نتايج و بحث

نتايج جدول تجزيه واريانس داده هاي آزمايش درسال اول  نشان 
داد كه زمان تقسيط نيتروژن بر روي صفات مختلـف مـؤثر بـوده و در    

نتايج . اكثر صفات جز تعداد دانه پر و وزن هزاردانه معني دار شده است
ي از ايـن اسـت كـه زمـان تقسـيط      براي سال دوم آزمايش نيـز حـاك  

. نيتروژن جز براي طول خوشه و تعداد دانه پوك معني دار شـده اسـت  
دهد كه برنج در مراحل مختلف رشدي بـه مقـادير   اين نتايج نشان مي

مختلف مواد غذايي نياز دارد، بنابراين اعمال ايـن تيمارهـا مـي توانـد     
رد بـالا وداشـتن   نيازهاي نيتروژن در اين رقـم را بـا توجـه بـه عملك ـ    

همچنـين مصـرف مقـادير    . خاصيت كود پذيري خوب آن تامين نمايد
مختلف نيتروژن بر صفات ارتفاع بوته و تعداد پنجه درسـال اول و بـر   

اثـر  . عملكرد دانه، تعداد پنجه و ارتفـاع بوتـه در سـال دوم مـؤثر بـود     
متقابل مصرف مقادير مختلف نيتروژن در زمـان تقسـيط نيتـروژن بـر     

كــرد دانــه در ســال اول و وزن هزاردانــه در ســال دوم در ســطح  عمل
بنابراين، نتايج نشان مي دهد كـه در  . درصد مؤثر بوده است 5احتمال 

نتايج جدول تجزيـه  (ساير صفات، زمان مصرف نيتروژن مهم مي باشد
 . )واريانس نشان داده نشده است

مقايســه ميــانگين تيمارهــاي  مختلــف زمــان مصــرف  4جــدول 
وژن بر روي صفات مختلف را در سـالهاي اول و دوم نشـان مـي    نيتر
يك سوم (عملكرد دانه درسال اول و دوم آزمايش در تيمار پنجم . دهد

)  يك سوم مرحله آبستني+ زني  يك سوم مرحله اوليه پنجه+ كود پايه 
بنابراين با توجه به نتايج به . نسبت به ساير تيمارها برتري داشته است

تقسيط كـود نيتروژنـه بـه     1توان گفت كه در رقم بهار دست آمده مي
نتـايج بـه دسـت    . صورت سه بار در طول دوره رشد مهم تر مي باشـد 

، آسـيف و  )22(، شـي و همكـاران   )19( آمده با نتايج پنگ وهمكـاران 
و ) 6( ، عباسـي و همكـاران  )18(، پارسرتاسك و فوكالي)11(همكاران 

نـد مصـرف تقسـيط شـده     كـه گـزارش كرد  ) 10(نحوي و همكـاران  
نيتروژن براساس نيازگياه و به مقدار مورد نياز باعث افـزايش عملكـرد   

هـر چنـد كـه ايـن روش در اكثـر ارقـام       . برنج مي شود  مطابقت دارد
اصلاح شده نيز به دليل خاصيت كودپذيري خوب آنها منجر به بهبـود  

ضـمن ايـن كـه ايـن نتـايج      . عملكرد و ساير صفات مطلوب مي شود
تاييد مي نمايد و مي تـوان   را نيز)تيمار اول(ربرد دياگرام رنگ برگ كا

. از اين وسيله براي تعيين زمان مصرف كـود نيتروژنـه اسـتفاده نمـود    
نشـان داد كـه تيمـار اول بـا سـاير      ) 3جـدول  (نتايج به دسـت آمـده   

همچنـين  . تيمارهاي زمان مصرف نيتروژن اختلاف معني داري نـدارد 
متفـاوتي بـر صـفات     تـأثير هاي تقسيط نيتروژن  مصرف كود در زمان

مورد بررسي گذاشت بطوريكه در سال اول تعداد پنجه در تيمار ششـم  
و تعداد دانه پردر خوشه در تيمار پنجم و وزن هزار دانـه در تيمارهـاي   
اول و ششم بهتـر از بقيـه بودنـد، ايـن نتيجـه بـا نتـايج تـن بـرگ و          

كـه  ) 6(و عباسـي و همكـاران  ) 11(، آسيف و همكـاران )24(همكاران
عنوان نمودند تقسيط سه باركودنيتروژنه باعث افزايش تعداد خوشه در 

هـاي پـر خواهـد     واحد سطح، تعداد خوشچه در هر خوشه و تعداد دانـه 
 .مطابقت دارد؛ گرديد

مقادير مصرف كود نيتروژن روي صفات تعداد پنجه و ارتفاع بوتـه  
پنجـه و ارتفـاع بوتـه در سـال دوم      در سال اول و عملكرد دانه،  تعداد

با توجه به اين كه خاصيت كـود پـذيري رقـم    ). 4جدول (داشت  تأثير
توان با مديريت صحيح و با تقسيط به موقـع  خوب مي باشد مي 1بهار

نيتروژنه گيـاه از مصـرف    و زمان مورد نياز گياه، ضمن تامين نياز كود
فزايش هزينه، مـانع  بي رويه آن جلوگيري نمود و ضمن جلوگيري از ا

كودپذيري خوب اين رقم باعث شـد تـا بـا    . آلودگي محيط زيست شد
افزايش كود پايه بر تعداد پنجه ها افـزوده گـردد و در صـورت تـامين     
مواد غذايي در مراحل بعد، مواد تخصيص يافته براي انجام فتوسـنتز و  

ثـل  درمقابل اندام هاي ذخيره اي ديگر م) دانه(پر كردن مخازن قوي 
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ريشه، برگ وساقه فراهم شده و در نهايـت عملكـرد استحصـالي نيـز     
نتايج مربوط به عملكرد دانه در هر دو سال نشان داد . افزايش مي يابد

دانه  تغييرات تعداد. مشاهده مي شود كه بين تيمارها اختلاف معني دار
 بسـزايي در  تـأثير هاي پرو تعداد پنجه نشـان داد كـه ايـن دو صـفت     

رقـم   با توجه به نسبت زياد تعداد دانه پـوك در . دارند ملكردافزايش ع

، مي توان محدوديت منبـع را بـه عنـوان يكـي از عوامـل عـدم       1بهار
كمااينكه عملكرد برنج هيبريـد  . حصول به حداكثر عملكرد عنوان كرد

. تن در هكتار نيز گزارش شـده اسـت   14در كشورهاي توسعه يافته تا 
زراعي مثل تاريخ نشاكاري نيز مي تواند در ضمن اينكه ساير مديريت 

 . كاهش تعداد دانه هاي پوك مؤثر باشد
 

  مصرف كود نيتروژنه در زمان مصرف نيتروژن در سال اول و دوم تأثيرمقايسه ميانگين صفات تحت   -3جدول

  صفات
  تيمار

  عملكرد
  هكتار/تن

ارتفاع
  بوته

  سانتي متر
  طول خوشه  تعداد پنجه

  سانتي متر
دانه  تعداد
  وزن هزار دانه  تعداد دانه پوك  پر

  گرم

 سال اول 

T1  ab 674/7  b 110  ab 71/21  a 27/29  ab 3/167  a 103  a 26/21  
T2  ab 609/7  c 3/100  c 24/19  b 62/27  ab 9/172  b 31/69  ab 93/20  
T3 

ab 07/8  ab 6/107  bc 8/20  ab 03/29  ab 9/169  ab 78/79  b 27/20  
T4  ab 649/7  b 5/105  abc 31/21  ab 37/28  ab 8/174  b 98/62  ab 91/20  
T5  a 373/8  bc 7/103  bc 11/20  b 46/27  a 8/188  b 93/56  ab 11/21  
T6  b 239/7  bc 4/103  a 13/23  ab 91/28  b 4/159  b 54/62  a 26/21  
 سال دوم 
T1  b 765/6  a 8/109  a 6/18  a 38/27  ab 8/171  a 62/88  b 97/20  
T2  ab 129/7  a 2/107  a 53/20  a 1/28  a 1/196  a 16/87  ab 46/21  
T3 

ab 293/7  a 5/113  a 51/20  a 19/28  b 6/162  a 89/90  b 32/20  
T4  ab 314/7  a 107  a 87/18  a 88/27  ab 2/173  a 06/81  ab 32/21  
T5  a 920/7  a 6/110  a 24/20  a 59/27  ab 3/178  a 51/82  ab 52/21  
T6  ab 089/7  a 110  a 91/20  a 76/27  b 3/163  a 2/75  a 44/22  

T1 : دياگرام رنگ برگ در طول دوره رشد،  4استفاده ازرنگ شماره T2:  يك سوم مرحله آبستني، + يك سوم مرحله جوانه اوليه در خوشه + يك سوم كود پايهT3:  يك سوم
يك چهرم مرحله + زني  چهارم  مرحله اوليه پنجهيك + يك دوم كود پايه  :T4يك سوم مرحله جوانه اوليه در خوشه درساقه، + زني يك سوم در مرحله اوليه پنجه+ كود پايه 

به  b3و  b1 ،b2يك سوم مرحله جوانه اوليه در خوشه و + دو سوم كود پايه  : T6يك سوم مرحله آبستني و + زني  يك سوم مرحله اوليه پنجه+ يك سوم كود پايه  :T5آبستني، 
  .  نيستدار  معنيدرصد  5در سطح احتمال  ون تفاوت بين ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشتركدر هر ست. كيلوگرم نيتروژن خالص درهكتار150و 120، 90ترتيب  

 

  مصرف مقادير مختلف نيتروژن در سال اول و دومتأثيرمقايسه ميانگين صفات مختلف تحت   -4جدول
  صفات
  تيمار

  عملكرد
  هكتار/تن

 ارتفاع بوته
 طول خوشه  تعداد پنجه  سانتي متر

  سانتي متر
داد دانه تع

  وزن هزار دانه  تعداد دانه پوك  پر
  گرم

 سال اول 

b1  
a 61/7  b 4/103  b 62/19  a 55/28  a 4/165  a 04/74  a 79/20  

b2  a 98/7  a 8/105  ab 11/21  a 64/28  a 5/173  a 78/68  a 77/20  
b3  

a 72/7  a 1/106  a 42/22  a 13/28  a 6/177  a 44/74  a 31/21  
       390/4  شاهد

 دومسال  

b1  b 128/6  b 5/107  c 47/18  a 56/27  a 9/177  a 13/79  a 36/21  
b2  a 773/7  ab 8/109  a 43/21  a 76/27  a 7/167  a 69/84  a 25/21  
b3  ab 155/7  a 8/111  b 94/19  a 13/28  a 1/177  a 9/88  a 39/21  
       135/3  شاهد

b1 ،b2  وb3   درصد  5در سطح احتمال  در هر ستون تفاوت بين ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك. لص درهكتاركيلوگرم نيتروژن خا120،150، 90به ترتيب
  .  نيستدار  معني
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مقايسه ميانگين اثـر متقابـل زمـان مصـرف نيتـروژن در مقـادير       

نشـان داد كـه   )  5جـدول (مختلف مصرف كود نيتروژن در سـال اول  
گرم نيتـروژن خـالص در   كيلـو  120( سطح دوم مصرف كود نيتروژنه 

يـك سـوم مرحلـه اوليـه     + يك سوم كود پايه (در تيمار پنجم ) هكتار
از نظر عملكرد بهتـرين شـرايط   ) يك سوم مرحله آبستني + زني  پنجه

به نظر مي رسد اين افزايش بيش تر ناشـي از افـزايش   . را داشته است
ديگـر   تعداد دانه پر باشد چون علي رغم اينكه اين تيمار براي صـفات 

مانند ارتفاع، تعداد پنجه، طول خوشه و وزن هزاردانه در گـروه آمـاري   
آنجـايي كـه    از. اول قرار داشت اما افزايش در تعداد دانه مهم تـر بـود  

مصرف كود در زمان مورد نياز گياه و به مقداركافي براي ارقام برنج به 
اهميت  داراي 1خصوص ارقام با پتانسيل بالا از نظر عملكرد مثل بهار

مي باشد، بنابراين با تقسيط كود نيتروژنه مي تـوان زمينـه هـاي لازم    
براي دستيابي به پتانسيل مورد نظـر را از طريـق افـزايش در صـفات     

  .زراعي مانند تعداد دانه پر فراهم نمود
كـه سـال بـرروي    هـا نشـان داد كـه    تجزيه واريانس مركب داده

نتـايج نشـان داده   ( ه مؤثر استنج عملكرد دانه،  ارتفاع بوته و تعدادپ
طـول خوشـه    زمان مصرف نيتروژن برهمه صفات به جز. )نشده است
عملكرد دانـه، ارتفـاع    مصرف كود نيتروژنه تنها بر. داشت اثرمعني دار

معنـي دارشـدن برخـي صـفات  در     . تعداد پنجه مؤثر بوده است بوته و
مـديريت   عوامل خارج از كنتـرل  تأثيرسال هاي مختلف نشان دهنده 

 . باشندزراعي مي
 تـأثير زمان تقسيط نيتروژن جز براي طول خوشه بر ساير صـفات  

درصد داشت و اثر متقابل زمان تقسيط نيتـروژن   5معني دار در سطح 
در مقادير نيتروژن در تجزيه مركب نيز تنها بر روي صفت تعداد پنجه 

بـرنج در  مؤثر بود و اين حاكي از آن است كه تامين نيازهـاي غـذايي   
مراحل مختلف رشدي از طريق افـزايش در تعـداد پنجـه مـوثر نقـش      
بارزي در حصول عملكرد مطلوب دارد كه نتايج بـه دسـت آمـده تـن     

 و عباسـي و همكـاران  ) 11( ، آسيف و همكاران)24( برگ و همكاران
 . نتيجه به دست آمده را تاييد مي نمايد) 6(

  
  نيتروژن در مقاديرمصرف نيتروژن  در سال اولميانگين اثرمتقابل زمان مصرف  -5جدول

  صفات
  تيمار

  عملكرد
  هكتار/تن

ارتفاع
  بوته

  سانتي متر

  تعداد
  پنجه 

  طول خوشه
  سانتي متر

  تعداد
  وزن هزار دانه  تعداد دانه پوك  دانه پر 

  گرم

b1  T1 a-d 987/7 abc3/108 bcd87/21 ab13/29 ab7/172  a 6/106 a 87/21  
b2  T1 a-e 850/7 ab1/110 bcd67/21 a37/29 ab5/155  ab 8/97 abc 16/21  
b3  T1 de 18/7 a6/111 bcd6/21 ab3/29 ab3/173  ab 5/104 abc 74/20  
b1  T2 de 13/7 e83/99 cd87/18 abc03/28 ab2/165  abc 07/73 bc 20  
b2  T2 abc 46/8 e1/101 bcd67/19 abc2/28 ab7/185  abc 67/65 bca 66/20  
b3  T2 cde 25/7 e87/99 cd2/19 c63/26 ab7/167  abc 2/69 a 13/22  
b1  T3 a-e 72/7 b-e2/105 cd07/19 ab23/29 b1/148  abc 47/74 bc 01/20  
b2  T3 a-d 95/7 ab3/109 bcd33/20 ab2/29 ab4/180  abc 27/76 abc 41/20  
b3  T3 ab 54/8 abc4/108 abc23 abc67/28 ab2/181  abc 6/88 abc 39/20  
b1  T4 a-d 98/7 b-e1/104 d8/17 abc7/28 ab1/167  abc 73/69 abc 14/21  
b2  T4 a-e 62/7 b-e104 bc4/22 abc17/28 ab2/158  bc 27/59 c 96/19  
b3  T4 b-e 34/7 abc4/108 ab73/23 abc23/28 a2/199  bc 93/59 abc 64/21  
b1  T5 ab 11/8 de2/101 bcd4/19 bc03/27 ab9/182  bc 6/60 abc 75/20  
b2  T5 a 76/8 a-d3/107 bcd4/20 abc8/27 ab9/192  abc 13/62 abc 35/21  
b3  T5 a-d 26/7 cde5/102 bcd53/20 abc53/27 ab6/190  c 07/48 abc 24/21  
b1  T6 e 73/6 de9/101 bcd73/20 ab17/29 ab4/156  bc 77/59 abc 95/20  
b2  T6 de 23/7 cde8/102 bc2/22 ab13/29 ab3/168  c 53/51 abc 11/21  
b3  T6 a-e 76/7 a-e6/105 a47/26 abc43/28 b5/153  abc 33/76 ab 74/21  

T1 : دياگرام رنگ برگ در طول دوره رشد،  4استفاده ازرنگ شماره T2:  يك سوم مرحله آبستني، + ليه در خوشه يك سوم مرحله جوانه او+ يك سوم كود پايهT3:  يك سوم
يك چهارم مرحله + زني  يك چهارم  مرحله اوليه پنجه+ يك دوم كود پايه  :T4يك سوم مرحله جوانه اوليه در خوشه درساقه، + زني يك سوم در مرحله اوليه پنجه+ كود پايه 

به  b3و  b1 ،b2يك سوم مرحله جوانه اوليه در خوشه و + دو سوم كود پايه  : T6يك سوم مرحله آبستني و + ي زن يك سوم مرحله اوليه پنجه+ يك سوم كود پايه  :T5آبستني، 
  .  نيستدار  معنيدرصد  5در سطح احتمال  در هر ستون تفاوت بين ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك. كيلوگرم نيتروژن خالص درهكتار150و 120، 90ترتيب  

  



  851      ...ارزيابي عملكرد و اجزاي عملكرد كنجد و نخود در كشت مخلوط سريهاي جايگزيني

  گين اثرمتقابل زمان مصرف نيتروژن در مقاديرمصرف نيتروژن در سال دومميان -6جدول

  صفات
  تيمار        

  عملكرد
  هكتار/تن

ارتفاع
  بوته

  سانتي متر

  تعداد 
  پنجه

  طول خوشه
  سانتي متر

  تعداد 
  وزن هزار دانه  تعداد دانه پوك  دانه پر

  گرم

b1  T1 b815/6 a3/103 h13/17 a53/26 a 9/176  a 8/85  ab 6/21  
b2  T1 ab171/7 a4/111 c-f87/19 a57/27 a 1/166  a 4/91  b 27/20  
b3  T1 b310/6 a9/114 e-h8/18 a03/28 a 4/172  a 67/88  b 97/20  
b1  T2 b722/6 a1/106 fgh47/18 a17/28 a 8/208  a 78  ab 5/21  
b2  T2 ab560/7 a4/104 a4/23 a57/26 a 2/193  a 47/72  ab 23/21  
b3  T2 ab105/7 a1/111 c-g73/19 a57/29 a 3/192  a 111  ab 63/21  
b1  T3 b906/6 a9/110 b-e6/20 a27/28 a 3/163  a 93/82  b 47/20  
b2  T3 ab681/7 a1/116 abc33/21 a8/28 a 1/154  a 53/94  b 1/20  
b3  T3 ab290/7 a4/113 c-g6/19 a5/27 a 6/170  a 2/95  b 4/20  
b1  T4 ab121/7 a5/104 gh73/17 a5/27 a 7/180  a 97/62  b 87/20  
b2  T4 ab686/7 a9/104 b-f4/20 a3/28 a 3/164  a 74/87  ab 47/21  
b3  T4 ab135/7 a7/111 fgh47/18 a93/27 a 5/174  a 47/92  ab 63/21  
b1  T5 b906/6 a109 gh73/17 a47/27 a 29/190  a 33/83  ab 8/21  
b2  T5 a151/9 a2/112 ab4/22 a37/27 a 3/170  a 6/85  ab 07/21  
b3  T5 ab701/7 a6/111 b-e6/20 a93/27 a 4/174  a 6/78  ab 7/21  
b1  T6 b495/6 a5/111 d-h13/19 a43/27 a 3/153  a 73/81  ab 93/21  
b2  T6 ab385/7 a5/110 bcd13/21 a03/28 a 1/158  a 4/76  a 37/23  
b3  T6 ab388/7 a108 ab47/22 a8/27 a 5/178  a 47/67  ab 03/22  

T1 : دياگرام رنگ برگ در طول دوره رشد،  4استفاده ازرنگ شماره T2:  يك سوم مرحله آبستني، + يك سوم مرحله جوانه اوليه در خوشه + يك سوم كود پايهT3:  يك سوم
يك چهارم مرحله + زني  يك چهارم  مرحله اوليه پنجه+ يك دوم كود پايه  :T4يك سوم مرحله جوانه اوليه در خوشه درساقه، + زني پنجهيك سوم در مرحله اوليه + كود پايه 

به  b3و  b1 ،b2شه و يك سوم مرحله جوانه اوليه در خو+ دو سوم كود پايه  : T6يك سوم مرحله آبستني و + زني  يك سوم مرحله اوليه پنجه+ يك سوم كود پايه  :T5آبستني، 
  .  نيستدار  معنيدرصد  5در سطح احتمال  در هر ستون تفاوت بين ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك. كيلوگرم نيتروژن خالص درهكتار150و 120، 90ترتيب  

  
تيمارهـاي فـاكتور    تـأثير براي ) 7 جدول(ها مقايسه ميانگين داده

ف نشان مي دهد كه تيمار پـنجم  زمان تقسيط نيتروژن برصفات مختل
سـوم مرحلـه   + زني  يك سوم مرحله اوليه پنجه+ يك سوم كود پايه (

براي صفت عملكرد دانه و نسبت به سـاير تيمارهـا عملكـرد    ) آبستني
ضمن اينكه از لحاظ تعداد دانه پر، وزن هزاردانه، تعداد . بالاتري داشت

تر و در گروه اول آمـاري  پنجه مؤثر و ارتفاع بوته نيز جزء تيمارهاي بر
علي رغم اينكه مقادير متفـاوت كـود نيتروژنـه بـر ميـزان       .قرار داشت

بسزايي در سطوح مختلـف داشـت، امـا ايـن      تأثيرعملكرد استحصالي 
كيلـوگرم نيتـروژن    120( بهرحـال تيمـار دوم  . اختلاف معني دار نبـود 

سـبت  تن در هكتار وضعيت بهتري ن 514/7با مقدار ) خالص در هكتار
مقادير مختلف نيتروژن تنها بـر عملكـرد دانـه،    . به ساير مقادير داشت

مصـرف  (ارتفاع بوته و تعداد پنجه مؤثر بوده به نحوي كه تيمار سـوم  
تـن در   439/7بـا عملكـرد   ) كيلوگرم نيتروژن خـالص در هكتـار   150

پنجـه مـؤثر در    13/21سـانتي متـر و تعـداد     109هكتار، ارتفاع حدود 
ميزان كودپذيري خوب اين رقم باعـث شـد   . ري قرار گرفتگروه بالات

ها و تامين مواد غـذايي در مراحـل بعـد رشـد،     تا با افزايش تعداد پنجه

مواد تخصيص يافته براي انجام فتوسـنتز و پـر كـردن مخـازن قـوي      
  . فراهم شده و در نهايت عملكرد استحصالي نيز افزايش مي يابد) دانه(

 ـ   ل زمـان مصـرف نيتـروژن در مقـادير     ميانگين مركـب اثـر متقاب
زمـان مصـرف     نشان داد كه تيمار پـنجم ) 8جدول (متفاوت نيتروژن 

يـك  + زني  يك سوم مرحله اوليه پنجه+ يك سوم كود پايه (نيتروژن 
كيلوگرم نيتروژن 120(در تيمار دوم كود نيتروژنه ) سوم مرحله آبستني

عملكـرد بهتـري    تـن در هكتـار از   123/8با مقـدار  ) خالص در هكتار
هـر چنـد كـه اكثـر تيمارهـا از عملكـرد خـوبي        . برخوردار بوده اسـت 

 1رقم بهار با توجه به امكان دستيابي پتانسيل بالاتر در. برخوردار بودند
از طرف ديگرداشتن خاصيت كودپذيري خوب آن، مي بايستي از كـود  
 پايه براي شروعي قوي با اندوخته غذايي كافي براي رشـد در مراحـل  
بعدي وهمچنين پاشيدن كود سرك در دو مرحله، اوايل پنجـه زنـي و   

) هر مرحله بـه ميـزان يـك سـوم مقـدار تعيـين شـده       (مرحله آبستني 
 .استفاده نمود
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  زمان و مقدار مصرف نيتروژن تأثيرمقايسه ميانگين مركب صفات موردبررسي تحت   -7جدول

  صفات
  تيمار

  عملكرد
  هكتار/تن

ارتفاع
  بوته

  ي مترسانت
  طول خوشه  تعداد پنجه

  سانتي متر
تعداد دانه 

  وزن هزار دانه  تعداد دانه پوك  پر
  گرم

        زمان مصرف كود

T1  
b 219/7 a9/109 ab16/20 a32/28 ab 5/169  a8/95  ab 1/21  

T2  
b 369/7 b7/103 b89/19 a86/27 a 5/184  ab23/78  ab 19/21  

T3 
ab 681/7 a5/110 ab66/20 a61/28 ab 3/166  ab33/85  b 3/20  

T4  
ab 482/7 ab3/106 ab09/20 a12/28 ab 174  b 02/72  ab 12/21  

T5  
a 147/8 ab1/107 ab18/20 a52/27 a 6/183  b 72/69  ab 32/21  

T6  
b 164/7 ab7/106 a02/22 a33/28 b 4/161  b 87/68  a 85/21  

            مقدار مصرف كود
b1  

b 384/7 b5/105 b59/19 a06/28 a 6/171  a 58/76  a 07/21  
b2  ab 514/7 ab8/107 ab35/20 a2/28 a 6/170  a 73/76  a 01/21  
b3  

a 439/7 a9/108 a13/21 a13/28 a 4/177  a 67/81  a 35/21  
T1 : دياگرام رنگ برگ در طول دوره رشد،  4استفاده ازرنگ شماره T2:  يك سوم مرحله آبستني، + ك سوم مرحله جوانه اوليه در خوشه ي+ يك سوم كود پايهT3:  يك سوم

يك چهارم مرحله + زني  يك چهارم  مرحله اوليه پنجه+ يك دوم كود پايه  :T4يك سوم مرحله جوانه اوليه در خوشه درساقه، + زني يك سوم در مرحله اوليه پنجه+ كود پايه 
به  b3و  b1 ،b2يك سوم مرحله جوانه اوليه در خوشه و + دو سوم كود پايه  : T6يك سوم مرحله آبستني و + زني  مرحله اوليه پنجه يك سوم+ يك سوم كود پايه  :T5آبستني، 

  .  نيستدار  معنيدرصد  5در سطح احتمال  در هر ستون تفاوت بين ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك. كيلوگرم نيتروژن خالص درهكتار150و 120، 90ترتيب  
 

  ميانگين مركب اثر متقابل زمان مصرف نيتروژن در مقادير متفاوت كود نيتروژن مصرفي  -8جدول

  صفات
  تيمار

  عملكرد
  هكتار/تن

ارتفاع
  بوته

  سانتي متر

  تعداد 
  پنجه

  طول خوشه
  سانتي متر

تعداد دانه 
  وزن هزار دانه  تعداد دانه پوك  پر

  گرم

b1  T1 abc 568/7 ab8/105 ab67/19 a83/27 a8/174  a 2/96 a 73/21  
b2  T1 abc 345/7 ab8/110 ab1/20 a47/28 a8/160  a 6/94 a 71/20  
b3  T1 c 745/6 a3/113 ab2/20 a67/28 a8/172  a 6/96 a 85/20  
b1  T2 abc 090/7 ab9/102 b67/18 a1/28 a184  a 53/75  a 75/20  
b2  T2 abc 675/7 b7/102 ab87/19 a38/27 a4/189  a 07/69  a 95/20  
b3  T2 abc 175/7 ab5/105 ab47/19 a1/28 a180  a 1/90 a 88/21  
b1  T3 abc 482/7 ab108 ab17/20 a75/28 a7/155  a 7/78 a 24/20  
b2  T3 abc 481/7 ba7/112 ab33/20 a29 a2/167  a 4/85 a 26/20  
b3  T3 abc 915/7 ab9/110 ab63/21 a08/28 a9/175  a 9/91 a 39/20  
b1  T4 abc 718/7 ab3/104 b6/18 a1/28 a9/173  a 35/66  a 21  
b2  T4 abc 488/7 ab5/104 ba73/20 a18/28 a2/161  a 5/73 a 71/20  
b3  T4 abc 240/7 ab1/110 ab1/21 a08/28 a9/186  a 2/76 a 64/21  
b1  T5 abc 668/7 ab1/105 ab57/19 a25/27 a6/186  a 97/71  a 28/21  
b2  T5 a 123/8 ab3/109 ab9/19 a58/27 a6/181  a 87/73  a 21/21  
b3  T5 ab 983/7 ab1/107 ab9/19 a73/27 a5/182  a 33/63  a 47/21  
b1  T6 bc 777/6 ab7/106 ab27/20 a3/28 a9/154  a 75/70  a 44/21  
b2  T6 abc 972/6 ab6/106 ab17/21 a58/28 a2/163  a 97/63  a 24/22  
b3  T6 abc 576/7 ab8/106 a47/24 a12/28 a166  a 9/71 a 89/21  

T1 : دياگرام رنگ برگ در طول دوره رشد،  4استفاده ازرنگ شماره T2:  يك سوم مرحله آبستني، + يك سوم مرحله جوانه اوليه در خوشه + يك سوم كود پايهT3:  يك سوم
يك چهارم مرحله + زني  يك چهارم  مرحله اوليه پنجه+ يك دوم كود پايه  :T4يك سوم مرحله جوانه اوليه در خوشه درساقه، + زني يك سوم در مرحله اوليه پنجه+ پايه كود 

به  b3و  b1 ،b2ك سوم مرحله جوانه اوليه در خوشه و ي+ دو سوم كود پايه  : T6يك سوم مرحله آبستني و + زني  يك سوم مرحله اوليه پنجه+ يك سوم كود پايه  :T5آبستني، 
  .  نيستدار  معنيدرصد  5در سطح احتمال  در هر ستون تفاوت بين ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترك. كيلوگرم نيتروژن خالص درهكتار150و 120، 90ترتيب  
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كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتـار   120همچنين پيشنهاد مصرف

ر تامين مواد غذايي لازم، مي تواند از آلـودگي هـاي احتمـالي    علاوه ب
ناشي از مصرف بيش از اندازه كود براي محيط زيست نيـز جلـوگيري   

 گزارش نمود كه) 4(و عرفاني ) 19(نمايد كه با نتايج پنگ و همكاران 
 روژنت ـنيكيلـوگرم   120 تيمـار مصـرف   بيشترين عملكرد مربـوط بـه  

 با نتايج عرفاني و صـالحي  مطابقت داشته و؛ باشد هكتار مي خالص در
گزارش نمـود كـه بيشـترين عملكـرد      كه) 3( و شرفي )9( ، نحوي)5(

؛ باشـد  هكتـار مـي   خـالص در  روژنت ـنيكيلـوگرم   90مصرف مربوط به
  . مطابقت ندارد
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