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   ي يولاف وحشيها گياهچه مورفولوژيكيبررسي جوانه زني و خصوصيات 

)Avena ludoviciana ( و خردل وحشي)Sinapis arvensis( تأثير، تحت  
  ، )Bunium persicum L(هوايي زيره سياه  يها حاصل از اندام عصاره آبي 

  ها و مخلوط عصاره آن) Cicer arietinum L(نخود 
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  چكيده

هـاي   گياهچـه  خصوصـيات مورفولـوژيكي  به منظور بررسي اثرات عصاره آبي دو گياه نخود و زيره سياه و مخلوط عصاره اين دو گياه بر جوانه زني و 
تيمارهـاي  . تكرار انجـام شـد   3ن دو علف هرز رايج، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با يولاف وحشي و خردل وحشي به عنوا

يـولاف وحشـي و    -1(سـطح  2، نوع علف هرز در )تركيب عصاره اين دو گياه -3نخود و  -2زيره سياه،  -1(سطح  3مورد آزمايش شامل عصاره آبي در 
نتايج بدست آمده نشان داد كه بيشترين درصـد و سـرعت جوانـه زنـي،     . بود) درصد 60و  40، 20، 10، 0(سطح  5 و غلظت عصاره در) خردل وحشي -2

در ايـن آزمـايش   . بدسـت آمـد   هـا  عصاره درصد 60در تيمار  ها وزن ريشه چه و ساقه چه و طول ريشه چه و ساقه چه در تيمار شاهد و كمترين مقدار آن
را بر كاهش درصد و سرعت جوانه زني، طول ريشه چه و ساقه چه، وزن خشك ريشه چه  تأثيررتيب بيشترين و كمترين به ت ،عصاره زيره سياه و مخلوط

بين دو گونه علف هرز، يولاف وحشي نسبت به خردل وحشي درصـد جوانـه زنـي و طـول     . و ساقه چه و نسبت وزن خشك ريشه چه به ساقه چه داشتند
ز سرعت جوانه زني، وزن خشك ريشه چه و ساقه چه و طـول ريشـه چـه كمتـري نسـبت بـه يـولاف وحشـي         ساقه چه كمتري داشت و خردل وحشي ا

تواند نتايج اميدواركننـده اي   ميي هرز، ها با توجه به نتايج بدست آمده، عصاره زيره سياه و نخود به عنوان تركيباتي قوي براي كنترل علف. برخوردار بود
  .  اه داشته باشددر راستاي كشاورزي پايدار به همر

 
  نخود، يولاف وحشي  آللوپاتي، خردل وحشي، زيره سياه، عصاره،: كليدي يها واژه

  
     ٢ ١ مقدمه
هاي نامناسب  هاي هرز گياهان خودرويي هستند كه در محل علف

باشـند و از لحـاظ    مـي محيطي روييده و رقيبي براي گياهـان زراعـي   
بـر گياهـان اصـلاح شـده     قدرت زندگي و مقاومت در شرايط نامساعد 

ي هرز به طرق مختلف رشـد گياهـان   ها علف). 8(زراعي برتري دارند 
دهند و همواره مشكلات عديده اي چون  ميقرار  تأثيرزراعي را تحت 

ي ها كاهش عملكرد، كاهش كيفيت محصول توليدي و افزايش هزينه
م در طي چنـد دهـه گذشـته كـاربرد مـداو     ). 6(توليد را به دنبال دارند 

                                                            
و دانشيار گروه  يدكتر، استاد، دانشجوي يدكتربه ترتيب دانشجوي  - 4و  3، 2، 1
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ي بـالاي  هـا  باعث كاهش كيفيت گياهـان زراعـي، هزينـه    ها علفكش
كنترل، بروز مشكلات زيست محيطي و تهديد سـلامتي انسـان شـده    

  ). 6( است
آللوپاتي از ديرباز توسط زارعين شناخته شده و مشـاهده  گرديـده   

ي گياهي داراي اثرات شيميايي بـر روي خـود و   ها كه بسياري از گونه
آللوپاتي عبارت است از اثرات ). 10(باشند  ميي گياهي اه يا ساير گونه

مفيد يا مضر مستقيم و يا غير مستقيم يك گياه بر گياهان ديگر كه از 
شـود   مـي طريق آزاد كردن تركيبات شيميايي در محـيط رشـد انجـام    

ي فعـال بيولوژيـك توسـط گياهـان در     ها در اين پديده مولكول). 22(
شود كه ممكن اسـت بـه نوبـه خـود      ميليد حال رشد يا بقاياي آنها تو

مستقيم بر رشد و نمو  تغيير شكل پيدا كنند و به طور مستقيم و يا غير
ايـن اثـرات ممكـن    ). 24(بگذارنـد   تأثيري ديگر ها همان گونه يا گونه
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است بازدارنده يا تحريك كننده باشد كه اين امر به غلظـت تركيبـات   
ي علف هـرز، در بسـياري   ها ر گونهآللوپاتي علاوه ب). 24(بستگي دارد 

اسـتفاده از  ). 14(ي مهـم زراعـي نيـز گـزارش شـده اسـت       ها از گونه
 هـا  ي كنترل علف هرز و مديريت آفات و بيمـاري ها آللوپاتي در برنامه

ي زيــادي جهــت اســتفاده از پتانســيل هــا تــلاش). 14(مطــرح اســت 
ال ي هـرز در ح ـ هـا  آللوپاتيك گياهان پوششي جهت مبارزه بـا علـف  

مزاياي استفاده از مواد شيميايي آللوپاتيك جهت كنترل ). 25(اجراست 
ي مصنوعي در اين است كه ها ي هرز، در مقايسه با علف كشها علف

به علت تجزيه پذيري زيستي ايمن تر هستند، در دوزهـاي پـايين بـه    
نمايند و اثـرات محيطـي طـولاني ندارنـد، زيـرا       ميطور انتخابي عمل 

  ). 6( شوند ميتجزيه  ها ارگانيسمبوسيله ميكرو
نشـان دادنـد كـه گياهـان دارويـي جـزء       ) 17(فوجي و همكاران 

به عنوان مثال در تحقيقـي  . آيند ميگياهان آللوپاتيك قوي به حساب 
ــافيرو    ــا و كـ ــط آليوتـ ــداب   ) 12(توسـ ــاه سـ ــاتي گيـ ــر آللوپـ                  اثـ

)Ruta graveolens L. (هرز تاج خروس،  يها بر جوانه زني بذر علف
. سلمه تـره، مـرغ، فرفيـون، اويارسـلام و خرفـه گـزارش شـده اسـت        

دهد كه مقدار مواد آللوپاتيك بسته به گونه گياهي،  ميتحقيقات نشان 
عزيـزي و همكـاران   ). 11(اندام گياهي و مرحله رشدي متفاوت است 

 Bunium(گــزارش كردنــد كــه اســانس حاصــل از زيــره ســياه ) 8(

persicum (ي هـرز علـف   هـا  ث كاهش رشد و جوانه زنـي علـف  باع
و ) Centaurea ovina(، گـل گنـدم   )Bromus tectorum(پشمكي 
) 20(ليـدن و همكـاران   . شـود  مي) Descurainia sophia(خاكشير 

از جوانـه زنـي    Artemisia annua ش كردند كه مواد آللوپاتيكرگزا
. كنـد  مـي ممانعت  Chrysanthemum borealeبذر و رشد ريشه چه 

گزارش كردند درصد سـبز شـدن بـذور،    ) 6(ضياء حسيني و همكاران 
بقاياي  تأثيري برنج تحت ها وزن ماده خشك، ارتفاع و تعداد برگ بوته

كنگر و سويا كاهش معني داري نسبت به تيمار شاهد داشتند و مقـدار  
هـا نداشـت،    ي بر درصد سبز شدن بذور، ارتفاع و تعداد برگتأثيربقايا 
ي برنج با افزايش مقدار بقاياي كنگـر و سـويا   ها زن خشك بوتهولي و

در بررسـي اثـر   ) 20(ليـدن و همكـاران   . درصد دچار كـاهش شـد   57
آللوپاتيك درمنه بر روي تاج خروس، سـلمه تـره، سـويا و ذرت بيـان     

اثر بازدارنـده دارد و باعـث كـاهش     ها داشتند كه درمنه روي اين گونه
  .شود ميرصد رويش آنها ي هوايي و دها وزن اندام

تركيبات آللوپاتيـك رشـد و نمـو گياهـان را از طريـق تـداخل در       
همچـون تغييـر سـاختار ديـواره      هـا  فرآيندهاي مهم فيزيولوژيـك آن 

سلولي، نفوذپذيري و عمل غشاء، جلوگيري از تقسيم سلولي و فعاليـت  
، ، تعادل هورموني گياه، جوانـه زنـي بـذور و لولـه گـرده     ها برخي آنزيم

، فتوسـنتز، تـنفس، سـنتز    هـا  جذب عناصـر غـذايي، جابجـايي روزنـه    
و  DNA، تعديل انتقـال فعـال و تغييـر سـاختار     ها و رنگيزه ها پروتئين
RNA  ــاتي در  امكــان بهــره). 26(ســازند  مــيمختــل گيــري از آللوپ

به اميد آنكـه مـواد   . كشاورزي توجه زيادي را به خود جلب كرده است

شـوند،   مـي گاهي علف كش طبيعي نيز ناميـده   شيميايي آللوپاتيك كه
ي توليـد گردنـد   هـا  باعث افزايش عملكرد گياه زراعي و كاهش هزينه

ي رشـد را  ها دگر آسيبي امكان معرفي نسل جديدي از بازدارنده). 10(
  ). 13(آورد  ميفراهم 

ي هرز باريك برگ، يولاف وحشي به عنوان يكـي  ها در بين علف
ز كشـتزارهاي كشـور بـه خصـوص گنـدم و      ي هرها از مهمترين علف

ميزان خسارت اين علف هـرز  ). 4(ديگر محصولات پاييزه مطرح است 
به عنوان مثال خسارت يولاف وحشي . بستگي به ميزان تراكم آن دارد
تـا   12بوته در متر مربع بين  200تا  10در مزارع گندم ايران در تراكم 

ايسه با ارقام جديد گنـدم  يولاف در مق). 4(درصد برآورد شده است  35
از ارتفاع بيشتري برخوردار بوده و در صورت آلـودگي مزرعـه بـه ايـن     

ايـن امـر   . شـود  مـي علف هرز سهم نور دريافتي توسط گندم محـدود  
تواند يكي از دلايل كاهش عملكرد گندم در حضور اين علف هـرز   مي

از طرفـي گزارشـات متعـددي پيرامـون مقاومـت يــولاف      ). 18(باشـد  
و ) استولاكتات سينتاز( ALSي گروه بازدارنده ها حشي به علف كشو

 CHDو ) آريلوكســـــي فنوكســـــي پروپيونـــــات( APPگـــــروه 
  ).  18(باشد  ميدر دسترس ) سيكلوهگزانديون(

ي هـرز گياهـان   هـا  خردل وحشي بعنوان يكي از مهم ترين علف
 محصول 30تا كنون اين گياه بعنوان علف هرز . باشد ميزراعي مطرح 

كنترل ايـن علـف   ).  15(كشور جهان معرفي شده است  52زراعي در 
پـذيرد   مـي ي روغني به سادگي صورت نها هرز در مزراع غلات و دانه

با توجه به اينكه خردل وحشي حداكثر سطح برگ خود را زودتـر  ). 15(
ي زراعـي  هـا  از بسـياري از گونـه  ) روز پس از جوانـه زنـي   50تا  45(

رت رقابت بالاتري بـراي كسـب نـور برخـوردار     از قد ،دهد ميتشكيل 
ي زراعي ها ي جبران ناپذيري بر گونهها طريق خسارت  و از اين  بوده
علاوه بر كاهش عملكرد ناشـي از وجـود خـردل    ). 19(سازند  ميوارد 

وحشي، اين گياه بدليل داشـتن سـطوح بـالايي از اروسـيك اسـيد، از      
  ).19(شود  ميان محسوب ي نامطلوب و مضر براي دام و انسها گونه

هاي جديدي نيـاز داريـم كـه     بنابراين درحال حاضر به علف كش
جديدي را هدف گيري نمايند و براي محيط زيست  ميجايگاه متابوليس

ي پـايين فعـال بـوده و گسـتره     ها كم خطر باشند، همچنين در غلظت
در ايـن راسـتا مطالعـات آللوپـاتي     ). 16(عمل وسـيعي داشـته باشـند    

ي طبيعـي و نسـل   ها اند فرصت مناسبي براي پيدايش علف كشتو مي
هدف از اين تحقيـق بررسـي   ). 3(ي رشد باشند ها جديدي از بازدارنده

ي آبي زيره سياه و نخود و مخلـوط  ها ي مختلف عصارهها غلظت تأثير
  .ي هرز يولاف وحشي و خردل وحشي بودها آنها بر بذور علف

  
  ها مواد و روش

ي  حقيق، آزمايشي در آزمايشـگاه گياهـان ويـژه   براي انجام اين ت
بصـورت فاكتوريـل در    ،دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد  
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تيمارهـاي مـورد   . تكـرار انجـام شـد    3قالب طرح كاملا تصـادفي بـا   
 -1(سـطح   3در  ي هـوايي گياهـان  ها اندام آزمايش شامل عصاره آبي

، نوع علف هـرز  )اهتركيب عصاره اين دو گي -3نخود و  -2زيره سياه، 
و غلظـت عصـاره   ) خردل وحشـي  -2يولاف وحشي و  -1(سطح 2در 
ــطح  5در ــد 60و  40، 20، 10، 0(س ــود) درص ــه   . ب ــور تهي ــه منظ ب

ي آبي مربوطه، ابتدا پودر كاه وكلـش دو گيـاه زيـره سـياه و     ها عصاره
ساعت در دمـاي اتـاق در آب مقطـر خيسـانده شـد       24ه مدت بنخود 

و پس از عبور از كاغـذ  ) ميلي ليتر آب مقطر 1000گرم پودر در  100(
بـراي تهيـه   ). 9(ي ذكر شده تهيه شد ها يي با غلظتها صافي، محلول

محلول مخلوط دو گياه، از هر دو عصاره بـه نسـبت مسـاوي بـا هـم      
قبـل از انجـام   . ي مورد نياز از آن تهيه گرديـد ها مخلوط شد و غلظت
) وايـتكس (  درصد 5سديم  ها توسط هيپو كلريت آزمايش پتري ديش

بذرهاي يولاف وحشي و خردل وحشـي نيـز بـا    . ضدعفوني شد كاملاً
دقيقه ضد عفوني و سپس سـه   1به مدت  درصد 5هيپو كلريت سديم 

عدد بذر از دو علـف   30سپس تعداد . مرتبه با آب مقطر آبشويي گرديد
 7هرز در پتري ديـش قـرار داده شـد و بـه هـر پتـري ديـش مقـدار         

براي اعمال تيمار شاهد . ليتر از محلول تيمار مورد نظر اضافه شد ميلي
در داخـل   هـا  سـپس پتـري ديـش   . از آب مقطر استفاده شد) درصد 0(

شمارش بذور جوانه زده بصورت روزانـه انجـام   . انكوباتور قرار داده شد
نمونه از هر تكرار طول ريشـه   4با استفاده از روز دوازدهم گرفت و در 
چه، وزن خشك ريشه چه و ساقه چه و نسبت وزن خشك چه و ساقه 

 بذرها زني درصد جوانه. اندازه گيري شد R/H(1(ريشه چه به ساقه چه 
  :  زير محاسبه گرديد معادلهاز طريق 

  زني درصد جوانه) = روز آخر تازده  تعداد بذور جوانه/تعداد كل بذرها(× 100
و ) 5( وش مـاگوير به منظور اندازه گيري سرعت جوانه زني از رو 

سـرعت جوانـه زنـي     RSاستفاده گرديد، كه در اين فرمول  1 معادلهاز 
تعـداد   Diدر هـر شـمارش،    تعداد بذر جوانه زده Si، )تعداد بذر در روز(

  . ام بودn روز تا شمارش 
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اسـتفاده   MSTATCو  SASنرم افزارهاي  براي تجزيه آماري از

در سطح احتمـال   LSDاز آزمون  ها به منظور مقايسه ميانگين. گرديد
  .درصد استفاده شد 5

  

  نتايج و بحث
اثرات ساده و متقابـل كليـه فاكتورهـا بـر روي صـفات درصـد و       

چـه و   چه، وزن خشك ريشـه  چه و ساقه سرعت جوانه زني، طول ريشه
چـه معنـي دار بـود     چـه بـه سـاقه    خشك ريشـه  چه و نسبت وزن ساقه

  ).1جدول(
                                                            
1- Radicle / Hypocotyle ratio 

  سرعت جوانه زني
كليه تيمارهاي آزمايشي اختلاف  تأثيرسرعت جوانه زني نيز تحت 

سرعت جوانه زنـي خـردل وحشـي    ). 1جدول(معني داري را نشان داد 
تيمارهاي مورد آزمايش  تأثيريولاف وحشي تحت ) درصد 18(كمتر از 

 تـأثير نـدازه و شـكل بـذر از عوامـل مـوثر در      ا ).2جدول (قرار گرفت 
انـدازه  رسد كـه   ميو به نظر ) 10(پذيري بذور از مواد آللوپاتيك است 

يكي از عوامل موثر  ،ريزتر بذور خردل وحشي نسبت به يولاف وحشي
. باشـد  مـي ذر خردل وحشي از مواد آللوپاتيـك  پذيري بيشتر ب تأثيردر 

د فاكتورهاي اندازه بذر و يكنواختي گزارش كردن) 16(ايبانا و همكاران 
عصـاره  . پذيري از مـواد آللوپاتيـك موثرنـد    تأثيرشكل بذور در ميزان 

را بـر سـرعت    تـأثير نخود و زيره سياه به ترتيب كمتـرين و بيشـترين   
، كه اين امر براي هر دو نـوع علـف هـرز    )2جدول(جوانه زني داشتند 

گزارش كردند كـاه   )7(عباس دخت و چايي چي ). 4جدول(صادق بود 
وكلش ارقام مختلف نخود سياه سرعت جوانه زني گياه سويا را كاهش 

  .داد
كاهش معنـي داري   ها سرعت جوانه زني با افزايش غلظت عصاره

نيـز گـزارش كردنـد كـه     ) 2(تفتي و همكاران ). 3جدول(را نشان داد 
ي هـرز خرفـه، خاكشـير و تـاج خـروس بـا       ها سرعت جوانه زني علف

) .Ruta graveolens L(غلظت عصاره حاصل از گياه سداب افزايش 
يولاف وحشـي سـرعت جوانـه زنـي      ها غلظت ميدر تما. كاهش يافت

بيشترين سرعت جوانه زني ). 5جدول(بيشتري از خردل وحشي داشت 
درصـد   60در غلظت شاهد يولاف وحشـي و كمتـرين آن در غلظـت    

عصاره مخلـوط   بر خلاف صفات قبلي كه). 5جدول(خردل وحشي بود 
 هـا  غلظـت  ميرا بر آنهـا داشـت، عصـاره نخـود در تمـا      تأثيركمترين 
سرعت جوانه ). 6جدول(را بر سرعت جوانه زني گذاشت  تأثيركمترين 

ي زيره سـياه و مخلـوط بـر خـلاف عصـاره      ها عصاره تأثيرزني تحت 
كـه خـود نشـان    ). 6جـدول (درصد برابر صفر بود  60نخود، در غلظت 

كمتر عصاره نخود بر سرعت جوانه زني بـذور علـف هـرز     تأثيردهنده 
نيـز گـزارش   ) 8(عزيزي و همكـاران  . باشد مييولاف و خردل وحشي 

باشد و اسـانس آن   ميكردند كه زيره سياه داراي مواد آللوپاتيكي قوي 
ــف    ــي علـ ــه زنـ ــرعت جوانـ ــا سـ ــمكي  هـ ــف پشـ ــرز علـ    ي هـ

)Bromus tectorum ( و گل گندم)Centaurea ovina (اهش را ك ـ
  .داد

تـوان نتيجـه گرفـت كـه در بـين       مـي چنـين   1از بررسي شـكل  
تيمارهــاي مــورد آزمــايش اســتفاده از عصــاره نخــود بــر روي  ميتمــا
هرز يولاف وحشـي كمتـرين و كـاربرد عصـاره زيـره سـياه روي         علف

هـا   را در كاهش سـرعت جوانـه زنـي آن    تأثيرخردل وحشي بيشترين 
  .داشت
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 ي صفات اندازه گيري شده در تيمارهاي مورد بررسيها داده )ميانگين مربعات( اريانسنتايج تجزيه و -1جدول

درجه   منابع تغيير
  آزادي

 سرعت

 جوانه زني 
 درصد

  جوانه زني
 طول

  ريشه چه
 طول

  ساقه چه
 وزن خشك

  چه ساقه
 وزن خشك

 R/H  ريشه چه

  A(  1 **40/13 **4/258 **2/1955 **5/1677  **004/0  **017/0  **05/3(گونه علف هرز 
  B(  2 **36/11 **4/1562 **4/280 **6/411 **002/0 **001/0  ns009/0(گونه محصول زراعي 

  C(  4  **5/221  **2/22315  **7/3743  **7/2299  **014/0  **007/0  **99/1(غلظت عصاره 
AB 2 **17/2 **1/297  **78/32  *52/14  **001/0  **001/0  **103/0  
AC  4  **76/8  **8/126  **2/328  **1/124  **001/0  **002/0  **356/0  
BC  8  **12/2  **0/237  **86/91  **72/72  **001/0  **001/0  **132/0  

ABC 8 **45/1  **3/259  **65/40  **21/7 **001/0  **001/0  **255/0  
  007/0  001/0 001/0 21/2 09/2 27/5 156/0 60 خطا

  .دهد ميعدم معني داري را نشان  nsباشد و  مي% 5و % 1ترتيب معني داري در سطح ه ب **و *
R/H       باشد ميچه  چه به ساقه نسبت وزن خشك ريشه.  

  
  اثر گونه علف هرز و نوع عصاره بر ميانگين صفات مورد بررسي -2جدول

  
 سرعت

  جوانه زني
  )بذر در روز(

 درصد

  جوانه زني

 طول

ريشه چه 
  )متر ميلي(

 طول

ساقه چه 
  )متر ميلي(

 وزن خشك

ساقه چه 
  )گرم ليمي(

 وزن خشك

ريشه چه 
  )گرم ميلي(

R/H  

گونه علف 
  هرز

  a06/4 a46/44 a97/21a91/11a043/0  a042/0  a764/0  يولاف وحشي
  b29/3 b07/41 b47/12 b55/20 b031/0  b015/0  b396/0  خردل وحشي
LSD5%  167/0 968/0 611/0 627/0 001/0 001/0 034/0 

نوع 
  عصاره

  c15/3 c73/36 b61/13c14/12 c030/0  c023/0  a561/0  زيره سياه
  a35/4 a76/50 a08/19 b17/17 b036/0  b030/0  a591/0  نخود
  b53/3 b81/40 a71/18 a37/19 a043/0  a032/0  a588/0  مخلوط

LSD5%  204/0 185/1 746/0 768/0 002/0 001/0 042/0  
  .باشند ميداراي تفاوت معني داري ن% 5در سطح  LSDمون حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آز ي دارايها هر ستون ميانگين در

R/H باشد ميچه  چه به ساقه نسبت وزن خشك ريشه )Radicle / Hypocotyle ratio(.  
  

  بر ميانگين صفات مورد مطالعه  عصاره مختلفي ها غلظتاثر   -3جدول
 غلظت
  عصاره

 سرعت

  )بذر در روز(جوانه زني 
 درصد

  جوانه زني
 ريشه چهطول
  )متر ميلي(

  ساقه چهطول
  )متر ميلي( 

 وزن

  )گرم ميلي(ساقه چه 
  ريشه چه وزن

 R/H  )گرم ميلي( 

80/8 شاهد a 06/92 a48/33 a12/30 a073/0 a 052/0 a 847/0 a 

10% 37/5 b 57/60 b16/26 b75/21 b051/0 b 039/0 b 725/0 b 

20% 13/3 c 64/40 c85/21 c74/17 c040/0 c 033/0 c 673/0 bc 

40% 840/0 d 26/17 d19/4 d55/11 d023/0 d 018/0 d 657/0 c 

60% 251/0 e 32/3 e00/0 e00/0 e00/0 e 00/0 e 00/0 d 

LSD5% 264/0  53/1 965/0 992/0 002/0  002/0  054/0  
  .باشند ميداراي تفاوت معني داري ن% 5در سطح  LSDحداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون  ي دارايها هر ستون ميانگين در
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  اثر متقابل بين گونه ي علف هرز و نوع عصاره بر روي صفات مورد مطالعه   تأثير -4لجدو

نوع   گونه علف هرز
  عصاره

 سرعت

  جوانه زني
بذر در ( 

  )روز

 درصد

جوانه 
  زني

 طول

ريشه چه 
  )متر ميلي(

 طول

ساقه چه 
  )متر ميلي(

وزن 
 خشك

  ساقه چه
  )گرم ميلي(

 وزن خشك

ريشه چه 
  )گرم ميلي(

R/H 

يولاف                    
  وحشي
  

  bc67/3 f84/34 c36/17 e43/7  d032/0  c032/0  b678/0  زيره سياه
  a91/4 a75/53 a89/24 d65/13  b047/0  b045/0  a812/0  نخود
  bc61/3 c80/44 b14/23 d66/14  a051/0  a049/0  a803/0  مخلوط

  خردل وحشي

  d63/2 e83/36 e86/9 c87/16  e026/0  e014/0  c440/0  زيره سياه
  b79/3 b77/47 d28/13 b68/20  d032/0  de015/0  d371/0  نخود
  c45/3 d63/38 d29/14 a10/24  c035/0  d016/0  d374/0  مخلوط

LSD5%  289/0 66/1 06/1 09/1 002/0 0016/0 059/0 

  .باشند ميمعني داري ن داراي تفاوت% 5در سطح  LSDحداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون  ي دارايها هر ستون ميانگين در
  

  اثر متقابل بين گونه ي علف هرز و غلظت عصاره بر روي صفات مورد مطالعه   تأثير -5جدول

گونه علف 
  هرز

غلظت 
  عصاره

 سرعت

  جوانه زني
بذر در (

  )روز

 درصد

جوانه 
  زني

 طول

ريشه چه 
  )متر ميلي(

 طول

ساقه چه 
  )متر ميلي(

وزن 
 خشك

  ساقه چه 
  )گرم ميلي(

 وزن خشك

شه چه ري
  )گرم ميلي(

R/H 

  يولاف وحشي
  

0  a15/10 b60/86 a82/42 c10/25  a091/0  a079/0  c870/0  
10%  c23/6 c39/61 b20/34 d40/16  b061/0  b057/0  b957/0  
20%  e31/3 d13/43 c26/27 e71/10  d043/0  c049/0  a22/1  
40%  g557/0 f57/21 g69/4 f36/7  f022/0  d025/0  d770/0  
60%  gh419/0 h63/6 h00/0 g00/0  g000/0  h000/0  g000/0  

  خردل وحشي

0  b46/7 a53/64 d14/24 a14/35  c055/0  d026/0  ef475/0  
10%  d50/4 c74/59 e11/18 b11/27  d041/0  e020/0  ef492/0  
20%  e96/2 e16/38 f43/16 c77/24  e036/0  f017/0  f469/0  
40%  f13/1 g94/12 g69/3 d73/15  f023/0  g012/0  e545/0  
60%  h083/0 i000/0 h00/0 g00/0  g000/0  h000/0  g000/0  

LSD5%  373/0 16/2 36/1 40/1 002/0 002/0 076/0 

  .باشند ميداراي تفاوت معني داري ن% 5در سطح  LSDحداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون  ي دارايها هر ستون ميانگين در
  

  درصد جوانه زني
ل كليه تيمارهاي مورد آزمايش بر روي درصـد  اثرات ساده و متقاب

درصد نشـان دادنـد    1جوانه زني اختلاف معني داري در سطح احتمال 
درصـد بيشـتر از خـردل     8درصد جوانه زني يولاف وحشي ). 1جدول(

اين بدليل بـذور درشـت تـر يـولاف      احتمالا ، كه)2جدول(وحشي بود 
افزايش قـدرت  باشد كه خود باعث  ميوحشي نسبت به خردل وحشي 

اشاره شد، اندازه و شكل بـذر   همانطور كه قبلاً .شود ميجوانه زني آن 
). 10(پـذيري بـذور از مـواد آللوپاتيـك اسـت       تأثيراز عوامل موثر در 

عصاره نخود و زيره سياه بترتيب بيشترين و كمترين درصد جوانه زني 
اه گزارش كردنـد ك ـ ) 7(عباس دخت و چايي چي ). 2جدول(را داشتند 

وكلش ارقام مختلف نخود سياه درصد جوانـه زنـي گياهـان سـورگوم،     
عصـاره ي   3يولاف وحشي در هـر  .  سويا و آفتابگردان را كاهش داد

استفاده شده درصد جوانه زني بيشتري نسبت به خردل وحشي داشـت  
عصاره زيره سياه بر روي درصد جوانه زني علف هـرز   تأثير). 4جدول(

يشتر از عصاره نخود بر روي يولاف وحشـي  درصد ب 31خردل وحشي 
بيان كردند كه بازدارندگي زيـره  ) 8(عزيزي و همكاران ). 4جدول(بود 

 Centaurea(بر علف هرز گـل گنـدم   ) Bunium persicum(سياه 

ovina (عزيزي و همكاران . بسيار بيشتر از يولاف وحشي بود)بـه  ) 8
گزارش كردند كـه عصـاره پـس از    ) 2004(همكاران دوداي و نقل از 

بر آنزيم آلفا امـيلاز از   تأثيرتماس با بذر به درون جنين نفوذ كرده و با 
  .  كند ميجوانه زني بذرها جلوگيري 
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  برهمكنش اثرات گونه ي علف هرز، نوع عصاره و غلظت عصاره بر سرعت جوانه زني - 1شكل

  
  نوع عصاره و غلظت عصاره بر روي صفات مورد مطالعه  اثر متقابل بين  تأثير -6جدول

نوع 
  عصاره

غلظت 
  عصاره

 سرعت

  جوانه زني
بذر در (

  )روز

 درصد

جوانه 
  زني

 طول

ريشه چه 
  )متر ميلي(

 طول

ساقه چه 
  )متر ميلي(

 وزن خشك

ساقه چه 
  )گرم ميلي(

وزن 
 خشك

  ريشه چه
  )گرم ميلي(

R/H 

  زيره سياه
  

0  a80/8 a07/92 a20/33 a12/30  a073/0  a052/0  d671/0  
10%  c61/4 c27/52 d63/21 e56/15  d042/0  e033/0  bcd756/0  
20%  e09/2 e87/29 e23/12 f04/11  f026/0  g023/0  a02/1  
40%  g125/0 f47/9 gh01/1 g02/4  g006/0  h004/0  e360/0  
60%  g000/0 g000/0 h000/0 h000/0  h000/0  i000/0  f000/0  

  نخود
  

0  a80/8 a07/92 a05/34 a12/30  a073/0  a052/0  cd674/0  
10%  b78/5 b72/64 b67/27 c09/22  c052/0  c040/0  bcd724/0  
20%  c75 /4 c73/54 c65/24 d08/19  d044/0  d036/0  bcd759/0  
40%  e81/1 e35/32 f05/9 e56/14  f028/0  g023/0  b801/0  
60%  f628/0 f95/9 h000/0 h000/0  h000/0  i000/0  f000/0  

  مخلوط
  

0  a80/8 a07/92 a20/33 a12/30  a073/0  a052/0  cd674/0  
10%  b70/5 b72/64 b17/29 b61/27  b059/0  b043/0  cd694/0  
20%  d56/2 d33/37 b67/28 c09/23  c049/0  c040/0  bc764/0  
40%  f583/0 f95/9 g52/2 e06/16  e033/0  f028/0  b811/0  
60%  g000/0 g000/0 h000/0 h000/0  h000/0  i000/0  f000/0  

LSD5%  456/0 65/2 62/1 72/1 003/0 003/0 093/0 

  .باشند ميداراي تفاوت معني داري ن% 5در سطح  LSDحداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون  ي دارايها درهر ستون ميانگين
R/H باشد ميچه  چه به ساقه نسبت وزن خشك ريشه )Radicle / Hypocotyle ratio(.  
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درصد جوانه زني كاهش معني داري را  ها با افزايش غلظت عصاره

درصـد   هـا  درصد عصـاره  10تنها با اعمال غلظت ). 3جدول(نشان داد 
صمداني و باغستاني ). 3جدول (درصد كاهش نشان داد  34جوانه زني 

ي هـا  ي مختلف درمنـه در غلظـت  ها نيز با بررسي اثر عصاره گونه) 5(
درصـد جوانـه زنـي     ها د كه با افزايش درصد عصارهمختلف بيان كردن

درصد جوانـه زنـي يـولاف    ) درصد 10(در غلظت پايين . كاهش يافت
درصـد كـاهش    7درصد و خـردل وحشـي    29وحشي نسبت به شاهد 

درصـد يـولاف وحشـي و     40نشان دادند، ولي در غلظت بـالاتر مثـل   
كـاهش   درصد 80و  75خردل وحشي نسبت به تيمار شاهد به ترتيب 

ي بالا، ها يعني در غلظت پايين بر خلاف غلظت). 5جدول(نشان دادند 

. قرار گرفت ها عصاره تأثيريولاف وحشي بيشتر از خردل وحشي تحت 
ي مختلـف بـر   هـا  از خصوصيات مواد آللوپاتيك اينست كه در غلظـت 

 3در هر ). 10(گذارند  ميمتفاوتي  تأثيري مختلف گياهي، ها روي گونه
تفاده شده با افزايش غلظت درصد جوانه زني كـاهش يافـت   عصاره اس

 ميتمـا  عصاره زيره سياه روي كاهش اين صـفت در  تأثيرو ) 6جدول(
) 2(تفتي و همكـاران  ). 6جدول(بيشتر از دو عصاره ديگر بود  ها غلظت 

نيز گزارش كردند كه با افزايش غلظت عصاره حاصل از گيـاه سـداب   
)Ruta graveolens L. ( نوع علف هرز خرفه،  3جوانه زني هر درصد

  .خاكشير و تاج خروس كاهش يافت
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  برهمكنش اثرات گونه ي علف هرز، نوع عصاره و غلظت عصاره بر درصد جوانه زني - 2شكل

  
گانه گونه گيـاه زراعـي، نـوع عصـاره و      3از بررسي اثرات متقابل 
تفاده از توان نتيجه گرفت كه، تيمار اس ـ ميدرصد غلظت عصاره چنين 

درصد بر روي علف هرز خـردل   20و  10ي ها عصاره نخود در غلظت
درصـد عصـاره نخـود بـر روي      60و  40ي هـا  وحشي و اعمال غلظت

در ديگـر تيمارهـا     هـا  علف هرز يولاف وحشي، نسبت به همان غلظت
و استفاده ) 2شكل(را در كاهش درصد جوانه زني داشتند  تأثيركمترين 

بيشترين  ها غلظت  ميه بر روي خردل وحشي در تمااز عصاره زيره سيا
  ).2شكل(كاهش را در درصد جوانه زني باعث شد 

 
  طول ريشه چه 

طول ريشه چه يولاف وحشي نسبت به خردل وحشي كمتر تحت 

عصـاره   3از بـين  ). 2جدول(تيمارهاي مورد آزمايش قرار گرفت  تأثير
در  تـأثير يشـترين  آبي استفاده شده، عصـاره آبـي زيـره سـياه داراي ب    

ي هرز بود، بطوريكه عصاره آبـي زيـره   ها كاهش طول ريشه چه علف
درصد بيشـتر از نخـود و مخلـوط     25/27و  67/28سياه بترتيب حدود 

رسـد   مـي به نظـر  ). 2جدول(عصاره آنها، طول ريشه چه را كاهش داد 
دليل اين مساله مواد مؤثره دارويي زيره سياه و داشتن مواد آللوپاتيـك  

نيز گزارش كردنـد  ) 8(عزيزي و همكاران ). 8( قوي تر اين گياه باشد 
باشـد و بطوريكـه در    مـي كه زيره سياه داراي مـواد آللوپـاتيكي قـوي    

اســـانس آن جوانـــه زنـــي بـــذور خاكشـــير  ppm 200 غلظـــت
)Descurainia sophia (69 درصد كاهش يافت .  

ري را طول ريشه چه كـاهش معنـي دا   ها با افزايش غلظت عصاره
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ي آبـي مـورد   هـا  درصد عصاره 60غلظت صفر و ). 3جدول(نشان داد 
استفاده بـه ترتيـب بيشـترين و كمتـرين طـول ريشـه چـه را شـامل         

درصد مانع از هر گونه رشدي در ريشـه   60شدند، بطوريكه غلظت  مي
گزارش كردند با افـزايش  ) 5(صمداني و باغستاني ). 3جدول (چه شد 

، طـول ريشـه   ).Artemisia spp(اه درمنه غلظت عصاره حاصل از گي
  .چه يولاف وحشي كاهش يافت

در بررسي اثر متقابل گونه علف هرز و نوع عصاره مـورد اسـتفاده   
مشاهده شد كه عصاره آبي زيره سياه بر روي علف هرز خردل وحشي 
بيشترين و عصاره نخود بر روي علف هـرز يـولاف وحشـي كمتـرين     

 3در علف هـرز يـولاف وحشـي بـين هـر       ).4جدول (را داشتند  تأثير
عصاره مورد استفاده اختلاف معني داري وجـود داشـت در حاليكـه در    

ي نخود و مخلوط اختلاف معني ها علف هرز خردل وحشي بين عصاره
كمتري نسبت به عصاره زيره  تأثيرعصاره  2داري وجود نداشت و اين 

فـزايش غلظـت   در هر دو گونه علف هـرز بـا ا  ). 4جدول(سياه داشتند 
تفتي ). 5جدول(ي مورد استفاده طول ريشه چه كاهش يافت ها عصاره

بيان كردند كه با افزايش غلظت عصاره گيـاه دارويـي   ) 2(و همكاران 
و  10غلظـت  . سداب طول ريشه چه تاج خروس و خرفه كاهش يافت

درصـد عصـاره آبـي نخـود      40درصد عصـاره مخلـوط و غلظـت     20
گفتـه  ). 6جـدول  (هش طول ريشه چـه داشـتند   را بر كا تأثيركمترين 

شود كه مواد آللوپاتيك در گياهان مختلف ممكن است اثر يكديگر  مي
و شايد كاهش اثـر عصـاره مخلـوط  بـر     ) 10(را خنثي يا تشديد كنند 

  .طول ريشه چه به همين دليل باشد
  

  طول ساقه چه
عصاره استفاده شده از نظر طول ساقه چـه اخـتلاف معنـي     3بين 

عصـاره زيـره سـياه بيشـترين و عصـاره      ). 1جدول(داري وجود داشت 
). 2جـدول (را در كاهش طول ساقه چه داشـتند   تأثيرمخلوط كمترين 

عصاره زيره سياه در علف هرز يولاف وحشي و خردل وحشـي نسـبت   
درصد طـول سـاقه چـه را     30و  49به عصاره مخلوط به ترتيب حدود 

ولاف وحشي بين عصاره نخـود و  در علف هرز ي). 4جدول(كاهش داد 
مخلوط اختلاف معني داري وجود نداشت، در حاليكه عصاره زيره سياه 
نسبت به هر دوي آنها كاهش معني داري را در طول ساقه چه باعـث  

عصاره اختلاف معنـي داري   3در خردل وحشي بين هر ). 4جدول(شد 
طـول  داراي  هـا  عصاره ميخردل وحشي در تما). 4جدول(وجود داشت 

ساقه چه بيشتري نسبت به يولاف وحشي بـود و عصـاره مخلـوط بـر     
روي خردل وحشي و عصاره زيره سياه روي يـولاف وحشـي بترتيـب    

ــأثيركمتــرين و بيشــترين  را در كــاهش طــول ســاقه چــه داشــتند   ت
نيــز گــزارش كردنــد كــه عصــاره  ) 1(اصــغري و تــواري ). 4جــدول(

چه خردل وحشي  باعث كاهش طول ساقه) Hordeum vulgare(جو
  . شد

طول ساقه چه بـه   ،درصد 60با افزايش غلظت عصاره از صفر تا  

درصد عصاره،  60طور معني داري كاهش يافت تا جايي كه در غلظت 
گـزاش  ) 20(ليدن و همكاران ). 3جدول(ريشه چه هيچ رشدي نداشت 

از رشـد ريشـه چـه و     Artemisia annua كردند كه مواد آللوپاتيـك 
هـاي   غلظت. كند ميممانعت  Chrysanthemum borealeساقه چه 

طـول  ) صـفر درصـد  (درصد نيز نسبت به غلظت شاهد  10و  20و  40
). 3جـدول (درصـد كـاهش دادنـد     28و  42، 61ساقه چـه را بترتيـب   

 شود كـه بـرخلاف طـول ريشـه     ميمشاهده  6جدول  همانگونه كه در
استفاده شـده،  هاي  غلظت  ميچه، طول ساقه چه يولاف وحشي در تما

درصـد   60تا 10عصاره زيره سياه از غلظت . كمتر از خردل وحشي بود
بيشـتري در كـاهش طـول سـاقه چـه       تأثيرنسبت به دو عصاره ديگر 

كمترين كاهش را باعـث   ها داشت و عصاره مخلوط نيز در اين غلظت
  ).6جدول(شد 

 تيمار استفاده از عصاره زيره سياه بر روي علف هرز يولاف وحشي
، نسبت بـه ديگـر تيمارهـا    )درصد 60بجز شاهد و(ها  غلظت  ميدر تما

و تيمار كاربرد ) 3شكل(كاهش بيشتري را در طول ساقه چه باعث شد 
 تـأثير عصاره مخلوط زيره سياه و نخود بر روي خردل وحشي كمترين 

  ). 3شكل(را بر اين صفت داشت 
گياه درمنه كردند عصاره حاصل از  گزارش) 5(صمداني و باغستاني 

)Artemisia spp. ( باعث كاهش طول ساقه چه يولاف وحشي شد و
  .با افزايش غلظت اين عصاره طول ساقه چه كاهش يافت

  
  وزن خشك ساقه چه

اثرات ساده و متقابل كليه تيمارها بـر وزن خشـك سـاقه چـه در     
عصـاره   3از بـين  ). 1جـدول (درصـد معنـي دار بـود     5سطح احتمـال  

اره زيره سياه و مخلوط به ترتيب بيشترين و كمترين استفاده شده، عص
بطوريكـه  ). 2جـدول (را بر كاهش وزن خشك ساقه چه داشـتند   تأثير

عصاره زيره سياه در يولاف وحشي و خردل وحشي بـه ترتيـب حـدود    
درصد بيشـتر ازعصـاره مخلـوط، وزن خشـك سـاقه چـه را        25و  37

عصـاره حاصـل از    گزارش كرد كه) 21(ماچادو ). 4جدول(كاهش داد 
 فرنگـي  زيره سياه باعث كاهش وزن خشـك سـاقه چـه گيـاه نخـود     

)Pisum sativum L. (شود مي.  
با افزايش غلظت عصاره وزن خشك ساقه چه كاهش معني داري 

درصـد   40و  20، 10ي هـا  غلظـت   ميدر تمـا ). 3جـدول (را نشان داد 
سـاقه   عصاره مخلوط و زيره سياه به ترتيب بيشـترين و كمتـرين وزن  

باعـث   ها عصاره ميدرصد در تما 60غلظت ). 6جدول(بودند  داراچه را 
ممانعت از رشد ساقه چه شد و به همين دليل وزن خشك ساقه چه در 

 هـا  ديگر غلظت عصاره در). 6جدول(اين غلظت عصاره برابر صفر بود 
درصــد عصــاره زيــره ســياه نســبت بــه  20بــه عنــوان مثــال غلظــت 

درصـد بيشـتر    47و  41خلوط به ترتيـب حـدود   ي نخود و مها عصاره
  ).6جدول(وزن خشك ساقه چه را كاهش داد 
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  )متر ميلي(برهمكنش اثرات گونه ي علف هرز، نوع عصاره و غلظت عصاره بر طول ساقه چه  - 3شكل

  
تيمار استفاده از عصاره زيـره سـياه بـر روي علـف هـرز خـردل        

گر تيمارها كاهش بيشـتري را  ها، نسبت به دي غلظت  ميوحشي در تما
و تيمـار كـاربرد عصـاره مخلـوط     ) 4شكل(در وزن ساقه چه باعث شد 

را بر اين صفت  تأثيرزيره سياه و نخود بر روي يولاف وحشي كمترين 
  ).4شكل(داشت 
  

  وزن خشك ريشه چه 
 ميوزن خشك ريشه چه نيز نسبت به اثرات سـاده و متقابـل تمـا   

اين صفت تحـت  ). 1جدول( را نشان داد ف معني داريفاكتورها اختلا 
عصاره زيره سياه بيشترين كاهش را نشان داد و عصاره مخلـوط   تأثير

در علف هـرز يـولاف   ). 2جدول(را در كاهش آن داشت  تأثيركمترين 
عصاره استفاده شده اختلاف كـاملا معنـي داري وجـود     3وحشي بين 

زيره سـياه و  ي ها داشت حال آنكه در علف هرز خردل وحشي، عصاره
مخلوط اختلاف معني داري را بـا عصـاره نخـود از نظـر وزن خشـك      

نيـز گـزارش كـرد كـه     ) 23(راندهاوا ). 4جدول(ريشه چه نشان ندادند 
 عصاره حاصل از گياه سورگوم باعث كـاهش وزن خشـك ريشـه چـه    

Trianthema portulacastrum شود مي .  
 60ر تـا  وزن خشك ريشه چه با افـزايش غلظـت عصـاره از صـف    

 60درصد كاهش معني داري را نشـان داد، تـا جـايي كـه در غلظـت      
درصد نسبت بـه   40غلظت ). 3جدول(درصد اين صفت به صفر رسيد 

 وحشـي ي  هرز يولاف وحشي و خردل ها در علف) صفر درصد(شاهد 
درصد كـاهش وزن خشـك سـاقه چـه شـد       54و  68به ترتيب باعث 

درصد، عصـاره زيـره سـياه     40و  20، 10در هر سه غلظت ). 5جدول(
را كـاهش در وزن خشـك    تـأثير بيشترين و عصاره مخلوط كمتـرين  

  ). 6جدول(ريشه چه داشتند 
تيمار استفاده از عصاره زيره سياه بر روي علف هرز خردل وحشي 

، نسبت بـه ديگـر تيمارهـا    )درصد 60بجز شاهد و(ها  غلظت  ميدر تما
و تيمار ) 5شكل(باعث شد كاهش بيشتري را در وزن خشك ريشه چه 

كاربرد عصاره مخلـوط زيـره سـياه و نخـود بـر روي خـردل وحشـي        
  ).5شكل(را بر اين صفت داشت  تأثيركمترين 

  

  نسبت وزن خشك ريشه چه به ساقه چه
برخلاف گونه گياه زراعي كليه اثرات سـاده و متقابـل تيمارهـا از    

نسـبت  ). 1جـدول (نظر اين صفت اختلاف معني داري را نشان دادنـد  
وزن خشك ريشه چه به ساقه چه در يولاف وحشـي بيشـتر از خـردل    

پذيري بيشتر ريشه چـه خـردل    تأثيراين بدليل  ).2جدول(وحشي بود 
در علـف  . وحشي نسبت به يولاف وحشي از تيمارهاي اعمال شده بود

هرز يولاف وحشي، عصاره زيره سياه بيشترين اثر را بـر كـاهش ايـن    
ف هرز خردل وحشي، اين عصاره كمترين نسبت صفت داشت و در عل

وزن خشك ريشه چه به ساقه چه را شامل بود و نيـز بـين دو عصـاره    
بـا   ).4جدول(ديگر اختلاف معني داري از نظر اين صفت وجود نداشت 

نسبت وزن خشك ريشه چـه بـه سـاقه چـه      ها افزايش غلظت عصاره
  ). 3جدول(كاهش معني داري نشان داد 
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  )گرم ميلي(برهمكنش اثرات گونه ي علف هرز، نوع عصاره و غلظت عصاره بر وزن خشك ساقه چه  - 4شكل  
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  )گرم ميلي(برهمكنش اثرات گونه ي علف هرز، نوع عصاره و غلظت عصاره بر وزن خشك ريشه چه  - 5شكل

  
  

البته در علف هـرز خـردل وحشـي بـر خـلاف يـولاف وحشـي، بـين         
نظر اين صـفت اخـتلاف معنـي داري     ها از هاي مختلف عصاره غلظت

  ).5جدول(وجود نداشت 

  نتيجه گيري   
نتايج اين آزمايش نشان داد كه استفاده از عصاره آبي زيره سياه و 

ي هرز يولاف وحشي و خردل وحشي بسيار ها نخود براي كنترل علف



  907      ...گياهچه هاي يولاف وحشي مورفولوژيكيبررسي جوانه زني و خصوصيات 

بخوبي كليـه   ها اين عصاره% 60كه غلظت  طوريه باشد، ب ميكارآمد 
زيره سياه نسبت به نخـود پتانسـيل   . سي را كاهش دادصفات مورد برر

حال . آللوپاتيكي بيشتري براي كنترل اين دو گونه علف هرز نشان داد

ي جامع تري در سطح گلخانـه و مزرعـه و همچنـين    ها انجام آزمايش
شناسايي مواد آللوپاتيكي موجود در زيره سياه و نخود ضروري به نظـر  

  .رسد مي
  
  منابع
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