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  چكيده

 فردوسـي  دانشـگاه  كشـاورزي  دانشكده تحقيقاتي گلخانه در 1386 سال در آزمايشي كود و كشحشره با هاعلفكش اختلاط به گندم پاسخ ارزيابي براي
 + نيتروتيـون ف + پروپارژيـل كلودينـافوپ  + متيـل بنـورون تـري  پروپارژيل،كلودينافوپ + متيلبنورونتري تيمار 8 از مركب آزمايش اين .گرفت انجام مشهد
 يدوسـولفورن،  + مزوسـولفورون  ليبـرل،  + پروپارژيـل كلودينـافوپ  + متيـل بنـورون تـري  فنيتروتيـون،  + پروپارژيـل كلودينـافوپ  + متيلبنورونتري ليبرل،

 قالـب  در كـه  بـود  ليبـرل  + يدوسـولفورن  + مزوسولفورون فنيتروتيون، + يدوسولفورن + مزوسولفورون ليبرل، + فنيتروتيون + يدوسولفورن + مزوسولفورون
 نشـان  نتايج .شدند برده بكار گندم زنيپنجه زمان در هامخلوط و شد گرفته نظر در شاهد عنوان به نيز تيمار يك .درآمد اجرا به تكرار 4 با تصادفي كاملاً طرح
 ارتفـاع  در كـاهش  موجـب  داريمعنـي  طـور  بـه  BMX رلليب ـ كـود  با آنها اختلاط و فنيتروتيون كشحشره با يدوسولفورن + مزوسولفورون اختلاط كه داد
 و 30 بـرگ  خشـك  وزن درصد، 32 و 36 ساقه تر وزن درصد، 38 و 40 برگ تر وزن درصد، 39 و 44 برگ سطح درصد، 15 و 20 با ترتيب به گندم هاي بوته
 اخـتلاط  نيـز  و فنيتروتيـون  كشحشره با پروپارژيلينافوپكلود + متيلبنورونتري اختلاط در همچنين .شد درصد 29 و 37 با ساقه خشك وزن و درصد 25
 مزوسـولفورون  اختلاط اندازه به كاهش اين ولي يافت، كاهش نيز گندم ساقه و برگ خشك وزن ساقه، و برگ تر وزن برگ، سطح BMX ليبرل كود با آنها

  .نكرد ايجاد گندم هايبوته در خسارتي گونه هيچ BMX ليبرل كود با هاعلفكش از يك هر اختلاط .نبود آنها با يدوسولفورن+
  

  غلات ها،اوره سولفونيل ريزمغذي، خسارت، كربوكسيلاز، آ كوآنزيم استيل بازدارندگان كش، آفت :كليدي هايواژه
  
  1مقدمه

متيـل،  هايي نظير تريبنـورون كشبرگزارعين گندم در ايران پهن
پروپارژيل و دينافوپهايي نظير كلوكشآ و گراسپيسيام + توفوردي
). 33(برنـد   هـرز بـه كـار مـي    هايمتيل را براي كنترل علفديكلوفوپ

هـا  كشبرگها پهنزارعين عموماً براي كاهش دفعات كاربرد علفكش
كـه مـي تـوان مخلـوط      ؛)11(كننـد  هـا مخلـوط مـي   كشرا با گراس
بــا مخلــوط . متيــل بـا كلودينــافوپ پروپارژيـل را نــام بـرد   تريبنـورون 

جـويي  كش علاوه بر اينكه در زمان صـرفه حيحي از دو يا چند آفتص
رو،  از ايـن . يابـد  هاي كاربرد ابزارآلات نيز كـاهش مـي  مي شود، هزينه

اخـتلاط  . چنين مخلوطي بايـد دامنـه كنتـرل آفـات را افـزايش دهـد      
                                                            

دانشجوي دكتري زراعت و استاد گروه زراعت دانشكده كشاورزي، به ترتيب  -3و  1
  دانشگاه فردوسي مشهد

 )Email: Sarabi20@gmail.com                 :نويسنده مسئول -(*

ت كشـاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان     مربي و عضو هيئت علمي مركـز تحقيقـا  -2
  لرستان

. كشي بيشتر معمول اسـت هاي آفتها نسبت به ديگر مخلوطعلفكش
به جهت ايـن كـه بيمـاري مـورد هـدف       مخلوط علفكش با قارچكش

هـا و  هاي مختلفي داشته و بـه نـازل   معمولاً نيازهاي تيماري در زمان
ــت دارد   ــر عمومي ــد، كمت ــاز دارن ــاوتي ني ). 31( فشــار سمپاشــي متف

هاي ثبت نشده بايد بعد از تحقيقاتي كه نشان دهنـده اخـتلاط    مخلوط
شره بالغ تـريپس  كاهش در لارو و ح. پذيري آنهاست، بكار برده شوند

هاي ناپتالام به همـراه  كننده سويا با كاربرد پس رويشي علفكشآلوده
كشي دارد، ولـي از  اگرچه داينوسب فعاليت حشره. داينوسب حاصل شد
هـرز كوچـك   هـاي زميني و سويا براي كنترل علـف آن در مزارع بادام
 ـ زمـان تـيفن   كـاربرد هـم  ). 20(شـود   استفاده فراوان مي ا سـولفورون ب

هاي كارباريل، مالاتيون و متوميل در محصول سويا كنترل كش حشره
خوبي از علف هرز چسبك به دسـت آمـد، ولـي روي كنتـرل جـاروي      

چندين مثال از اثـرات متقابـل منفـي    ). 8(قزويني هيچ تأثيري نداشت 
كـه اثـرات متقابـل    ها وجود دارد، بطـوري كشها و حشرهبين علفكش

هاي ارگانوفسفات دي سـولفاتون و  كشحشره منفي بين متريبيوزين و
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) 32(والـدراپ و بـنكس   ). 32و  18(فوريت در سويا ثبت شـده اسـت   
كـش  بيوزين و حشـره گزارش كردند كه اثرات متقابل منفي بين متري

  . آيد اي به وجود ميكاربامات بخصوص در شرايط مرطوب مزرعه
كـش  ندين حشرهدر برنج نيز اثرات متقابل سمي بين پروپانيل و چ

روز بعد از كاربرد  1كه پروپانيل وقتي كه گزارش شده است، به طوري
كـاربرد پروپانيـل بعـد از    . بـرد  كارباريل به كار رود برنج را از بين مـي 

كاربوفوران سبب كلروز و نكروز برگي مي شود كه اين صدمات بـيش  
 ـ  4از صدمات پروپانيل به تنهايي است و اين ضايعات تا  س از هفتـه پ

همچنين مخلوط پروپانيل و كارباريل نشان داده . مانند كاربرد باقي مي
اضــافه كــردن ). 30(دهــد  اســت كــه عملكــرد بــرنج را كــاهش مــي

. دهــد ايميداكلوپيريــد بــه گليفوزيــت كنتــرل ســوروف را كــاهش مــي
همچنين كلرپيريفـوس، فيپرونيـل، متاميـدوفوس و ايميداكلوپيريـد در     

ترل علف هرز نيلوفرپيچ هندي را در مقايسه با مخلوط با گليفوزيت كن
  ).23(دهند  گليفوزيت تنها كاهش مي

ها را نيز براي برخي از توليدكنندگان، كودهاي نيتروژن و علفكش
. كنند هرز و باروري محصول با يك كاربرد مخلوط ميهايكنترل علف

ها با كودهاي مـايع بـه كـار بـرده     نبايستي مويان در مخلوط علفكش
در برخي از موارد مداركي مبني بر صدمات گندم زمستانه در اثـر  . شود

وقتـي كـه گنـدم تحـت     . هايي گزارش شده استكاربرد چنين مخلوط
ها همراه با كودهاي نيتروژن ممكـن  پاشي علفكشمحلول, تنش است

در . است سبب كاهش عملكرد صرفنظر از مرحلـه رشـد گيـاهي شـود    
با كـاربرد  ). 21(را حادتر خواهد كرد ضمن اضافه كردن گوگرد مشكل 

هـا صـرفه جـويي شـده و     ها و كودها در انرژي و هزينـه توأم علفكش
از آنجايي كه كاربرد وسـيع كودهـا   . يابد فشردگي خاك نيز كاهش مي

بنـابراين بـا   , هاي هرز بسيار بيشتر از گياه زراعي مفيد استبراي علف
هـاي هـرز از   اده علـف ها به كـود، ميـزان اسـتف   اضافه كردن علفكش

هـا و كودهـا   به هنگام اختلاط علفكش. شود عناصر غذايي محدود مي
بايد از نظر زمان و روش مورد استفاده بين آنها اختلاط پـذيري وجـود   

پـذير بـوده و    داشته باشد، تا اين كه كاربرد مخلوط مـورد نظـر امكـان   
و كودها  هاآميختن علفكش). 27و  26و  25(نتيجه خوبي داشته باشد 

هرز موجب افزايش رشد گيـاه زراعـي   تواند ضمن كنترل علف هاي مي
ها نقش مهمي در فرايندهاي فيزيولـوژيكي گيـاه   ريزمغذي). 12(شود 

داشته و منجر به بهبود رشد و نمو و افزايش توان رقابتي گيـاه زراعـي   
  ). 3(شوند  هرز ميهايدر رقابت با علف

بـا مقـادير    N-P-Kسوسپانسيوني  آترازين در اختلاط با كودهاي
پذير است و اثرات علفكشي آن حتي سازش 15-6//5-5/12به ترتيب 

روز قبل از كاربرد نگه داشته شود، باقي  230وقتي كه مخلوط حاصل 
ها وقتي با كودهاي مـايع بـه كـار بـرده     سميت علفكش). 24(ماند  مي
كوآت وقتـي  سميت پـارا . ممكن است افزايش يا كاهش يابد, شوند مي

درصـد   20كه با كود مايع نيتروژن به جـاي آب بـه كـار بـرده شـود،      
هـا وقتـي كـه بـا     در آزمايشي سـميت علفكـش  ). 14(يابد  افزايش مي

كـاهش و در  % 38افـزايش، در  % 21كودهاي مايع مخلوط شـدند در  
آتـرازين و  . ها بـا آب بـوده اسـت   از آنها برابر با مخلوط علفكش% 47

. پـذيري را بـا كودهـاي مـايع داشـتند      تـرين سـازش  بيوزين كممتري
ــه    ــالي ك ــرين ســميت، در ح ــاراكوآت كمت ــت و پ ــين، گليفوزي همچن
اسيفلورفن و بنتازون بيشترين سميت را در مخلوط بـا كودهـاي مـايع    

هدف اين مطالعـه بررسـي امكـان اخـتلاط پـذيري      ). 28(نشان دادند 
ژيـل و شـواليه بـا    پروپاركلودينافوپ+ بنورون متيل هاي تريعلفكش
در   BMXو كـود ليبـرل  ) هاي زيـان آور سن(كش فنيتروتيون حشره

  .باشدگندم مي
  

  هامواد و روش
هاي رايج در مزرعه گندم به منظور بررسي امكان اختلاط علفكش

 1386آزمايشي در سال  BMXكش فنيتروتيون و كود ليبرل با حشره
اه فردوسـي مشـهد بـه    در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگ

در ايـن آزمـايش   . تكرار به اجرا درآمد 4صورت طرح كاملاً تصادفي با 
. روشن كه يك رقم بهـاره اسـت اسـتفاده شـد    كراساز رقم گندم بك

يك سـوم   ،خاك مورد استفاده در اين آزمايش از يك سوم خاك برگ
 5/2ماسه و يك سوم خاك معمولي تشكيل شده بـود كـه بـه مـدت     

درجه سانتيگراد  قـرار داده شـده و    180داخل آون با دماي ساعت در 
بذور گندم قبل از كاشت در محلول هيپوكلريت سـديم  . استريل گرديد

دقيقه بـراي ضـدعفوني قـرار داده شـده و سـريعاً       2درصد به مدت  5
 3و عمـق   9هـايي بـه قطـر    ديـش شستشو شدند و بـه داخـل پتـري   

هـاي  از رشد و فعاليت ميكـروب  براي جلوگيري. سانتيمتر منتقل شدند
مختلف، ظروف آزمايشي ضدعفوني شدند و بذور روي دو لايـه كاغـذ   

ــه زده بــراي كاشــت در . صــافي واتمــن قــرار داده شــدند بــذور جوان
كه در هـر گلـدان   بطوري, ليتري به گلخانه منتقل شدند 1هاي  گلدان

اي هپنج چاله ايجاد شده و در هر چاله چهار عدد بـذر بـه صـورت كپ ـ   
درجه سـانتيگراد در   20دماي گلخانه در آزمايش مورد نظر . كاشته شد

درجه سانتيگراد در شب در نظر گرفته شد كه مناسب بـراي   15روز و 
ساعت از شبانه  24زني گندم مي باشد و ميزان روشنايي در طول  پنجه
بذور سبز شده با رسيدن به مرحله دو برگي كامـل  . ساعت بود 14روز 

. بوتة سالم و هم اندازه در هر گلدان نگه داشـته شـدند   5ه و تنك شد
هاي گنـدم هـر   ها هر هفته آبياري شدند و آب پاشي روي برگگلدان

زنـي  برگي و همزمان با شروع پنجه 6تا  4در مرحله . روز انجام گرفت
هاي گندم با استفاده از سمپاش متحـرك ريلـي مجهـز بـه نـازل      بوته

 200ليتر در هكتار و با فشـار پاشـش    200وجي بادبزني معمولي با خر
به دليل مقاومت . هاي گندم شدكيلو پاسكال اقدام به سمپاشي بر بوته

هاي مـادري  ها و نيز بيشترين ريزش سنبالاي گندم در برابر علفكش
زني گندم براي اعمال تيمارها در نظر گرفتـه  در اوايل بهار، زمان پنجه

  . شد
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+ متيــل بنـورون هـاي تـري  ل علفكـش تيمارهـاي آزمـايش شـام   
و  ]%)DF 75گرانسـتار  %) + (EC 8(تاپيـك  ([پروپارژيل كلودينافوپ

ــولفورون ــولفورون +مزوس ــواليه [يدوس ــره, ]%)WG 6(ش ــش حش ك
متشكل از عناصر بر بـه  ( BMXو كود ليبرل %) EC 50(فنيتروتيون 

، منگنـز  %)35/3(، آهـن  %)7/1(، مـس  %)875/0(صورت برات سديم 
و روي %) 023/0(، موليبــدن بــه صــورت موليبــدات آمونيــوم  %)7/1(
هاي نامبرده در مقادير توصيه شده بود كه قبل از اختلاط نهاده)) 6/0(

مـورد   هـاي حاصـل  سازگاري و عدم رسوب مخلوط, در تانك سمپاش
كش و ارزيابي قرار گرفت، بدين ترتيب كه ابتدا علفكش، سپس حشره

تيمار بود كه  9نظر شامل آزمايش مورد. داضافه ش BMXكود ليبرل 
+ متيــل بنــورونهــاي تــريمخلــوط علفكــش -1: عبــارت بودنــد از

ليتر  8/0گرم در هكتار و  20پروپارژيل به ترتيب به ميزان كلودينافوپ
كـش فنيتروتيـون    هاي نام برده با حشرهمخلوط علفكش -2در هكتار 
بـه ميـزان يـك     BMXليتر در هكتـار و كـود ليبـرل     2/1به ميزان 

 -4هـا بـا فنيتروتيـون    مخلـوط ايـن علفكـش    -3كيلوگرم در هكتـار  
هاي مزوسـولفورون  تيمار علفكش -5ها با ليبرل مخلوط اين علفكش

مخلـــوط  -6گـــرم در هكتـــار  350يدوســـولفورون بـــه ميـــزان + 
مخلوط ايـن   -7يدوسولفورون با فنيتروتيون و ليبرل + مزوسولفورون 

 -9. ها با كود ليبـرل مخلوط اين علفكش -8تروتيون ها با فنيعلفكش
در ميزان توصيه شده محلـول   BMXتيمار شاهد كه فقط كود ليبرل 

بـاني  روز يك بار ديده 7به فاصله , روز پس از سمپاشي 10. پاشي شد
هاي كاشته شده انجام گرفته و مراحل پيشرفت كار و مرحلـه  از گلدان

برداري شد، يادداشت, ر آن قرار داشتندهاي گندم دفنولوژيكي كه بوته
 1هاي هـرز امريكـا  دهي بر مبناي انجمن علمي علفكه نمرهبه طوري

درصد انجام گرفته و عدد صفر گوياي عدم  100در دامنه صفر تا ) 16(
همچنين پس از سمپاشي هر . به معناي نابودي كامل بود 100تأثير و 

ز هـر گلـدان انجـام شـده و     هـا ا بـرداري بوتـه  روز يك بار نمونـه  10
وزن تـر و خشـك   , سطح بـرگ , تعداد برگ, هايي چون ارتفاعشاخص

ها پس از وزن تر بوته. گيري شدند برگ و وزن تر و خشك ساقه اندازه
جداسازي برگ و ساقه از هم و وزن خشك آنها پـس از قراگيـري بـه    

گـراد در آون بـه وسـيله     درجـه سـانتي   75ساعت در دمـاي   72مدت 
قبل از تجزيه واريانس تست نرماليتـه بـه   . زوي ديجيتالي تعيين شدترا

هـاي حاصـل از ارزيـابي    بـر داده  Kolmogorov-Smirnovروش 
چشمي انجام شده و در مورد آنهايي كـه نيـاز بـه تبـديل داده بـود، از      

ها، پس از نرمال شدن داده. استفاده شد Box-Coxروش تبديل دادة 
هاي آزمايشي با استفاده از دسـتورالعمل  دادهتجزيه واريانس بر تمامي 

GLM افزار در نرمSAS  مقايسـه ميـانگين   . انجام شد) 29( 9نسخة
اي دانكـن در سـطح    ها نيز با اسـتفاده از آزمـون چنددامنـه   بين تيمار
  .انجام گرفت% 5احتمال 

                                                            
1-Weed Science Society of America (WSSA) 

  نتايج و بحث
كـش فنيتروتيـون و كـود    ها بـا حشـره  اختلاط هر يك از علفكش

دهـي، رنـگ، اسـيديته و غيـره در     هيچ گونه تغيير نظير رسـوب ليبرل 
هـاي  در ارزيابي چشمي درصد خسارت بوته. تانك سمپاش ايجاد نكرد

كـش  يدوسـولفورون بـا حشـره   + گندم، تيمار اخـتلاط مزوسـولفورون   
درصد خسارت داراي بيشترين اثرات گياه سـوزي   5/43فنيتروتيون با 

كه در ابتداي س از سمپاشي بود، بطوريروز پ 28هاي گندم در بر بوته
سمپاشي نقاط كلروزه و نكروزة ريزي در سطح برگ قابل مشاهده بود 

ها به هم پيوسته و لكه نكروزة بزرگـي را در  كه به مرور زمان اين لكه
هـاي مزوسـولفورون   تيمار علفكش. هاي گندم ايجاد كردندسطح برگ

ليبـرل پـس از تيمـار     كـش فنيتروتيـون و  يدوسولفورون بـا حشـره  + 
 75/34فنيتروتيـون موجـب خسـارت    + يدوسـولفورن  + مزوسولفورن 

در اين تيمار نيز نقاط كلروزه بر روي . هاي گندم شدنددرصدي بر بوته
هاي تيمار شده گندم قابل مشاهده بود، ولي تعداد و بزرگـي آنهـا   برگ

بـا  يدوسـولفورون  + به مـرور زمـان بـه انـدازه تيمـار مزوسـولفورون       
 . فنيتروتيون نشد

كش پروپارژيل با حشرهكلودينافوپ+ متيل بنورون در اختلاط تري
نيـز نقـاط كلـروزه و     BMXفنيتروتيون و اختلاط آنها با كود ليبـرل  

ها نسبت به تيمـار  هاي گندم ديده شد و اين برگنكروزه بر روي برگ
ا بـه  در نهايـت ايـن تيماره ـ  . تري بودنـد شاهد داراي رنگ سبز روشن

. هاي گندم شـدند درصدي بوته 5/20و  75/29ترتيب موجب خسارت 
هاي گندم مشاهده نشد در ديگر تيمارها خسارت چندان زيادي در بوته

  ).1جدول (
  

  ارتفاع و تعداد برگ
طبق نتايج به دست آمده از مقايسه ميـانگين، كمتـرين ارتفـاع در    

-فورون با حشرهيدوسول+ هاي مزوسولفورون گندم از اختلاط علفكش
كش فنيتروتيون به دست آمد و با گذشت زمـان از تـأثير ايـن تيمـار،     

هاي گندم نتوانستند ارتفاع خود را به حداكثر مقدار لازم برسانند و بوته
درصـد كـاهش و اخـتلاف     20روز بعد از سمپاشي اين تيمار با  30در 

تيمـار  . سـانتيمتر رسـيد   51دار نسبت به تيمار شـاهد بـه ارتفـاع    معني
 15ليبرل نيز با كاهش + فنيتروتيون + يدوسولفورون + مزوسولفورون 

سـانتيمتر در سـومين    54درصدي نسبت به تيمار شاهد و ارتفاع بوتـه  
ــه ــولفورون     نمون ــار مزوس ــد از تيم ــاع را بع ــرين ارتف ــري كمت + گي

بيشـترين ارتفـاع گنـدم از تيمـار     . فنيتروتيون داشـت + يدوسولفورون 
هــاي ســانتيمتر بدســت آمــد و تيمــار علفكــش 64فــاع شــاهد بــا ارت

درصـدي   9يدوسولفورون تنهـا نيـز موجـب كـاهش     + مزوسولفورون 
نشـان داد  ) 1388(نتايج توسلي و همكاران . هاي گندم شدارتفاع بوته

 3تـا   2يدوسـولفورون در مرحلـه   + كه كاربرد علفكش مزوسولفورون 
شـود  هاي گنـدم مـي  درصدي ارتفاع بوته 54/41برگي موجب كاهش 

)2.(  
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روز پس از  28و  21، 14، 7در  هاي گندمبر بوته BMXكش و كود ليبرل ارزيابي چشمي درصد خسارت اختلاط علفكش، حشره -1جدول 
  سمپاشي

 )درصد(ارزيابي چشمي   تيمار

 روز 28 روز 21 روز 14 روز7

  d0  f0   e0   d0  )ليبرل(شاهد 
  ab25  b25   b29  b 75/34  ليبرل+فنيتروتيون+يدوسولفورون+مزوسولفورون
  a33  a38  a 5/38 a 5/43  فنيتروتيون+يدوسولفورون+مزوسولفورون
  dc10 e 25/6  d 5/6  d 5/6  ليبرل+يدوسولفورون+مزوسولفورون
  dc10 e 75/7  d 5/8   d7  يدوسولفورون+مزوسولفورون

  c15  dc15  c 25/16 c 5/20  برللي+فنيتروتيون+كلودينافوپ پروپارژيل+متيلبنورونتري
  bc20 bc 5/20  b 25/25 b 75/29  فنيتروتيون+كلودينافوپ پروپارژيل+متيلبنورونتري
  dc10  e7  d 6   d6  ليبرل+كلودينافوپ پروپارژيل+متيلبنورونتري
  dc10  de10  d 25/7  d5  كلودينافوپ پروپارژيل+متيلبنورونتري

  .ندارند% 5داري در سطح با حروف مشترك اختلاف معنيهاي در هر ستون ميانگين
 

  .روز پس از سمپاشي 30و  20، 10در  كش و كود بر روي ارتفاع بوته و تعداد برگ گندمتأثير اختلاط علفكش، حشره -2جدول 

  )سانتيمتر(ارتفاع تك بوته   تيمار
تعداد برگ تك 

  بوته
10 20  30   10  20  30  

 a36 a54  a64   7 8 9 -8  )ليبرل(شاهد 

 abc29 a47  bc54   5 6 7 -6 ليبرل+فنيتروتيون+يدوسولفورون+مزوسولفورون

 d20 a48  c51   5 6 6 فنيتروتيون+يدوسولفورون+مزوسولفورون

 bc27 a56  a63   6 7 -6 8 -7 ليبرل+يدوسولفورون+مزوسولفورون

 ab33 a55  ab58   6 7 -6 8 -7 يدوسولفورون+مزوسولفورون

 cd25 a50  a62   6-5 6 7 -6 ليبرل+فنيتروتيون+لودينافوپ پروپارژيلك+متيلبنورونتري

 bcd26 a54  a65   6-5 6 7 -6 فنيتروتيون+كلودينافوپ پروپارژيل+متيلبنورونتري

 d20 a50  a62   6 7 8 ليبرل+كلودينافوپ پروپارژيل+متيلبنورونتري

 abc28 a57  a63   6 7 -6 8 -7 كلودينافوپ پروپارژيل+متيلبنورونتري

  .ندارند% 5داري در سطح هاي با حروف مشترك اختلاف معنيدر هر ستون ميانگين
  

+ متيـل  بنـورون هـاي تـري  هاي تيمارشده با علفكشاگرچه گندم
روز پس از سمپاشي داراي ارتفاع كمتري  10پروپارژيل در كلودينافوپ

را بودند، ولي با گذشت زمان توانستند اثرات سـمي ناشـي از اخـتلاط    
روز پــس از سمپاشــي  30كــاهش داده و بــه حــداكثر ارتفــاع لازم در 

-كه ارتفاع تمامي تيمارهـاي گنـدم بـا علفكـش تـري     برسند، بطوري
پروپارژيـل اخـتلاف معنـي داري بـا تيمـار      كلودينافوپ+ متيل بنورون

  ).2جدول (گيري سوم نداشتند شاهد در نمونه
+ متيــل بنــوروندر بــين تمــامي تيمارهــا، تيمــار شــاهد و تــري 

روز پس از سمپاشي به ترتيب بـا   30ليبرل در +كلودينافوپ پروپارژيل
كمترين تعداد برگ نيـز  . داراي بيشترين تعداد برگ بودند 8و  9الي  8

 6يدوسولفورون با فنيتروتيون با تعداد + مربوط به تيمار مزوسولفورون 
+ ولفورون يدوس ـ+ برگ بود و به دنبال آن تيمارهـاي مزوسـولفورون   

+ كلودينـافوپ پروپارژيـل   + بنـورون متيـل   ليبرل، تري+ فنيتروتيون 

+ كلودينـافوپ پروپارژيـل   + بنورون متيـل  ليبرل و تري+ فنيتروتيون 
هـاي  در تمامي اخـتلاط . برگ قرار داشتند 7الي  6فنيتروتيون با تعداد 
دم هاي گنكش فنيتروتيون در روند افزايش برگ بوتهعلفكش با حشره

كـه در  اختلال ايجاد شده و از سرعت گسترش آن كاسته شد، بطـوري 
گيري اخير انجام شده، در اثر سميت ايجـاد شـده   اين تيمارها در نمونه

  .هاي گندم در حال تشكيل خوشه براي حفظ بقاء نسل خود بودندبوته
  

  سطح برگ
در بين تيمارها كمترين سطح برگ مربوط بـه اخـتلاط علفكـش    

كش فنيتروتيون و اختلاط آنها يدوسولفورون با حشره+ ون مزوسولفور
سـانتيمترمربع بـود،    71و  66به ترتيب با مقادير  BMXبا كود ليبرل 

كه در اين تيمارها در همان ابتداي سمپاشي علائم سوختگي و بطوري
نيـز   1همان طور كـه در شـكل  . هاي گندم مشاهده شدزردي در برگ
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هـا كمتـرين   ندم تيمار شده با اين اختلاطهاي گشود بوتهملاحظه مي
. روز از سمپاشـي توليـد كردنـد    30واحد سطح برگي را پس از گذشت 

كش، يكي از بهترين مطالعات در زمينه اثرات متقابل علفكش و حشره
 1كش ارگانوفسفات تربوفـوس اختلاط علفكش نيكوسولفورون با حشره

ب افزايش صدمه كش سبكه اين حشرهدر محصول ذرت است، بطوري
دريافتند كه عملكرد دانـه  ) 17(كاپوستا و كروز . و خسارت در ذرت شد

هــاي تيمــار شــده تربوفــوس در زمــان كشــت و      ذرت در كــرت
هـايي كـه   برگي ذرت در مقايسه بـا كـرت   3نيكوسولفورون در مرحله 

ايـن اثـرات بواسـطه    . كننـد، كمتـر اسـت   تنها علفكش را دريافت مي
هـاي مسـئول بـراي    ش از يك و يـا بيشـتر آنـزيم   كبازدارندگي حشره

متابوليت سولفوكسـيد  ). 15و  9(تجزيه و غيرسمي كردن علفكش بود 
مونواكسـيژناز مسـئول در    P-450تربوفوس فعاليت آنزيم سـيتوكروم  

تجزيه براي غيرسمي كردن علفكـش نيكوسـولفورون در ذرت را بـاز    
اوره ديگري است كه  سولفورون علفكش سولفونيلپرايمي). 9(دارد مي

شـود و ايـن فعاليـت    ذرت متابوله مي P-450بوسيله آنزيم سيتوكروم 
كــش ارگانوفســفات مــالاتيون بازداشــته متـابوليكي در حضــور حشــره 

  ).22(شود  مي
يدوسـولفورون بـه تنهـايي بعـد از     + تيمار علفكش مزوسولفورون 

ل هـاي گنـدم اخـتلا   سمپاشي كمي در روند افزايش سطح برگ بوتـه 

-ايجاد كرد، ولي در ادامه احتمالاً در پي سم زدايي اين علفكش، بوتـه 
هاي گندم مجدداً به روند افزايش در سطح برگ خود بـا سـرعت بـالا    

گـرم در   350با مقدار  يدوسولفورون+ تيمار مزوسولفورون . ادامه دادند
هكتار در مرحله ظهور اولين گره ساقه، سطح برگ تك بوتـه گنـدم را   

درصد نسبت به شاهد بدون مصرف علفكش در ارزيـابي   22ان به ميز
با توجـه بـه اينكـه در تيمـار     ). 4(مرحله ظهور برگ پرچم كاهش داد 

 BMXيدوسولفورون بـه همـراه كـود ليبـرل     + كاربرد مزوسولفورون 
ــه ــولفورون    بوت ــار مزوس ــتر از تيم ــي بيش ــطح برگ ــدم س ــاي گن + ه

نتيجه گرفت كه اختلاط آنهـا   توانيدوسولفورون تنها ايجاد كردند، مي
چندان خسارتي در گندم بك كراس روشن ايجاد نكرده و اضافه كردن 

يدوسولفورون موجب بهبود و افزايش سـطح  + ليبرل به مزوسولفورون 
شود و كاهش سطح برگ در اين تيمار نسـبت  هاي گندم ميبرگ بوته
ــه شــاهد ــه دليــل خســارتي اســت كــه علفكــش  ،ب هــاي احتمــالاً ب

هـاي گنـدم   يدوسولفورون در ابتداي سمپاشي بر بوته+ سولفورون مزو
  .كنندوارد مي

پروپارژيل بـا  كلودينافوپ+ متيل بنورونهاي ترياختلاط علفكش
نيـز منجـر    BMXكش فنيتروتيون و اختلاط آنها با كود ليبرل حشره

دار سطح برگ گندم شد، ولي ايـن كـاهش بـه انـدازه     به كاهش معني
  .يدوسولفورون با آنها نبود+ سولفورون اختلاط مزو
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كلودينافوپ پروپارژيل با +يدوسولفورون و تري بنورون متيل+هاي مزوسولفورونتحت تاثير اختلاط علفكش تغييرات سطح برگ گندم - 1شكل 

  روز پس از سمپاشي 30و  20، 10در  BMXكش فنيتروتيون و كود ليبرل حشره

                                                            
1-Terbufos 
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پروپارژيل بـه تنهـايي   كلودينافوپ+ متيل بنورونتيمار كاربرد تري

منجر به كاهش سطح برگ گندم در ابتـداي سمپاشـي شـد، ولـي بـه      
ها سرعت گسترش سطح برگ خـود را افـزايش داده و   مرور زمان بوته

گيري اضافه واحدهاي بيشتري براي گسترش آن در طي فواصل نمونه
هـا  فكـش كردند تا در پي انرژي صرف شده براي غيرسمي كـردن عل 

مقادير كمتر بدست آمده از آن در ابتـداي سمپاشـي را جبـران نماينـد     
گـرم در هكتـار بـا     20متيـل بـا مقـدار    بنـورون اختلاط تري). 1شكل(

ليتـر در هكتـار در    8/0پروپارژيل با مقدار كـاربرد  علفكش كلودينافوپ
درصـدي سـطح بـرگ     2مرحله ظهور اولين گره ساقه موجب كاهش 

گيـري انجـام شـده در    نسبت به تيمار شـاهد در انـدازه  تك بوته گندم 
  ).4(مرحله ظهور برگ پرچم شد 

ليبرل نيز پس از + پروپارژيل كلودينافوپ+ متيل بنورونتيمار تري
دهنـده آن  تيمار شاهد بيشترين سطح برگ را توليد كرد و ايـن نشـان  

و ها با كود محلول ليبـرل سـازگار بـوده    است كه اختلاط اين علفكش
مقدار كمتر آن نسبت به تيمار شاهد نيز به دليـل خسـارتي اسـت كـه     

پروپارژيـل در ابتـداي   كلودينـافوپ + متيـل  بنـورون هاي تريعلفكش
طبـق نظـر مكونـدي و    . كننـد هـاي گنـدم وارد مـي   سمپاشي بر بوتـه 

از ) كيلـوگرم در هكتـار   5480(بيشترين عملكـرد گنـدم   ) 6(همكاران 
متيـل  بنورونپروپارژيل و تريذي، كلودينافوپتيمار اختلاط كود ريزمغ

در آزمايش نامبرده تيمار شاهد به صورت عـدم كنتـرل   . آيدبدست مي
نتايج ساير محققـين نيـز نشـان داده    . هاي هرز در نظر گرفته شدعلف

پروپارژيـل و  است كه مصرف روي، آهن و بر بـه همـراه كلودينـافوپ   
ر عملكرد دانـه و كـاه و كلـش    متيل باعث افزايش چشمگيبنورونتري

ــه گــزارش اخــوان ). 7(شــود گنــدم مــي آميخــتن هــر يــك از ) 1(ب
ــش ــافوپ  علفك ــاي كلودين ــاپروپ ه ــل، فنوكس ــيپروپارژي ــل، پ اتي

متيل با اوره بنورونآ و تريپيسيترالكوكسيديم، تركيب توفوردي با ام
از بين  ابتدا در گندم موجب گياه سوزي شده، ولي با گذر زمان اين آثار

  .رودمي
  

  وزن تر برگ و ساقه
دار نسـبت بـه ديگـر تيمارهـا داراي     تيمار شاهد با اختلاف معنـي 

ــر بــرگ  ــود 30بيشــترين وزن ت ــل، . روز پــس از سمپاشــي ب در مقاب
كـش  يدوسولفورون با حشره+ هاي مزوسولفورون تيماركاربرد علفكش

م شـد و  فنيتروتيون موجب بيشترين كاهش در واحد وزن تر برگ گند
پروپارژيـل بـا   كلودينافوپ+ متيل بنورونبه دنبال آن تيمار كاربرد تري

در اين تيمارها احتمـالاً بـه جهـت حساسـيت     . فنيتروتيون قرار داشت
كــش هــا بــا حشــرهايجــاد شــده در نتيجــه كــاربرد مخلــوط علفكــش

اين تيمارهـا در سـومين   . ها كاسته شدفنيتروتيون از محتواي آب برگ
. درصـد تيمـار شـاهد وزن تـر داشـتند      66و  59ري به ترتيب گينمونه

ها و فنيتروتيـون كمـي از   به همراه علفكش BMXكاربرد كود ليبرل 
كش و نيز سرعت سير نزولي سميت ناشي از اختلاط علفكش با حشره

و  61ولي در نهايت اين تيمارها به ترتيـب  . وزن تر برگ گندم كاست
) 5(زنـد و همكـاران   ). 3جدول (اشتند درصد تيمار شاهد وزن تر د 64

ــولفورون      ــش مزوس ــارت علفك ــد خس ــه درص ــد ك ــزارش كردن + گ
روز  30و  15هاي حساس علـف هـرز چچـم در    يدوسولفورون به توده

درصد و درصد وزن تـر و خشـك    97و  96پس از سمپاشي به ترتيب 
  . درصد است 3و  1تك بوته نسبت به شاهد به ترتيب 

-يدوسـولفورون و تـري  + مزوسـولفورون   تيمار اختلاط علفكـش 
 85پروپارژيل با كود ليبرل با بدست آوردن كلودينافوپ+ متيل بنورون

درصد وزن تر تيمار شاهد داراي بيشترين وزن تر برگ پـس از تيمـار   
يدوسولفورون + هاي مزوسولفورون درحاليكه تيمار علفكش. شاهد بود

ژيل هـر كـدام بـه تنهـايي بـه      پروپاركلودينافوپ+ متيل بنورونو تري
  . درصد وزن تر تيمار شاهد را بدست آوردند 79و  80ترتيب 

  

روز پس از  30و  20، 10هاي گندم در بوته وزن تر ساقه و وزن تر برگبر  BMXكش و كود ليبرل تأثير اختلاط علفكش، حشره -3جدول 
  سمپاشي

  )گرم(ته وزن تر ساقه تك بو    )گرم(وزن تر برگ تك بوته  تيمار
10 20 30    10 20  30  

  ab65/1 a9/1 a35/2    a6/1 abc77/2  a3/4  )ليبرل(شاهد 
  ab 7/1 a52/1 d45/1    a62/1 bc2/2  de9/2 ليبرل+فنيتروتيون+يدوسولفورون+مزوسولفورون
  a2/2 a6/1 d4/1    a57/1 c2  e75/2 فنيتروتيون+يدوسولفورون+مزوسولفورون
  ab6/1 a9/1 b2    ab27/1 a4/3  ab75/3 رلليب+يدوسولفورون+مزوسولفورون
  b4/1 a57/1 b9/1    a55/1 ab97/2  ab72/3 يدوسولفورون+مزوسولفورون

  ab6/1 a5/1 cd52/1    ab4/1 bc1/2  cde3 ليبرل+فنيتروتيون+كلودينافوپ پروپارژيل+متيلبنورونتري
a2/2 a8/1 cd57/1    57/1 فنيتروتيون+كلودينافوپ پروپارژيل+متيلبنورونتري  a ab3  bcd5/3  
  ab6/1 a95/1 b2    b1/1 ab3  abc67/3 ليبرل+كلودينافوپ پروپارژيل+متيلبنورونتري
  ab55/1 a82/1 bc87/1    ab37/1 abc95/2  ab8/3 كلودينافوپ پروپارژيل+متيلبنورونتري

  .ندارند% 5داري در سطح هاي با حروف مشترك اختلاف معنيدر هر ستون ميانگين
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هفته بعد از كاربرد  2تا  1) 2008(مايشات كوكار و همكاران در آز

مزوسولفورون و يدوسولفورون به تنهايي و در مخلوط با هم بازماندگي 
ها متعاقبـاً رشـد مجـدد خـود را از سـر      در رشد مشاهده شد، ولي بوته

گرفتند و اين سميت منجر به اثر شديد روي عملكرد دانه گنـدم نشـد   
مشـابه هـايرز و همكـاران و بيِلـي و ويلسـون  نيـز       در آزمايش ). 13(

هفته پس از كاربرد مزوسـولفورون بـه همـراه     2تا  1صدمات گندم را 
هاي گندم رشد مجـدد داشـتند   يدوسولفورون مشاهده كردند، ولي بوته

  ).19و  10(
+ در بــين تمــامي تيمارهــا، تيمــار علفكــش مزوســولفورون      

كـش  ايـن علفكـش بـا حشـره     يدوسولفورون بـا فنيتروتيـون و تيمـار   
روز از  30فنيتروتيون و كود ليبرل داراي كمترين وزن تر ساقه پس از 

درصـد وزن   67و  63كه اين تيمارها به ترتيب سمپاشي بودند، بطوري
-در بـين تيمارهـاي علفكشـي تـري    . تر تيمار شاهد را بدست آوردنـد 

كـش  حشـره  پروپارژيل نيـز تيمـار آنهـا بـا    كلودينافوپ+ متيل بنورون
در مجمـوع اخـتلاط   . فنيتروتيون و كود ليبرل كمترين مقدار را داشت

-يدوسولفورون با فنيتروتيون نسبت به تـري + علفكش مزوسولفورون 
پروپارژيل موجب خسارت و كـاهش بيشـتر   كلودينافوپ+ متيل بنورون

  ).3جدول (هاي گندم شد وزن تر ساقه در بوته
  

  وزن خشك برگ و ساقه
كش يدوسولفورون با حشره+ اربرد علفكش مزوسولفورون تيمار ك

فنيتروتيون و نيز كاربرد آنها با كود ليبرل كمترين مقـدار وزن خشـك   
و  69روز پس از سمپاشي به ترتيـب   30كه در برگ را داشتند، بطوري

+ تيمـار مزوسـولفورون   . درصد تيمار شـاهد وزن خشـك داشـتند    74
يدوسـولفورون بـه   + مزوسـولفورون   يدوسولفورون به همـراه ليبـرل و  

روز پس از سمپاشي و به دليل اثرات علفكشـي   10تنهايي باوجوديكه 
داري با تيمار شاهد نشان دادند، ولي به مـرور زمـان بـر    اختلاف معني

روز پـس از سمپاشـي اخـتلاف     30وزن خشك برگ خود افزوده و در 
) 4(ادپور و همكـاران  داري با تيمار شاهد نداشتند و اين با نتايج زمعني

يدوسـولفورون اثـري بـر    + كه گزارش كردند علفكش مزوسـولفورون  
گيـري سـوم   در نمونـه . كاهش وزن خشك گندم ندارد، مطابقـت دارد 

پروپارژيل به همراه فنيتروتيـون و  كلودينافوپ+ متيل بنورونتيمار تري
هـاي  اختلاط آنها با ليبرل نيز موجب كاهش وزن خشـك بـرگ بوتـه   

دم نسـبت بـه شـاهد شـد، ولـي ايـن كـاهش بـه انـدازه اخـتلاط           گن
-تيمـار تـري  . يدوسولفورون با آنها نبود+ هاي مزوسولفورون  علفكش
پروپارژيـل و اخـتلاط آنهـا بـا كـود ليبـرل       كلودينافوپ+ متيل بنورون

. روز پس از سمپاشي نداشـتند  30داري با تيمار شاهد در اختلاف معني
+ هاي گنـدم نيـز تيمـار مزوسـولفورون     وتهدر بين وزن خشك ساقه ب

كش فنيتروتيون و اختلاط آنهـا بـا كـود ليبـرل     يدوسولفورون با حشره
ها داشتند و در گيريكمترين واحد افزايش وزن خشك را در طي نمونه

گـرم داراي   9/0و  79/0روز پس از سمپاشي به ترتيـب بـا    30نهايت 
  ).4جدول (كمترين وزن خشك ساقه بودند 

يدوسولفورون + هاي مزوسولفورون زن تر برگ در تيمار علفكشو
كش فنيتروتيون و پروپارژيل با حشرهكلودينافوپ+ متيل بنورونو تري

ها با كود ليبرل روندي كشبه دنبال آن در تيمارهاي اختلاط اين آفت
كاهش داشت و سرعت افت وزن تر بـرگ در ايـن تيمارهـا در اوايـل     

در مقابـل، در ايـن   . روز پـس از سمپاشـي بـود    30سمپاشي بيشـتر از  
تيمارها با اينكه اضافه شدن واحد وزن خشك بـرگ بـر حسـب گـرم     

دليـل  . نسبت به ديگر تيمارها كند بود، ولي رونـدي صـعودي داشـت   
كاهش وزن تر، گيـاه سـوزي ايجـاد شـده در پـي سمپاشـي بـر روي        

شـك شـده و   هاي گندم بود كه قسمتي از برگ در اين تيمارها خ برگ
در حاليكه بـه دليـل فتوسـنتز در    . وزن تر برگ به شدت كاهش يافت

هايي از برگ كه چندان تحـت تـاثير سـميت ايجـاد شـده قـرار       بخش
همچنـين در ايـن   . نگرفته بودند، وزن خشـك بـرگ افـزايش داشـت    

روز پس از سمپاشي بـه دليـل    30الي  20گيري تيمارها، در طي نمونه
ميت ناشـي از اخـتلاط، وزن تـر بـرگ كـاهش      باقيماندن نسبتي از س

  .داشت، ولي سرعت كاهش آن به اندازه اوايل سمپاشي نبود
  

روز  30و  20، 10هاي گندم در بوته وزن خشك ساقهو  وزن خشك برگبر روي  BMXكش و كود ليبرل تأثير اختلاط علفكش، حشره -4جدول 
  پس از سمپاشي

  )گرم(زن خشك ساقه تك بوتهو    )گرم(وزن خشك برگ تك بوته   تيمار
10 20 30    10 20  30  

  a34/0 a4/0 a43/0    a27/0  a94/0  a27/1  )ليبرل(شاهد 
  bc 27/0 c3/0 b32/0    a25/0  b57/0  cd9/0 ليبرل+فنيتروتيون+يدوسولفورون+مزوسولفورون
  bc26/0 c29/0 b3/0    a24/0  b63/0  d79/0 فنيتروتيون+يدوسولفورون+مزوسولفورون

  bc27/0 a4/0 a41/0    a21/0  a93/0  abc12/1 ليبرل+يدوسولفورون+فورونمزوسول
  c24/0 ab37/0 a4/0    a25/0  ab74/0  ab23/1  يدوسولفورون+مزوسولفورون

  bc26/0 bc33/0 ab37/0    a17/0  b59/0  bcd99/0 ليبرل+فنيتروتيون+كلودينافوپ پروپارژيل+متيلبنورونتري
  ab32/0 bc34/0 ab36/0    a23/0  b67/0  bcd01/1 فنيتروتيون+ارژيلكلودينافوپ پروپ+متيلبنورونتري
  bc27/0 ab38/0 a42/0    a23/0  ab77/0  abc04/1 ليبرل+كلودينافوپ پروپارژيل+متيلبنورونتري
  a33/0 ab36/0 a4/0    a2/0  b73/0  ab16/1 كلودينافوپ پروپارژيل+متيلبنورونتري

  .ندارند% 5داري در سطح ك اختلاف معنيهاي با حروف مشتردر هر ستون ميانگين
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  گيرينتيجه

+ نتايج به خوبي نشان داد كـه اخـتلاط علفكـش مزوسـولفورون     
اضـافه  . باشـد كش فنيتروتيون قابل توصيه نمييدوسولفورون با حشره

به اين اختلاط اگرچـه كمـي از سـميت آن     BMXكردن كود ليبرل 
ــي ايــن كــاهش معنــي  ــودكاســت، ول هــاي رد علفكــشكــارب. دار نب

سـازگار بـود و    BMXيدوسولفورون با كـود ليبـرل   + مزوسولفورون 
تيمــار . هــاي گنــدم ايجــاد نكــردخســارت چنــدان زيــادي را در بوتــه

كـش  پروپارژيل با حشـره كلودينافوپ+ متيل بنورونهاي تري علفكش
فنيتروتيون و اختلاط آنها بـا كـود ليبـرل موجـب خسـارت و كـاهش       

هاي گندم شد، ولي درصد اين خسـارات بـه انـدازه    صفات رشدي بوته
از ايـن رو اخـتلاط   . يدوسولفورون با آنها نبود+ اختلاط مزوسولفورون 

اخـتلاط  . شـود كش فنيتروتيون نيز توصيه نميها با حشرهاين علفكش
پروپارژيل بـا كـود ليبـرل    كلودينافوپ+ متيل بنورونهاي تريعلفكش
BMX هاي گندم بـه  صوصيات رشدي بوتهسازگار بود و كاهش در خ

بر پايه نتايج اين تحقيـق، كـاربرد   . گرددميها برخسارت خود علفكش
+ متيل بنورونيدوسولفورون و تري+ هاي مزوسولفورون توأم علفكش
-در مـزارع ضـمن صـرفه    BMXپروپارژيل با كود ليبرل كلودينافوپ

ه زراعي خواهـد  ها موجب رشد بهتر گياجويي در وقت، انرژي و هزينه
هاي گندم بهتر است ايـن  ضمناً براي جلوگيري از خسارت بر بوته. شد

كش فنيتروتيون بطور جداگانه مـورد اسـتفاده قـرار    ها و حشرهعلفكش
  .گيرند

  
  قدرداني

بدينوسيله از گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشـكده كشـاورزي و   
دانشــگاه مســئولين محتــرم گلخانــة تحقيقــاتي دانشــكده كشــاورزي 

اي تشـكر و قـدرداني   فردوسي مشهد جهت تـأمين امكانـات گلخانـه   
  .شود مي
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