
  پژوهشهاي زراعي ايران نشريه
 248-257ص  ،1390سال  ، 2شماره،9جلد

Iranian Journal of Field Crops Research 
Vol. 9, No. 2, 2011, p. 248-257 

  
  تعيين صفات موثر بر عملكرد دانه كلزا تحت شرايط ديم معتدل سرد

  
  1حسين حاتم زاده 

  2/8/88: تاريخ دريافت
  6/4/90: تاريخ پذيرش

  

  چكيده
پايـه  بـا طـرح   در قالـب آزمايشـي    كلزا رقم براي مناطق سرد معتدل، تعداد بيستدر شرايط ديم  ارقامي از كلزا با عملكرد بالا دستيابي بهبه منظور 

نتايج تجزيـه واريـانس   . كرمانشاه اجرا گرديد -به مدت دو سال در معاونت موسسه تحقيقات كشاورزي ديم سرارود  سه تكراردر كامل تصادفي  هايبلوك
عملكـرد دانـه و   ، هتعداد غلاف در بوت% 1در سطح احتمال  تعداد شاخه فرعي ،تعداد روز تا شروع و پايان گلدهيمركب نشان داد بين سالها از نظر صفات 

ارقـام  . بدست آمـد ) كيلوگرم در هكتار 15/1309(بيشترين عملكرد دانه در سال دوم . داري وجود داشت اختلاف معني% 5در سطح احتمال  عملكرد روغن
Parade ،Ebonite  وOkapi  تجزيه رگرسـيون بـه   . ندبرخوردار بود) كيلوگرم در هكتار 1478و  1526، 1697به ترتيب (از بيشترين عملكردهاي دانه

 ـ(اثـرات منفـي و مثبـت     تعداد روز تا رسـيدگي و تعـداد شـاخه فرعـي    روش گام به گام مشخص نمود كه دو صفت  ) 035/364و  -129/100ترتيـب  ه ب
اول نشان داد كه دو عامل بردار بار عاملهاي مربوط به دو ريشه مشخصه . در تجزيه عاملها دو عامل استخراج شد. داري بر روي عملكرد دانه داشتند معني
صـفات  (وري  عامـل بهـره    عامـل اول، . بـود % 150/43و % 293/55كند، كه سهم عوامل اول و دوم به ترتيـب   كل واريانس را توجيه مي% 443/98اول 

فات تعداد روز تا رسـيدگي، ارتفـاع   ص(، عامل دوم، عامل سرمايه ثابت گياه )947/0و  950/0عملكرد دانه و عملكرد روغن از بار عاملي مثبت بالا بترتيب 
را بـا   Okapiو  Parade ،Eboniteدر نهايت ارقـام   .نامگذاري شد) 568/0و  644/0، 729/0بوته و تعداد شاخه فرعي بار عاملي مثبت بالايي بترتيب 

توان صفت تعداد روز تـا   باشند و مي توصيه مي داشتن بيشترين عملكردهاي دانه و زودرسي، براي منطقه كرمانشاه در شرايط ديم براي كشت پاييزه قابل
  .و تعداد شاخه فرعي را به عنوان يك شاخص گزينش در شرايط ديم كرمانشاه معرفي نمود) زودرسي(رسيدگي كمتر 

  
  كلزا، عملكرد دانه، شرايط ديم : هاي كليدي واژه

  
  1مقدمه

 تامين بخشي از نياز كشور به روغن با توجه به واردات و افـزايش 
اي  مصرف سرانه آن، وجود ديمزارهاي وسيع كشور و امكانـات نهفتـه  

كه براي كشت انواع گياهان روغني در شرايط ديم وجود دارد، توسـعه  
، بـه منظـور   خوراكي هاي هاي روغني را جهت تامين روغن كشت دانه

نتـايج بررسـي محققـان     .سازد رسيدن به خودكفايي اجتناب ناپذير مي
لكرد كلزا به ظرفيت عملكرد رقـم، شـرايط آب و   دهد كه عم نشان مي

هوايي، نوع خاك و مديريت زراعت بستگي داشته و عوامل ژنتيكـي و  
زراعي تعيين كننده رشد و نمو گياه، و در نتيجه عملكرد دانـه هسـتند   

مشاهده كرد كه ارقام كلزا نسبت شـرايط آب و  ) 18(كريستمس ). 23(
او نتيجه گرفت كه واكنش ارقام . دهند هوايي واكنش زيادي نشان مي

                                                            
هاي روغني موسسه تحقيقات كشاورزي  كارشناس ارشد بخش دانه(پژوهنده  - 1

  )ديم
  ) :hosseinhatamzadeh@yahoo.com Email:نويسنده مسئول -(*

نسبت به مكان بيشتر متفاوت بوده و تعدادي از ارقام تحمل بيشـتري  
) 27(سـان و همكـاران   . نسبت به تغييرات شرايط آب و هـوايي دارنـد  

نتيجه گرفتند كه ارقام مختلف به شرايط اقليمي معين سازگار هسـتند،  
در . باشـد  هميـت مـي  بنابراين انتخاب رقم براي افزايش توليـد حـايز ا  

انتخــاب رقــم بايــد بــه گونــه، نــوع و ســازگاري رقــم، كيفيــت بــذر،  
هـاي خـاك، شـرايط آب و هـوايي، عملكـرد دانـه، زودرسـي،         ويژگي

، بيماريهـا و سـاير خصوصـيات    )خوابيـدگي ( مقاومت به ريزش، ورس
كاربرد كلزا در تناوب در گزارشي اعلام شد نين چهم. زراعي توجه كرد

افزايش عملكرد گندم بعد از كلزا، كنتـرل علفهـاي هـرز     باعثزراعي 
) 28(تورلينـگ  ). 17( شود مني و كاهش عوامل بيماريزاي غلات ميچ

هـاي كوتـاه و    رشد اوليه سريع، گلدهي زود هنگام پس از روزت، ساقه
زمـان برداشـت،    ضخيم، گلهاي بدون گلبرگ، مقاومت بـه ريـزش در  

عدد در متر مربع، طويـل و   8000تا  5000برخورداري از تعداد غلاف 
عمودي بودن غلافها و افزايش تعداد غلاف در ساقه اصلي و كـاهش  

هاي فرعـي را از خصوصـيات مطلـوب كلـزا جهـت توليـد        تعداد ساقه
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نتيجه گرفتنـد كـه   ) 1984(مندهام و همكاران . عملكرد بالا ذكر نمود
ام جديـد  افزايش تعداد دانه يك عامل كليدي در افزايش عملكـرد ارق ـ 

آنها نشان دادند كه تعداد دانه در هر غلاف . آيد استراليايي به شمار مي
در . با افزايش وزن خشك گياه در زمان گلدهي افـزايش پيـدا ميكنـد   
ها  مطالعه آنها بين دو رقم زراعي مورد بررسي از نظر توانايي حفظ دانه

در ) 6(خزايي و سـبزي  . تا زمان برداشت تفاوت زيادي مشاهده گرديد
را كـه   Cobra  *Regentبررسي دو ساله بـر روي ارقـام كلـزا رقـم     

تر از ساير ارقام بود به عنوان رقمـي   داراي عملكرد دانه بالا و زودرس
با سازگاري و تطابق بيشتر با شرايط محيطـي بـراي منطقـه لرسـتان     

پايــداري عملكــرد، اجــزا ) 19(دهيلــون و همكــاران . معرفــي نمودنــد
ژنوتيـپ خـردل    28محيط را بـر روي   ×ر متقابل ژنوتيپ عملكرد و اث

مورد مطالعه قرار دادند و گزارش كردنـد  ) Brassica juncea(هندي 
كه براي تمام صفات به استثناي مقدار روغن اثر متقابل وجـود داشـته   

هــاي زراعــي و  در بررســي ويژگــي) 1(آخونــدي و همكــاران . اســت
ناطق سرد و معتدل سرد استان محصول دهي ارقام پيشرفته كلزا در م

آذربايجان غربي همبستگي صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانـه در  
. دار گزارش كردنـد  غلاف و ارتفاع بوته را با عملكرد دانه مثبت و معني

اي به مدت سه سال در ايتاليا  در مطالعه) 24(مازون سيني و همكاران 
ــه   ــن از گون ــه  را  Brassica carinataيــك لاي ــم از گون ــا دو رق ب

Brassica napus      مقايسه كردنـد و اعـلام نمودنـد كـهBrassica 

carinata    عملكرد دانه بيشتر و پايداري عملكرد بيشتري داشـت كـه
در آزمايشي كه . هاي غير زنده بود اين مربوط به تحمل بيشتر به تنش

هاي مناسب جنس براسيكا در شرايط ديم انجـام   جهت شناسايي گونه
از كمتـرين ميـزان وزن هـزار دانـه و عملكـرد دانـه        rapaگونه  شد،

برخوردار بـود، در حـالي   ) كيلوگرم در هكتار  83/478و  86/2بترتيب (
بـه ترتيـب   (بيشـترين عملكـرد دانـه     junceaو  napusهاي  كه گونه

بر اساس گزارش ايـن  . را دارا بودند) كيلوگرم در هكتار 1342و  1069
اي شـرايط ديـم مناسـب نيسـت امـا كشـت       بـر  rapaتحقيق گونـه  

). 4(در مناطق ديم امكان پذير اعلام شد  junceaو  napusهاي  گونه
اي صفات موثر بر عملكرد دانه را تعـداد   در مطالعه) 8(صفري و باقري 

غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه معرفي نمودند كه 
اثر مستقيم مثبت بر روي عملكرد تعداد دانه در غلاف داراي بيشترين 

  . دانه را نشان داد
و  تحقيق، بررسي و مقايسه عملكرد ارقام كلزااين اجراي هدف از 

همبستگي صفات و ارتباط آنها با يكديگر، جهت شناسايي صفات موثر 
ارقـامي   رقـم يـا   تخـاب ي كلزا تحت شرايط ديم، و ان در عملكرد دانه

   .دبوهاي پاييزه  در كشتمشابه كرمانشاه و مناطق  هبراي منطق
  

  ها مواد و روش
در ايسـتگاه   1384-85و  1381-82سـال زراعـي    دوآزمايش در 

ايسـتگاه   .اجـرا گرديـد  ) كرمانشـاه -سـرارود (ديم تحقيقات كشاورزي 
دقيقه طول غربـي بـا    20درجه و  47مذكور داراي موقعيت جغرافيايي 

آمـار طـولاني مـدت     براسـاس . متر از سطح دريا است 6/1351ارتفاع 
ميليمتر و ميـانگين حـداقل    463هواشناسي، متوسط بارندگي ايستگاه 
. در جه سانتيگراد است+ 44و -24مطلق وحداكثر مطلق دما به ترتيب 

 البته ميزان بارندگي دو سال آزمايش نزديك به متوسط بارنـدگي بـود  
در تـاريخ كاشـت مناسـب    در اين تحقيق بيست رقـم كلـزا   ). 1جدول(
آزمايش در قالب طرح بلوكهاي كامل . )نيمه مهر( نطقه كشت گرديدم

بدين منظور زمين مـورد آزمـايش در   . دشتكرار اجرا  سهتصادفي و در 
ميزان . ، ديسك و سپس با رديفكار آماده كشت گرديد  اوايل مهر شخم

گرم در هكتار ازت خالص از منبـع   كيلو 60كود شيميايي مورد استفاده 
يلوگرم در هكتار فسفر خالص از منبع سوپر فسفات تريپل ك 45اوره و 

گرم در هكتار، فاصـله خطـوط كشـت     كيلو 10ميزان بذر مصرفي . بود
هر رقم در يـك  . متر در نظر گرفته شد 5سانتيمتر و طول خطوط  30

در طول دوره رشد گياه صـفاتي از قبيـل   . رديفي كشت گرديد 5كرت 
ي، تعداد روز تا رسيدگي، ارتفاع بوتـه،  تعداد روز تا شروع و پايان گلده

تعداد شـاخه فرعـي، تعـداد غـلاف در بوتـه و تعـداد دانـه در غـلاف         
يادداشت برداري و پـس از برداشـت وزن هـزار دانـه، درصـد روغـن،       

براي حذف اثر حاشـيه، برداشـت   . عملكرد دانه و روغن محاسبه گرديد
تهـاي كـرت انجـام    متر از ابتدا وان 5/0فقط از سه خط مياني با حذف 

مبارزه با علفهاي هرز به طريق دستي در مراحل دو تا چهار برگي . شد
در . و ابتداي رشد سريع، در اول بهار انجام گرفت) قبل از روزت كامل(

مربـوط بـه منبـع تغييـر      Fجدول تجزيه واريانس مركب براي آزمون 
ه منظور ب. واريته تقسيم شد× اثر متقابل سال  Msآن به  Msواريته،  

تعيين صفات موثر بر عملكرد دانه از رگرسيون چندگانه بـه روش گـام   
هـا   بـراي بررسـي ماهيـت همبسـتگي     1و تجزيـه مسـير  ) 22( به گام 

براي درك روابـط علـت معلـولي بـين صـفات، شـناخت       . استفاده شد
نماينـد و شـناخت    ايفا مي صفاتي كه بيشترين نقش را در عملكرد دانه 

ثر برعملكرد از تجزيـه بـه عاملهـا بـه روش تجزيـه      عوامل پنهاني مو
استفاده گرديد و عوامل به دست آمده به ) 20 و 13(مولفه هاي اصلي 
معرفي شده است، چرخش داده ) 21(كه توسط كيزر  2روش وريماكس

تجزيه واريانس بـراي هـر سـال بـر اسـاس طـرح بلـوك كامـل         . شد
، %5طح احتمـال  تصادفي، مقايسه ميانگينهـا بـه روش دانكـن در س ـ   

تجزيه واريانس مركب براي دو سـال و همبسـتگي صـفات بـه روش     
افزارهاي  هاي فوق از نرم همچنين براي تجزيه. پيرسون صورت گرفت

Mstatc ،Irristat  وSPSS استفاده شد .  
  

  نتايج و بحث
آزمون بارتلت نشان داد واريانس خطاهاي آزمايشي بـراي صـفات   

                                                            
1- Path analysis 
2-  Varimax 
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تعداد شاخه فرعي، تعداد غـلاف در  ، ن گلدهيشروع و پاياتعداد روز تا 
عملكرد دانه و روغن در دو سـال يكنواخـت هسـتند يعنـي بـين       بوته،

داري وجـود نـدارد، بنـابراين     واريانس خطاهاي آزمايش اختلاف معني
نتـايج  . امكان تجزيه واريانس مركب بـراي صـفات فـوق ميسـر شـد     

بين سالها از نظر  ،)2جدول(حاصل از تجزيه واريانس مركب نشان داد 
در سـطح   تعداد شاخه فرعي، شروع و پايان گلدهيصفات تعداد روز تا 

عملكـرد دانـه و روغـن در سـطح      تعداد غلاف در بوتـه، و % 1احتمال 
ميانگينهاي دو سـال بـراي   . داري وجود دارد اختلاف معني% 5احتمال 

 15/1309(، عملكرد دانه در سـال دوم  )3جدول(صفات فوق نشان داد 
) كيلـوگرم در هكتـار   10/1152(بيشتر از سال اول ) كيلوگرم در هكتار

داري داشـته   يعني عامل محيطي سال بر توليد دانه كلزا اثر معنـي . بود
نشان داد بارش در سـال دوم در  ) 1جدول(اطلاعات هواشناسي . است

و  تعـداد شـاخه فرعـي   مرحله رشد رويشي گياه بيشتر بوده و در نتيجه 
يعنـي در سـال دوم، عامـل    . بيشتري در بوته توليد گرديد تعداد غلاف

و تعداد غلاف بيشتر در بوته  تعداد شاخه فرعياصلي افزايش محصول 
نيـز  ) 12(پور و همكاران  و مطلبي) 30(ژايو و همكاران ). 3جدول(بود 

نتيجه گرفتند در سالي كه بارندگي بيشتر بوده عامـل اصـلي افـزايش    

در تجزيـه  . هاي بيشـتر در بوتـه باشـد    د غلافتواند، تعدا محصول مي
 شـروع گلـدهي  واريانس مركب بين ارقام از نظر صفت تعـداد روز تـا   

ميانگين صـفات  . وجود داشت% 5داري در سطح احتمال  اختلاف معني
ــان داد  ــدول(نشـ ــام ). 4جـ داراي  Okapiو  Parade ،Eboniteارقـ

كيلـوگرم   1478و  1526، 1697به ترتيب (بيشترين عملكردهاي دانه 
اين ارقام در مقايسه با ارقام ديگر از تعـداد غـلاف در   . بودند) در هكتار

بوته متوسط تا زياد، تعداد دانـه در غـلاف متوسـط و وزن هـزار دانـه      
ضمن اينكه ارقام تحت بررسي از نظر تعـداد  . متوسطي برخوردار بودند

نـد و ارقـام   روز تا رسيدگي در يك دامنه نزديك به هم قرار گرفته بود
Parade ،Ebonite  وOkapi    نيز تعداد روز تا رسـيدگي متوسـطي را

تـوان   هاي جداگانـه و مركـب مـي    با توجه به نتايج تجزيه. نشان دادند
گفت ارقامي كه عملكرد دانـه بـالايي دارنـد از نظـر اجـزاي عملكـرد       

بررسـي  بـا  ) 3(زاده و پورداد  حاتم .دريك حالت تعادل و موازنه هستند
عملكـرد دانـه گلرنـگ در شـرايط ديـم      بـراي  هـاي گـزينش    خصشا

چنين ارقـامي كـه عملكـرد دانـه      هم .دندكررا اعلام مشابهي ي  نتيجه
بالايي دارند داراي تعداد روز تا رسيدگي متوسط تا كمي هستند يعنـي  

   .باشد در شرايط ديم زود رسي يك عامل مهم در افزايش محصول مي
  

  ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم سرارود 1384-85  و 1381-82 زراعي هايفصلآمار هواشناسي  -1جدول 
  5-1384  2 -1381   

 بارندگي  ماه
 (mm) 

 متوسط دما
°C 

 حداكثر دما
 °C

 حداقل دما
°C

  بارندگي
(mm) 

  متوسط دما
°C 

  حداكثر دما
°C 

  حداقل دما
°C 

8/18 0  مهر  4/28  4/9  0 95/20  91/29  68/10  

9/34  آبان  1/11  2/18  4/0-  1/56  42/11  7/18  5/5  

4/33  آذر  2/9  1/17  3/1  6/61  3/5  5/10  95/5  

5/97  دي  6/2  7 9/1-  5/53  1/2  2/8  1/3 -  

7/174  بهمن  4/4  3/9  4/0-  9/95  74/2  5/7  98/1-  

8/21  اسفند  6/8  16 2/1  2/45  74/6  13 6/0  

5/112  فروردين  09/20  7/19  4/4  4/68  98/11  1/18  6/4  

5/39  ارديبهشت  9/15  24 8 2/37  54/23  02/24  62/6  

9/22 0  خرداد  34 8/11  5/6  1/23  37/30  3/11  

3/514  مجموع     4/424     
  

  ات تحت بررسيصف )ميانگين مربعات(تجزيه واريانس مركب  -2 جدول

 عملكرد دانه عملكرد روغن درجه آزادي   منابع تغيير
غلاف در
 بوته

   تا شروع گلدهيروز  روز تا پايان گلدهي شاخه فرعي

144376 1 سال *739959* 16/4541 * 72/132 ** 07/8118 ** 21/6675 **  

47/129915/2 682438 141050 4 تكرار/سال  35/14  43/4   
4/73671 19 واريته ns 363823 ns 81/1181 ns 49/0 ns 89/123  ns 45/220 *  
66735 19  واريته×سال ** 313317**92/763 ns 69/0 ns 27/74 ** 21/102 **  
5/24052 76 اشتباه  115665 032/666  83/0  31/3  21/4   
6/25 26   %تغييراتضريب  8/25  2/26  1 03/1   

   %1و % 5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني **و    *
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اظهـار داشـتند، در شـرايط ديـم ارقـام      ) 5(زاده و همكـاران   حاتم
داشته باشند از عملكـرد بـالاتري    كلزايي كه دوره رسيدگي كوتاهتري

آنها زودرسي را به عنوان يك شاخص گزينشـي  . برخوردار خواهند بود
. براي عملكرد دانه در ارقام كلزا تحـت شـرايط ديـم معرفـي نمودنـد     

ــاران   ــون و همك ــه) 29(والت ــالاترين   در مطالع ــد ب ــزارش كردن اي گ
واريـانس  در تجزيـه  . عملكردهاي دانه مربوط بـه ارقـام زودرس بـود   

روز تـا  سال براي صفات تعـداد   ×، اثر متقابل ژنوتيپ )2جدول(مركب 
% 1در سـطح احتمـال   عملكـرد دانـه و روغـن     شروع و پايان گلدهي،

يعنــي واكــنش لاينهــا و ارقــام در . داري را نشــان داد اخــتلاف معنــي
 ×دار شدن اثر متقابل ژنوتيـپ   معني .باشد سالهاي مختلف متفاوت مي

بـه علـت تغييـرات آب و     شروع و پايان گلدهيعداد روز تا سال براي ت
در سال اول به علت كـاهش  ). 1جدول(هوايي در دو سال آزمايش بود 

هاي فـروردين، ارديبهشـت و خـرداد     رطوبت نسبي به خصوص در ماه
ارقام زودتر بـه گـل رفتـه و زودتـر مرحلـه رسـيدگي را طـي نمودنـد         

). 10(اي نيز گـزارش گرديـد    هدر تحقيقي ديگر چنين نتيج). 3جدول(
در سـال دوم صـفات ارتفـاع بوتـه،     ) 3جدول(ميانگين ارقام نشان داد 

تعداد شاخه فرعي و تعداد غلاف در بوته نسبت بـه سـال اول برتـري    
داشتند يعني آب و هواي مساعدتر سال دوم سبب گشت ارقـام ديرتـر   

ارتفاع بوته، مرحله رسيدگي را طي نمايند و در نتيجه از رشد رويشي و 
اثـر  . تعداد شاخه فرعي و تعداد غلاف در بوته بيشتري برخوردار گردند

دار نشـان داد   سال براي عملكرد دانه و روغن معنـي  ×متقابل ژنوتيپ 
ميانگين عملكرد دانه و روغن در سـال دوم بيشـتر از سـال    ). 2جدول(

ي رسد مساعد بودن شـرايط آب و هـواي   به نظر مي). 3جدول(اول بود 
به خصوص در اواخر فصل رشـد در سـال دوم دليـل اصـلي افـزايش      

بـين  ) 5جـدول (ضـرايب همبسـتگي   . عملكرد دانه در سال دوم باشـد 
بين تعداد روز تا رسيدگي و ارتفاع بوته همبستگي  صفات نشان داد كه

يعنـي هـر   . وجود دارد% 5داري در سطح احتمال  و معني) 55/0(مثبت 
هـم چنـين   . شـود  تر باشد ارتفاع بوته بيشتر مـي  چه دوره رشد طولاني

بـين تعـداد روز تـا    % 1دار در سـطح احتمـال    همبستگي منفي و معني
دهـد   ايـن امـر نشـان مـي    . يده شدد) -57/0(رسيدگي و عملكرد دانه 

مواد غذايي و انرژي خود را بيشتر صرف رشد تر  رس و ديرپا بلند ارقام 
را  )مرحلـه رسـيدگي  ( اند و در نتيجه مرحله پر شدن دانه دهكررويشي 

متوسـط شـروع   ارتفـاع  با تنش شديدتري نسبت به ارقام پـا كوتـاه و   
وزن  وريزتـر   دانـه ا بلند ارقام پاست كه  باعث شده امر اين واند  دهكر

در گزينش ارقام براي شرايط و بنابراين باشند  ي داشتهكمتردانه هزار 
سـالهايي   .استفاده گـردد  و زودرس ديم بايد از ارقامي با ارتفاع متوسط

تري و در نتيجـه   تري داريم، دوره گلدهي طولاني كه بهارهاي طولاني
زاده و  حـاتم . خواهيم بودعملكرد دانه بيشتري را در شرايط ديم شاهد 

تر  در تحقيقي اعلام داشتند ارقام با دوره گلدهي طولاني) 5(همكاران 
تعداد شاخه فرعي با تعداد غـلاف  . عملكرد دانه بالاتري را نشان دادند



  1390 سال، 2، شماره9، جلد هشهاي زراعي ايرانپژونشريه      252

% 1داري را در سطح احتمـال   و معني) 57/0(در بوته همبستگي مثبت 
 نيــز لكــرد دانــهعم تعــداد شــاخه فرعــي و بــيناز طرفــي . نشــان داد

. ديده شـد % 5داري در سطح احتمال  و معني) 46/0(همبستگي مثبت 
تعداد دانه در غـلاف و وزن هـزار دانـه بـا عملكـرد دانـه همبسـتگي        

دار بين تعـداد دانـه در    همبستگي غير معني. داري را نشان ندادند معني
). 28و  10(غلاف با عملكرد دانه با نتايج ديگر محققان مطابقـت دارد  

به منظور مشـخص نمـودن صـفات مـوثر بـر عملكـرد دانـه، تجزيـه         
رگرسيون به روش گام به گام براي صفت فوق به عنوان متغير وابسته 
نشان داد، دو صفت تعداد روز تا رسـيدگي و تعـداد شـاخه فرعـي بـه      

بـا مقايسـه جـداول همبسـتگي و رگرسـيون      . ترتيب وارد مدل گرديد
دار منفي و تعـداد   ا رسيدگي اثر معنيمشخص گرديد صفت تعداد روز ت

اند، ضـرايب   دار مثبت بر روي عملكرد دانه داشته شاخه فرعي اثر معني
و ضريب تبيين  035/364، -129/100رگرسيوني صفات فوق بترتيب 

صـفات  ) 15(منـاپور و همكـاران    .)6جـدول ( بـود  85/0تصحيح شده 
خشـك را در   عملكرد روغن، تعداد غـلاف در بوتـه، و عملكـرد مـاده    

اي تعـداد   در مطالعـه ) 14(زاده  ملك .عملكرد دانه موثر گزارش نمودند
بهمـرام و  . غلاف در واحد سطح را بر عملكرد دانه مـوثر اعـلام نمـود   

صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن هـزار  ) 2(فرجي 
الي كه عباس اند در ح دانه و ارتفاع بوته را در عملكرد دانه موثر دانسته

تعداد غلاف در ساقه اصـلي را در عملكـرد دانـه    ) 9(دخت و رمضانپور 
بر مبناي صـفات وارد شـده در   ) 7جدول(تجزيه مسير  .اند موثر دانسته

رگرسيوني حاكي از اين بود كه تعداد شاخه فرعي بيشترين اثـر    معادله
ين چن ـ هـم . را بر روي عملكرد دانه داشته است) 42/0(مستقيم مثبت 

مربوط به تعـداد روز تـا رسـيدگي    ) -54/0(بيشترين اثر مستقيم منفي 
اثرات غير مستقيم صفات از طريق همديگر بر روي عملكرد دانـه  . بود

در واقع مقدار همبستگي بين ايـن صـفات و عملكـرد دانـه     . ناچيز بود
بنـابراين  . دهد رابطه واقعي بين اين صفات را با عملكرد دانه نشان مي

عداد شاخه فرعي و تعداد روز تا رسيدگي بـه دليـل دارا بـودن    صفات ت
تواننـد بـه    و قابـل توجـه مـي   ) به ترتيب مثبت و منفي(اثرات مستقيم 

هـاي   عنوان معيارهاي گزينشي براي بهبـود عملكـرد دانـه در برنامـه    
 در تجزيـه عاملهـا   .اصلاحي تحت شرايط ديم مورد توجه قرار گيرنـد 

مانـده   اج شد، چون ضرايب مـاتريس بـاقي  سه عامل استخر) 8جدول (
دو . خيلي كم بود در نتيجه اجـازه اسـتخراج عاملهـاي بيشـتر را نـداد     

كند، كه سـهم عوامـل    كل واريانس را توجيه مي% 443/98عامل اول 
در عامل اول صـفات  . بود% 150/43و% 293/55اول و دوم به ترتيب 

بـه ترتيـب   (بـالا  عملكرد دانه و عملكرد روغـن از بـار عـاملي مثبـت     

تـوان تحـت عنـوان     برخوردار بودند اين عامل را مي) 947/0و  950/0
روز تـا  در عامـل دوم صـفات تعـداد    . وري نامگـذاري كـرد   عامل بهره

بـه  (بار عاملي مثبت بـالايي   رسيدگي، ارتفاع بوته و تعداد شاخه فرعي
با توجـه بـه ضـريب    . را نشان دادند) 568/0و  644/0، 729/0ترتيب 

همبستگي ارتفاع بوته كه نمادي از رشدرويشي گياه است، با تعداد روز 
، و نيز رشـد رويشـي   )دار معني% 5ودر سطح احتمال  55/0(تارسيدگي 

توان اين عامـل را تحـت عنـوان عامـل      بيشتر در گياهان ديررس، مي
. سرمايه ثابت گياه يا ساختار داخلي ومبدا ساخت مواد فتوسنتزي ناميد

بر روي صفات رشد  تأثيردهد صفات فنولوژيك با  نشان مياين عامل 
موجب ذخيره مواد قابل دسترس ) مربوط به سرمايه ثابت گياه(رويشي 

شوند بايد خاطر نشان كرد كه تفسير عوامل  براي رشد زايشي گياه مي
هـاي مـورد بررسـي و     اي به ژنوتيپ استخراج شده تا حد قابل ملاحظه

در تجزيـه رگرسـيون دو صـفت    .ستگي داردصفات اندازه گيري شده ب
در ارتباط با عملكرد دانه وارد  تعداد شاخه فرعيتعداد روز تارسيدگي و 

صفات عملكرد دانـه و  معادله رگرسيون گرديدند و در تجزيه به عاملها 
روز تا رسيدگي، ارتفاع بوته و تعـداد شـاخه   اول، تعداد در عامل  روغن

اين امر حاكي از اين بود كـه صـفات   . فرعي در عامل دوم نمود يافتند
فوق در ارتباط با همديگر، باعث افزايش عملكرد دانـه تحـت شـرايط    

  . اند ديم شده
ها، تجزيه رگرسـيون، تجزيـه مسـير و     با توجه به نتايج همبستگي

توان اظهار داشت با اصلاح بـر روي صـفت دوره    تجزيه به عاملها مي
بـا تعـداد    هـايي  ژنوتيـپ رس، رشدي علاوه بر حصول ژنوتيپهـاي زود 

شود كه با توجه به همبستگي مثبت و  شاخه فرعي بيشتر نيز توليد مي
تعداد شاخه فرعي با تعداد غلاف %) 1در سطح احتمال  57/0(دار  معني

با تعداد غلاف در بوتـه بيشـتر    هايي ژنوتيپدر بوته ضمن دستيابي به 
در . ر دسـت يافـت  بـا عملكـرد دانـه بـالات     هـايي  ژنوتيـپ توان به  مي

اي ديگر نيز بيشترين اثر مستقيم مثبت بـر روي عملكـرد دانـه     مطالعه
مربوط به تعداد غلاف در واحد سطح اعلام شد و از آن به عنوان يـك  

با عملكرد دانه بـالاتر يـاد    هايي ژنوتيپشاخص گزينش جهت حصول 
 نشان دادند كه صفت تعداد) 8(در حالي كه صفري و باقري ). 14(شد 

بـر روي  ) 414/0(دانه در غلاف داراي بيشـترين اثـر مسـتقيم مثبـت     
اي ديگر نيز بيشـترين اثـر مسـتقيم     در مطالعه .عملكرد دانه بوده است

و اثـر  ) 633/0(مثبت بر روي عملكرد دانه مربوط به عملكـرد روغـن   
اعـلام  ) 22/0(غير مستقيم اين صفت از طريق تعداد غـلاف در بوتـه   

غير مستقيم تعداد غلاف در بوته از طريـق عملكـرد   چنين اثر  هم ؛شد
       .)15(گزارش شد  392/0روغن بر روي عملكرد دانه 
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  برازش بهترين مدل رگرسيون چند متغييره به روش گام به گام تحت شرايط ديم -6جدول 

ضرايب رگرسيون براي صفات   أعرض از مبد  متغييرهاي مستقل مرحله متغيير وابسته
 مستقل

ضريب 
 تبيين

خطاي
 معيار

     1                            2  

 عملكرد دانه
1 

2 

 ) 1(روز تا رسيدگي
  ) 2(شاخه فرعي 

16/22200-  

63/22300-  
953/104-                     ------ 

129/100-                  035/364  
687/0  

851/0  
38/183  

802/38  
  

  وثر بر عملكرد دانه كلزا بر اساس تجزيه رگرسيون تحت شرايط ديمتجزيه مسير صفات م -7جدول 

  اثر مستقيم  صفات 
 

 اثر غير مستقيم  
     شاخه فرعي            روز تا رسيدگي  

 همبستگي 

-54/0 روز تا رسيدگي   ---------                            03/0-    

 
04/0                                     ------- 

57/0- ** 
42/0  شاخه فرعي   46/0 * 

    38/0= مانده اثر باقي
  

  هاي مشخصه بار عاملها، واريانس توجيه شده، جمع كل واريانس توجيه شده و ريشه -8جدول 

 بار عامل  صفات 
  سوم                       دوم                           اول

413/0 روز تا شروع گلدهي  238/0-  105/0-  

396/0  روز تا پايان گلدهي  293/0-  11/0-  

11/0  روز تا رسيدگي  729/0 * 125/0-  

-117/0 (cm)ارتفاع بوته   644/0 * 188/0-  

-323/0 شاخه فرعي  568/0 * 133/0-  

117/0  غلاف در بوته  125/0  156/0  

24/0  دانه در غلاف   323/0  185/0  

296/0  (g)وزن هزار دانه   361/0  23/0  

95/0 (Kg/ha)انه عملكرد د * 223/0-  144/0-  

143/0  درصد روغن   128/0  128/0  

947/0  (Kg/ha)عملكرد روغن  * 211/0-  144/0-  

 واريانس توجيه شده
  

  جمع كل واريانس توجيه شده
  

  هاي مشخصه ريشه

293/55%  

 
293/55%  

 
596/1  

15/43%  

 
443/98%  

 
242/1  

557/1%  

 
100%  

 
184/0  

    دار ضريب عاملي معني *
  

ــام   ــت ارق ــتن   Okapiو  Parade ،Eboniteدر نهاي ــا داش را ب
بيشترين عملكردهاي دانـه و زودرسـي، بـراي منطقـه كرمانشـاه در      

تـوان   و مـي  .باشـند  شرايط ديم براي كشت پاييزه قابـل توصـيه مـي   

و تعداد شـاخه فرعـي را   ) زودرسي(صفت تعداد روز تا رسيدگي كمتر 
   .ايط ديم كرمانشاه معرفي نمودبه عنوان يك شاخص گزينش در شر
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