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  چكيده

بـر عملكـرد و اجـزاي     هرز هاي علفي تداخل و كنترل جمعيت طبيعي ها طول دوره تأثير بررسيو  هرز هاي علفدوره بحراني كنترل تعيين به منظور 
 3تيمـار و   14ي كامل تصادفي بـا  ها در قالب طرح بلوك 1384در منطقه غرب تهران، آزمايشي در سال ) .Brassica napus L(عملكرد كلزاي پائيزه 

وجـين  گـروه نخسـت تيمارهـا موسـوم بـه تيمارهـاي كنتـرل شـامل         . گاه تربيت مـدرس انجـام شـد   تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانش
در گـروه دوم موسـوم بـه تيمارهـاي     . كلزا بـود غلاف دهي  اواسطدوبرگي، چهار برگي، شش برگي، هشت برگي، شروع گلدهي و  مرحله تا هرز هاي علف

رقابت تمام دو تيمار علاوه بر اين، . رت كلزا رشد يافتند و از آن پس تا پايان فصل وجين شدندياد شده در مجاو تا مراحل فنولوژيك هرز هاي علف ،تداخل
موجـود در تيمارهـاي تـداخل     هرز هاي علف ،مراحل فنولوژيكهر يك از در پايان . ندنيز به عنوان شاهد در نظر گرفته شدي هرز ها فصل و عاري از علف

نمونه برداري از هر كرت  ،براي تعيين تغييرات ارتفاع و ماده خشك ،همچنين در طي فصل رشد كلزا. گيري شد اندازه ها آنتفكيك و ماده خشك  ،وجين
نتايج نشان داد با افزايش طول دوره تـداخل يـا كـاهش     .شدتعيين عملكرد كلزا در تيمارهاي مختلف  يو اجزا دانهنيز عملكرد انتهاي فصل رشد در . شد

تـا   هرز هاي علفعلاوه بر اين، با تداوم تداخل . تمامي اجزاي عملكرد كلزا به جز وزن هزار دانه كاهش معني داري يافتند رزه هاي علفطول دوره كنترل 
همچنين با به تـاخير افتـادن   . درصد كاهش يافت 70تا  20بين ) كنترل در تمام فصل(بيش از مرحله چهار برگي كلزا، عملكرد دانه نسبت به تيمار شاهد 

به اين ترتيب با بـرازش معـادلات گـامپرتز و لجسـتيك، دوره بحرانـي      . تا ورود كلزا به مرحله روزت، عملكرد دانه روند نزولي داشت هرز هاي لفعكنترل 
  . برآورد شد) روز پس از سبز شدن 70تا  25(در اين آزمايش از مرحله چهار برگي تا پيش از شروع مرحله روزت در كلزا  هرز هاي علفكنترل 
  
   هرز هاي مديريت علفرقابت، كلزاي پائيزه،  دوره بحراني، تداخل،  :هاي كليدي هاژو
  
     1مقدمه

بيشـتر در جهـت    ها در زمينه توليدات كشاورزي در گذشته، تلاش
توليد حداكثر عملكرد محصول بوده است ولـي امـروزه در كشـاورزي    

ارتقاء بيشتر در جهت توليد يك عملكرد اقتصادي با حفظ و  ها كوشش
اي، ملـي و جهـاني مـي باشـد      پايداري محيط زيست در سطح منطقه

استفاده نادرست از سـموم شـيميايي در طـي سـاليان متمـادي      ). 28(
صدمات و مشكلات زيست محيطي جبـران ناپـذيري ماننـد آلـودگي     

هرز ايجاد نمـوده   ي مقاوم علفها هاي زير زميني و پيدايش بيوتيپ آب
آگـاهي در ايـن زمينـه منجـر بـه گسـترش        افزايش). 30و  25(است 

بـا هـدف كـاهش صـدمات بـه محـيط        هرز هاي علفمديريت تلفيقي 

                                                            
  دانشگاه تربيت مدرس ،و دانشجوي دكتري زراعت استاديار گروه زراعت   -2و  1

  ):maghaalikhani@modares.ac.ir Email      :نويسنده مسئول -(*

از طرفـي ايجـاد سـامانه مـديريت تلفيقـي نيازمنـد       . زيست شده است
اطلاعات كافي در باره روابط متقابل علف هرز و گياه زراعي است كـه  

ي مراحـل  شامل توانايي رقابت گياه زراعي در برابر علـف هـرز در ط ـ  
  ). 29(مختلف رشد و نمو مي باشد 

ي علف هرز در سراسر فصل ظاهر مـي گردنـد، اگـر چـه     ها گونه
نتايج يك تحقيق ). 14(در اوايل فصل رشد سبز مي شوند  ها آناغلب 

بيشتر تابع دماست تـا رطوبـت    هرز هاي علفنشان داده كه سبز شدن 
نيـز   هـرز  هـاي  علـف خاك، اما اغلب بين ميزان رطوبت خاك و تراكم 

يكي از مهم ترين جوانـب پـژوهش   ). 31(همبستگي مثبت وجود دارد 
، بررسي تغييـرات  هرز هاي علفرقابت بين گياه زراعي و  تأثيردر زمينه 

ي مختلف علف هرز مي باشد كه همزمان ها زيست توده و تراكم گونه
از  هرز هاي علفتراكم . يا بعد از سبز شدن گياه زراعي ظاهر مي گردند

مثال، در آزمايشي با  طور به. شدعوامل ديگر تعيين كننده رقابت مي با
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افـت  ) .Abutilon theophrasti Medic(افزايش تـراكم گـاو پنبـه    
 5/3ي كه حداكثر افت عملكـرد بـا   طور بهعملكرد پنبه افزايش يافت، 

در ). 16(درصد بـود   84معادل , بوته گاو پنبه در هر متر رديف كاشت
يگر، ميزان افت عملكرد سويا با افزايش تـراكم علـف هـرز    آزمايشي د

ي مانند تاج خروس هرز هاي علفالبته ). 17(تاج خروس افزايش يافت 
)Amaranthus sp. (ي بر گيـاه  تأثيري پائين ها ممكن است در تراكم

باعث غني تر شـدن   ها آنزراعي نداشته باشند ولي بذر توليدي توسط 
  ). 17(بانك بذر خاك خواهد شد 

 تأثيرهر يك به نوعي از اين رقابت  هرز هاي علفگياهان زراعي و 
به عنوان مثال، زيست توده تك بوته علـف هـرز كرچـك    . مي پذيرند

افــزايش تــراكم  تــأثيرتحــت ) .Croton glandulosus L(وحشـي  
قرار گرفت و مقدار آن در هر متـر رديـف پنبـه كـاهش      هرز هاي علف

 هـرز  هـاي  علفقابت بين گياه زراعي لوبيا و ، در حالي كه ر)15(يافت 
در آزمايشـي  ). 13(را بر ماده خشك لوبيا داشـته اسـت    تأثيربيشترين 

ــرل     ــاي كنت ــطه تيماره ــه واس ــه ب ــرد دان ــزايش عملك ــزا اف روي كل
در مراحل اوليه رشد كلزا، به دليل افزايش تعداد غـلاف   هرز هاي علف

يشي ديگر روي كلزا، افـزايش  در آزما). 3(در بوته و دانه در غلاف بود 
باعث كاهش معني داري در عملكـرد   هرز هاي علفطول دوره تداخل 

ي بر درصد روغن دانه نداشت و در تأثيردانه و عملكرد روغن شد ولي 
قدرت رقابت بيشتري نسـبت بـه    SLM046و  Okapiبين ارقام كلزا 

  ). 5(داشته است  Licordرقم 
بايـد بـه گونـه اي     هرز هاي علف ي مديريتها در هر حال، برنامه

در حساس تـرين زمـان    هرز هاي علفطراحي گردند كه مانع از رقابت 
ــوند   ــي ش ــاه زراع ــد گي ــول دوره رش ــرل . در ط ــي كنت از دوره بحران

مي توان به عنـوان يـك راهبـرد مناسـب بـراي تعيـين        هرز هاي علف
علـف  و اسـتفاده از   هـرز  هـاي  علفبهترين دوره زماني براي مبارزه با 

تا كنون تحقيقـات متعـددي   ). 25(ي پس رويشي استفاده كرد ها كش
در برخـي گياهـان زراعـي     هرز هاي علفدر مورد دوره بحراني كنترل 

براي مثال، طول اين دوره براي چغندر قند از . كشور انجام گرفته است
 22بـين  براي پنبه ) 4(هفته چهارم تا بيست و يكم پس از سبز شدن 

و بـراي  ) 2( روز پـس از سـبز شـدن پنبـه     51الـي   37ا روز ت 26الي 
  . برآورد شده است) 8(برگي  9تا  4آفتابگردان رقم ركورد از 

ــي     ــت طبيع ــابتي جمعي ــوان رق ــابي ت ــق ارزي ــن تحقي ــدف اي ه
روئيـده در مزرعـه كلـزاي پـاييزه، و بـرآورد عملكـرد و        هرز هاي علف

تــداخل اجــزاي عملكــرد كلــزا در واكــنش بــه طــول دوره كنتــرل و  
علاوه بر ايـن نتـايج حاصـل از ايـن تحقيـق      . مي باشد هرز هاي علف

كلزا در  هرز هاي علفامكان تخمين بهترين دوره زماني براي مبارزه با 
  . منطقه مورد مطالعه را فراهم خواهد ساخت

  

  ها مواد و روش
در مزرعه تحقيقاتي دانشكده  83-84اين آزمايش در سال زراعي 

 -بزرگراه تهـران  15واقع در كيلومتر تربيت مدرس كشاورزي دانشگاه 
دقيقـه   8درجـه و   51منطقه مـذكور در مختصـات   . كرج انجام گرفت

متر  1215دقيقه عرض شمالي و ارتفاع  42درجه و  35طول شرقي و 
از سطح دريا واقع شده و از نظر آب وهوايي در منطقه خشك معتـدل  

رشد كلزا در طي انجام اين  ميزان كل نزولات در طول دوره. قرار دارد
ميليمتر بوده كه بيشترين ميزان نزولات جـوي در   349آزمايش حدود 

بافت خاك مزرعه با توجه به  .اتفاق افتاد مترميلي 90حدود  بهمن ماه
 17تشـخيص داده شـد و داراي   لـوم شـني   آزمايش خاك انجام شده 

حـد  آن در  pHدرصد شن بـوده و   63درصد سيلت و  20درصد رس، 
  .بود) 4/7(خنثي 

عمليات آماده سازي زمين شامل شخم و زير خاك كردن بقايـاي  
در همـين مرحلـه   . در دهه اول تير ماه انجام شـد ) گندم(زراعت قبلي 

كيلوگرم كود سوپر فسفات تريپل به زمين داده شد و بعد از  300مقدار 
و آماده سـازي  ) ديسك و تسطيح(انجام عمليات خاك ورزي تكميلي 

در اول مهر ماه سال ) Okapyرقم (، كاشت بذور كلزا ها وي و پشتهج
ــه،  . انجــام شــد 1384 ــاري در طــي يــك هفت ــه آبي ــد از دو مرحل بع

كيلوگرم نيتـروژن   100مقدار  .ي كلزا سر از خاك بر آوردندها گياهچه
پس از (در هكتار از منبع كود اوره به صورت تقسيط شده در دو مرحله 

با توجه بـه ماهيـت    .به كار برده شد) زا از روزتسبز شدن و خروج كل
اولـين نوبـت    .طرح و تيمارها، از هيچ گونه علف كـش اسـتفاده نشـد   

ي بعـدي بـا   هـا  روز از كاشت و آبيـاري  2با فاصله ) خاك آب(آبياري 
از اواخر آبان، بارش قابل توجـه نـزولات   . فواصل يك هفته انجام شد

ي مجـدد را  هـا  نيـاز بـه آبيـاري    ي پائيز و زمستانها جوي در طي ماه
با تشخيص فرا رسيدن مرحلـه رسـيدگي فيزيولوژيـك    . منتفي ساخت

دانه، آبياري حدود دو هفته قبل از برداشت قطع شد تا ضـمن كـاهش   
. رطوبت براي رسيدگي يكنواخت، محصول براي برداشت آمـاده شـود  

رار تك 3تيمار و  14ي كامل تصادفي با ها آزمايش در قالب طرح بلوك
رديـف كاشـت بـه     5مشتمل بـر  ) كرت(هر واحد آزمايشي . انجام شد

تيمارهـا در   .سانتي متر از يكديگر بـود  30متر و فاصله رديف  4طول 
 هـرز  هـاي  علـف اين آزمايش به دو دسته تيمارهاي تـداخل و كنتـرل   

اجازه داده شد كه هاي هرز  علفبه  ي تداخل،تيمارهادر . تقسيم شدند
1ي، گ ـبرود( V2 مراحـل  تا

DAE 10 ،2
GDD 209(، V4 ) برگي، چهـار

DAE 20 ،GDD 396( ،V6 )برگـي،   ششDAE 32 ،GDD 557(، 
V8  ) ،هشت برگيDAE 41 ،GDD 721( ،IF )50    ،درصـد گلـدهي

DAE 176 ،GDD 1329( ،50%P )50   ،درصد غلاف دهـيDAE 
202 ،GDD 1607 ( وH ) ،برداشــتDAE 240 ،GDD 2306 ( بــا

كامـل وجـين شـده و تـا پايـان دوره       طور بهو سپس كلزا رقابت كرده 
وجـين   هـرز  هاي علف. كرت مربوطه عاري از علف هرز نگهداشته شد

                                                            
1- Days After Emergence  
2- Growing Degree Day  
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شده در هر مرحله بعد از تفكيك و شمارش، بـه آزمايشـگاه منتقـل و    
 هرز هاي علفدر تيمارهاي كنترل، . اندازه گيري شد ها آنوزن خشك 

ند و پـس از آن تـا زمـان    كامل وجـين شـد   طور بهتا مراحل ذكر شده 
  . برداشت كلزا هيچگونه كنترلي صورت نگرفت

براي تعيين تغييرات ماده خشك، سطح برگ و ارتفاع كلزا در هـر  
ي كلـزا نمونـه بـرداري شـده و در     هـا  يك از مراحل ياد شده، از بوتـه 

 Delta-T(توسط دستگاه سطح برگ سنج  ها آنآزمايشگاه سطح برگ 

Devices, England ( توسط تـرازوي ديجيتـالي    ها آنوزن خشك و
بوته كلزا كف بر شد  10در زمان برداشت از هر كرت تعداد . تعيين شد

ي فرعي و اصلي، تعـداد  ها و صفات تعداد شاخه، تعداد غلاف در شاخه
ي اصلي و فرعي و وزن هزار دانه اندازه گيـري  ها دانه در غلاف شاخه

متـر   2دانه مساحتي معـادل   در ضمن به منظور برآورد عملكرد. شدند
مربع از سه خط مياني هر واحد آزمايشي با رعايت حاشيه از طرفين در 

بـا اسـتفاده از    ها تجزيه واريانس داده. زمان رسيدگي دانه برداشت شد
به روش دانكن در سطح احتمـال   ها و مقايسه ميانگين SASنرم افزار 

  . درصد انجام شد 5
رتفاع كلزا در شـرايط رقابـت و بـدون    براي رسم نمودار تغييرات ا

و  20(استفاده شـد   1از مدل لجيستيك، معادله  هرز هاي علفرقابت با 
26(  

)1            (                            
)exp(1 s

m
t bTa

H
H


  

 bو  aبـالاترين ارتفـاع گيـاه كلـزا،      Hmارتفاع گياه كلـزا،   Htكه 
بـراي محاسـبه   . مي باشندبرداشت تا  GDDهمان  Tsمقادير ثابت و 

درجه براي گياه زراعي كلزا در هر روز از معادلـه   -يا روز GDDمقدار 
  ). 20(استفاده شد  2
)2 (                     bT

TT
GDD 


 )

2
( minmax 

دمـاي   Tmin، دمـاي بيشـينه   Tmaxدرجـه،   -مقدار روز GDDكه 
ه مقـدار آن بـراي   پايه مربوط به گياه زراعي است ك دماي Tb، كمينه
طـول   تـأثير بـراي تعيـين   . درجه سانتي گراد در نظر گرفته شد 4كلزا 

دوره تداخل بر عملكرد كلزا از مدل لجيستيك چهار پارامتري، معادلـه  
   ).27و  25(استفاده شد  3
)3(                     ))exp(1/( bxadcy   

 b بـت معادلـه،  ثا a ،)درصدي از شاهد فاقد رقابت(عملكرد  yكه 
حداكثر ارتفاع مقادير ثابـت   dعرض از مبدا و  cسرعت نسبي كاهش، 

بـر حسـب   (پس از سبز شـدن   هرز هاي علفمدت تداخل با طول  xو 
ــد ) روز ــي باش ــر دوره  . م ــي اث ــراي بررس ــين ب ــا همچن ــرل ه ي كنت
اسـتفاده شـد    4بر عملكرد كلزا از مدل گامپرتز، معادلـه   هرز هاي علف

  ).27و  25(
)4(                                   ))exp(exp( kTbay   

مجانـب عملكـرد    a، )درصدي از شاهد فاقد رقابت(عملكرد  yكه 
پـس از   هـرز  هاي علفمدت كنترل  T، )درصدي از شاهد فاقد رقابت(

مقـدار ثابـت    b، سرعت نسبي كـاهش و kو ) بر حسب روز(سبز شدن 
  . معادله مي باشند

  
  ثنتايج و بح

  هرز هاي علفماده خشك و تراكم 
خـردل وحشـي   هـاي هـرز شـايع مزرعـه عبـارت بودنـد از       علف

)Sinapis arvensis L. ( ــاق ، ).Sorghum halepense L(، قي
ــه ــودرو ).Portulaca oleraceae L(خرف ــدم خ  Triticum(، گن

aestivum L.( تــاتوره ،)Datura stramonium L.( ســلمه تــره ،
)Chenopodium album L. (  و خاكشـير)Descurainia Sophia 

L.(  از بانك  حاصلهاي هرز منطقه جمعيت طبيعي علفكه همگي از
از آنجايي كه جوانـه زنـي بـذور    . بذر طبيعي خاك به وجود آمده بودند

موجود در بانـك بـذر خـاك، تـابع فـراهم بـودن صـفر         هرز هاي علف
ويش و تداوم فيزيولوژيك و رطوبت مناسب خاك مي باشد، بنابراين ر

مثال  طور به. ي تابستانه در پاييز نيز امكان پذير استها گونه رشد اوليه
حضور سـلمه تـره را در بـين گياهـان ديـم      ) 9(صانعي شريعت پناهي 

نيز گلدهي آنرا از خرداد  )10(پائيزه تائيد كرده و صانعي شريعت پناهي 
دف بـا دوره  در پائيز و مصـا  ها آنتا آذر توصيف كرده است لذا رويش 

كـه  (همچنين رويش خرفـه  . رشد رويشي كلزا دور از انتظار نمي باشد
در شـهريور و تكميـل چرخـه    ) به عنوان يك گونه بهاره شـهرت دارد 

تجزيـه  ). 6(زندگي آن تا شش هفته بعد محتمل دانسـته شـده اسـت    
نشان دهنده وجود تغييرات معني دار در زيسـت تـوده    ها واريانس داده

ي هـا  گونـه ). 1جـدول  (ي مختلف تداخل بود ها در دوره زهر هاي علف
همزمان با سبز شدن كلزا سبز شده و شروع بـه   هرز هاي علفمختلف 

بيشترين ماده خشك علف هـرز در ابتـداي فصـل    . رشد و نمو نمودند
با افزايش طول دوره تداخل، ماده . مربوط به خردل وحشي و قياق بود

ز نيز افزايش معني داري داشت هاي هري مختلف علفها خشك گونه
  ).2جدول (برگي كلزا به حداكثر رسيد  8ي كه در مرحله طور به

با افزايش طول دوره تداخل  هرز هاي علفي مختلف ها تراكم گونه
افـزايش تـراكم در   ). 3جـدول  (با كلزا افزايش معني داري نشـان داد  

 ي خـودروي گنـدم  هـا  خرفـه و بوتـه   هـرز  هاي علفواحد سطح براي 
بيشترين مقدار بود كه البته علف هرز خرفه در بهار سـال بعـد دوبـاره    

هـاي هـرز   در مقابل، علف. سبز شده و ماده خشك خود را افزايش داد
خردل، قياق و تاتوره افزايش تراكم كمتري نسبت بـه گنـدم و خرفـه    

در واحد سطح بيشتر به دليل  ها آنداشتند و علت افزايش ماده خشك 
  ). 4جدول (خشك تك بوته بود افزايش ماده 

ي هـا  ، مـاده خشـك و تـراكم گونـه    4و  2هاي با توجه به جدول
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تاتوره، سلمه تره و خرفه در اوايل مرحله گلدهي كلزا تقريبا بـه صـفر   
هر چنـد در طـي دوران رويشـي     ها علت اين است كه اين گونه. رسيد

رما و كلزا تا قبـل از روزت روي كلـزا از رقبـاي كلـزا بودنـد ولـي س ـ      
برگي كلزا روي داد، باعث از بين  8يخبندان زمستان كه بعد از مرحله 

 هـرز  هاي علفالبته در مرحله رشد زايشي كلزا نيز اين . شد ها آنرفتن 
سبز شدند اما قرار گرفتن در زير تاج پوشش متراكم و رشد يافته كلزا، 

 ـ. شد ها آنگذاري  تأثيرمانع  ه دليـل  كلزا بعد از سپري شدن زمستان ب
ي علـف هـرز رقيـب تابسـتانه در اوايـل دوره روزت و      هـا  حذف گونه

كاهش شدت رقابت در اول رشد زايشي، آشيان اكولوژيك مناسـبتري  
 هـرز  هـاي  علـف در مقابـل،  . براي رشد و توليد ماده خشك پيدا نمـود 

خردل وحشـي و گنـدم، زمسـتان را بـه راحتـي پشـت سـر گذاشـتند         

تابستانه مثل تاتوره سـلمه   هرز هاي علف با شروع فصل بهار). 2جدول(
تره، قياق و خرفه سبز شدند كه مصادف با مرحله اواسط غلاف دهـي  

ي كلزا نور بيشتري بـه  ها در اين مرحله با شروع ريزش برگ. كلزا بود
ي كه بـه تـازگي سـبز شـده     هرز هاي علفداخل سايه انداز وارد شد و 

د رويشـي سـبز شـده بودنـد     ي پاييزه كه در دوره رش ـها بودند و گونه
  . افزايش ماده خشك زيادي نشان دادند
نيز نشان داد كـه   هرز هاي علفنتايج تحقيقي روي رقابت سويا و 

در ايـن  ). 1(در طي فصل رشد دچار كاهش شـد   هرز هاي علفتراكم 
باره، افزايش رقابت درون گونه اي و برون گونه اي گياهان موجود در 

و رقابت گياه زراعي موجـب كـاهش    1تنكيتاج پوشش از طريق خود 
  . شد هرز هاي علفتراكم 

  
   1 ي مختلف تداخل با كلزاها در دوره هرز هاي علفي مختلف ها تغييرات ماده خشك گونه) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -1جدول 

  خردل وحشي قياق خاكشير تاتوره سلمه تره گندم خرفه درجه آزادي منابع تغيير
  ns33 ns74 ns5 *7/2 *3/1  ns6/5  *192 2 بلوك

  14506**  7437**  1260**  384** 1719** 16952** 12214** 6 طول دوره تداخل
  141  7/9  9/1 2/1 17 57 33 12 اشتباه آزمايشي

  1/8  5  5/8 11 13 6/6 6/9 - %ضريب تغييرات 
** ,* ,ns :يك درصد به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطوح احتمال پنج و  

  
  ي مختلف تداخل با كلزا ها در دوره هرز هاي علفي مختلف ها گونه) گرم بر متر مربع(مقايسه ميانگين تغييرات ماده خشك  -2جدول 

  خردل وحشي قياق خاكشير تاتوره سلمه تره گندم خرفه تداخلطول دوره
V2  دو برگي d21 c22 d10 d8 c0  e30  e31  
V4  چهار برگي c75 b37 d17 c10 c0  c58  d75  
V6  شش برگي b130 b43 b55 b20 c0  b123  c135  
V8  هشت برگي a160 a175 a68 a30 c0  a160  b174  
IF  اول گلدهي e0 a180 e5/0 f0 b5  f0  b185  

50%P  اواسط غلاف دهي e9 a173 c14 f7 a21  d49  b194  
H  تمام فصل d21 a167 c27 e12 a28  c56  a220  

  . يي كه داراي حرف مشترك هستند، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني داري ندارندها ينر هر ستون ميانگد
  

  ي مختلف تداخل با كلزاها در دوره هرز هاي علفي مختلف ها تغييرات تراكم گونه) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس -3جدول 
  خردل وحشي قياق خاكشير تاتوره سلمه تره گندم خرفه درجه آزادي منابع تغيير

  ns3/1 *21 *2 ns19/0 ns14/0  ns02/0  ns05/0 2 بلوك
  4/9**  3/13**  120** 1/9** 15** 45** 166** 6 طول دوره تداخل
  6/0  75/0  14/0 13/0 57/0 5/4 2 12 اشتباه آزمايشي

  8/9  17  8 19 8/16 16 14 - %ضريب تغييرات 
** ,* ,ns :دار و معني دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد به ترتيب غير معني  

  
  
  

                                                            
1- Self thinning 
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  ي مختلف تداخل با كلزاها در دوره هرز هاي علفي مختلف ها گونه (m-2)مقايسه ميانگين تغييرات تراكم -4جدول 
  خردل وحشي قياق خاكشير تاتوره سلمه تره گندم خرفه تداخلطول دوره

V2  دو برگي d3/4 c5 c5/3 d2 c0  d3  d5  
V4  هار برگيچ b12 b6/11 b1/5 c6/2 c0  c3/5  c3/7  
V6  شش برگي a18 ab6/14 a5/6 b3/3 c0  b7  bc3/8  
V8  هشت برگي a20 a16 a6/7 a6/4 c0  a8/8  c3/7  
IF  اول گلدهي e0 ab14 d1/1 f0 b3/7  e0  a3/10  

50%P  اواسط غلاف دهي cd5 ab4/13 c6/2 f0 a2/10  d3/3  c6/7  
H  تمام فصل c7 a3/16 bc4 e1 a3/10  cd3/4  ab6/9  

  .يي كه داراي حرف مشترك هستند، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني داري ندارندها در هر ستون ميانگين
  

  شاخص سطح برگ كلزا
بـا گيـاه زراعـي كلـزا،      هـرز  هاي علفاولين پيامد حضور و رقابت 

تحقيق بيشترين شـاخص  در اين . كاهش شاخص سطح برگ كلزا بود
و كمتـرين   5/6سطح برگ در كلزا در كنتـرل تمـام فصـل در حـدود     

ميـزان شـاخص   . بدسـت آمـد   2ميزان در تداخل تمام فصل در حدود 
با توجه به شـكل  . سطح برگ در ديگر تيمارها مابين اين دو تيمار بود

روند افزايش شاخص سـطح بـرگ در هـر دو تيمارشـاهد در اوايـل       1
بعـد از ايـن    .روز پس از سبز شدن كلزا مشـابه بـود   25ود فصل تا حد

مرحله، شاخص سطح برگ در تيمار كنترل تمام فصل با سرعت بسيار 
در مقابل . رسيد 5/6روز پس از كاشت به  75افزايش يافت و در حدود 

شاخص سطح برگ در تيمار تداخل تمـام فصـل بـا سـرعت كمتـري      
. رسـيد  5/2روز پس از سبز شدن كلزا به حدود  75افزايش يافت و در 

لوبيـا   ، و)30و  1(، سـويا  )25(، كلـزا  )22(در مورد ذرت  نتايج مطالعه
باعـث كـاهش شـاخص     هـرز  هـاي  علفيز نشان داد كه رقابت ن) 12(

ي انجـام شـده در بـاره    ها بررسي. سطح برگ گياهان مزبور شده است
نشان داد كه علت كاهش شاخص سـطح   هرز هاي علفرقابت ذرت و 

يـل تسـريع در پيـر شـدن     بـه دل  هرز هاي علفبرگ ذرت در تداخل با 
  ). 22(بوده است  هرز هاي علفي ذرت در پي سايه اندازي ها برگ

از تبعات كاهش شاخص سطح برگ گيـاه زراعـي در اثـر رقابـت     
. ، مي توان به كـاهش توليـد مـاده خشـك اشـاره نمـود      هرز هاي علف

و  a2در شرايط بدون رقابت در شكل تفاوت ماده خشك توليدي كلزا 
در شـكل   هـرز  هـاي  علفه گياهي آلوده به چندين گونه در درون جامع

b2 كلـزا از تمـام   در محيط عاري از علف هـرز  . نشان داده شده است
ظرفيت محيط براي توليد ماده خشك به تنهايي استفاده مي كند ولي 

، به عنوان )b2شكل (در شرايط رقابت و حضور چندين گونه علف هرز 
كمتري ماده خشك نسبت به شرايط جزئي از اين جامعه گياهي مقدار 

  .بدون رقابت توليد كرده است
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  و تداخل تمام فصل) كنترل تمام دوره(تغييرات شاخص سطح برگ كلزا در تيمارهاي عاري از علف هرز  - 1شكل 
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البته اين كاهش در ميزان ماده خشـك توليـد شـده در برخـي از     

ار برگـي كلـزا   در مرحلـه دو و چه ـ . مراحل كاملا مشـهود مـي باشـد   
كاهشي در ميزان ماده خشك توليـدي مشـاهده نمـي شـود ولـي در      
مراحل شش و هشت برگي به بعد سهم كلزا از توليد مـاده خشـك در   

كمتر شده است كه نشـان دهنـده    هرز هاي علفواحد سطح نسبت به 
مي باشد و همچنين در مقايسـه   هرز هاي علفگذاري قابل توجه  تأثير

د شده در مرحله مشابه در كلزاي عاري از علف هرز با ماده خشك تولي

در مراحـل اوايـل گلـدهي،    . نيز كاهش بسيار زيادي را نشان مي دهد
اواسط غلاف دهي و برداشت كلزا سهم ماده خشـك كلـزا در جامعـه    

ي رقيب كه همراه با كلـزا سـبز   ها گياهي بيشر شد زيرا برخي از گونه
ه كه بعد از مرحله هشت برگـي  شدند به علت سرما و يخبندان زمستان

  . كلزا به وقوع پيوست، از گردونه رقابت خارج شدند
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 ، شروع گلدهي)V8(برگي  8، )V6(برگي  6، )V4(برگي  4، )V2(برگي  2ميزان ماده خشك كلزا در شرايط بدون رقابت در مراحل : A - 2شكل 

)IF( اواسط غلاف دهي ،)50%P (و برداشت )H(. B: برگي  2تا مراحل  هرز هاي علفبا همراه در تداخل كلزا  هرز هاي علفاده خشك كلزا و ميزان م
)V2( ،4  برگي)V4( ،6  برگي)V6( ،8  برگي)V8(شروع گلدهي ، )IF( اواسط غلاف دهي ،)50%P (و برداشت )H(.  
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مي توان اذعان نمود كه با وجـود چنـد    2در كل با توجه به شكل 
احد سـطح، ظرفيـت توليـد مـاده زيسـتي بـين       گونه مختلف گياه در و

ي گياهي موجود در آن تقسيم خواهد شد و هر كـدام از  ها تمامي گونه
ها بسته به توانايي خود در رقابت حجم بيشـتري از ايـن ظرفيـت    گونه

در تحقيقـي روي تـداخل   . )18(توليد را به خود اختصاص خواهـد داد  
با افـزايش طـول دوره    ، وزن خشك اندام هواييهرز هاي علفنخود و 

درصد كاهش يافـت ولـي بـا ايـن حـال انـدام        2/65تداخل به ميزان 
هوايي سهم بيشتري از ماده خشك توليدي را به خـود اختصـاص داد   

نشان داد كه با افزايش طول مـدت حضـور   روي پنبه تحقيقات . )11(
  ).19(زيست توده پنبه كاهش يافت  هرز هاي علف

  
  ارتفاع بوته كلزا

كاهش  هرز هاي علفرقابت  تأثيرين آزمايش ارتفاع كلزا تحت در ا
ي كـه بيشـترين ارتفـاع در تيمـار     طـور  بـه ). 5و جدول  3شكل(يافت 

. كنترل تمام فصل و كمترين ارتفاع در تداخل تمام فصـل ديـده شـد   
ي گيـاهي در رقابـت   ها تحقيقات نشان داده اند كه توانايي گونهبرخي 

ارتفـاع سـايه   ). 24و  23(تفاع بسـتگي دارد  به عوامل مختلفي مانند ار
انداز كلزا در اوايل فصل در تمامي تيمارها تقريبا همسان بـود ولـي در   

دچار كاهش گرديد كه كاهش ارتفاع كلـزا در   هرز هاي علفاثر رقابت 
ي سـلمه تـره، قيـاق و    هـا  گونه. مرحله رشد زايشي كاملا مشهود بود
ا حضور چشمگيري داشتند، داراي تاتوره كه در مرحله رشد رويشي كلز

رشد عمودي بوده و به واسطه سايه اندازي روي كلـزا باعـث كـاهش    
در دوره  بـويژه  توليد ماده خشك در مرحله رويشي و كاهش ارتفاع آن

ي علف هرز نيز با افـزايش تـراكم در   ها ديگر گونه. رشد زايشي شدند
يني موجب كاهش ي پائها درون سايه انداز و كاهش نور رسيده به لايه

  . توليد ماده خشك و ارتفاع كلزا شدند
نشـان داد بـا    هـرز  هـاي  علـف نتايج آزمايشي روي رقابت نخود و 

طول انـدام هـوايي نخـود در     هرز هاي علفافزايش طول دوره آلودگي 
درصـد كـاهش    1/41بـه ميـزان   ) كنترل تمام فصل(مقايسه با شاهد 

مطالعه اي روي رقابت سويا و اين در حالي است كه نتايج ). 11(يافت 
ي بـر ارتفـاع سـويا    تأثيري تاج خروس ها تاج خروس نشان داد تراكم

  ). 7(نداشته است 
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 تغييرات ارتفاع كلزا در تيمار عاري از علف هرز و رقابت تمام فصل - 3شكل 

  
   GDDبر مبناي  تغييرات ارتفاع كلزامقادير برآورد شده ضرايب براي تابع  -5جدول 

بضري  a b R2 
0165/095/0)0012/0(23)61/2( كنترل تمام دوره  
0043/089/0)00035/0(6)83/0( تداخل تمام دوره  
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  عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا
با كاهش شاخص سطح برگ كلزا و به تبع آن كاهش توليد مـاده  

، اجـزاي عملكـرد و   هـرز  هـاي  علـف خشك توليد شده در اثـر رقابـت   
بيشـترين تعـداد   ). 6جـدول  (قـرار گرفتنـد    تـأثير ز تحـت  عملكرد ني ـ

برگي و كمترين تعـداد   4و  2ي تداخل تا ها ي فرعي در تيمارها شاخه
ي فرعي در مراحل تداخل تا ابتـداي گلـدهي، اواسـط غـلاف     ها شاخه

مبني بـر  ) 7(گزارش سمائي و همكاران . دهي و برداشت به دست آمد
در اثر افزايش تراكم و طـول دوره  ي فرعي سويا ها كاهش تعداد شاخه

  . رقابت تاج خروس مويد نتايج تحقيق حاضر مي باشد
ي هـا  ي فرعي و اصـلي در تيمـار  ها بيشترين تعداد غلاف در ساقه

برگي كلزا بدست آمد و كمترين مقادير مربـوط بـه    6و  4، 2تداخل تا 
بيشـترين  . ي تداخل تا اواسط گلدهي و غلاف دهي كلـزا بـود  ها تيمار

ي اصلي و فرعـي و وزن هـزار دانـه در    ها تعداد بذر در غلاف در ساقه
ي تـداخل  ها در تيمار ها آنبرگي كلزا و كمترين  4و  2تيمار تداخل تا 

  . تا ابتداي گلدهي، اواسط غلاف دهي و برداشت به دست آمد
معنـي داري روي   تأثيرنيز  هرز هاي علفي مختلف كنترل ها دوره

). 6جـدول  (كلزا به جز وزن هـزار دانـه داشـت    تمامي اجزاي عملكرد 
وزن هـزار  روي ذرت نشـان داد  ) 21(و همكـاران  نتايج تحقيق ايوانز 

دانه ذرت با طول دوره تداخل علف هرز همبسـتگي منفـي و بـا دوره    
  .عاري از علف هرز هم بستگي مثبت داشت

تـا   هـرز  هـاي  علفبا افزايش طول دوره كنترل در تحقيق حاضر  
برگي كاهش زيادي در اجزاي عملكـرد بـه ويـژه در     6و  4، 2مراحل 

بــا افــزايش طــول دوره كنتــرل . تعــداد ســاقه در بوتــه مشــاهده شــد
برگـي، از كـاهش بيشـتر اجـزاي عملكـرد       6به بيش از  هرز هاي علف

ي هـا  جلوگيري شد بويژه در مورد صفات تعـداد بـذر در غـلاف سـاقه    
ــين ت  ي كنتــرل هــا يمــارفرعــي و اصــلي كــه تفــاوت معنــي داري ب

تا اول گلدهي و اواسط غـلاف دهـي نسـبت بـه تيمـار       هرز هاي علف

تا بعـد از   هرز هاي علفدر كل مي توان گفت چنانچه . شاهد ديده نشد
  . برگي كنترل شوند اجزاي عملكرد كلزا كاهش نخواهد يافت 8مرحله 

امروزه توليد عملكرد اقتصادي مناسب به عنـوان هـدف اصـلي از    
در ايـن تحقيـق حضـور    . مطـرح مـي باشـد    هـرز  هـاي  علـف مديريت 

ي بر عملكـرد دانـه كلـزا نداشـته     تأثيربرگي  4تا مرحله  هرز هاي علف
تا بعد از اين مرحله موجب تشـديد   هرز هاي علفافزايش حضور . است

ي كه حضور علف هرز طور بهرقابت و كاهش عملكرد كلزا شده است، 
كنتـرل تمـام فصـل    (تيمار شـاهد  برگي كلزا نسبت به  8 برگي و 6تا 

درصد افت عملكرد دانه كلـزا   70و  20به ترتيب حدود ) هرز هاي علف
بـيش   هرز هاي علفبا افزايش طول دوره حضور . را در پي داشته است
تـداخل تـا اول گلـدهي، اواسـط غـلاف دهـي و       (از هشت برگي كلزا 

شـتري را  ، افت عملكرد كلزا به همين ميزان بوده و كاهش بي)برداشت
تـا   هـرز  هاي علف، وجين هرز هاي علفدر تيمارهاي كنترل . نشان نداد

درصـد   40برگي كلزا باعث افت عملكردي بـيش از   6و  4، 2مراحل 
برگي كلزا، افت عملكـرد   8با افزايش طول دوره كنترل تا مرحله . شد

درصـد رسـيد و بـا افـزايش طـول دوره كنتـرل        20دانه بـه كمتـر از   
تا اول گلـدهي، اواسـط غـلاف دهـي و برداشـت افـت        هرز هاي علف

پس از برآورد مقـادير ضـرايب   ). 4شكل (عملكرد تقريبا به صفر رسيد 
بـر مبنـاي   ) 9جـدول  ( و گـامپرتز  ) 8جـدول  (سـتيك  يبراي تـابع لج 

روزهاي پس از سبز شدن و با تلفيق اين دو منحني در يك شكل، مي 
را بـراي   هـرز  هـاي  علفرل توان دوره اي موسوم به دوره بحراني كنت

گياه كلزا تعريف نمود كه افت عملكرد دانه در خارج از اين دوره معني 
نتايج تحقيقي روي كلزاي بهـاره در كانـادا نشـان داد    . دار نخواهد بود

، مزرعه كلزا درصد 10كه براي جلوگيري از افت عملكرد دانه كمتر از 
عـاري از  ) ز سـبز شـدن  روز پس ا 21-41(برگي  6تا  4بايد از مرحله 

  ). 25(علف هرز نگه داشته شود 

  

  هرز هاي علفي تداخل و كنترل دوره اي ها عملكرد كلزا در تيماري اجزا) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس -6جدول 

 منابع تغيير
درجه 
  آزادي

وزن هزار
 دانه

تعداد بذر در
 غلاف ساقه فرعي

تعداد بذر در
 غلاف ساقه اصلي

ف در تعداد غلا
  ساقه فرعي

تعداد غلاف در 
  ساقه اصلي

هاي  تعداد شاخه
  فرعي

تيمارهاي تداخل 
                هاي هرز علف

  ns04/0 ns7/14 *23 ns229 *83  ns47/1  2 بلوك
  361**  5411**  4885** 20* 96** 8**  6 طول دوره تداخل
  6/5  94  1215 2/6 1/10 16/0  12 اشتباه آزمايشي
  17  6/8  12 5/13 6/18 3/17  - %ضريب تغييرات

تيمارهاي كنترل 
 هاي هرز علف

              

  ns12/0 ns2/5 ns5/4 *298  ns20 ns2/2  2 بلوك
  ns3/0 *16 **25 **2547  *155  **15  6 طول دوره كنترل
  5/1  31  209 4 5/3 1/0  12 اشتباه آزمايشي
  16  13  18 8 7 9  - %ضريب تغييرات

** ,* ,ns :معني دار در سطوح احتمال پنج و يك درصد به ترتيب غير معني دار و  
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  هرز هاي علفعملكرد كلزا تحت تيمارهاي تداخل و كنترل  يمقايسه ميانگين اجزا -7جدول 

وزن هزار دانه  تيمار
  )گرم(

تعداد بذر در غلاف
  ساقه فرعي

تعداد بذر در غلاف
  ساقه اصلي

تعداد غلاف در 
  ساقه فرعي

تعداد غلاف در 
  ساقه اصلي

هاي  اخهتعداد ش
  فرعي

  تيمارهاي تداخل
              هاي هرز علف 

V2 دو برگي a3/3  a24 a7/20 a331  a161  a3/27  
V4 چهار برگي ab3  a3/23 ab20 a334  A158  a5/28  
V6 شش برگي c1/2  ab7/20 abc3/19 ab284  a144  b20  
V8 هشت برگي c8/1  bc16 a3/21 ab295  b109  c10  
IF اول گلدهي c66/1  cd6/13 c6/14 b253  c83  d4  

50%P  اواسط
 غلاف دهي

bc3/2  cd7/12  bc4/15  b256  d66  d4/4  
H تمام فصل  c66/1  d3/9 abc6/17 b226  d64  d3/4  

  تيمارهاي كنترل 
 هاي هرز علف

       

V2 دو برگي bc2/3  c22 bc22 d41 c33 d5 

V4 چهار برگي abc6/3  b23 c21 d42 bc41 cd6/5 

V6 شش برگي abc4/3  ab26 bc23 dc61 bc39 cd6/5 

V8 هشت برگي abc6/3  ab27 ab25 bc82 bc43 bc6/7 

IF اول گلدهي ab7/3  bc24 ab25 ab99 b46 ab1/9 

50%P  اواسط
 غلاف دهي

c1/3  a27 a28  ab100 bc42 ab4/9  
H تمام فصل  a4 a28 a28 a113 a57 a11 

  .ك هستند، بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني داري ندارنديي كه داراي حرف مشترها در هر ستون ميانگين
  

 10در تحقيق حاضر دوره بحراني كنترل علفهاي هرز با احتسـاب  
افت عملكرد قابل قبول و ساير شرايط محيطي حاكم بر منطقه  درصد

پـس  ) برگي تا اوايل روزت 4بعد از (روز  70تا  20اجراي طرح، حدود 
با توجه به عوامل متعددي همچون رقـم  . ز سبز شدن كلزا برآورد شدا

رقيـب، درجـه    هـرز  هـاي  علـف و تراكم گيـاه زراعـي، گونـه و تـراكم     
دمـا ، طـول روز و   , حاصلخيزي خاك و عوامل محيطي مانند رطوبـت 

شدت تشعشع در مناطق مختلف جغرافيايي متفاوت بـودن طـول دوره   

يك گيـاه زراعـي واحـد توجيـه پـذير      در  هرز هاي علفبحراني كنترل 
ي مديريت علف هرز در ايـن  ها به اين ترتيب تمركز برنامه. خواهد بود

 ،ي كنتـرل ها دوره مي تواند ضمن ايجاد صرفه جويي در وقت و هزينه
دانـه  را كاهش داده و مـانع افـت عملكـرد     ها مقدار مصرف علف كش

ياز به سـموم بـا دوره   رهنمود ن علاوه بر اين باتوجه به اين. كلزا گردد
باشد منتفي خواهـد  ماندگاري بالا كه براي محيط زيست خطرناك مي

  .شد
  

  ستيك بر مبناي روزهاي پس از سبز شدنيمقادير برآورد شده ضرايب براي تابع لج -8جدول 
  a b c d  R2 ضرايب

  88/0  4/50) 74/5( 5/22)42/3( 243/0)014/0( 1/9)31/1( مقدار برآورد شده
  

  مقادير برآورد شده ضرايب براي تابع گامپرتز بر مبناي روزهاي پس از سبز شدن -9جدول 
  a b k  R2 ضرايب

  90/0  045/0) 0013/0( 59/1)072/0( 102)3/17( مقدار برآورد شده
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تيمار تداخل علف هاي هرز
CPWC تيمار كنترل علف هاي هرز

  V2   V4   V6   V8   I F   50%P   H    early rosette       end of rosette

  
  در كلزا هرز هاي علفدوره بحراني كنترل  - 4شكل 

  
  منابع 

 Glycine(ي هـرز در سـويا   هـا  تاثير زمان وجين بر تركيب گونه اي، تراكم و وزن خشك علـف . 1380. چايي چي. ر. ، و م.ر. م. احتشامي، س -1

max L. Merr .(119-107: 31. مجله علوم كشاورزي ايران .  
مجله  .ي هرز پنبه در گرگانها تعيين دوره بحراني كنترل علف. 1384. سيراني. سرابي، و س. يونس آبادي، ب. قديري، م. ، الف.اكرم قادري، ف -2

  . 37-1: 1علوم كشاورزي ايران، 
. در شـرايط خوزسـتان  ) .Brassica napus L(ي هرز گيـاه كلـزا   ها كنترل تلفيقي شيميايي و فيزيكي علف. 1384. مدحج. و ع. بهداروندي، ب -3

  . 10-6ي گياهي، ها بهمن، موسسه تحقيقات آفات و بيماري 6-5ي هرز ايران، ها اولين همايش علوم علف
در ) .Beta vulgaris L(ي هرز در چغندر قند ها تعيين دوره بحراني كنترل علف. 1383. ابراهيمي. ر. طباطبايي نيماورد، و ح. ، ر.ر. بر، مجهاد اك -4

  . 92-73: 20مجله چغندر قند، . كبوتر آباد اصفهان
ي هرز بر روي ها ي مختلف تداخل علفها ثرات دورها. 1384. مقدم. جوانشير، و م. رحيم زاده خويي، ع. دباغ محمدي نسبت، ف. ، ع.ئي، جحمزه -5

بهمـن، موسسـه تحقيقـات     6-5ي هرز ايران، ها اولين همايش علوم علف). .Brassica napus L(عملكرد كمي و كيفي سه رقم كلزاي پائيزه 
  . 17-14ي گياهي، ها آفات و بيماري
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