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  چكيده
ايـن تحقيـق در مزرعـه تحقيقـاتي      ،خشـكي آخـر فصـل    به تنش) Triticum durum(مختلف گندم دوروم  يها به منظور بررسي  واكنش ژنوتيپ
انتخابي گندم دوروم  به همراه دو رقم گندم  پژنوتي 17تعداد . اجرا شد 1384-85و  1383-84هاي زراعي  طي سالايستگاه تحقيقات كشاورزي نيشابور 

هـاي كامـل    در قالب طرح بلوك) آخر فصلخشكي  تنشاري مطلوب و شرايط آبي(در دو آزمايش جداگانه ) ژنوتيپ و رقم 20(نان و يك رقم گندم دوروم  
وجـود   اه ـ بـين ژنـو تيـپ   داري  معني نتايج تجزيه واريانس مركب دو ساله عملكرد دانه نشان داد اختلاف. تصادفي با چهار تكرار مورد بررسي قرار گرفتند

دليـل همبسـتگي    بـه . دار نبود معنيدوگانه و سه گانه   متقابل اثرات ، ولي ) P≥%1(دار بود  بر عملكرد دانه معنيرطوبتي  تنشاثر سال و ). P≥%1(داشت 
بـراي گـزينش   تـوان   ميها  از اين شاخص رسد خشكي ، چنين به نظر مي وجود و عدم وجود تنشبا عملكرد دانه تحت  MPو  STI شاخص هاي بالاي 
 خشـكي   ترين ژنوتيپ نسبت بـه تـنش   متحمل 4و 14، 15شماره  يها ژنوتيپ خص ، بر اساس اين دو شا .استفاده كردبه خشكي گندم هاي متحمل  لاين

  .ترين ژنوتيپ به خشكي بودند حساس 12و  7هاي شماره   ژنوتيپTOL و   SSIهاي حساسيت  بر اساس شاخص همچنين .ند .انتهاي فصل بود
  

  به خشكيهاي تحمل  گندم دوروم، تنش رطوبتي، عملكرد دانه، شاخص :هاي كليدي واژه
  
    ١ مقدمه

بخش وسيعي از اراضي زيـر كشـت گنـدم در جهـان و ايـران در      
علـت   خشك قرار گرفته است و در اين مناطق به مناطق خشك و نيمه

كمبود منابع آب و در نتيجه خشكي محـيط، عملكـرد گنـدم كـاهش     
دسترس را با كارايي بيشـتر   استفاده از ارقامي كه آب قابل). 8(يابد  مي

رده و متحمل خشكي باشند، يك روش اساسي براي افزايش مصرف ك
رسـد كمبـود    نظر مي به). 14(هاي مستعد خشكي است  توليد در محيط

آب در برخي مناطق امنيت غذايي جهان را به مخاطره خواهد افكنـد،  
اي كـه   ويژه با توجه به گرم شدن جهاني هوا بر اثر گازهاي گلخانـه  هب

يير داده، اثرات خشكي در آينـده نيـز تشـديد    الگوي بارندگي دنيا را تغ
خشـكي انتهـاي    ، گنـدم بـا تـنش   رضوي استان خراساندر . خواهد شد

ر اين گونه مزارع، ثبات و پايـداري بيشـتر   فصل مواجه مي باشد كه د
هاي بـا تـنش و بـدون تـنش از پتانسـيل عملكـرد        عملكرد در محيط

ي جـنس تريتيكـوم،   هـا  از ميان انواع گونـه ). 8(اهميت بيشتري دارد 
بـــه منـــاطق كـــم بـــاران داراي ) Triticum durum(گنـــدم دوروم 

                                                            
طبيعـي   مربي پژوهش و استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابعبه ترتيب  -2و  1

  خراسان رضوي
  ) sharif.m2000@yahoo.com :  Email          : نويسنده مسئول -(*

اـم      خشكي  تنش گنـدم نـان    و تغييـرات شـرايط آب و هـوايي، بهتـر از ارق
سازگاري دارد و در شرايط مطلوب و فارياب، محصول آن با گندم نان 

 5كاري جهـان و   مساحت گندم درصد 9). 16 و 10(قابل رقابت است 
رغم  علي ).8(م توليدي جهان به گندم دوروم اختصاص دارد گند درصد

نياز مبرم صنايع ماكاروني سازي كشور به گندم دوروم و وجود ارقام و 
هاي خشك و كـم آب، ايـن    و سازگار به محيط لهاي پر محصو لاين

گندم تا كنون جايگاه مناسبي در منطقه پيدا نكرده و اهميت آن بـراي  
  . ه استناشناخته ماند نزارعي

انجـام گرفـت   ) 21(در تحقيقي كه توسط اورتيزفـررا و همكـاران   
صــفت  11لايــن و رقــم گنــدم جهــت ارزيــابي و ارتبــاط   84تعــداد 

مورفولوژيـك، فنولوژيـك و فيزيولوژيـك بـا عملكـرد تحـت شـرايط        
انتهاي فصل مورد مطالعه قرار گرفتند و از ميـان صـفات   خشكي  تنش

شـدن  بيشـتر بـرگ، طـول پـدانكل و       همورد مطالعه، صفاتي نظير لول
داري بـا عملكـرد تحـت شـرايط      زودتـر، همبسـتگي معنـي    يده ـ گل

عملكرد دانه و پايـداري آن در منـاطق   . انتهايي نشان دادخشكي  تنش
عنـوان معيـار    هاي محيطـي وجـود دارد هميشـه بـه     متعددي كه تنش

، 10(مهمي در گزينش و معرفي ارقام مورد استفاده قرار گرفتـه اسـت   
در مقايسه هفـت رقـم گنـدم    ) 26(سيمان و همكاران ). 14و  12، 11

بنـدي   آخر فصل، زمان دوره دانهخشكي  تنشدوروم گزارش كردند كه 
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كـاهش  ) 6(عـزت احمـدي و همكـاران    . روز كـاهش داد  11تا  10را 
سنبله، طول پدانكل، ارتفاع گياه و طول دوره پرشـدن دانـه را در    طول

خشكي بسته به زمـان وقـوع تـنش و    . ارش كردندرطوبتي گز اثر تنش
مرحله رشد گياه با تاثير بر اجزاي عملكـرد، موجـب كـاهش عملكـرد     

در مرحله پرشدن دانـه   خشكي  تنش ،به طور مثال). 27و  25(شود  مي
ها از طريـق كـاهش توليـد مـواد فتوسـنتزي،       با كاهش وزن تك دانه
) 19(تـا و همكـاران   گيون). 15و  13، 2(دهـد   عملكرد را كـاهش مـي  

انتهايي، عملكرد دانه ارقام گندم دوروم خشكي  تنشگزارش كردند كه 
   . درصد كاهش داد 80تا  20را بين 

منظـور بررسـي    در تحقيقـي دو سـاله بـه   ) 4(شفازاده و همكاران 
هـاي اميـد بخـش گنـدم از      تحمل به خشكي آخر فصـل در ژنوتيـپ  

هـاي   شـاخص . ده كردندهاي پنج گانه تحمل به خشكي استفا شاخص
STI ،MP  وGMP   ــت و ــتگي مثب ــرايط داراي همبس ــر دو ش  در ه

ــي ــايي   داري  معن ــتند جهــت شناس ــد و توانس ــه بودن ــرد دان ــا عملك ب
هاي برتر متحمل به خشكي و پر محصـول در هـر دو شـرايط     ژنوتيپ

نيز بيـان داشـتند نتـايج    ) 9(گراوندي و همكاران . كار روند همحيطي ب
مقاومت به خشكي و عملكرد دانه هاي  شاخصبين تحليل همبستگي 

1هـاي   شـاخص نشان داد كـه  
STI، MP2  وGMP3    بـراي شناسـايي

خشكي  تنشبا عملكرد بالا در هر دو شرايط تنش و بدون هاي  ژنوتيپ
تيپ هاي متحمل  ارزيابي ژنومنظور   در بررسي ديگري به .مناسب هستند

تـفاده از ش ـ   اـ اس -  67لايـن شـماره    STIاخص به خشكي گندم هاي دوروم ب
Topday-18/focha-1/Altar 84   كيلـوگرم در   8120 با عملكرد دانـه

شـهرياري  ). 3(هكتار، بهترين لاين در شرايط تنش و بدون تنش بود 
ــاران  ــاخص) 25(و همك ــاي  ش ــايي   GMP ،STIه ــراي شناس را ب

درجه ) 5(عزت احمدي . هاي متحمل به خشكي معرفي كردند ژنوتيپ
رطـوبتي   هاي گندم به سطوح مختلف تنش حساسيت ژنوتيپتحمل يا 

مختلف تحمل به خشـكي مـورد ارزيـابي    هاي  شاخصرا با استفاده از 
تحـت تيمـار   ) SI(4محـيط  خشكي  تنشقرار داد و گزارش كرد شدت 

افشــاني موجــب كــاهش عملكــرد دانــه  خشــكي پــس از گــرده تــنش
د و توانـايي  درصد نسبت به شـاهد ش ـ  35هاي گندم به حدود  ژنوتيپ

هـاي   براي دسته بندي ژنوتيـپ ) STI(شاخص تحمل به تنش فرناندز 
در ) 2(روسـتايي  . هـاي ديگـر بـود    حساس و متحمل بيش از شاخص

خشكي در گندم بر اسـاس خصوصـيات    مطالعه ژنتيكي تحمل به تنش
ــه گرفـــت   مورفوفيزيولوژيـــك و نشـــان گرهـــاي مولكـــولي نتيجـ

ر همبستگي را با عملكرد دانه بيشترين مقاديGMP و STIهاي شاخص
هـاي   شـاخص دارا بودند و به عنوان ) Ys(5خشكي  تنشتحت شرايط 

تشـخيص  خشكي  تنشمتحمل به هاي  ژنوتيپمناسب براي شناسايي 

                                                            
1 - Stress Tolerance Index  
2- Mean Productivity 
3 - Geometric Mean Productivity 
4  - Stress Intensity 
5 - Yield of Stress 

بيشترين همبسـتگي را  MP و TOL6هاي شاخصهمچنين . داده شدند
داشتند و به عنوان ) YP(7با عملكرد دانه تحت شرايط آبياري تكميلي 

متحمـل بـه تـنش    هـاي   ژنوتيـپ مناسب براي شناسايي هاي  اخصش
با توجـه بـه مطالـب فـوق، هـدف از ايـن        .تحت شرايط آبياري بودند

خشـكي انتهـاي فصـل و     هاي متحمل به تنش تحقيق، شناسايي لاين
ها در شرايط تنش و بـدون تـنش و نيـز شناسـايي      ارزيابي عملكرد آن

خشـكي در   متحمل به تـنش  هاي ها براي تعيين لاين بهترين شاخص
  .منطقه نيشابور بود

  
   ها مواد و روش

در  1384-85و  1383-84هـاي زراعـي    اين تحقيـق طـي سـال   
ايـن  . طبيعـي نيشـابور اجـرا شـد     عايستگاه تحقيقات كشاورزي و منـاب 

متـر از سـطح دريـا     1350ايستگاه در ابتداي جاده باغرود و در ارتفاع 
. باشد متر مي ميلي 220ساليانه آن  واقع شده است كه متوسط بارندگي

تا فروردين ماه اتفاق افتاده و بارندگي   ها از دي درصد اين بارندگي 65
طـول و عـرض   . شود درصد كل بارش را شامل مي 10تابستانه كمتر از 

ــه ترتيــب   ــايي ايســتگاه ب شــمالي  26,˚12`شــرقي و  58,˚48`جغرافي
بنـدي   ساس سيستم طبقـه آب و هواي شهرستان نيشابور بر ا. باشد مي

  .خشك است اي و نيمه دومارتن بين دو نوع آب و هواي مديترانه
لاين پيشرفته متحمل به خشكي گنـدم دوروم   17آزمايش شامل 

انتخابي از مواد برتر آزمايش مقدماتي سـال اول بـه همـراه سـه رقـم      
گندم دوروم آريا از . گندم دوروم آريا، گندم نان چمران و مرودشت بود

رقام جديد و پر محصول گندم دوروم منطقه، گنـدم چمـران از ارقـام    ا
هـاي خراسـان و گنـدم     گندم نان متـداول در منـاطق خشـك اسـتان    

مرودشت از ارقام جديد و پر محصول گندم نان مناطق معتـدل كشـور   
و رقم ژنوتيپ  20. عنوان شاهد در اين طرح شركت داشتند بوده كه به

هـاي   مايش جداگانه در قالب طـرح بلـوك  صورت دو آز مورد بررسي به
و ) بـدون تـنش  (كامل تصادفي با چهار تكرار در شرايط آبياري كامـل  

خشكي با قطع آبياري پس از  تنش. رطوبتي انتهايي ارزيابي شدند تنش
. اعمـال شـد  ) بنـدي  قطع دو نوبت آبياري در مرحله دانه(ظهور سنبله 
و  76/1ترتيب  آن بهآب و خاك  ECآزمايش سيلتي لوم و  خاك محل

پــس از عمليــات تهيــه زمــين و . بــود زيمــنس بــر متــر دســي 85/1
ژنوتيپ با بذركار آزمايشات غلات در شـش  بندي، بذور هر  بلوك

هـايي بـه    متـر در كـرت   سـانتي  20خط شش متري به فاصـله  
تـراكم بـذر بـراي كليـه     . متر مربع كشت گرديـد  2/7مساحت 
بـذر در   450زار دانـه و  ها يكسان و بر اسـاس وزن ه ـ  ژنوتيپ

ميـزان كـود بـر اسـاس آزمـون      . مترمربع در نظـر گرفتـه شـد   
                                                            
6 - Tolerance Index 
7 - Yield of Poten tional 
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 كيلوگرم سوپر فسفات تريپل،  150صورت  شيميايي خاك، به
روي در  كيلوگرم سـولفات  50پتاسيم،  كيلوگرم سولفات 150

كيلـوگرم اوره در هكتـار بـا سـه      400هكتار قبل از كاشـت و  
كيلـوگرم   150بل از كاشت، كيلوگرم در هكتار ق 100(تقسيط 

كيلـوگرم در هكتـار در    150زنـي و   در هكتار در اواسط پنجـه 
در طول فصـل رشـد از صـفات    . مصرف شد) رفتن اواسط ساقه

ارتفاع بوته، تاريخ ظهور سنبله، تاريخ رسـيدگي   مانندمختلفي 
به منظور بررسي ميزان كاهش و . برداري گرديد فيزيولوژيك يادداشت

تـنش، درصـد تغييـرات     ات در دو شرايط تـنش و بـدون  يا افزايش صف
و شـرايط  تفاوت ميزان صفت در شرايط تـنش   از  پژنوتي  20صفات 

محاسـبه  100عادي  تقسيم  بر ميزان صفت در شرايط عادي ضـربدر  
  .شد

پس از رسيدن و برداشـت محصـول، عملكـرد دانـه ارقـام در دو       
ين آماري طرح به كار تنش توزين و بر مبناي مواز شرايط تنش و بدون

مورد تجزيه واريانس مركـب   MSTAT-Cافزار  نرمرفته با استفاده از 
تحمـل بـه خشـكي بـا     از نظـر   اه ژنوتيپ يارزياب. دو ساله قرار گرفت
  :ها به شرح زير انجام شد استفاده از شاخص

TOL = Yp - Ys                     GMP = sp YY      

MP = 
2

sP YY 
                  STI = 

2)( p
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  دلات، ادر اين مع
Yp =  خشكي بدون تنشعملكرد ژنوتيپ در شرايط،  

= Ys خشكي عملكرد ژنوتيپ در شرايط تنش، 

= Yp خشكي بدون تنش ها در شرايط ميانگين عملكرد كليه ژنوتيپ، 

= Ys خشكي تنشها در شرايط  ميانگين عملكرد كليه ژنوتيپ،  
 = SSI  شدت تنش)Stress Intensity( مي باشد.  

هـاي مـورد    ضرايب همبستگي ساده بين عملكرد دانه با شـاخص 
شـاخص   بررسي در هر دو شرايط رطوبتي، جهـت شناسـايي بهتـرين   

دار را بـا   شاخصي كه بيشترين همبستگي مثبت و معنـي . محاسبه شد
تــنش داشــته باشــد و بــا  هــا در شــرايط تــنش و بــدون لايــنعملكــرد 
مخالف خود همبستگي مثبت نداشته باشد بهترين شـاخص  هاي  شاخص

  .بود برتر گروه اول خواهدهاي  ژنوتيپجهت ارزيابي 
  

 نتايج و بحث

هاي مورد بررسي در طي دو سال  نه لاينتجزيه مركب عملكرد دا
 اه زراعي و تحت دو شرايط متفاوت رطوبتي نشان داد كه بين ژنوتيپ

اثـر سـال و   . داري در سطح احتمال يك درصد وجود دارد تفاوت معني

جـدول  (دار بود  رطوبتي بر عملكرد دانه در سطح يك درصد معني شتن
 8121و 5412ترتيـب   بـه  ميانگين عملكرد دانه در سال اول و دوم). 1

دار در  دو سال آزمايش  تفاوت معني). 2جدول (كيلوگرم در هكتار بود 
دليل خسارت تگرگ سال اول و همچنين شرايط آب و هوايي بهتـر   به

متوسط درصد كاهش عملكـرد دانـه   . در سال دوم اجراي آزمايش بود
 30ب ترتي ـ رطوبتي سال اول و دوم اجراي طرح به ناشي از اعمال تنش

درصد نسبت به شرايط آبيـاري   5/26درصد و مقدار متوسط آن  23و 
كـاهش عملكـرد دانـه ارقـام گنـدم بـا اعمـال        ). 2جـدول  (كامل بود 

 23، 22، 20، 4، 1(با نتايج برخي محققان مطابقـت دارد  رطوبتي  تنش
×  پژنوتي ـ ،ژنوتيـپ × رطـوبتي، سـال    تنش× اثر متقابل سال ). 24و 

 پژنوتي ـ× رطـوبتي   تـنش × متقابل سه جانبه سال  و اثررطوبتي  تنش
در  اه ـ اين امر بيانگر واكنش يكسان ژنوتيپ ). 1جدول (دار نشد  معني
در  اه ـ واريانس عملكرد دانه ژنوتيپ هتجزي. ها و سطوح تنش بود سال

هاي آزمايشي  نشان داد كه ژنوتيپخشكي  تنششرايط آبياري كامل و 
مقايسـه ميـانگين عملكـرد    . ري دارنددا درصد تفاوت معني 5در سطح 

 8805بـا   7دانه در شرايط آبياري كامل بيانگر برتـري لايـن شـماره    
كيلـوگرم در   6329بـا   15كيلوگرم در هكتار و برتـري لايـن شـماره    

محاسبه و بررسي روابط ). 2جدول (بود رطوبتي  تنشهكتار در شرايط 
نـش و   هاي تحمل به خشكي  با عملكـرد   همبستگي بين شاخص در شـرايط ت

اـ       اـ جهـت بررسـي ژنـو تيـپ ه  يبدون تنش نشان داد كه بهترين شاخص ه
اين نتايج با بخشي  ).2جدول (د نباش مي STIو   MPشاخص هاي ،متحمل

) 24(و سـنجري پيرواتلـو   ) 4( شفازاده و همكاران ،)17(از نتايج فرناندز 
ــت دارد ــي. مطابق ــاران   در بررس ــفازاده و همك ــاي ش ــرايب) 4(ه   ض

هــا نشــان داد كــه  همبســتگي ســاده بــين عملكــرد دانــه و شــاخص
ــاخص ــاي شـ ــت و  GMPو STI ،  MP هـ ــتگي مثبـ  داراي همبسـ

بـوده و در گـزينش   خشـكي   تنشبا عملكرد دانه در شرايط داري  معني
بر اين اسـاس  ژنوتيپ ها براي تحمل به كم آبياري استفاده گرديدند؛ 

ترين گندم  متحمل  Huw234-lR34/PRINAرقم پيشتاز و ژنوتيپ  
  . به خشكي شناخته شدند

همبستگي شاخص با عملكرد دانه در شـرايط تـنش و بـدون تـنش     
با  MPو همبستگي شاخص   = r 915/0** و  = r 785/0** ترتيب به

  = 687/0r** برابر ترتيب تنش به عملكرد دانه در شرايط تنش و بدون
 ـ ).4جدول ( بود = r 954/0** و اـدير  ا توجـه بـه   بر اين اساس و ب مق

اـ شـجره    15لاين شماره    ،MPو  STIهاي  شاخص و  )Patka-7/Yazi-1( ب
كيلوگرم در هكتـار در   6330در شرايط آبياري كامل و  8502عملكرد 

 STIشاخص . ترين ژنوتيپ نسبت به خشكي بود شرايط تنش، متحمل
 7417ترتيب  آن به GMPو  MPو شاخص ) 88/0(اين لاين بيشترين 

ايـن ژنوتيـپ در شـرايط    ). 3جـدول  (كيلوگرم در هكتار بـود   7336و 
رطوبتي، رتبه اول عملكرد را  آبياري كامل، رتبه سوم و در شرايط تنش

و  TOL(ساسـيت  بر اساس دو شـاخص ح . خود اختصاص داده است به
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SSI (بودند  12و 7شماره ها  ژنوتيپ ترين حساس)فلاحـي و  ). 3جدول
كه نتايج حاصل از مطالعه همبستگي بين  گزارش كردند) 7(همكاران 
تنش نشـان   ها و ميانگين عملكرد دانه در شرايط تنش و بدون شاخص

هـا در شـرايط    كردن لايـن  ها براي غربال ترين شاخص داد كه مناسب
وري متوسـط، تحمـل تـنش،     هـاي بهـره   تنش و بدون تنش، شاخص

  .ميانگين هندسي بهره وري و ميانگين هارمونيك هستند
كه عملكرد مطلوبي در  4و  7، 6، 14، 17، 15هاي شماره  نوتيپژ

و شـاخص  ) TOL(هر دو شرايط داشتند از معيار تحمـل بـه خشـكي    
ضـرايب  ). 2جـدول (خشـكي مناسـبي برخـوردار نبودنـد     به حساسيت 

) YP(تـنش   و بدون) YS(همبستگي بين عملكرد دانه در شرايط تنش 
 با) YS(عملكرد دانه در شرايط تنش  ). r=44/0(دار بود  مثبت و غير معني

با تمـام  ) YP(و در شرايط بدون تنش  STI و MP ،GMPهاي  شاخص
ايـن  ). 3جـدول (داري نشـان داد   ها همبستگي مثبت و معنـي  شاخص

بـالاترين  . مطابقـت دارد ) 4(و همكـاران   ههـاي شـفازاد   نتايج با يافته
تـنش بـه ترتيـب بـا      ضريب همبستگي عملكرد دانه در شرايط بـدون 

دست آمد، ولـي در شـرايط    به GMPو  STI،  MP ،TOLهاي  شاخص
اــ   رطــوبتي  تـنش  اــلاترين ضـريب همبســتگي عملكــرد دانـه بــه ترتيــب ب ب
 بنـدي فرنانـدز   بر اساس تقسيم. حاصل شد GMPو  STI ،  MP هاي شاخص

و )  STIو MP(با توجـه بـه معيارهـاي مطلـوب محاسـبه شـده       ) 17(
هـاي   توان ژنوتيـپ  پراكنش شاخص هاي تحمل مي  همچنين نمودار

عملكـرد بـالا در   (هـاي گـروه اول    را جزء ژنوتيـپ 4و  14، 15شماره 
  ).2جدول و  1شكل (منظور نمود ) تنش شرايط تنش و بدون

نـش تغييرات ناشي از اعمال  4جدول  رطـوبتي را در برخـي صـفات     ت
ر شـرايط  درصـدي عملكـرد دانـه د    26كـاهش  . دهد آزمايشي نشان مي

جـدول  (دليل كاهش وزن هزار دانه بوده اسـت   عمدتاً بهرطوبتي  تنش
تـنش   ها در شـرايط تـنش و بـدون    ميانگين وزن هزار دانه ژنوتيپ ).4
درصدي وزن هزار  9/17كاهش (گرم بود  2/44و 36ترتيب برابر با  به

دار بـودن اثـرات    تجزيه واريانس مركب اين صفت بيانگر معنـي  ).دانه
بيشترين وزن هزار دانه در ). 1جدول(و ژنوتيپ بود رطوبتي  نشتسال، 

ــا  5تــنش از ژنوتيــپ شــماره  شــرايط بــدون گــرم و در شــرايط  51ب
 ـ  41بـا   20و 3هـاي شـماره    از لاينخشكي  تنش  .دسـت آمـد   هگـرم ب

دار وزن هزار دانه  بيانگر برتري معني) دو شرايط(مقايسه ميانگين كل 
م بـود و ايـن در حـالي اسـت كـه مقـدار       گر 9/45با  3ژنوتيپ شماره 

برابـر بـا   ) انتخابي متحمل به خشـكي ( 15مذكور براي ژنوتيپ شماره 
  .گرم بود 6/38

  هاي گندم دوروم  عملكرد دانه ژنوتيپ )ميانگين مربعات(تجزيه واريانس مركب  -1جدول 
 عملكرد دانه )df(درجه آزادي منابع تغيير

  95/587311225** 1 سال
 19/340800799** 1 كيخش تنش

 ns71/1682483 1  خشكي تنش× سال 

 11/8334841** 12 )خشكي تنش× سال (تكرار 

 37/2282234** 19 ژنوتيپ 

 ns82/1465076 19 ژنوتيپ× سال 

 ns50/1210484 19 خشكي تنش× ژنوتيپ 

 ns70/1021982 19  خشكي تنش× سال × ژنوتيپ 

 31/995278 228 اشتباه آزمايشي

ns        درصد 1دار در سطح احتمال  دار و معني ينترتيب غير مع به **و  
  

                
  گندم دوروم MPو  STIنمودار سه بعدي پراكنش شاخص هاي تحمل به خشكي  - 1شكل 



  365      ...هاي پارزيابي تحمل به خشكي انتهاي فصل ژنوتي

تنش و  ط بدونعملكرد دانه در شراي) 1383- 85(هاي گندم دوروم بر اساس ميانگين دو ساله  برآورد تحمل به تنش ژنوتيپ -2جدول 
  آخر فصلرطوبتي  تنش

STI SSI TOL 
kg/ha)( 

GMP 
kg/ha)( 

MP 
kg/ha)( 

YS 
kg/ha)( 

YP 
kg/ha)(                                           ژنوتيپ شجره  

67/0 91/0 1775 6389 6451 5563 7338 Chamran (Check) 1 

78/0 90/0 1880 6873 6943 5997 7887 Marvdasht 2 

63/0 52/0 936 6235 6253 5785 6721 Aria (Stork) 3 

82/0 95/0 2067 7049 7138 6091 8185 Plata-1/Snm/Plata-q 4 

68/0 94/0 1844 6422 6488 5566 7410 Cndo/Vee//Celta 5 

80/0 10/1 2427 6973 7079 5865 8292 MRBS89-5/Silver 6 

80/0 38/1 3219 7013 7196 5586 8805  Plata-71/Fllo-qPlata-21 7 

73/0 07/1 2257 6690 6785 5656 7913 Rascon-q/3/Celta/Yavarose//Huiltub 8 

77/0 14/1 2470 6881 6991 5756 8226 Green-3/Ajata//RCD/SPMD/4/Silver 9 

63/0 99/0 1905 3831 6272 5310 7215 Skest//Hui/Tub/3/Silver 10 

78/0 14/1 2492 4930 7009 5763 8255 Topday-18/Focha-1//Altar-84 11 

74/0 29/1 2839 6748 6896 5476 8315 Topday-18/Focha-1//Altar-84 12 

66/0 77/0 1462 6382 6424 5693 7155 Altar-84/SRN//2*HAL-OU-1 13 

83/0 00/1 2206 7096 7181 6078 8284 Duken-12/2*Rascon-21 14 

88/0 96/0 2172 7336 7417 6330 8502 Patka-7/Yazi-1 15 

64/0 00/1 1947 6246 6322 5348 7295 Plata-1/Snm/Plata-q 16 

81/0 18/1 2668 7054 7179 5845 8513 Rascon-22/Rascon-2/11MOGO-2 17 

70/0 94/0 1890 6563 6631 5686 7576 Rascon-37/2*Tarro-2 18 

65/0 87/0 1656 6397 6368 5540 7196 Altar-84 19 

65/0 61/0 1122 6282 6307 5746 6868 Topday-18/Focha-1//Altar-84 20 
  

* ،Yp  وYs  به ترتيب عملكرد دانه در محيط بدون تنش و با تنش؛MP  وGMP  به ترتيب ميانگين حسابي و هندسي عملكرد دانه؛TOL  ،SSI  وSTI     به ترتيب شـاخص
  .نشتحمل، شاخص حساسيت به تنش و شاخص تحمل به ت

 
با شاخص هاي تحمل به خشكي رطوبتي  تنشدر شرايط مطلوب و گندم دوروم ماتريس ضرايب همبستگي ساده ميانگين عملكرد دانه  -3جدول 

  )ها ميانگين داده(
  YP YS MP GMP TOL  SSI  STI  صفات
YP 1          
YS  *438/0  1            
MP  **954/0  **687/0  1          

GMP *452/0  *565/0  *551/0  1        
TOL  **908/0  ns 022/0  **741/0  ns 240/0  1      
SSI  **831/0 ns 128/0-  **629/0 ns 142/0 **985/0  1    
STI  **915/0 **758/0 **992/0 *556/0 **665/0  *547/0  1  

  دار غير معني:  n.s              درصد 1و  5دار در سطح  ترتيب معني به:  **و  *  
* ،YS  وYPتنش؛  بدونانه در محيط تنش و به ترتيب عملكرد دMP  وGMP  به ترتيب ميانگين حسابي و هندسي عملكرد دانه؛TOL  ،SSI  وSTI       بـه ترتيـب شـاخص

  .تحمل، شاخص حساسيت به تنش و شاخص تحمل به تنش
  

انتهاي فصل بـا نتـايج   خشكي  تنشكاهش وزن هزار دانه در اثر 
  .ردمطابقت دا) 23و  15، 10، 3، 1(برخي محققين 

 دليـل  بـه  خشـكي  تنش اثر تحت ها دانه آردي لكه درصد كاهش
 در هـا  دانه نشاسته درصد كاهش و  ها پروتئين بيشتر تجمع و رسوب

 مطلــوب كيفــي صــفات جملــه از ،)درصــد 41( تــنش شــرايط
 بـازدهي  افـزايش  بـا  كه هكتوليتر وزن افزايش. است سازي ماكاروني

 اثر تحت ها دانه كيفي صفات افزاينده صفات ديگر از است مرتبط آرد
 زودرسـي  باعـث  خشـكي  تنش اعمال همچنين. باشد مي خشكي تنش

 استفاده نتايج، اساس بر).  4 جدول( شد درصد 5 ميزان به ها ژنوتيپ
 آب كـم  و معتـدل  مناطق در دوروم گندم خشكي به متحمل ارقام از

 نيازهـاي  تامين متضمن و موجود آب از بهينه وري بهره موجب كشور
 آرد( ســمولينا بــه كشــور ســازي ماكــاروني و خميــري صــنايع اوليــه
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 بعـدي  سـه  نمودار از كه گونه همان. باشد مي) دوروم گندم مخصوص
 D و A، B، C نـواحي  و) 1 شـكل ) تحمـل  هـاي  شـاخص  پراكنش
 مقـادير  بيشـترين  داراي 4 و14 ،15 شماره هاي لاين است مشخص

MP منطقه در گيري قرار و A بـه   متحمـل  هـاي  تيپژنو عنوان به 
 در كـه  رقمـي  عنـوان  بـه  توان به كه ژنوتيپي. شود مي معرفي خشكي
 تـنش  بـدون  شرايط در و داشته مطلوبي عملكرد خشكي تنش شرايط
) 2و1 اشكال در نمودارها C منطقه( باشد داشته تري  ضعيف عملكرد

 كـه  بودند هايي ژنوتيپ 12 و 7 شماره هاي ژنوتيپ اما نداشت، وجود
 دارا بـا  لاين دو اين. داشتند بالايي عملكرد تنش بدون شرايط در تنها
 ناحيـه  در كه TOL و  SSI حساسيت شاخص مقدار بيشترين بودن

B اند مشخص) 2 شكل( حساسيت هاي شاخص پراكنش نمودارهاي 
 و 3 شـماره  جدول( شوند مي معرفي ها ژنوتيپ ترين حساس عنوان به

  ).2و1 شكل
  

         
  گندم دورومTOL و SSI نمودار سه بعدي پراكنش شاخص هاي تحمل به خشكي - 2شكل

  

  گيري نتيجه
 15مورد بررسي، لاين شماره  يها در بين ژنوتيپنتايج نشان داد 

)Patka-7/Yazi-1 (ــه   متحمــل ــدم دوروم نســبت ب ــرين ژنوتيــپ گن ت
در عملكرد دانه اين ژنوتيپ كه  طوري ، بهانتهاي فصل بود خشكي تنش

كيلـوگرم   8502و  6330ترتيـب برابـر بـا     تنش به شرايط تنش و بدون

، همبستگي بالايي با عملكرد دانه MPو  STIهاي  شاخص. هكتار بود
تـوان از ايـن    بنابراين مي.  ن دادندتنش نشا تحت شرايط تنش و بدون

همچنـين  . هاي متحمـل اسـتفاده كـرد    ها براي گزينش لاين شاخص
 TOLو  SSIبا بيشـترين مقـدار شـاخص     12و  7ژنوتيپ هاي شماره 

  . ها نسبت به خشكي انتهاي فصل بودند ترين ژنوتيپ حساس
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