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  چكيده

-كبا طرح پاية بلو فاكتوريلبه صورت ) اراك(ركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان مركزي در م 1387 – 88در  سال زراعي   اين آزمايش
ارقـام   و) S3( كيلوگرم گوگرد خالص در هكتار 80و ) S1(، 40 )S2(تيمارها شامل گوگرد در سه سطح صفر  .شد كامل تصادفي و در سه تكرار انجام يها

كيلوگرم گوگرد خالص در هكتار از نظـر برخـي صـفات     40تيمار  نتايج نشان داد كه .بودند) V3(و ليكورد ) V2( ، مودنا)V1( سطح اوكاپي سه كلزا داراي
را دارا  روغـن  و عملكـرد دانـه  ليكورد بيشترين تعداد خورجين در بوته، وزن هزار دانه  رقم. نسبت به بقيه تيمارها برتري داشت روغن و عملكرد دانهنظير 
 .كيلوگرم گوگرد، بيشترين تعداد خورجين در ساقه اصلي، تعداد خورجين در بوته، وزن هزار دانه و عملكـرد دانـه را نشـان داد    40 باكورد لي اثر متقابل. بود

 مثبـت و  ) r=69/0**(و وزن هـزار دانـه   ) r=57/0**(، تعـداد خـورجين در بوتـه    )r=47/0**(تعداد خورجين در ساقه اصـلي   با نيز همبستگي عملكرد دانه
، )r=48/0**(، تعداد خـورجين در بوتـه   )r=51/0**(تعداد خورجين در ساقه اصلي  بابين عملكرد روغن  دارمثبت و معنيعلاوه همبستگي ه ب. بود دارمعني

ساقه اصلي، تعـداد   گيري كرد كه تعداد خورجين درنتيجهچنين توان ميبدين ترتيب، . وجود داشت) r=90/0**(و عملكرد دانه ) r=50/0**(وزن هزار دانه 
 40تيمـار   در ايـن تحقيـق  . اجزاء عملكـرد دارنـد    خورجين در بوته و وزن هزار دانه تأثير بيشتري بر افزايش عملكرد دانه و روغن كلزا در مقايسه با ديگر

   .برتري داشتند تيمارها ديگرنسبت به  در واحد سطح افزايش عملكرد دانه ليكورد از نظررقم و  كيلوگرم گوگرد خالص در هكتار
  

  صفات زراعي، رقم، مقادير گوگردكلزا، : كليدي هايواژه
  

    1 مقدمه
درصد روغن دانـه و كنجالـه سرشـار از     40كلزا با داشتن بيش از 

 ـ  هاي روغني عمدة جهان در دهه پروتئين، از دانه شـمار  ه هاي اخيـر ب
ال ميليون هكتـار در س ـ  2/8سطح زير كشت كلزا در جهان از . رود مي

افـزايش يافتـه    2007ميليون هكتار تـا سـال    2/30به بيش از  1970
ترين هدف در اصلاح ارقام كلزا، افزايش عملكرد دانه  مهم). 18(است 

كه اين صـفات تحـت تـأثير عوامـل ژنتيكـي،      ) 40(باشد  و روغن مي
   ).16( گيرند زراعي قرار مي محيطي و به

 ـ گوگرد چهارمين عنصر عمده مورد نياز گياه دليـل  ه كلزا است و ب
افزايش كاربرد كودهاي بدون گوگرد و نيـاز بـالاي گياهـان روغنـي،     

). 38(هاي زراعي جهان رو به افزايش است خاك كمبود اين عنصر در
ها و ارقـام  عملكرد مطلوب دانه در تمام گونه به طور كلي گوگرد براي

                                                            
رشته زراعت دانشگاه تربيت مدرس و عضو هيات علمي مركز دكتري  يدانشجو - 1

  تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اراك
  دانشگاه تربيت مدرس دانشيار، استاد و دانشياربه ترتيب  -4و  3،  2

  ) Email: ztahmasebis@yahoo.com          : نويسنده مسئول -(*

-ميز غلات كانولا ضروري و نياز آن به گوگرد حدود سه برابر بيشتر ا
دهاي آمينـه متيـونين و   گوگرد جزء بسـيار مهمـي از اسـي   ). 28(باشد 

-روفيل، تركيبات فعال كننده آنـزيم باشد و در تشكيل كلسيستئين مي
در مطالعـه  ). 36(و فتوسـنتز نقـش دارد    Bها، سنتز بيوتين و ويتامين 

گوگرد بر روي كلزا در هندوستان، گزارش شده است كه كاربرد منـابع  
دهي سبب افزايش عملكرد دانه و تلف گوگرد در مرحله قبل از گلمخ

در بررسي اثر گوگرد بر عملكرد ارقام كلـزا،  ). 35(درصد روغن گرديد 
كيلوگرم گـوگرد در هكتـار گـزارش شـده      20حداكثر عملكرد دانه در 

  ).     23(است 
دريافتند كه افزايش تيمار گوگرد بـه ميـزان   ) 9(احمد و همكاران 

 ـ. كيلوگرم در هكتار باعث افزايش روغـن دانـه در كـانولا شـد     20 ه ب
ادير نسـبتا  دليل وجـود مق ـ ه علاوه ممكن است در اثر كاربرد گوگرد، ب

و ) 19(دار مانند متيونين و سيستئين هاي   گوگردبالايي از اسيد آمينه
يا به علت وجود همبستگي منفـي بـين محتـوي روغـن و  پـروتئين،      

) 28(مـالهي و همكـاران   ). 22(انه كلزا افزايش يابـد  ميزان پروتئين د
نشان دادند كه با كاربرد گوگرد ميزان روغن و پروتئين دانـه افـزايش   

گزارش كردنـد كـه كـاربرد گـوگرد،     ) 17(فيسمس و همكاران . يافت
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ن كـاهش  محققـي  برخـي . دهـد  مي كارايي مصرف نيتروژن را افزايش
صلي كـاهش درصـد   ا عامل افراهمي كربوهيدرات براي سنتز روغن ر

برقـراري تعـادل بـين ميـزان مصـرف      ). 32(انـد  روغن دانه برشـمرده 
كودهاي نيتروژنه و گوگردي جهـت كنتـرل بهتـر كيفيـت دانـه كلـزا       

  ).17(ضروري است 
تن در هكتار گوگرد عنصـري لازم اسـت    16از نظر تئوري ميزان 

). 7(كنـد  متر خنثـي  سانتي 30يك درصد از آهك خاك را تا عمق  تا
محققين در مطالعه اثر گوگرد بر روي گياه روغني كلزا نشان دادند كه 

كيلوگرم گوگرد در هكتار، عملكرد دانه و درصد روغن دانه  200كاربرد 
انـد كـه كمبـود    برخي محققين ديگر گزارش كرده). 3(را افزايش داد 

 ـ    زدانداميدهي را به تأخير گل ،گوگرد ه و همچنـين تعـداد خـورجين ب
و تعداد دانه در خورجين نيز تقليـل   يابدمي سمت انتهايي گياه كاهش

هـاي مواجـه بـا    شوند و در خاكها خالي از دانه مييافته و يا خورجين
كيلوگرم گوگرد در هكتار سبب حـداكثر   50كمبود گوگرد، كاربرد مقدار

احتمالي بـر   سوء شود و بيشتر از آن به دليل تأثيرواكنش محصول مي
ــزايش     كيف ــه و اف ــن دان ــدار روغ ــاهش مق ــر ك ــزا نظي ــه كل ــت دان ي

بررسي  تحقيقاين هدف از انجام ). 8(شود گلوكوزينولات، توصيه نمي
ليمـي  قمقدار گوگرد بر كميت و كيفيت عملكرد كلزا در شرايط ا اثرات

   .سرد بود
  

  ها مواد و روش
به منظور ارزيابي صفات زراعي سه رقـم كلـزاي زمسـتانه تحـت     

 1387 – 1388در  سال زراعي   مقادير مختلف گوگرد، آزمايشيتاثير 
) اراك(در مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان مركـزي     

ــايي  ــع در عــرض جغرافي ــة شــمالي و طــول  5درجــه و  34واق دقيق
متـر از سـطح    1775دقيقة شرقي و ارتفـاع   42درجه و  49جغرافيايي 

كامـل تصـادفي و در    يهاكة بلوبا طرح پاي فاكتوريلبه صورت  ،دريا
  S1( ،40(تيمارها شامل گوگرد در سه سطح صفر  .شد سه تكرار انجام

)S2 ( كيلوگرم گوگرد خالص در هكتـار  80و )S3 (ارقـام كلـزا داراي   و 
كشـت در   .بودنـد ) V3(و ليكـورد  ) V2(، مودنا )V1( سطح اوكاپي  سه

 ـ  8بـا مصـرف    1387شهريور سال  25تاريخ   ذر در هكتـار كيلـوگرم ب
خاك مزرعـه آزمايشـي داراي    .انجام شد) بوته در متر مربع 95تراكم (

سـيمنس  دسـي  8/0، هدايت الكتريكي 8/7سيلتي، اسيديته بافت رسي
بر متر، ميزان نيتروژن كل، فسفر و پتاسيم قابل جذب به ترتيب برابـر  

گـرم در كيلـوگرم خـاك و كـربن آلـي      ميلي 325و  6/1درصد،  05/0
و  متري بـود سانتي 60پشته  2هر كرت شامل . درصد بود 49/0خاك 

) رديف در هر كـرت  6(متر  سانتي 15فاصله  اب رديف 3روي هر پشته 
  . متر كشت گرديد 5و به طول 

مقـدار   ،در هكتـار  فسفر خالص كيلوگرم 75مقدار در اين آزمايش 
 كيلـوگرم  80و  40و مقادير صـفر،   نيتروژن خالصكيلوگرم كود  150

درصـد   45حـاوي  (در هكتار گوگرد خالص از نوع گوگرد آلي گرانولـه  
 .شد استفاده )درصد بنتونيت 10رصد ماده آلي و د 45گوگرد خالص و 

يك مرحله از رشد و همزمان با رسـيدگي محصـول، ارتفـاع بوتـه،      در
، تعداد خورجين ساقه اصليتعداد خورجين در  هاي فرعي،شاخه تعداد 

با  تعداد دانه در خورجين و ، تعداد خورجين در گياهيهاي فرعشاخهدر 
پـس از   .بـرداري شـد    يادداشت بوته تصادفي از هر كرت، 10انتخاب 

يك  پس ازرسيدگي با حذف حاشيه، محصول كلزا با دست برداشت و 
 توزين گرديـد ، عملكرد بيولوژيك مزرعه شرايط درخشك شدن هفته 
و شاخص  هكتار عملكرد دانه در ميزاني انجام شد و خرمنكوب و آنگاه

 1و پروتئين دانه به روش اينفراماتيـك  درصد روغن برداشت محاسبه و
 وزن هزار دانه با استفاده از ترازوي دقيق تعيـين . شد گيرياندازه) 27(

 عنوان وزن هزار دانه در هـر كـرت منظـور    نمونه به 5و ميانگين وزن 
و  SAS افـزاري نـرم  برنامهه از ها با استفادتجزيه واريانس داده .گرديد

انجـام  درصـد   5و در سطح احتمال  LSDها به روش مقايسه ميانگين
  . گرفت
  

  نتايج و بحث
اثر گوگرد بر تمامي  كهنشان داد  )1جدول (تجزيه واريانس  نتايج

دار تثناء ارتفاع بوتـه، معنـي  گيري شده در ارقام كلزا به اسصفات اندازه
هـاي  اند كه واكنش ارقـام و گونـه  ارش كردهمحققين متعددي گز .بود

مختلف كلزا از نظر صفات مختلف نظير اجزاء عملكرد، غلظت روغن و 
نيز  ارقام كلزا). 29و  20(پروتئين دانه به كوددهي گوگرد متفاوت بود 

بسـيار  تـاثير   به استثناء شاخص برداشت بر تمامي صفات مورد مطالعه
گزارش كردند  )2( دي و همكاراناميدر اين خصوص . دار داشتمعني
 اجـزاي عملكـرد و  ، و روغن ارقام مختلف كلزا از نظر عملكرد دانهكه 

 )6(عطـايي و همكـاران   همچنـين  . داشتنددار  تفاوت معني ارتفاع بوته
كه اثر رقم بر صفاتي از قبيل تعداد خورجين در بوته، تعداد  نشان دادند

همچنـين اثـر متقابـل     .ددار بو وزن هزار دانه معني و دانه در خورجين
بـر تمـامي   رقم علاوه بر ارتفـاع بوتـه و شـاخص برداشـت،     × گوگرد 

چنـين اسـتنباط   . دار داشـت معنيبسيار تاثير ديگر صفات مورد مطالعه 
هاي فرعي بـيش از ارتفـاع بوتـه    شود كه اثر گوگرد بر تعداد شاخهمي
از  .دهدفزايش ميداد خورجين در بوته را اباشد كه از اين طريق تعمي

هـا و  ياه و در نتيجه از خوابيـدگي بوتـه  طرفي از افزايش رشد طولي گ
عـلاوه رشـد   ه ب. كندبر عملكرد دانه كلزا جلوگيري مي اثرات سوء آن

طـوري كـه اثـر    ه ب .دهدا به موازات رشد رويشي افزايش ميزايشي ر
  .رقم تاثيري بر شاخص برداشت دانه نداشت×  متقابل گوگرد

  

                                                            
1- Inframatic 8620 
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نشـان داد كـه بـالاترين    ) 2جدول (ها مقايسه ميانگين دادهنتايج 
-هاي فرعي، مهمخه فرعي از سطح زمين، تعداد شاخهارتفاع اولين شا

دانـه و   ترين اجزاء عملكرد نظير تعـداد خـورجين در بوتـه، وزن هـزار    
همچنين درصد روغن دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانـه و روغـن   

كيلـوگرم گـوگرد خـالص در هكتـار      40ثر كـاربرد  در واحد سطح در ا
بدست آمد كه نشانگر اهميت گوگرد در افزايش رشد رويشي و زايشي 

نشـان   )33(و روئـي و همكـاران   ) 30(گريت و ژائو مك .باشدميكلزا 
گيـاهي را  هاي زايشي به كل ماده خشك دادند كه گوگرد نسبت اندام

هـاي زايشـي و   ف رشد اندامتوق دهد و كمبود گوگرد سببافزايش مي
افـزايش ميـزان گـوگرد از    .  شودها ميي خورجينحتي منجر به عقيم

  .كيلوگرم منجر با افزايش درصد روغن دانه گرديد 40صفر تا 
دهـي  نشان دادند كه با كـود ) 28(در اين راستا مالهي و همكاران 

نـه  هاي فقير از نظر گوگرد، ميزان روغن و پـروتئين دا در خاك گوگرد
كيلـوگرم در هكتـار سـبب     80افزايش مقدار گـوگرد تـا  . افزايش يافت

افزايش درصد پروتئين دانه و كاهش درصد روغن دانه شد كه ممكـن  
است ناشي از وجود همبستگي منفي بين ميزان روغن و پروتئين باشد 

همچنين سبب افزايش شاخص برداشت و كاهش درصد روغـن  ). 22(
ين ترتيب باعث افت عملكرد دانه و روغن در و اجزاء عملكرد دانه و بد

رسد كه گزينش در جهت كـاهش  چنين به نظر مي. واحد سطح گرديد
 ـ. گرددروتئين باعث افزايش درصد روغن ميدرصد پ عـلاوه ارقـام   ه ب
 اء ارتفـاع نگيري شده بـه اسـتث  كلزا از نظر تمامي صفات اندازهمختلف 

بـدين  ). 2جـدول  (تند دار داش ـبوته و شاخص برداشت، تفـاوت معنـي  
توان دريافت كه هر چند شاخص برداشت دانه در كلزا كمتر ترتيب مي

 از ديگر محصولات نظير غلات است در زراعت كلزا صرف بالا بـودن 
  .عملكرد دانه كلزا را تضمين كند تواندشاخص برداشت نمي

وجود همبستگي بالا بين عملكرد دانـه و عملكـرد    ،از طرف ديگر
بيانگر آن است كه افزايش عملكرد بيولوژيـك بـه مـوازات    بيولوژيك 

نه بالا، در زراعت افزايش شاخص برداشت براي دستيابي به عملكرد دا
ديگر محققين دريافتند ارقامي كه عملكرد دانـه  . باشدكلزا ضروري مي

و ) 14(بيشتري داشتند از شاخص برداشت بيشـتري برخـوردار بودنـد    
در آينده بستگي به افزايش شـاخص برداشـت    ارتقاء عملكرد دانه كلزا

  ).16(خواهد داشت 
ارتفاع اولـين شـاخه فرعـي از سـطح      بيشترين نتايج نشان داد كه

وزن هزار  زمين، تعداد خورجين در ساقه اصلي، تعداد خورجين در بوته،
و كمترين تعداد دانه در  روغن و عملكرد دانهعملكرد بيولوژيك،  دانه،

 كورد اختصاص داشت كـه ايـن امـر بيـانگر وجـود     لي رقمخورجين به 
در ليكورد  قابليت بيشتر رقم  در نتيجه و كلزا ارقام بين تفاوت ژنتيكي

استفاده از منابع رشد در جهت افزايش عملكـرد دانـه در واحـد سـطح     
، گونـازكرا و همكـاران،   )37(كه با نتايج سـونجاك و رنگـل    ،باشدمي

اثـر وزن  ) 11(علـي و همكـاران   . ردهمـاهنگي دا ) 39(و والتون ) 21(
هزار دانه بر عملكرد دانه كلزا را مهم و شاخص خـوبي بـراي اصـلاح    
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بر خلاف نتـايج احمـدزاده و   . عملكرد دانه كلزاي پائيزه ارزيابي كردند
ر ارتقـاء عملكـرد   ، نعداد خورجين در بوته نقش بـارزي د )1(همكاران 

لـزا از نظـر   ن داد كه ارقام كنشا) 4(دانشور علاوه ه ب. دانه كلزا داشت
از ايـن   كـه مويـد نتـايج حاصـل     دار داشتنددرصد روغن تفاوت معني

  .باشدآزمايش مي
همچنين مقايسه ميانگين اثرات متقابل نشان داد كه اثـر متقابـل   

كيلوگرم گوگرد، بالاترين تعداد خورجين در ساقه اصـلي،   40× ليكورد 
ه، عملكرد بيولوژيـك و عملكـرد   تعداد خورجين در بوته، وزن هزار دان

دار رد و مودنـا تفـاوت معنـي   ولي عملكرد دو رقم ليكو ،دانه را دارا بود
نشان نداد و در هر سه رقم كلزاي مـورد مطالعـه بـا افـزايش ميـزان      

كيلوگرم در هكتار، اجزاء عملكرد نظير وزن هـزار   40گوگرد از صفر تا 
در خـورجين و عملكـرد دانـه    دانه، تعداد خورجين در بوته، تعداد دانـه  

كيلـوگرم در   80روند افزايشي داشتند ولي با افزايش ميزان گوگرد بـه  
در هر حال، روند تغييرات اجزاء عملكرد . هكتار، روند نزولي پيدا كردند

و عملكرد دانه در ارقام كلزاي مـورد مطالعـه، در اثـر افـزايش ميـزان      
انگر واكـنش مشـابه   كـه بي ـ  ،)3جـدول  (گوگرد، مشابه و همسان بود 

ان گـوگرد در  عملكرد و اجزاء عملكرد دانه كلزا نسبت به تغييرات ميـز 
  .باشدخاك مي

گيري شده نشـان  بين صفات اندازه) 4جدول (ضرايب همبستگي 
ارتفاع اولـين   دانه بابين عملكرد  يدارهمبستگي مثبت و معني داد كه

داد خـورجين در  تع هاي فرعي،خه فرعي از سطح زمين، تعداد شاخهشا
، وزن هزار دانه، عملكرد بيولوژيك تعداد خورجين در بوتهساقه اصلي، 

توانند شاخص مناسبي اين صفات مي و عملكرد روغن وجود داشت كه
در اين آزمايش تعـداد  . شمار آينده ب كلزا براي اصلاح ارقام پرمحصول

ملكـرد  خورجين در بوته و وزن هزار دانه از فاكتورهاي مهم افزايش ع
، باسـالما  )10(دانه كلزا بودند كه با نتايج تحقيقـات اكبـر و همكـاران    

ــاران  )12( ــار و همك ــاران  )25(، كوم ــابانا و همك ــن و و ) 34(، ش چ
بالا بودن تعداد خورجين در ساقه . كاملا مطابقت داشت) 15( همكاران

تشكيل خورجين . داشتاصلي نيز نقش بارزي در افزايش عملكرد دانه 
ي ساقه اصلي اغلـب بـا شـرايط محيطـي مناسـب و در نتيجـه       بر رو

شود و بدين ترتيب با ذخيره مـواد  فتوسنتزي مصادف ميافزايش مواد 
شود؛ حـال آن كـه   دانه مي فتوسنتزي بيشتر منجر به افزايش عملكرد

دليل كمبود مواد فتوسنتزي ناشـي  ه هنگام بهاي ديرتشكيل خورجين
ه خاطر مراحل انتهايي فصل رشد و يا باز شرايط نامطلوب محيطي در 

كومار . شوندعملكرد محصول مييكنواختي در رسيدگي سبب افت غير
داري بين عملكـرد دانـه بـا    همبستگي مثبت و معني) 25(و همكاران 

گـزارش  ) 12(باسـالما  . تعداد خورجين در ساقه اصلي گـزارش كردنـد  
مثبـت و  كرده است كه همبستگي عملكـرد دانـه بـا عملكـرد روغـن      

ولي بر خلاف گزارش ديگر محققين، همبستگي عملكرد . دار بودمعني
  .)5 و 4(دار بود ه با درصد روغن دانه منفي و معنيدان
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از درصـد روغـن    شود كه ارقام پرمحصول كلـزا ن استنباط ميچني
باشند و اصلاح ارقام كلـزا بـراي افـزايش درصـد     كمتري برخوردار مي

چـون سـنتز   . روغن دانه ممكن است با كاهش عملكرد دانه توام باشد
). 26(هاي كربن نيـاز دارد  روعن به انرژي بيشتري به صورت هيدرات

هـاي  بوته با ارتفـاع بوتـه، تعـداد شـاخه    همبستگي تعداد خورجين در 
  فرعي، تعداد 

هاي فرعي، وزن خورجين در شاخهخورجين در ساقه اصلي، تعداد 
هزار دانه، عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه و عملكرد روغـن مثبـت و   

 دار بود كـه بـا نتـايج   دار و با تعداد دانه در خورجين منفي و معنيمعني
به علاوه همبستگي تعداد دانه در . ت داشتمطابق) 2(اميدي  تحقيقات

ولـي همبسـتگي    ،داربوته منفي و معنـي تعداد خورجين در  خورجين با
تعـداد خـورجين در   ساقه اصـلي و  تعداد خورجين در  وزن هزار دانه با

دار بود كه بيانگر وجود مكانيسم جبراني بين اجـزاء  بوته مثبت و معني
ر نتيجه با افزايش تعداد خـورجين در  باشد و دميعملكرد دانه در كلزا 

وزن هـزار دانـه افـزايش    واحد سطح، تعداد دانه در خورجين كاهش و 
گزارش كرده است كه تعـداد خـورجين در سـاقه    ) 12(باسالما . يابدمي

داري نشـان  ه در خورجين همبستگي مثبـت و معنـي  تعداد دان بااصلي 
ر دانه همبستگي منفـي  ولي بين تعداد دانه در خورجين و وزن هزا ،داد
اند كـه بـين   محققين ديگري گزارش كرده. گرديد دار مشاهدهعنيو م

). 24و  25(اجــزاء عملكــرد دانــه كلــزا مكــانيزم جبرانــي وجــود دارد  
محققين ديگري نشان دادند كه عملكرد دانه كلزا با تعداد خورجين در 

دار معنـي بوته، وزن هزار دانه و عملكرد بيولوژيك همبستگي مثبت و 
نقش تعداد خورجين در بوته را در ارتقاء عملكرد دانه در واحد  داشت و

   ).9و  1(سطح مهم توصيف كردند 
در اين آزمايش تعداد خورجين در ساقه اصلي همبستگي مثبـت و  

همبسـتگي  دار با ارتفاع بوته داشت و همچنـين عملكـرد روغـن    معني
تعـداد خـورجين در سـاقه     هاي فرعـي، تعداد شاخهدار با مثبت و معني

اصلي، تعداد خورجين در بوته، وزن هـزار دانـه، عملكـرد بيولوژيـك و     
. درصد روغن دانه داشتبا دار لكرد دانه و همبستگي منفي و معنيعم

نشان دادنـد  ) 9(و احمد و همكاران ) 1(همچنين احمدزاده و همكاران 
ملكـرد دانـه   داري با عكه عملكرد روغن كلزا همبستگي مثبت و معني

ع عملكـرد  شود كه عملكرد روغن بيشتر تـاب چنين استنباط مي. داشت
باشد و صرف بالا بودن درصد روغن دانه براي دانه و اجزاء عملكرد مي

از طرفي . دستيابي به عملكرد بالاي روغن در واحد سطح كافي نيست
گيـرد   زراعـي قـرار مـي   عوامل محيطي و بـه  عملكرد دانه تحت تأثير 

)16.(  
توان گفـت كـه تاثيرپـذيري عملكـرد روغـن از      بدين ترتيب، مي

در اين خصوص رائو  .باشدعوامل محيطي بيشتر از عوامل ژنتيكي مي
عملكرد روغن تحت از  معتقدند كه عملكرد دانه بيشتر) 31(و مندهام 

گيرد و عملكرد روغن در ارقـام مختلـف    تأثير عوامل محيطي قرار مي
در حـالي كـه بوتكـوت و     ؛رل ژنتيكـي قـرار دارد  بيشتر تحت كنت كلزا

محيطـي   شـرايط  روغن دانه تحت محتويكه  معتقدند) 13(همكاران 
   .كندمي مختلف، تغيير
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دار بين درصد روغن و پروتئين دانـه  همچنين رابطه منفي و معني
وجود رابطه منفي بين ميزان روغن و پروتئين دانه توسط . وجود داشت
دليـل  . ، نيز گـزارش شـده اسـت   )12(و باسالما ) 22(ران هائو و همكا

فيزيولوژيك براي همبستگي منفي بين ميزان روغن و ميزان پروتئين، 
ممكن است ميزان بيشتر كربوهيـدرات لازم بـراي سـنتز پـروتئين در     

-توان چنـين نتيجـه  به طور كلي مي). 26(مقايسه با سنتز روغن باشد 
كشـاورزي بـه ويـژه    هاي مهم  اولويت ازگيري كرد كه كاربرد گوگرد 

سهم بسزايي در نزديك شـدن   توانداين امر مي و باشدمي كلزازراعت 
 و افزايش كمي و كيفي محصـول  به پتانسيل عملكرد بالقوه كلزا گياه

كيلوگرم گوگرد  40مقدار هاي اين تحقيق  بر اساس يافته. داشته باشد

در  افزايش عملكرد كلزا رايبليكورد رقم  خالص به فرم آلي گرانوله و
  .شوند منطقه اراك و مناطق مشابه توصيه مي

  
  قدرداني

بدين وسيله از مسئولين محترم مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع  
هـاي   طبيعي استان مركزي و همكاران محترم بخـش تحقيقـات دانـه   

روغني كرج و تمامي كساني كه مـا را در انجـام ايـن تحقيـق يـاري      
  . شود انه تشكر و قدرداني ميرساندند صميم
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