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  چكيده

هـاي خـرد    كودهاي آلي و شيميايي، آزمايشي به صـورت كـرت   منظور بررسي واكنش عملكرد، اجزاي عملكرد و كميت روغن كنجد به استفاده از به
انجـام   1385در سـال   تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشـگاه فردوسـي مشـهد    چهاري كامل تصادفي با ها شده در قالب طرح پايه بلوك

در كرت هاي اصلي و فاكتور فرعـي  ) )بدون كود(و شاهد  زباله شهري كمپوست گاوي،كود شيميايي، (اكتور اصلي آزمايش شامل چهار نوع كود ف. گرفت
اثر تيمارهـاي مختلـف كـودي بـر تعـداد      . در كرت هاي فرعي قرار گرفتند) دو توده محلي كلات و اسفراين و رقم التان( در سه سطح ارقام كنجدشامل 
اعمال تيمارهاي مختلف كـودي باعـث افـزايش عملكـرد     . بود) P>05/0(ه در گياه، تعداد كپسول در گياه، عملكرد بيولوژيك، دانه و روغن معني دار شاخ

ارهاي كـود  تيم. كيلوگرم در هكتار در تيمار كود شيميايي بدست آمد 1518كه بيشترين عملكرد دانه به ميزان  طوريه دانه نسبت به تيمار شاهد گرديد، ب
صفاتي نظيـر ارتفـاع گيـاه،    . داشتند) كيلوگرم در هكتار1078(كيلوگرم تفاوت معني دار نسبت به تيمار شاهد  1295و  1418دامي و كمپوست نيز با توليد 

رقـم  . شده فوق معنـي دار بـود  اثر رقم بر تمامي صفات ذكر . وزن هزار دانه، تعداد دانه دركپسول و درصد روغن تحت تاثير تيمارهاي كودي قرار نگرفتند
، )گـرم  50/3(رقـم كـلات نيـز بيشـترين وزن هـزار دانـه       . را دارا بود) كپسول 94(و تعداد كپسول در گياه ) سانتيمتر 122(اسفراين بيشترين ارتفاع گياه 

وغـن در تيمـار كـود شـيمايي و رقـم كـلات       بيشترين عملكرد ر. را به خود اختصاص داد) 03/52(و درصد روغن ) كيلوگرم در هكتار 1533(عملكرد دانه 
  . بدست آمد

  
  اسفراين، التان، روغن، كلات، كمپوست، كود دامي، كنجد :كليدي واژه هاي

  
    1 مقدمه

امــروزه نيــاز بــه توليــد منــابع غــذايي پرانــرژي و ســالم يكــي از 
هاي روغني و روغن حاصـل از آنهـا بـه     دانه. هاي جهاني است دغدغه

شي كه در تغذيه و جيره غذايي مردم از نظـر تـأمين   دليل جايگاه و نق
انرژي و اسيدهاي چرب ضروري و پروتئين گياهي دارنـد و همچنـين   

براسـاس  . اي برخوردارنـد  به دليل استفاده جانبي آنها از اهميـت ويـژه  
كيلـوگرم   17آخرين آمار و اطلاعات سرانه مصـرف روغـن در كشـور    

ليـوني كشـور سـالانه يـك     مي 70است كه با در نظر گرفتن جمعيـت  
ميليون و يكصد هزار تن روغن موردنيـاز اسـت كـه سـالانه كمتـر از      

 ).5(شود  اين مقدار در كشور توليد مي درصد10

                                                            
ارشد، استاديار و دانشـجوي  كارشناسي دانش آموخته به ترتيب استاد،  -4و  3، 2، 1
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كنجد گياهي سازگار با نواحي خشك و نيمـه خشـك دنياسـت و    
ارقام مختلف آن در شرايط آب و هوايي مختلف قابـل كشـت هسـتند    

هاي قديم مرسوم بـوده و تحمـل    ز زمانزراعت كنجد در ايران ا). 16(
آن به خشكي، آشنايي كشاورزان با زراعت اين گياه، امكان كشـت آن  
پس از برداشت گندم و جو در مناطق گرمسير و بـالا بـودن كميـت و    
كيفيت روغن آن از جمله مواردي است كه باعث توجه بـه ايـن گيـاه    

  ). 4(شده است 
هاي  ي متكي به مصرف نهادههاي اخير، توليدات كشاورز در دهه 

كـه عـلاوه بـر     شيميايي به منظور كسب عملكرد بيشـتر بـوده اسـت   
مشكلات و آلودگي محيط زيست اين مواد تهديـدي بـراي توانـايي و    

متاسـفانه مصـرف كودهـاي    ). 7(باشـند   دستيابي به توليد پايـدار مـي  
ت آزمايشـا ). 10( مي باشـد نياز واقعي گياه بيش از شيميايي در كشور 

متعددي جهت بررسي تاثير كود شيميايي بر عملكرد و اجزاي عملكرد 
كه در تحقيقي كه جهـت بررسـي    طوريه كنجد انجام گرفته است، ب
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رد كود نيتروژن بر عملكرد و خصوصيات بذر چند رقم كنجد انجام كارب
در برابر مصـرف كودهـاي شـيميايي     بوميشد، مشخص شد كه ارقام 

كـه ايـن احتمـالاً بـه علـت       ،)13(دهنـد   واكنش چنداني نشـان نمـي  
باشد كـه بـا شـرايط محلـي سـازگاري       كودپذيري كم ارقام محلي مي

در عين حال كودهاي نيتروژنه در ارقام اصـلاح شـده اغلـب    . اند يافته
نشـان  ) 28(سـينگ و كوپتـا   ). 14(اند  سبب افزايش عملكرد دانه شده

يلـوگرم در هكتـار،   ك 80دادند كه افزايش سطوح نيتروژن از صـفر تـا   
. داد افـزايش به ميزان معنـي داري  عملكرد و اجزاي عملكرد كنجد را 

نيز گزارش كردند كه بـا افـزايش سـطوح كـود     ) 14(بنت و همكاران 
ولـي  . نيتروژن، ميزان روغن دانه كنجد افـزايش چشـم گيـري يافـت    

گزارش كردند كه افزايش روغن دانه كنجد، تحـت  ) 32(تاكور و پاتل 
  . ر تيمارهاي كودي بويژه نيتروژن  قرار نگرفتتأثي

هاي اخير نگراني در رابطه با قابليـت حفـظ حاصـلخيزي     در سال
ايي به عنوان يك يخاك و ثبات اكولوژيكي در خصوص كودهاي شيم

از طرفي كاربرد كودهاي آلي به عنوان . موضوع مهم مطرح شده است
كنتـرل نمـوده و    از خـاك را  آمونيـاك  منبع غذايي گيـاه كـه تصـعيد   

تواند همراه با مقادير كمتر كودهاي شيميايي استفاده گـردد مـورد    مي
كـاربرد   ،هـاي كشـاورزي پايـدار    در نظـام ). 7( نـد توجه قـرار گرفتـه ا  

كودهاي آلي اهميـت ويـژه اي در افـزايش توليـد محصـول و حفـظ       
استفاده از كمپوست باعـث كـاهش   ). 2( داردحاصلخيزي پايدار خاك 

استفاده از كودهاي شيميايي مي شود، كـه خـود باعـث اثـرات      نياز به
از طرفي كمپوست باعث تحريـك  ). 9(مفيد زيست محيطي مي گردد 

هـاي   بهبـود ويژگـي   و مـواد آلـي   افزودنهاي زيستي خاك و  فعاليت
 )18(اقبـال  ). 18 و 6(زيستي، فيزيكي و شـيميايي خـاك مـي شـود     

در خـاك، ميـزان كـربن     گزارش كرد كه چهار سال كاربرد كمپوسـت 
ها در حـد چشـم گيـري بـالاتر از كودهـاي       موجود در خاك را تا سال

كودهاي دامي نيز باعث افزايش مـاده آلـي   . ه استشيميايي نگه داشت
و ساير عناصر غـذايي، بهبـود    نيتروژنخاك، فسفر قابل استفاده گياه، 

 ساختمان خاك و افزايش ميزان نگهداري آب در خاك مي شـود، كـه  
  ).26(دنبال دارد ه كيفي محصول را بدر نهايت افزايش كمي و 
هاي روغني مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه   بخش تحقيقات دانه

نهال و بذر كشور، برنامه مدوني را براي اصلاح كنجد از دو دهه قبـل  
نژادي كنجد بر ارزيابي و شناخت صـحيح   محور به. شروع كرده است
ها،  بومي ايران انتخاب از داخل اين توده هاي كنجد صفات زراعي توده

بومي ايـران و  ارقام ها و  خارجي و مقايسه آنها با توده ارقاموارد كردن 
هاي  هاي بومي با رقم هاي انتخاب شده از توده يري بين لاينگ دورگ

از جمله ارقامي از كنجـد كـه در اسـتان    ). 4(خارجي استوار بوده است 
هاي بـومي كـلات و    ، مي توان به تودهخراسان كشت و كار مي شوند

  ).4(اسفراين و رقم التان اشاره كرد 
اين آزمايش مقايسه تاثير كودهاي شـيمايي و آلـي   انجام هدف از 

بـراي   حاصلخيزي خـاك  و مناسب بر ارقام مختلف كنجد و ارائه رقم

  .اين گياه در شرايط منطقه خراسان رضوي بود
  

  ها مواد و روش
عـه تحقيقـاتي دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه      اين تحقيق در مزر

كيلومتري شرق مشهد با عرض جغرافيايي  10فردوسي مشهد واقع در 
دقيقـه   36درجه و  59دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  16درجه و  36

. شـد  1385در سـال  متري از سـطح دريـا اجـرا     985شرقي و ارتفاع 
منطقه بر اساس ميلي متر و آب و هواي  286متوسط بارندگي منطقه، 

مركـز هـوا و اقلـيم    (روش آمبرژه، سرد و خشك تعيـين شـده اسـت    
  ). 1385شناسي خراسان، 

هـاي   هاي خرد شده در قالب طرح بلـوك  صورت كرته آزمايش ب
كرت اصلي شـامل كـود در چهـار    . تكرار اجرا شد 4كامل تصادفي  با 

 زبالـه شـهري   كمپوست -2، )تن در هكتار 30(كود گاوي  -1(سطح 
كيلوگرم فسفر بـر اسـاس    250(كود شيميايي  -3، )تن در هكتار 30(

ــو  ــوممون  100و  )فســفر% 48و  نيتــروژن% 11داراي ( فســفات آموني
تيمار شـاهد بـدون هـيچ     -4و ) %46 كيلوگرم نيتروژن بر اساس اوره

دو تـودة محلـي   ( سه ژنوتيپ كنجد و كرت فرعي شامل) گونه كودي
و ) پا بلند و تك شاخه اي(و اسفراين ) اي كوتاه و چند شاخه پا(كلات 

بـود كـه از   ) بلنـد چنـد شـاخه اي    پا( يك رقم اصلاح شده بنام التان 
هـاي   مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كـرج، بخـش دانـه   

  .روغني تهيه شد
قبل از اجراي آزمايش، نمونه خاك به صـورت تصـادفي از زمـين    

عناصر غـذايي پـر   ميزان تعيين محل اجراي آزمايش برداشت و جهت 
آمـده   1به آزمايشگاه منتقل شد، كه نتايج آن در جدول  pHمصرف و 

همچنين ميزان عناصر غـذايي كمپوسـت و كـود گـاوي مـورد      . است
و بـر اسـاس اطلاعـات خـاك و نيـاز      ) 1جدول(استفاده نيز تعيين شد 

 ، كمپوست و كود گاوي به ميزان مقـادير ذكـر  )30(كودي گياه كنجد 
سـانتيمتر  15شده  قبل از كاشت به زمين اضافه و با خـاك تـا عمـق    

 46(كود فسفات آمونيوم نيز قبـل از كاشـت و كـود اوره    . مخلوط شد
در سـه نوبـت   ) نژدرصد نيترو

3
هنگـام كاشـت،   1

3
اوايـل رشـد     1

رويشي و 
3
صورت سرك به زمـين اضـافه   ه د زايشي باوايل رش در 1

  . شد
رديـف   6در هر كرت . متر مربع ايجاد شد 4×3هايي به ابعاد  كرت

از يكديگر ايجاد شده و بذور كنجد روي سانتيمتر  50كاشت به فاصله 
ها نيز در  فاصله بين كرت. سانتي متر كاشته شد 2-3ها و عمق  رديف

آبيـاري  . تر در نظر گرفته شدم 2متر و فاصله هر بلوك  5/0هر بلوك 
روز يكبار به صورت نشـتي   10بلافاصله بعد از كاشت و بعد از آن هر 

برگي براي حصول  4روز پس از كاشت و در مرحله  20. صورت گرفت
. مزرعـه تنـك شـد   ) سانتي متـر روي رديـف   5فاصله (تراكم مناسب 
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. نوبـت انجـام گرفـت    3در  مبارزه با علف هرز توسـط وجـين دسـتي   
هـا متمايـل بـه زرد شـده ولـي هنـوز كپسـول         هنگامي كه رنگ گياه

 5قبل از برداشت تعداد . برداشت انجام شدعمليات  شكافته نشده بود،
وزن  :هـايي از جملـه   صفات و ويژگـي  گياه به طور تصادفي انتخاب و

خشك گياه، ارتفاع گياه، تعداد شاخه فرعي در هر گياه، اجزاي عملكرد 
داد كپسول در هر گياه، تعداد دانه در هر كپسـول، وزن  دانه از قبيل تع

نسبت وزن دانـه بـه وزن دانـه و    (كپسول  برداشت هزار دانه، شاخص
براي تعيين عملكـرد نهـايي   . و شاخص برداشت بررسي گرديد) غلاف

كـرت بـه   هر در هر كرت، دو رديف كناري و نيم متر از ابتدا و انتهاي 
از سطح باقيمانده عملكرد بيولوژيـك  عنوان اثر حاشيه اي حذف شد و 

جهت تعيين درصد روغـن بـذور    .تعيين شد) اقتصادي(و عملكرد دانه 
 . استفاده شد) 16(كنجد از روش سوكسله 

 MSTATCهـاي آزمـايش از نـرم افـزار      براي تجزيه آماري داده
 5و در سـطح احتمـال    LSDها با آزمون  مقايسه ميانگين. استفاده شد

  .درصد انجام شد
  

  نتايج و بحث
  ارتفاع گياه

استفاده از تيمارهاي كودي مختلـف باعـث افـزايش ارتفـاع گيـاه      
دار  شـد، امـا ايـن افـزايش معنـي     ) شـاهد (نسبت به تيمار بدون كـود  

)05/0<P ( نبود)12تيمار كود شيميايي ارتفاع گياه را حدود ). 2جدول 
لي فـراهم  به طور ك). 4جدول(درصد نسبت به تيمار شاهد افزايش داد 

هـا و   بودن آب و مواد غذايي ضروري گياه از طريق افـزايش ميـانگره  
  ).20(دهد  ها ارتفاع هر گياه را تحت تأثير قرار مي تعداد گره

دار  ارقام مختلف كنجد از نظر ارتفـاع سـاقه اصـلي تفـاوت معنـي     
)05/0<P (حداكثر و حداقل ارتفـاع سـاقه اصـلي بـه ترتيـب      . داشتند

و  1/122بومي اسفراين و تودة بومي كلات بـا مقـادير   مربوط به توده 
به طور كلي نوسـانات ارتفـاع معمـولاً بـارزترين      .بودسانتيمتر  15/91

مشخصه از خصوصـيات ژنتيكـي و تغييـر شـرايط محيطـي در اغلـب       
افزايش ارتفاع از نظـر رقابـت بـا سـاير گياهـان در      ). 1(گياهان است 

شود كه يكي از نتـايج آن   ميجامعه گياهي يك ويژگي مفيد محسوب 
ايـن خصوصـيت   . هاي جديـد در بـالاي كـانوپي اسـت     تشكيل برگ

ها را در بهتـرين موقعيـت از نظـر فتوسـنتزي قـرار       كارآمدترين برگ
يكي از اختلافات بين ارقام مربـوط، مـي توانـد همـين     ). 24(دهد  مي

  . ويژگي باشد
س به علـت  گزارش كردند كه ارقام ديرر) 17(دجنهارت و كوندرا 

تر و توليد مادة خشك بيشتر داراي ارتفاع بيشـتري   فصل رشد طولاني
رقـم   شـد در اين آزمايش نيز مشاهده  .نسبت به ارقام زودرس هستند

، )3جـدول ( بـود سـانتيمتر   122اسفراين كه داراي بيشترين ارتفاع بـا  
رقمي بود كه به مدت دو هفته ديرتر از رقم كلات و يك هفته ديرتـر  

تـوان   و مـي ) ها نشان داده نشـده اسـت   داده(م التان برداشت شد از رق
تر بودن دورة رشد تودة اسفراين باعـث   كرد كه طولاني استنباطچنين 

در نتيجـه   و توليد و انتقال بيشتر مواد فتوسنتزي در گيـاه كنجـد شـد   
  .رشد رويشي و ارتفاع گياه افزايش يافت

معني دار از نظـر ارتفـاع   بررسي اثر متقابل كود و رقم نيز اختلاف 
با اين وجـود مشـاهده شـد كـه اسـتفاده از      ). 2جدول(گياه نشان نداد 

تيمارهاي كودي باعـث افـزايش ارتفـاع در دو تـودة بـومي كـلات و       
بيشترين ارتفاع ساقه اصـلي مربـوط بـه تـوده     ). 3جدول(اسفراين شد 

رتفاع سانتيمتر و كمترين ا 9/127اسفراين با تيمار كمپوست به ميزان 
 8/80با )  شاهد( نيز مربوط به تودة كلات و تيمار عدم استفاده از كود

  . )3جدول(سانتيمتر بود 
  

  تعداد شاخه فرعي
تيمارهاي كودي مورد استفاده اثـر معنـي داري بـر تعـداد شـاخه      

تيمارهاي كود شيمايي، كمپوسـت و  ). 2جدول (فرعي در گياه داشتند 
درصد تعـداد شـاخه    36و  51، 87د كود دامي هر كدام به ترتيب حدو

تـأثير مثبـت   ). 3جـدول (جانبي را نسبت به تيمار شاهد افزايش دادنـد  
تـوان بـه بهبـود خـواص      هاي فرعي را مي كودهاي آلي بر تعداد شاخه

فيزيكي، افزايش ظرفيت نگهداري آب خاك و تعـادل عناصـر غـذايي    
هر گياه توليـد  هاي فرعي كه  از آنجائيكه تعداد شاخه). 21(نسبت داد 

، لـذا بـا بهبـود وضـعيت     )33(كند تابعي از رشد كلي آن گياه است  مي
هاي فرعي آن نيـز   رشد كنجد در اثر مصرف كودهاي آلي، تعداد شاخه

نظر مي رسد نيتروژن موجـود در تيمارهـاي كـودي    ه ب. افزايش يافت
شاخص سطح برگ و سرعت رشد گيـاه را افـزايش داد و بـا افـزايش     

هـاي فرعـي در گيـاه     اد فتوسنتزي سبب افزايش تعداد شـاخه توليد مو
  .گرديد

بـود  ) P>05/0( دار اثر رقم بر تعداد شاخه فرعي در گياه نيز معني
بين رقم كلات و التان از نظر ايـن صـفت اخـتلاف معنـي     ). 2جدول(

معنـي  بطور اين دو رقم  در داري وجود نداشت ولي تعداد شاخه جانبي
هر دو رقم كـلات و التـان   ). 3جدول( بودسفراين رقم ا بيشتر ازداري 

تعـداد  ). 3جـدول (نسبت به رقم اسفراين شاخه جانبي بيشتري داشتند 
اين توده اساساً جـزء  نتيجتا بود كه  7/0شاخه فرعي در توده اسفراين 

  .اي و كم شاخه قرار دارد هاي تك ساقه توده
دار  گياه معنـي هاي فرعي در  اثر متقابل كود و رقم بر تعداد شاخه 
بــا اعمــال تيمارهــاي كــودي در كليــة ارقــام تعــداد ). 2جــدول(نبــود 
طـور كـه در    همـان ). 3جدول(هاي فرعي در گياه افزايش يافت  شاخه

 5/4شود رقم التان در تيمـار كـود شـيميايي بـا      مشاهده مي 3جدول 
شـاخه بـه    41/0بـا  ) بدون كـود (شاخه و رقم اسفراين در تيمار شاهد 

  .شترين و كمترين شاخه فرعي را دارا بودندترتيب بي
  
  



  1392 تابستان، 2، شماره 11، جلد نشريه پژوهشهاي زراعي ايران     244

  
  كود دامي و كمپوست مورد استفاده در آزمايش ،شيميايي خاك مزرعه -يخصوصيات فيزيك -1جدول

 dS/m (EC  pH(   (%)پتاسيم (%)فسفر(%)نيتروژن بافت 
  40/7  20/7 10/1 10/1 22/1 - كمپوست
  20/7  90/5 32/1 50/1  30/1 - كود دامي
  70/7  96/0  60/17 48/3  04/0 سيلتي-لوم خاك مزرعه

  
   صفات مورفولوژيك، عملكرد، اجزاء عملكرد و كميت روغن گياه كنجد )ميانگين مربعات( نتايج تجزيه واريانس -2جدول

 ارتفاع گياه  درجه آزادي  رمنابع تغيي
  وزن هزار دانه  لتعداد دانه در كپسو  تعداد كپسول در گياه  جانبي هاي تعداد شاخه  

  ns90/67 ns0/436 ns9/575  ns83/50  ns040/0  3  بلوك
  ns3/325 **82/4 **9/1816  ns 1/120  ns018/0  3 كود

  021/0  41/98 3/236 261/0 9/405  9  خطاي اصلي
  ns 43/29  **457/0  8/6292** 38/38** 6/4402**  2 رقم
  ns4/254 ns454/0 ns0/439  ns 49/97  ns011/0  6  رقم ×كود

  011/0  56/72 7/181 570/0 8/155  24  خطاي فرعي
  .عدم وجود تفاوت معني دار را نشان مي دهد nsو % 5و % 1به ترتيب معني داري در سطح  - * و **        

  
   - 2جدولادامه 

درجه   رمنابع تغيي
  آزادي

عملكرد
  بيولوژيك

شاخص   عملكرد دانه
  كپسول

شاخص 
  ملكرد روغنع  درصد روغن   برداشت

  ns36/18 ns 66/24  ns514/0  **5/73187 9/289143** 9/33688  3  بلوك 
  ns70/4 ns 81/45  ns43/6  **5/92766 6/432159** 1/134637**  3  كود

  8/8549  66/6  29/13 96/2 1/34396 1/13593  9   خطاي اصلي
  ns2/15 **5/712  **91/91  **0/347456 1/913851** 8/231478**  2   رقم

  ns06/9 ns 04/14  ns82/1  *7/59271 6/193442* 8/22638**  6  رقم ×  كود
  8/19121  29/6  91/16 57/6 7/68866 7/5840  24  خطاي فرعي

  .عدم وجود تفاوت معني دار را نشان مي دهد nsو % 5و % 1به ترتيب معني داري در سطح  -*و  **         
  

  تعداد كپسول در گياه
دي از نظـر تعـداد كپسـول در گيـاه تفـاوت      تيمارهاي مختلف كو

 3بـه طـور كلـي هـر     ). 2جدول(را نشان دادند ) P>05/0(داري  معني
از . تيمار كودي اعمال شده باعث افزايش تعداد كپسول در گياه شـدند 

كپسول در گيـاه بـالاترين رتبـه را     88اين ميان تيمار كود شيميايي با 
كود دامي نيز تعـداد كپسـول   تيمارهاي كمپوست و ). 3جدول(دارا بود 

 ـ درصـد افـزايش    26و  19ترتيـب  ه در گياه را نسبت به تيمار شاهد ب
شد  ذكرهاي فرعي  همانگونه كه در بحث تعداد شاخه). 3جدول(دادند 

 .ها با اعمال تيمارهـاي كـودي افـزايش يافتنـد     ، تعداد شاخه)3جدول(
بخصـوص در  شايد بتوان چنين نتيجه گرفت كه تعداد كپسول در گياه 

لطفـي و  . هـاي فرعـي آنهاسـت    ارقام چندشاخه تابعي از تعـداد شـاخه  
تـن كـود گـاوي تعـداد      40نيز گزارش كردند كه تيمار )  8(همكاران 

سنبله در گياه گياه اسفرزه را نسبت به شـرايط عـدم اسـتفاده از كـود     
كود گاوي و كمپوست از طريق . افزايش داد به طور معني داري گاوي

، افزايش ظرفيت نگهـداري آب  )20(هاي ميكروبي خاك  اليتبهبود فع

، سـبب افـزايش ميـزان    )26( و فراهمي جذب بيشـتر عناصـر غـذايي   
كه اين مسـئله در نهايـت   ) 11(فتوسنتز و ماده خشك گياهي گرديده 

ليانـگ و  . انجاميـده اسـت  به افزايش گلدهي و تعداد كپسول در گيـاه  
تفاده از كود دامي باعث افـزايش  نيز گزارش كرد كه اس) 21(همكاران 

همچنـين   در خـاك و  غذايي نيتروژن، فسفر و پتاسـيم   ميزان عناصر
  .افزايش فتوسنتز در گياه مي شود منجربهبافت گياهي شده كه خود 

نكتـه  ). 2جـدول (دار شـد   تأثير رقم نيز بر اين جزء عملكرد معنـي 
ه اسـت،  جالب اينجاست كه رقم اسفراين با اينكه يك رقم تـك شـاخ  

نشـان  امـر  ايـن  ). 3جـدول (داراي بيشترين تعداد كپسول در گياه بود 
دهنده پتانسيل بالاي رقم اسفراين در توليد كپسول روي ساقه اصـلي  

بدين ترتيب اين رقم پتانسـيل افـزايش تـراكم و در نتيجـه      .مي باشد
تودة محلي اسفراين يك توده پابلند . عملكرد بيشتري را دارا مي باشد

اخه اي ميباشد كه عمدتا كپسول ها در اطراف ساقه اصلي گياه تك ش
  .متمركز ميشوند
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با توجه به ارتفاع بوته بيشتر توده اسفراين و تك شاخه اي بودن   

بـه نظـر   ) كه چند شاخه اي هسـتند (در مقايسه با توده كلات و التان 
ه  ايـن تـود  ) كـود شـيميايي  (ميرسد در شرايط فراهمي عناصر غـذايي  

بجاي مصرف مواد فتوسنتزي براي توليد شـاخه هـاي جـانبي، تعـداد     
   . كپسول بيشتري را توليد كرده است

در بررسي اثر متقابل كود و رقم بر تعداد كپسول در گياه مشـاهده  
كپسـول و   120شد كه تودة محلي اسفراين در تيمار كود شيميايي بـا  

ول به ترتيب بالاترين كپس 47تودة محلي كلات در تيمار بدون كود با 
تعـداد   ).3جـدول (ترين تعـداد كپسـول در گيـاه را دارا بودنـد      و پايين

كپسول در گياه يكي از مهمترين اجـزاء عملكـرد بـوده كـه پتانسـيل      
ها از يك طرف دربرگيرنده  زيرا كپسول. كند عملكرد گياه را تعيين مي

ردنياز دانه، يا به ها بوده و از طرفي توليدكننده آسيميلات مو تعداد دانه
  ).21(باشد  ها مي كننده وزن دانه عبارت ديگر تأمين

  
  تعداد دانه در كپسول

بين تيمارهاي مختلف كودي و نيز ارقـام مختلـف كنجـد از نظـر     
سينگ ). 2جدول(داري مشاهده نشد  تعداد دانه در كپسول تفاوت معني

و   وزن دانـه  اند كه از بين اجـزاء عملكـرد،   گزارش كرده) 27(و فارودا 
در غلاف در كنترل خصوصيات ژنتيكي بوده و كمتر تحـت    تعداد دانه

تعداد دانه در كپسـول در  . گيرند تأثير عوامل زراعي و محيطي قرار مي
هرچه  تعداد دانه بيشـتر  . كند واقع ظرفيت مخزن گياه را مشخص مي

د و باش باشد گياه داراي مخزن بزرگتري براي آسيميلات توليد شده مي
البتـه وجـود شـرايط مناسـب از     ). 27(شـود   باعث افزايش عملكرد مي

جمله تأمين آب و عناصر غذايي كافي هم ضروري است، در غير ايـن  
هـا   صورت شرايط نامناسب منجر به پـوكي و توخـالي شـدن كپسـول    

شود و يا ممكن است دانه تشـكيل   ها تشكيل نمي شود يعني يا دانه مي
  ).33(اما پر نگردد  ،شود

گزارشات در رابطه با تأثير كود بر تعداد دانه در هر كپسول ضـد و  
افزايش عملكرد كلزا در اثر كاربرد ) 25( برخي از محققين. نقيض است

اين . اند هاي بارور گزارش كرده نيتروژن را در اثر افزايش تعداد غلاف
تـر  اند كه تعداد دانه در غلاف و وزن هزاردانه كم محققين اظهار داشته

گـزارش  ) 15(از طرفي بيلسـرو و ايـوانز   . گيرد تحت تأثير كود قرار مي
كردند كه كود نيتروژنه تأثيري بـر وزن دانـه و تعـداد دانـه در غـلاف      

  .دهد ندارد، اما تعداد غلاف در واحد سطح را افزايش مي
  

  وزن هزاردانه
و وزن هزاردانه تحت تأثير تيمارهاي كودي مختلف قرار نگرفـت  

اعمال تيمارهاي كودي وزن هزاردانه را اندكي افزايش داد امـا  هرچند 
به طور كلي وزن هزاردانـه  ). 3و  2جداول ( دار نبود اين تغييرات معني

از صفاتي است كه بيشـتر تحـت كنتـرل عوامـل ژنتيكـي اسـت و از       
پذيري بالايي برخوردار است و كمتر تحت تأثير عوامل محيطي  توارث

اعلام نمود كه از ميان اجزاء عملكـرد،   )19(هارپر ). 19(گيرد  قرار مي
   .گيرد وزن هزاردانه به ندرت تحت تأثير قرار مي

در بين ). 2جدول( بود) >01/0P( دار اثر رقم بر وزن هزاردانه معني
گـرم داراي بيشـترين و    5/3ارقام مورد بررسي تودة محلي كـلات بـا   

وزن هزاردانـه بودنـد   گرم داراي كمتـرين   1/3توده محلي اسفراين با 
ها در وزن هزاردانه آنها بـه علـت    احتمالاً اختلاف بين توده). 3جدول(

از نتـايج  . باشـد  اختلاف در توانايي انتقال مواد فتوسنتزي به دانه آنها  
رسد كه افزايش تعداد كپسول در گياه توده محلي  اين گونه به نظر مي

تـودة  . هزاردانـه باشـد  تواند دليل كـاهش وزن   ، مي)3جدول(اسفراين 
بومي اسفراين بالاترين تعداد كپسول را توليد كرده و در نتيجـه تعـداد   
دانه در گياه افزايش پيدا كرد و تقاضا براي مـواد فتوسـنتزي حـداكثر    

  .شده و نتيجتاً اينكه وزن هزاردانه كمتري توليد كرد
  

  عملكرد بيولوژيك
بــر عملكــرد تيمارهــاي كــودي مــورد اســتفاده اثــر معنــي داري 

تيمار كودي مورد استفاده از طريق تـأثير  ). 2جدول(بيولوژيك داشتند 
هاي جانبي  بر رشد رويشي باعث افزايش ارتفاع گياه و همچنين شاخه

، كه اين خود باعث بالا رفتن عملكرد بيولوژيـك  )3جدول(گياه شدند 
 ـگـزارش كر ) 20(كومـار و همكـاران   . گياه كنجد شـد  د اسـتفاده از  دن

هاي شيميايي نيتروژن و فسفر باعـث بهبـود عملكـرد بيولوژيـك     كود
كه كودهاي شـيميايي مـذكور بـا     ندايشان بيان كرد. ه استكنجد شد

تامين عناصر غذايي خصوصا نيتروژن براي گياه كنجد، باعـث بهبـود   
نيتروژن برگ و افزايش سرعت فتوسنتز ايـن گيـاه شـده و در نتيجـه     

سبت به شرايط عـدم اسـتفاده از كـود    سرعت رشد و بيوماس گياه را ن
كودهاي آلـي كمپوسـت و كـود دامـي نيـز      .  افزايش چشم گيري داد

ضمن فراهمي عناصر غذايي مـورد نيـاز گيـاه، باعـث افـزايش آب در      
دسترس گياه شده و موجبات افـزايش رشـد پيكـره رويشـي و توليـد      

  ).29( مي كنندبيوماس را فراهم 
عملكـرد بيولوژيـك اخـتلاف معنـي     بين ارقام مختلف نيز از نظر 

كه توده اسفراين و كـلات بـه    به طوري). 2جدول(داري مشاهده شد 
اثـر  ). 3جـدول (ترتيب بيشترين و كمترين عملكرد بولوژيك را داشتند 

بـود  ) >05/0P(دار  متقابل كود و رقم نيز بر عملكرد بيولوژيـك معنـي  
ا در هـر سـه   بيولوژيـك ر عملكرد  ،اعمال تيمارهاي كودي). 3جدول(

 .)3جـدول (دادنـد  افـزايش   نسـبت بـه تيمـار شـاهد     رقم مورد مطالعه
كودهاي آلي اثرات مثبتـي بـر بـاروري خـاك، افـزايش مـاده آلـي و        

در ). 3(سازي خاك و در نهايت بهبود زيست توده گياهـان دارنـد    غني
كـاربرد   (.Cucurbita maxima L) روي كـدو تنبـل   آزمايشـي بـر  

محصـول نسـبت بـه     توده زيستش يباعث افزا دامي مختلفكودهاي 
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تـودة  ). 12( تيمارهاي شاهد و كاربرد سطح كـم كـود شـيميايي شـد    
گـرم در متـر مربـع داراي     295اسفراين در تيمـار كـود شـيميايي بـا     

بيشترين عملكرد بيولوژيك بود، در صورتي كه تودة كـلات در تيمـار   
وژيك را بـه خـود   گرم در متر مربع كمترين عملكرد بيول 104شاهد با 

همچنين تمام تـوده هـاي مـورد آزمـايش در      ).3جدول(اختصاص داد 
از طرفي . تيمار كود شيميايي بيشترين عملكرد بيولوژيك را دارا بودند

رقم اسـفراين در تمـامي تيمارهـاي كـودي داراي بـالاترين عملكـرد       
  .بيولوژيك بود

  
  عملكرد دانه

بود ) >05/0P( دار د معنياثر تيمارهاي كودي بر عملكرد دانه كنج
تيمار كودي اعمال شـده   3شود هر  به طوريكه ملاحظه مي). 2جدول(

. باعث افزايش عملكـرد دانـه كنجـد نسـبت بـه تيمـار شـاهد شـدند        
و  32، 21كمپوست، كود دامي و كود شيميايي هر كدام بترتيب حدود 

درصــد عملكــرد دانــه را نســبت بــه تيمــار شــاهد افــزايش دادنــد  41
نيز با بررسـي تـاثير كمپوسـت بـر     ) 29(سينگر و همكاران . )3لجدو(

عملكرد ذرت، گزارش كردند كه با افزايش سطوح كمپوسـت عملكـرد   
آنها بيان كردند كمپوسـت بـا آزاد   . ذرت افزايش چشم گيري پيدا كرد

سازي تدريجي عناصر غذايي مورد نياز گياه كه متناسـب بـا رشـد آن    
اه شد، كه اين امـر در مـورد كنجـد نيـز     باعث بهبود عملكرد گي ،است

نيز گـزارش كردنـد كـه    ) 30(سينهاروي و همكاران . صادق مي باشد
سطوح مختلف نيتروژن عملكرد دانه را در گياه كنجد افزايش دادنـد و  

كيلوگرم در هكتار عملكـرد افـزايش    100با افزايش ميزان نيتروژن تا 
  .پيدا كرد

آزمـايش از نظـر عملكـرد دانـه      كه ارقام مـورد  ندنتايج نشان داد
در ايـن  ). 2جـدول (با يكديگر داشـتند  ) >05/0P( داري اختلاف معني

كيلوگرم در هكتار بيشترين عملكرد را  1533ميان تودة بومي كلات با 
و رقـم التـان بـا     1384توليد كرد و پس از آن توده بومي اسفراين بـا  

بـه نظـر   . گرفتنـد  هاي بعدي قرار كيلوگرم در هكتار در جايگاه 1065
رسد افزايش عملكرد در دو تـوده بـومي كـلات و اسـفراين كـه از       مي
خاطر سـازگاري بيشـتر   ه شوند، ب هاي بومي خراسان محسوب مي توده

كـه   آنها با شرايط آب و هوايي منطقه مورد آزمايش باشد، بـه طـوري  
  .حداكثر استفاده را از شرايط محيطي منطقه كرده اند

 دار رهاي كودي و رقم نيز بـر عملكـرد دانـه معنـي    اثر متقابل تيما
)05/0P< ( بود)در تمامي ارقام با اعمال تيمارهـاي كـودي  ). 2جدول، 

 .)3جـدول ( افزايش يافت نسبت به تيمار شاهد عملكرد در واحد سطح
كاربرد تيمار كود دامي در رقم كلات، عملكرد دانه را نسبت بـه تيمـار   

اي رقـم التـان، كـلات و اسـفراين بـه      بـر ) شاهد(عدم استفاده از كود 
عملكـرد دانـه رقـم    . درصـد افـزايش داد   30و  52، 114ترتيب حدود 

كلات در تيمارهاي كمپوست، كـود دامـي و شـيميايي تفـاوت معنـي      

داري با يكديگر نداشتند ولي همگي تفاوت معني داري بـا شـاهد دارا   
مپوسـت،  ي رقم كـلات در تيمـار هـاي ك    بودند بطوريكه عملكرد دانه

درصد بيشتر از تيمار  50و  52، 42كود دامي و شيميايي بترتيب حدود 
در حاليكه عملكرد دانـه در رقـم اصـلاح شـده     . بود) بدون كود( شاهد

التان تنها در كود شيميايي با شاهد اختلاف معنـي داري را نشـان داد   
درصد در تيمار كود شـيمايي در رقـم التـان     96بطوريكه عملكرد دانه 

در خصوص عملكرد دانه در رقم  .بود) بدون كود(شتر از تيمار شاهد بي
بـالاترين عملكـرد   . اسفراين حتي اين تفاوت با شاهد نيز مشاهده نشد

دو توده كلات و التان در تيمار كود دامي مشاهده شد، در حاليكه رقم 
اسفراين در تيمار كود شيميايي بالاترين عملكـرد را نسـبت بـه ديگـر     

تودة بومي كلات در تيمـار كـود دامـي بـا     . كودي نشان داد تيمارهاي
كيلوگرم در هكتار بيشترين و رقم التان در تيمار شاهد بـا   1711توليد 

كيلـوگرم در هكتـار كمتـرين عملكـرد دانـه را دارا بودنـد        797توليـد  
به نظر مي رسد خصوصيات ژنتيكي ارقام در پاسخ به ميزان  ).3جدول(

  .دلايل اصلي بروز اين اختلافات باشد عناصر غذايي خاك از
  

  شاخص برداشت
بين تيمارهاي مختلف كودي از نظـر شـاخص برداشـت از لحـاظ     

بيـانگر ايـن   امـر  و اين ) 2جدول(داري ديده نشد  آماري اختلاف معني
ظرفيـت  (است كه در تيمارهاي كودي علي رغم افزايش عملكرد دانه 

لكرد كاه و كلش و عملكرد ، عملكرد بيولوژيك كه متأثر از عم)مخزن
باشد، نيز افزايش يافته است و به همين دليل شاخص برداشت  دانه مي

  .ثابت مانده است
 درصد 33بيشترين و كود شيميايي با  درصد 38تيمار كود دامي با 

شايد بتوان علـت  . كمترين شاخص برداشت را به خود اختصاص دادند
د شيميايي را چنين عنـوان  تر بودن شاخص برداشت در تيمار كو پايين

نمود كه اين تيمار بيش از آنكه عملكرد دانه را افزايش دهـد عملكـرد   
كاه و كلش را افزايش داده است، يعني باعث تحريك رشد رويشـي و  

  .هاي اصلي و فرعي شده است افزايش قطر و ارتفاع شاخه
ــام مختلــف از نظــر شــاخص برداشــت اخــتلاف معنــي   داري  ارق

)05/0P< (كديگر داشتند با ي)ملاحظـه   3 جدول، چنانچه در )2جدول
شود تودة بومي كـلات بيشـترين و رقـم التـان كمتـرين شـاخص        مي

طور كه قـبلاً مشـاهده شـد     همان .برداشت را به خود اختصاص دادند
تودة بومي كـلات داراي كمتـرين ارتفـاع سـاقه و كمتـرين عملكـرد       

گيـري كـرد كـه در     يجـه توان چنين نت لذا مي). 3جدول(بيولوژيك بود 
تودة كلات بخش بيشتري از مواد فتوسنتزي بـه انـدامهاي زايشـي و    

هاي رويشي از ايـن   توليد كپسول و دانه تخصيص يافته و سهم اندام
مواد كمتر بوده است كه دليلي بر بيشتر بودن شاخص برداشت در اين 

 ـ اندآزمايشات مختلف نيز نشان داده  .باشد توده مي اه داراي ارقام پاكوت
اثـر متقابـل كـود و رقـم بـر      ). 29(شاخص برداشت بالاتري هسـتند  
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بالاترين شاخص برداشـت متعلـق بـه    . دار نبود شاخص برداشت معني
و كمترين شـاخص   درصد 44تودة كلات در تيمار كود دامي به ميزان 

 27برداشت نيز متعلق به رقم التان در تيمار كود شـيميايي بـه ميـزان    
  .بود درصد
معتقدند كه شاخص برداشت ارقام مختلف با ) 31(پت و راندال اس

گياه در يك رقـم   هم تفاوت دارد و هرچند كه عملكرد بيولوژيكي تك
گيـاه   كند ولي شاخص برداشت تـك  خاص در شرايط مختلف فرق مي

 آندهنـدة   در يك رقم در شرايط مختلف تقريباً ثابـت اسـت و نشـان   
تحت تأثير عوامل محيطي و زراعي  است كه اين صفت بيشتر از اينكه

  .تحت تأثير عوامل ژنتيكي و وراثتي قرار دارد ،باشد
  

نسـبت وزن دانـه بـه وزن دانـه     (شاخص برداشت كپسول 
  )وغلاف

تيمارهاي مختلف كودي از نظر شاخص برداشت كپسول اختلاف 
به نظر مي رسد عملكرد دانه ). 2جدول(داري با يكديگر نداشتند  معني

دهنده شاخص برداشت كپسول  ك غلاف كه اجزاي تشكيلو وزن خش
لـذا شـاخص برداشـت     ،انـد  هستند هر دو به يك نسـبت تغييـر يافتـه   

  .كپسول تغييري نكرد
بر نسبت ) >05/0P(دار  ارقام كشت شده در اين آزمايش اثر معني

 60تـودة محلـي كـلات بـا     ). 3جـدول (وزن دانه به كپسول گذاشتند 
كمتـرين شـاخص برداشـت     درصـد  55تان با بيشترين و رقم ال درصد

چنين بنظر مي رسد كه ارقامي كـه  . كپسول را به خود اختصاص دادند
داراي شاخص برداشت كپسول بيشتري هستند، بخش بيشتري از وزن 

اند و يـا در ايـن ارقـام سـهم      خشك كپسول را به دانه اختصاص داده
  .هاي پوك كمتر است كپسول
  

  درصد روغن
هاي كودي مورد آزمايش قرار  جد تحت تاثير تيماردرصد روغن كن

با اين حال تيمار شاهد داراي بيشترين درصد روغن  .)2جدول(نگرفت 
 ممكـن  كـه  زيـاد  گزارش كرد رشد رويشي) 33(ويس ). 3جدول(بود 

 آيد، وجود به زياد نيتروژن كود يا مصرف و گياه زياد تراكم اثر در است

اغلـب   در را روغـن  كـاهش درصـد    ولامعم ـ گياه افزايش متابوليسم با
  . دارد همراه به روغني هاي دانه

) 2جدول(بود ) >05/0P( دار اثر رقم بر تغييرات درصد روغن معني
درصد نسبت به تودة محلي اسفراين بـا   03/52و توده محلي كلات با 

محققين عقيـده  ). 3جدول(برتري داشت  25/47و رقم التان با  34/49
كنتـرل عوامـل ژنتيكـي بـوده و چنانچـه       تحتوغن دارند كه درصد ر

درصد روغن در هر رقـم   ،مراحل آخر رشد تحت تأثير تنش واقع نشود
در بررسي اثر متقابل كود و رقم بر درصـد روغـن    ).23( ماند ثابت مي

مشاهده شد كـه تيمـار شـاهد يـا بـدون كـود در تـودة كـلات داراي         

قم التـان داراي كمتـرين   بيشترين درصد روغن و تيمار كود دامي در ر
  ).3جدول( نددرصد روغن در بذور خود بود

  
  عملكرد روغن

شود، اثر تيمارهاي كودي بـر   ملاحظه مي 2همانطور كه در جدول
بيشـترين  . شـد ) >05/0P(دار  عملكرد روغـن از لحـاظ آمـاري معنـي    

كيلـوگرم در هكتـار و كمتـرين     754عملكرد در تيمار كود شيميايي با 
كيلوگرم در هكتار حاصـل   548با ) بدون كود(يمار شاهد عملكرد در ت

عملكرد روغـن از حاصلضـرب عملكـرد دانـه در واحـد      ). 3جدول(شد 
  . آيد دست ميه سطح و درصد روغن دانه ب

، به )2جدول(بود ) >05/0P( دار اثر رقم نيز بر عملكرد روغن معني
بيشترين كيلوگرم در هكتار داراي  794طوري كه تودة محلي كلات با 

كيلوگرم در هكتار داراي كمترين عملكـرد روغـن    504و رقم التان با 
بالا بودن عملكـرد روغـن در تـودة محلـي كـلات را      ). 3جدول(بودند 
توان به هر دو جزء عملكرد دانه در واحـد سـطح و درصـد روغـن      مي

  .بالاتر آن نسبت داد
داري  عنـي كه اثر متقابل كود و رقم نيـز تـأثير م   ندنتايج نشان داد

)05/0P< ( بر عملكرد روغن داشت) بـه طـوري كـه تـودة     ). 2جـدول
كيلوگرم در هكتار بـالاترين و   883محلي كلات در تيمار كود دامي با 

كيلـوگرم در هكتـار    385با توليد ) بدون كود(رقم التان در تيمار شاهد 
واكـنش تـوده محلـي     ).3جـدول (كمترين عملكرد روغن را دارا بودند 

به كودهاي شيميايي، دامـي و كمپوسـت تفـاوت چنـداني بـا       اسفراين
شاهد دارا نبود در حاليكه عملكرد روغن توده محلي كلات در استفاده 
از كود هاي دامي، شيميايي و كمپوست بطور معنـي داري نسـبت بـه    

عملكرد روغن در رقم اصلاح شده التـان تفـاوت   . شاهد افزايش يافت
ي دامي، كمپوست و شاهد دارا نبـود و  معني داري در تيمارهاي كودها

از آنجـا كـه در ايـن    .  تنها در كود شيميايي اين صفت افزايش يافـت 
داري بـر درصـد روغـن     آزمايش تيمارهاي كودي مختلف تأثير معنـي 

گيـري كـرد كـه تـأثير مثبـت       تـوان چنـين نتيجـه    كنجد نداشتند مـي 
ن تيمارها تيمارهاي كودي بر افزايش عملكرد روغن مربوط به نقش اي

 .باشد در افزايش عملكرد دانه در واحد سطح مي
  

  نتيجه گيري
تيمارهاي كودي مختلف تاثيري بر درصد روغـن كنجـد نداشـتند    
ولي اين صفت در ارقام مختلف تفاوت داشت و رقم كـلات بيشـترين   

نتايج نشان دادند كـه دو  . درصد روغن در دانه را به خود اختصاص داد
ت از آنجايي كه بومي خراسان مي باشند، عملكرد توده اسفراين و كلا

با اينكـه تيمـار   . دانه و روغن بالاتري از رقم اصلاح شده التان داشتند
كود شيميايي بالاترين عملكرد دانه و روغن را شامل شد ولي اختلاف 

با توجـه بـه مخـاطرات زيسـت     پس . معني داري با كود دامي نداشت
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دهاي شيميايي، مسلما استفاده از كود محيطي و انرژي بالاي توليد كو
با  .مدت و بلندمدت فوايد بسياري داشته باشد گاوي مي تواند در كوتاه

توجه به افزايش قيمت نهاده هاي شيميايي در سال هاي اخيـر، بنظـر   

مي رسد سيستم تغذيه كود دامي هم از نظر اقتصادي قابـل توجيـه و   
  . هم سازگار با محيط زيست مي باشد
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