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 اي كوشيابررسي اثر سطوح مختلف نيتروژن و فسفر بر خصوصيات و عملكرد علوفه
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  چكيده

يكـي از مشـكلاتي كـه    . آب و خاك شور بهره بـرد  يد علوفه در مناطق دارايتوان از آن در تولياست كه م يبه شور متحملاهان يگ جملها از يكوش
بـه همـين   . اي در اين مناطق مورد توجه قرار گرفته است كاهش عملكرد و كيفيت علوفه در شرايط آبياري با آب شور استامروزه در توليد گياهان علوفه

اي به منظور بررسـي سـطوح مختلـف كـود     در اين راستا مطالعه. تواند به عنوان يك راه حل مفيد مورد توجه باشدهاي شيميايي ميستفاده از كودمنظور ا
ل بـر  اي كوشيا با استفاده از آزمايش طرح هاي خرد شده به صـورت فاكتوري ـ نيتروژن و فسفر در شرايط آبياري با آب شور بر خصوصيات و عملكرد علوفه

 يهـا و كرت ياريمنس بر متر آب آبيزيدس 5/16و  2/5 يشامل سطوح شور ياصل يهاكرت. هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شدپايه طرح بلوك
كيلوگرم  150و  75صفر، (و سه سطح فسفر از نوع سوپر فسفات تريپل ) كيلوگرم در هكتار 200و  100صفر، (شامل سه سطح نيتروژن از نوع اوره  يفرع

اما نيتروژن سبب افـزايش ارتفـاع،   . خشك گياه نداشت وزنداري بر ارتفاع، قطر ساقه اصلي و درصد ج نشان داد كه شوري اثر معنيينتا. بودند) در هكتار
اثـر  . ش داديداري افـزا ين ـفسفر نيز عملكرد علوفه خشك را بـه طـور مع  . ط بدون نيتروژن شديسه با شرايو عملكرد علوفه در مقا يهاي جانبتعداد شاخه

توانند از اثرات سوء تنش شوري بر روي كوشيا كاسته و باعث بهبود خصوصـيات علوفـه  ها ميمتقابل شوري با نيتروژن و فسفر نيز نشان داد كه اين كود
  . اي و افزايش بيوماس شوند

  
  فسفرخشك، شاخه جانبي، اثر متقابل شوري و نيتروژن و  وزندرصد : يديكل يهاواژه

 

  1  مقدمه
در بسياري از مناطق دنيا، بويژه منـاطق خشـك و نيمـه خشـك،     

باشد شوري يكي از موانع اصلي در توليد محصولات زراعي و باغي مي
هاي جهـان  ميليون هكتار از مساحت زمين 830شوري درحدود ). 17(

هـاي زراعـي فاريـاب را تحـت تـاثيرخود      درصد زمـين  5/19و تقريبا 
محدوديت منابع آب شيرين در منـاطق خشـك و   ). 11(ت قرارداده اس

 ـش سـطح ز ينيمه خشك باعث شده است تا كشاورزان بـراي افـزا   ر ي
هاي نامتعارف را در برنامه ريزي آبياري خود د، كاربرد آبيكشت و تول
هاي زراعي به عنوان استفاده از گياهان شورپسند در سيستم. قرار دهند

اهكار مناسبي جهت توليد زيست تـوده در  تواند رگياهان جايگزين، مي
در بسياري از مناطق خشك و نيمـه خشـك كـه بـا     . اين مناطق باشد

رو هستند هزينه توليد علوفـه  هاي زراعي روبهمشكل شور شدن زمين
                                                            

دانـش آموختـه    و ، مربـي اندكتـري، اسـتاد   يجوبه ترتيـب دانش ـ  -5و  4، 3، 2، 1
  مشهد ي، دانشگاه فردوسيراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورززدكتري، گروه 

  ):skhaninejad@yahoo.com Email                :نويسنده مسئول -(*

در ايـن رابطـه   . شـود از مهمترين موانع در توليدات دامي محسوب مي
ه كوشـيا كـه بسـيار    توان از گياهان شورپسند مختلفي از جمله گيـا مي

تواند منبع خـوبي از علوفـه را در شـرايط    متحمل به شوري بوده و مي
  ).13(آبياري با آب شور، فراهم كند، استفاده كرد 

هاي شور بوده، و عملكرد علوفه آن نزديـك  كوشيا سازگار با خاك
به يونجه است در حاليكه اين مقدار علوفه را با نصف ميزان آب مـورد  

مطالعات اوليه در نيومكزيكو نشـان داد  ). 23(كند توليد مي نياز يونجه
چين  چهاركه يك محصول به خوبي آبياري و كوددهي شده كوشيا با 

تن در هكتـار   26در طي فصل رشد، داراي عملكرد ماده خشك حدود 
هاي شور مختلف نشان نتايج بررسي اثر آبياري كوشيا با آب). 26(بود 

داري بـر كـاهش مـاده خشـك     ها اثر معنـي داد كه تنش شوري نه تن
، بلكه كاربرد سـطوح متوسـط   نداشتهتوليدي و پروتئين خام در كوشيا 

اي از نظـر مـاده   شوري افزايش عملكرد علوفه و كاهش قابل ملاحظه
  ).12(داشت ضد كيفيت اگزالات را در پي

هـاي تاثيرگـذار بـر    نيتروژن جزء اصلي پروتئين، و يكـي از نهـاده  
ايـن عنصـر بـراي    . باشـد كيفيت علوفه در گياهان زراعي ميكميت و 
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اي غني از پـروتئين ضـروري اسـت    دستيابي به حداكثر عملكرد علوفه
البته براي اجتناب از سميت نيتراتي علوفه، تعيين حد مصرف بهينه آن 

  ).22و1(حائز اهميت است 
كوشيا به افزايش سطح نيتروژن خاك واكنش زيادي نشـان مـي  

ه دليل ميزان پروتئين بالاي خود، نيازمند مقادير نسبتاً زيـادي  دهد و ب
نيتروژن سـبب افـزايش عملكـرد مـاده خشـك و وزن      . نيتروژن است

كـاربرد نيتـرات   ). 16( شودخشك ريشه و ميزان گلدهي در كوشيا مي
هـاي ايـن گيـاه شـده و     آمونيوم سبب افزايش مقدار نيتروژن در بافت

كيلوگرم كود ازته  168تا  112بافت در مقادير بالاترين مقدار نيتروژن 
  ).27(در هكتار به دست آمد 

. پس از نيتروژن، فسفر مهمترين عنصر غذايي مورد نياز گياه است
مهمترين مسئله در مورد فسفر اين است كه بخش اعظم فسفر موجود 

در آزمايشـي كـه   ). 9( باشـد در خاك براي گياه غير قابل استفاده مـي 
كوشـيا  هاي هرز انجام گرفت، بيان شد كـه  زيادي از علف روي تعداد

اين عنصر در گيـاه   مقداردهد و به فسفر واكنش خيلي كمي نشان مي
  ).8(كوشيا نسبت به ساير گياهان مورد آزمايش بسيار پائين است 

بــا توجــه بــه محــدوديت منــابع آب شــيرين جهــت كشــاورزي و 
در كشور و كيفيت بالاي همچنين كاهش روز افزون كيفيت اين منابع 
هاي نيتروژنه و فسـفره  علوفه كوشيا و ضرورت تعيين سطح بهينه كود

در اين گياه در شرايط تنش شوري، اين مطالعه به منظور بررسـي اثـر   
سطوح مختلف كودهاي نيتروژن و فسفر در شرايط آبياري با آب شـور  

  .اي كوشيا در مزرعه انجام شدبر خصوصيات و عملكرد علوفه
  

  هامواد و روش
هاي خرد ش كرتيدر قالب آزما 1388 ين مطالعه در سال زراعيا

هاي كامل تصادفي با سه شده به صورت  فاكتوريل بر پايه طرح بلوك
 ـاهـان زراعـي و  يگ يقطب علم( يقات شوريتكرار در مزرعه تحق ، )ژهي

دو سـطح  . مشهد به اجرا درآمـد  يدانشگاه فردوس يدانشكده كشاورز
منس يزيدس 5/16و  2/5 يكيت الكتريبا هدا ياريمل آب آبشا يشور

 يهـا به عنوان كرت) ن منطقهيواقع در ا يهاه شده از چاهيته( بر متر
هاي فرعي نيز شامل سـه سـطح نيتـروژن از نـوع اوره     ، و كرتياصل

و سـه سـطح فسـفر از نـوع     ) كيلـوگرم در هكتـار   200و  100 صفر،(
بودند كه بـه  ) كيلوگرم در هكتار 150و  75صفر، (سوپرفسفات تريپل 

قبل از كاشت . هاي اصلي قرار گرفتندصورت فاكتوريل در داخل كرت
جـدول  (ايي خاك ثبـت شـد   يميات شياز خاك خصوص يبرداربا نمونه

متـر مربعـي    5×2هاي و در كرت 1388كاشت در دهه اول خرداد ). 1
هـاي  صورت گرفت و جهت شستشوي امـلاح اوليـه موجـود در لايـه    

يدس ـ 2/5بـا آب   ياريها، آباهچهيسطحي خاك و تا استقرار كامل گ
متـر،  يسـانت  15ف ي ـرد يهـا رو فاصله بوته. منس بر متر انجام شديز

بوتـه در متـر    3/13متر و تراكم انتهايي يسانت 50ها فين رديفاصله ب
هاي فرعي يك متر و بـين كـرت  همچنين فاصله بين كرت. مربع بود

متر جهت جلوگيري از نفوذ آب به كرت هاي مجـاور   5/2هاي اصلي 
ن و تنـك كـردن در دو   يات داشت شامل وجيعمل.  در نظر گرفته شد

) يمتريسانت 10ن و يپس از وج يمتريسانت 5در مرحله ارتفاع (نوبت 
مـنس بـر متـر    يزيدس ـ 5/16بـا آب   ياريآب ماريسپس ت. انجام گرفت
ليتر در متر  30به ميزان تقريبا آبياري به صورت هفتگي و . اعمال شد

در مجموع تا آخر (مربع زمين زراعي و توسط كنتور حجمي انجام شد 
تمامي كـود سوپرفسـفات   ). مرتبه آبياري صورت گرفت 13فصل رشد 

تريپل و يك سوم كود اوره همزمان با كاشت و يك سوم بعـدي كـود   
در مرحلـه   اوره در مرحله آغاز انشعابات شاخه و يك سوم باقي مانـده 

  .رشد سريع خطي به صورت سرك داده شد
نسـبت   ياه داراي ـ، كـه گ يافشـان برداشت علوفه در مرحلـه گـرده  

. نشده بود، انجام شد ياز برگ و ساقه است و هنوز ساقه خشب يمناسب
 يهـا و تعداد شاخه يريگقبل از برداشت ارتفاع بوته و قطر ساقه اندازه

 ـهـا، از سـطح   هيد از حذف حاشبع. شمارش شداز پنج گياه  يجانب ك ي
پـس از  . متر مربع برداشت صورت گرفت و عملكرد علوفه تر ثبت شد

 يخشك، چهـار بوتـه بـه روش ربع ـ    وزنن درصد ييبرداشت جهت تع
محاسـبه   ين و بـرا يـي وزن تر چهار نمونـه تع . انتخاب شد يريگنمونه

درجـه    80 يساعت در آون و در دمـا  48خشك به مدت  وزندرصد 
ن مطالعـه از نـرم   يدر ا يجهت محاسبات آمار. گراد قرار گرفتنتيسا

و براي رسم نمودارهـا   JMP 4.0و  MSTATC ,Minitab يافزارها
هـا بـه روش آزمـون    نيانگيسه ميمقا. استفاده شد Excelاز نرم افزار 

LSD ها ليه تحليه تجزيانجام گرفت و سطح احتمال بكار رفته در كل
  .در نظر گرفته شد% 95

  

  نتايج و بحث
نتايج نشان داد كه ارتفاع بوته از نظر آماري تحـت تـاثير سـطوح    

افزايش ميزان شـوري  ). 2جدول(شوري، نيتروژن و فسفر قرار نگرفت 
زيمس بر متـر، كـاهش ارتفـاع در حـدود شـش      دسي 5/16به  2/5از 

  ).3جدول (درصد را در پي داشت 
  

  محل آزمايش) سانتيمتري 30عمق صفر تا ( مهمترين خصوصيات شيميايي خاك  -1جدول 
 Na+Ca2+Mg2+K+SO4

-2CO3
- HCO3

- Cl- EC 
 (meq.l-1)dS.m-1 
 80/5 80/26 80/1 00/0 30/31 75/0 20/10 60/10 10/31 خاك
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 هاي مورد مطالعه دركوشيا تحت تاثير سطوح مختلف نيتروژن و فسفر در دو سطح شوريتجزيه واريانس صفت -2جدول 

 شوري تكرار نابع تغييرم
خطاي
 اصلي

 نيتروژن
 شوري

 نيتروژن×
 فسفر

 فسفر

 شوري×
 فسفر

 نيتروژن×
 فسفر× شوري

 نيتروژن×
خطاي 
 فرعي

 32 4 4 2 2 2 2 2 1 2 درجه آزادي

 ns ns 72/39 ns * ns ns ns ns 00/73 بوتهارتفاع

 ns ns 35/0 ns ns ns ns ns ns 44/0 اصليساقهقطر

شاخهتعداد
 جانبي

ns * 13/6 ** ns ns ** ns * 25/4 

درصد وزن
 گياهخشك 

ns ns 42/8 ns ns ns * ns ns 18/3 

 ns ns 84/96 ns ns ns ns ns * 55/16 تر علوفهعملكرد

 علوفهعملكرد

 خشك
ns ns 27/23 ns * * ns ns * 77/0 

  .دهد يرا نشان م يردا يعدم معن nsباشد و  يم% 5و % 1در سطح  يدار يب معنيبترت - **و *
  

 مورد مطالعه در مرحله گلدهي تحت تاثير سطوح مختلف نيتروژن و فسفر در دو سطح شوري ن صفاتيانگيسه ميمقا -3جدول 

 
 هدايت الكتريكي

 )زيمنس بر متردسي(
 سطوح كود اوره

 )كيلوگرم در هكتار(
  سطوح كود سوپر فسفات تريپل

 )كيلوگرم در هكتار(
 150 75 0 200 100 0 5/16 2/5 هاصفت

  ارتفاع بوته
 )مترسانتي(

a6/93 a6/88 a5/89 a8/92 a8/90 a1/89 a5/93 a5/90 

 قطر ساقه اصلي
 )مترميلي(

a2/7 a1/7 a1/7 a3/7 a2/7 a2/7 a1/7 a2/7 

  تعداد شاخه
 جانبي

a9/31 b3/28 b1/28 a8/30 a5/31 a0/30 a9/29 a4/30 

 خشك وزندرصد 
 كل گياه

a2/25 a4/27 a2/26 a3/26 a4/26 a8/25 a9/26 a0/26 

 عملكرد علوفه تر
 )تن در هكتار( 

a85/31 a29/27 a83/28 a77/29 a11/30 a38/29 a04/28 a28/31 

 خشك علوفهعملكرد
 )تن در هكتار( 

a02/8 a42/7 a55/7 a83/7 a95/7 a58/7 a54/7 b13/8 

  .باشندينم يداريتفاوت معن يدارا% 5در سطح  LSDآزمون يحرف مشترك باشند بر مبنا كيحداقل  يهر تيمار درهر رديف كه دارا يهانيانگيم
  

كيلـوگرم اوره در هكتـار بـا     100در بين سطوح نيتـروژن، تيمـار   
سـطح صـفر كـود    ( سانتي متر بالاترين و تيمار شـاهد  8/92ميانگين 

ترين همچنين بـالا . سانتي متر كمترين ارتفاع را دارا بود 5/89با ) اوره
كيلوگرم كود سوپرفسـفات مشـاهده شـد و بـا      75ارتفاع نيز در سطح 

افزايش مقدار اين كود مجددا ارتفاع كـاهش يافـت امـا ايـن كـاهش      
 ).3جدول (دار نبود  معني

توانـد  افزايش ارتفاع به عنوان صفتي در ارتبـاط بـا عملكـرد مـي    
علوفـه  اي در جهت افزايش ميـزان  محققين را در توليد گياهان علوفه

تنش شوري در مراحل ابتدايي باعث ايجـاد تـنش   . توليدي كمك كند
هـا گشـته و   شود كه موجـب كـاهش محتـواي آب سـلول    اسمزي مي

كند و حتي پس از ايجاد تعادل رو ميطويل شدن آنها را با مشكل روبه

ها، گسترش و طويل شدن آنها به كندي اسمزي و آماس مجدد سلول
بـا كـاربرد سـطوح    ) 25(لحي و همكـاران  صـا ). 21(گيـرد  صورت مي

زيمنس بر متر گـزارش كردنـد كـه    دسي 35تا  5/1مختلف شوري از 
اي در زيمنس بر متر كاهش  قابل ملاحظهدسي 28افزايش شوري تا 

 . كندارتفاع كوشيا ايجاد نمي
) ≥05/0P(دربين اثرات متقابل تنها اثر شوري و نيتروژن معني دار

رين ارتفاع بوته با يازده درصـد افـزايش نسـبت بـه     بطوريكه بالات. بود
و دسـي زيمـنس    5/16متر در شـوري  سانتي 7/93شاهد، با ميانگين 

توانـد  نيتـروژن مـي   ).1شـكل ( سطح دوم كود نيتروژن مشـاهده شـد  
كاهش ارتفاع در اثر شوري را تا حدودي تعديل كند، به طوري كـه در  

كود نيتروژن نسـبت   دسي زيمنس بر متر و سطح مياني 5/16شوري 
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دسي زيمنس بر متـر، ارتفـاع تـا     2/5به همين سطح كودي و شوري 
  ). 1شكل(حدي نيز افزايش يافته است 

  

 
  ن اثرات متقابل شوري و نيتروژن بر ارتفاع كوشيا در مرحله گلدهييانگيسه ميمقا - 1شكل

 

 Distichlisدر بررسي اثر نيتـروژن روي علـف شـور    ) 28( ترات

spicata ها سبب افـزايش  گزارش كرد كه تجمع نيتروژن در هالوفيت
آن  ارتفاع آنها خواهد شد و تيمار نيتروژن در مقايسه بـا عـدم كـاربرد   

اثر متقابل نيتـروژن،  . منجر به افزايش معني داري در ارتفاع شده است
. فسفر و شوري بستگي زيادي بـه گونـه و مرحلـه رشـدي گيـاه دارد     

سبب افـزايش بيومـاس و ارتفـاع در گونـه      افزايش نيتروژن همچنين
) 6( اندرسون و ترشو. )19( شد Spergularia maritime شورزيست 

نيز گزارش كردند كه نيتروژن سبب فراهمي نيترات در خاكهاي شـور  
شد در  Spartina alternifloraو افزايش ارتفاع در گونه شورزيست 

هـايي كـه   در خاك .حالي كه فسفر اثر معني داري بر روي آن نداشت
ميزان فسفر قابل دسترس آن زياد است، شوري سبب افـزايش جـذب   

ميت ناشي از افزايش اين عنصر فسفر شده و ممكن است گياه دچار س
در بررسي اثرات متقابل نيتـروژن  ) 2( اسماعيلي و همكاران ).24( شود

و شوري در سورگوم بيـان كردنـد كـه بـا بـالارفتن سـطوح شـوري،        
رتفاع در تيمارهاي كودي كمتر مشاهده شد، به عبارت ديگر بيشترين ا

هاي بـالا، افـزايش   با ازدياد مقدار كود نيتروژن، اثر بازدارندگي شوري
  .يافت
 

 قطر ساقه اصلي
اثر سطوح مختلف شوري، نيتروژن، فسفر و اثرات متقابل آنها بـر  

بـا افـزايش شـوري    ). 2جـدول  ( روي قطر ساقه اصلي معني دار نبـود 
بـالا رفـتن   . يانگين قطر ساقه به ميزان بسيار كمي كاهش پيدا كـرد م

اي در قطـر  سطوح نيتروژن و فسفر نيز سبب تغييرات قابـل ملاحظـه  
عدم افزايش قطر ساقه در شوري بـالاتر نشـان   ). 3جدول ( ساقه نشد

هـايي  تواند جهت توليد علوفه با كيفيت با چنـين آب داد كه كوشيا مي
 . بكار رود

هايي است كه افزايش آن همواره توليـد  اقه از جمله صفتقطر س
جهت توليد گياهي . اي را با چالش مواجه كرده استمحصولات علوفه

با ارتفاع مناسب كه در طول فصل رشد با مشكل ورس مواجـه نشـود   
وجود ساقه قوي و مستحكم امري اجتناب ناپذير است امـا در مقابـل،   

با كيفيت علوفه رابطه معكـوس دارنـد   عوامل ايجاد استحكام در ساقه 
اغلب ليگنيني بوده و موجب كاهش كيفيت علوفه ميها زيرا اين بافت

در كوشيا قطر ساقه متناسب با بالا رفتن سن گياه افزايش ). 14( شوند
تواند علوفهبنابراين زمان برداشت بر مبناي قطر ساقه مي) 13( ابديمي

در ايـن  . ختيار توليد كننده قرار دهداي با كيفيت و كميت مناسب در ا
رغم ارتفاع مناسب، قطـر سـاقه در اثـر بـالا رفـتن مقـدار       مطالعه علي

  .داري پيدا نكردشوري، نيتروژن و فسفر تغيير معني
 

 هاي جانبيشاخه
هـاي جـانبي در بوتـه معنـي دار     اثر شوري بر روي تعـداد شـاخه  

)05/0P≤ ( بود)دسـي   5/16بـه   2/5بـا افـزايش شـوري از    ). 2جدول
درصـد   12هـاي جـانبي در بوتـه    زيمنس بر متر ميانگين تعداد شـاخه 

اثر نيتروژن نيز بر روي اين ويژگي معني دار ). 3جدول ( هش يافتكا
)05/0P≤( ــود ــداد  ) 2جــدول( ب ــانگين تع ــروژن، مي ــزايش نيت ــا اف و ب

بطوريكـه بـالاترين ميـانگين تعـداد     . هاي جانبي افزايش يافـت  شاخه
بـود كـه     5/31ي جانبي مربوط به سطح سوم و بـا ميـانگين   هاشاخه

اثـر فسـفر بـر تعـداد     . درصد افـزايش داشـت   12نسبت به سطح اول 
ح اين كود تغييرات كمي دار نبود و در سه سطهاي جانبي معني شاخه

 ). 3جدول ( مشاهده شد
فسفر و اثرات متقابل سه گانـه   ×در بين اثرات متقابل، اثر شوري 

اثـر  ). 2جـدول  ( بودنـد ) ≥05/0P(و ) ≥01/0P(بـه ترتيـب    معني دار
دسـي زيمـنس بـر     2/5متقابل شوري و فسفر نشان داد كه در شوري 
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هـاي جـانبي   متر با افزايش كود فسفر، به طور صعودي بر تعداد شاخه
دسي زيمـنس بـر    5/16، اما اين روند در شوري )درصد 8(افزوده شد 

ه با افزايش سطح كود فسفر تعـداد  متر كاملا برعكس بود به طوري ك

  ).2شكل (درصد كاهش پيدا كرد  7هاي جانبي شاخه
  

 
  هاي جانبي كوشيا در مرحله گلدهين اثرات متقابل شوري و فسفر بر تعداد شاخهيانگيسه ميمقا -  2شكل

 

جهـت   يتوانـد بـه عنـوان صـفت    يا م ـيدر كوش يتعداد شاخه جانب
ن علوفـه مطـرح باشـد،    يا يوراكش خوشخيش درصد برگ و افزايافزا
اه ي ـگ يدر استحكام و نگهـدار  يها نسبت به ساقه اصلن شاخهيرا ايز

. نيـز برخوردارنـد   يكمتـر  يخشـب  يهاداشته و از بافت ينقش كمتر
 يبـالا  يياز توانـا  يط مختلف رشدي حـاك ين در شرايگزارشات محقق

با ) 21(ر مانس و تست). 25و  3(است  يجانب يهاد شاخهيا در توليكوش
اهـان گـزارش كردنـد كـه     يدر گ يتحمل به شـور  يهامزيمرور مكان

چند هفته، ممانعت از توسعه شـاخه  يدر ط يم شورياعمال تنش ملا
 يرات مرتبط بـا اثـر اسـمز   يين تغيشود كه ايرا موجب م يجانب يها

شـود  كه غلظت نمك در ريشه زيـاد مـي   هنگامي.  است يتنش شور
هـاي   شـود و شـاخه  هش يافته يا متوقف مـي ها كاسرعت ظهور برگ

ن نشان داده يشيپ يهايبررس). 25(گيرند جانبي كمتري نيز شكل مي
كوشـيا در   يفرع ـ يهاباعث كاهش تعداد شاخه يشور است كه تنش

تـنش شـوري همچنـين سـبب     ). 30و25(شود يتنش م يسطوح بالا
تـر  كاهش ارتفاع و ظهـور سـريعتر گـل آذيـن و در نتيجـه توليـد كم      

نيـز در  ) 30(ژيـاجينگو و همكـاران   ). 15(گـردد  هاي جانبي مي شاخه
گزارش كردند كـه    Suaeda salsaآزمايشي بر روي گونه شورزيست

تواند سـبب افـزايش تعـداد    نيتروژن در بين سطوح مختلف شوري مي

شاخه هاي جانبي شود اما در شـوري زيـاد، افـزايش نيتـروژن سـبب      
ها ميذايي در گياه و كاهش تعداد شاخهسميت و عدم تعادل عناصر غ

مشاهده نمودند كه كاربرد فسفر اثـرات  ) 5(معيني و فرح بخش  .گردد
منفي شوري را بر گياه آفتابگردان تعديل نمود، بطوريكه تاثير آن حتي 

وي بيان داشت كه كاربرد فسفر . در سطوح پايين فسفر محسوستر بود
  .ر شرايط شوري بهبود بخشدممكن است بتواند بردباري گياه را د

 
 خشك كل گياه وزندرصد 

خشك  وزننتايج نشان داد كه اثر متقابل شوري و فسفر بر درصد 
بـه   2/5با افزايش شـوري از  ). 2جدول(بود ) ≥05/0P(گياه معني دار 

درصـد افـزايش    8خشك گياه  وزندسي زيمنس بر متر درصد  5/16
در سطح . يرات زيادي نداشتيافت در حالي كه با افزايش نيتروژن تغي

مقدار آن مشاهده شد اما با سـطوح ديگـر    بيشتريندوم كود فسفر نيز 
اثر متقابل شوري و فسفر نيز ). 3جدول (فسفر تفاوت معني دار نداشت 

دسي زيمنس  2/5نشان داد كه با افزايش سطوح كود فسفر در شوري 
درصـد   6خشك كل گياه نسـبت بـه تيمـار شـاهد      وزنبر متر درصد 

دسـي زيمـنس بـر متـر      5/16افزايش يافت اما اين رونـد در شـوري   
  ).3شكل(بصورت كاهشي بود 
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  خشك كوشيا در مرحله گلدهي وزنن اثرات متقابل شوري و فسفر بر درصد يانگيسه ميمقا -  3شكل

 

بيشترين وزن خشك برگ را در شـوري  ) 25(صالحي و همكاران 
ترين نسبت وزن برگ را در شوري دسي زيمنس بر متر و بيش 7و  5/1

زيمنس بر متر گزارش و بيان كردند كـه بـا افـزايش شـوري     دسي 21
افـزايش درصـد   . گردنـد ها قطورتر ميسطح برگ كاهش يافته و برگ

هايي با هدايت الكتريكي بالاتر ممكن است به دليل خشك درآب وزن
بياري بـا آب  ها در تنظيم اسمزي نسبت به آاستفاده بيشتر گياه از يون

  ).20(داراي هدايت الكتريكي كمتر باشد 
 

 عملكرد علوفه تر و خشك
بـا  ). 2جـدول  (اثر شوري بر عملكـرد علوفـه تـر معنـي دار نبـود      

دسي زيمنس برمتر ميـانگين عملكـرد    5/16به  2/5افزايش شوري از 
شوري سبب كاهش عملكرد علوفـه  . درصد كاهش يافت 16علوفه تر 

بـا  ). 3جدول (داري نداشت وي آن نيز تاثير معنيخشك نيز شد ولي ر
افزايش نيتروژن نيز عملكـرد علوفـه تـر و خشـك افـزايش يافـت و       

بـالا  ). 3جـدول  (بالاترين آن در سطح سوم كود نيتروژن مشاهده شد 
رفتن سطوح فسفر نيز سبب افـزايش ميـانگين عملكـرد علوفـه تـر و      

كود فسفر مشاهده  خشك شد به طوري كه بالاترين آن در سطح سوم
تـن در هكتـار عملكـرد علوفـه      13/8سطح سوم كود فسفر با . گرديد

داري درصد افزايش، با دو سطح ديگر داراي تفاوت معنـي  7خشك و 
)05/0P≤ ( بود) 3جدول .( 

كيلوگرم  100كمتر از ( ها در صورتي كه با ميزان متوسطهالوفيت
يوماس بالايي را توليد كننـد  توانند بنيتروژن تيمار شوند، مي )در هكتار

 شـود تواند سبب افزايش مقاومت نسبي آنها بـه شـوري   و نيتروژن مي
بـا  بيان كردند كه وزن خشك كوشـيا  ) 25(و همكاران  يصالح). 18(

دسي  35دسي زيمنس بر متر افزايش، و سپس تا  7تا افزايش شوري 
دسي  35زيمنس بر متر كاهش يافت و كاهش وزن خشك در شوري 

نتايج مشابهي نيز از كـاهش وزن تـر و   . درصد بود 50زيمنس بر متر 
قولرعطـا و  ). 10(خشك سورگوم در شرايط شوري گزارش شده است 

نيز در بررسي اثرات شوري و فسفر بر روي شبدر برسيم ) 4( همكاران
شامل كاهش توسعه ريشـه  (اظهار كردند كه فسفر اثرات منفي شوري 

را ) خاك و كاهش جذب آب و مواد غـذايي  و افزايش پتانسيل اسمزي
به ميزان زيادي كاهش داده و سبب افزايش وزن خشـك و تـر گيـاه    

. در آرابيدوبسيس نيز فسفر بيوماس انـدام هـوايي را افـزايش داد   . شد
غلظت فسفر بافت، رابطه مستقيمي را با بيوماس و كـل فسـفر انـدام    

تواند بـا قابليـت   ه ميهوايي نشان داد كه بيانگر اين است كه رشد گيا
  ). 7(دسترسي به فسفر محدود شود 

اثر متقابل شوري و نيتروژن، تنها بر روي عملكرد علوفـه خشـك   
 5/16بـه طـوري كـه در شـوري     ). 2جدول (بود ) ≥05/0P(معني دار 

درصـد عملكـرد علوفـه     14دسي زيمنس بر متر با افـزايش نيتـروژن   
لكرد علوفه خشك نشـان  تغييرات عم). 3جدول (خشك افزايش يافت 

دسي زيمنس بـر متـر، سـطح سـوم نيتـروژن،       2/5داد كه در شوري 
دسـي   5/16بيشترين عملكرد را به خود اختصاص داد امـا در شـوري   

زيمنس بر متر بهترين عملكرد مربوط به سطح دوم كود نيتروژن بـود  
و در سطح سوم عملكرد علوفه خشك كاهش يافت و اين نشـان مـي  

ش گياه به افزايش كود نيتروژن بر روي عملكرد  علوفه، دهد كه واكن
در سطوح بالاي شوري كمتر از سطوح پايين آن بوده و مصـرف ايـن   
نهاده در شرايط تنش شوري بالا بايد بـا دقـت بيشـتري انجـام شـود      

اثر متقابل نيتروژن و فسفر نيز بر عملكـرد علوفـه خشـك    ). 4شكل (
د كه با افزايش هر دو كـود ميـزان   بود و نشان دا) ≥05/0P(معني دار 

اما بـالاترين عملكـرد در سـطح دوم    . عملكرد علوفه خشك بالا رفت
  ).5شكل (كود اوره و سطح سوم كود سوپر فسفات مشاهده شد 

كوشيا به افزايش سطح نيتروژن خاك واكنش زيادي نشـان مـي  
يـادي  دهد و به دليل ميزان پروتئين بالاي خود، نيازمند مقادير نسبتاً ز

خشـك و وزن   وزننيتـروژن سـبب افـزايش عملكـرد     . نيتروژن است
  ).16(شود خشك ريشه و ميزان گلدهي در كوشيا مي
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  ن اثرات متقابل شوري و نيتروژن بر عملكرد علوفه خشك كوشيا در مرحله گلدهييانگيسه ميمقا - 4شكل

  
  د علوفه خشك كوشيا در مرحله گلدهين اثرات متقابل نيتروژن و فسفر بر عملكريانگيسه ميمقا - 5شكل

 
گـزارش كردنـد كـه بـا كـاربرد نيتـرات       ) 27(استفان و همكاران 

آمونيوم در شرايط تنش شوري بر روي كوشيا، ميزان عملكرد افـزايش  
هـاي  هـا و سـال  آنها بيان كردند كه تاثير كود نيتـروژن در مـاه  . يافت

تن در هكتار را  5/7 آنها عملكرد. مختلف بر روي عملكرد متفاوت بود
كيلـوگرم نيتـروژن در هكتـار در كوشـيا بدسـت       110با اضافه كردن 

گـزارش كردنـد كـه مصـرف كـود      ) 2(اسماعيلي و همكـاران  . آوردند
نيتروژن در شرايط شوري تا حد معيني باعث افزايش وزن خشك و تر 
. در گياه سورگوم شده و مصرف بيشتر كود، اين صفات را كـاهش داد 

هاي بالا مصرف بيش از حد كودهـاي  يجه گرفتند كه در شوريآنها نت
شيميايي باعث شورتر شدن و افزايش فشار اسـمزي محـيط ريشـه و    
بدنبال آن كاهش جذب آب و مواد غذايي و در نهايـت كـاهش رشـد    

هاي كم، كمبود عناصـر غـذايي   به عبارت ديگر، در شوري. خواهد شد
باشـد، امـا درسـطوح بـالاتر      تواند عامل محدود كننده رشـد گيـاه  مي

هاي ناشي از اين تنش، رشد گياه را تحت تاثير قرار شوري، محدوديت
نيـز گـزارش كردنـد كـه اثـر متقابـل       ) 29(واگنر و همكاران . دهدمي

نيتروژن و فسفر بر روي عملكرد و وزن خشـك سـاقه نـوعي گـراس     

 داراي تفاوت معني داري بوده و افزايش سطوح ايـن دو عنصـر سـبب   
  .بالارفتن وزن خشك گياه شده است

 
 نتيجه گيري

 ـتوانتايج اين مطالعه نشان داد كه كوشيا مـي  د بـه عنـوان گيـاه    ن
اي مناسب در مناطقي كه آب آبياري از كيفيت مناسبي برخوردار علوفه

تواند بـا تحمـل سـطوح شـوري بـالا      اين گياه مي. نيست مطرح شود
هاي شيميايي نيتروژن ربرد كودكا. اي خوبي داشته باشدعملكرد علوفه

و فسفر در شرايط آبياري با آب شـور سـبب شـد نـه تنهـا عملكـرد و       
اي مرتبط با آن بهبود يابد بلكه باعث كاهش اثـرات  خصوصيات علوفه

كوشـيا واكـنش   . اي كوشيا گرديـد سوء تنش شوري بر عملكرد علوفه
د اما بنظر هاي نيتروژن و فسفر در شرايط شوري نشان داخوبي به كود

ها بايد با رسد در سطوح بالاي تنش شوري، ميزان مصرف اين كودمي
  .دقت بيشتري مورد توجه قرار گيرد
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