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  چكيده

هـاي   بر پايه طرح بلوك آزمايش فاكتوريل با استفاده از يكو رضوي  مزرعه نمونه آستان قدسدر به مدت دو سال 1389 رديبهشتا پژوهش دراين 
برداشت يـك و چنـد   عامل دوم روش متر روي رديف و  سانتي 40و  30، 20ها در سه سطح  بوته اصلهف عامل اول. با چهار تكرار انجام شد كامل تصادفي

و نيـروي   pHر بوته، عملكرد كل، مواد جامـد محلـول،   صفات مورد بررسي تعداد ميوه در گياه، وزن ميوه د. بود 347هاي پيل  فرنگي رقم گوجه اي مرحله
صفات تعـداد و وزن ميـوه در بوتـه، عملكـرد و تعـداد       نتايج تجزيه واريانس نشان داد اثر فاصله كاشت بر. ازاء هر تن وزن ميوه بودند انساني مورد نياز به

متري كمتـرين تعـداد و وزن ميـوه در بوتـه را دارا      سانتي 20ترين و فاصله متري بيش سانتي 40فاصله كاشت . دار بود كارگر برداشت، داراي اختلاف معني
حداكثر عملكرد ميـوه در فاصـله   . ترتيب براي صفات تعداد و وزن ميوه در بوته مشاهده شد درصد اختلاف بين اين دو فاصله كاشت به 102و  51بودند و 

 40درصـد اخـتلاف در مقايسـه بـا فاصـله كاشـت        5/10متـري بـا    سـانتي  20در فاصـله  درصد و حداكثر تعداد كارگر برداشـت   2/16 متري با سانتي 30
اثر روش برداشت بر صـفات وزن ميـوه در بوتـه، عملكـرد و تعـداد كـارگر       . متري كه كمترين عملكرد و نياز كارگر برداشت را دارا بود، مشاهده شد سانتي

درصـد وزن ميـوه در بوتـه و عملكـرد بيشـتر       6/9و  9/9ترتيـب از   اي بـه  برداشت چند مرحلـه  با وجود اينكه روش. داراي اختلاف معني دار بود برداشت،
  . اي بود بيشتر در مقايسه با روش يك مرحله برداشت تعداد كارگردرصد  1/127برخوردار بود، ولي نيازمند 

  
  مواد جامد محلولتراكم، اجزاء عملكرد، : كليديهاي  واژه

 

   1 مقدمه
كاران كشـور، كشـاورزان خـرده مـالكي      در حال حاضر اكثر گوجه

در سطوحي كوچـك اقـدام بـه كشـت ايـن       بوده كه به روش سنتي و
هـاي متعـدد،    كننـد و در زمـان برداشـت بـه روش چـين      محصول مي

هاي زيادي از قبيل نيـروي انسـاني و نيـز حمـل و نقـل مكـرر        هزينه
در بسـياري از  ازطرفـي  . شـود  يتحميل م آنهاهاي كوچك به  محموله

 ـ (Lycopersicon esculentum) فرنگـي  مزارع، كاشت نشاء گوجه ا ب
علـّت ايـن   . رايج اسـت ) متر سانتي 20در حدود (فواصل بسيار نزديك 

نشاءها در هنگـام   موضوع روش سنتّي تهيه نشاء و صدمه ديدن ريشه
هدف كشاورز از كشت متراكم، جهـت  . انتقال از خزانه به مزرعه است

اين . باشد افزايش كارايي عمليات توليد و كاهش خطاهاي احتمالي مي
فرنگي كه در چند چـين و بـا    آن دسته از ارقام گوجهه در حالي است ك
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  تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر 

شوند در مقايسه با ارقامي كـه در   استفاده از نيروي انساني برداشت مي
شـوند، معمـولاً از تـراكم كمتـري در مزرعـه       يك مرحله برداشت مـي 

  ).11(برخوردارند 
اثرات متقابل بين عملكرد و تراكم بوته وابسـته بـه ايـن موضـوع     

رد نتيجه رشد رويشي و يا رشد زايشي و تشـكيل ميـوه   است كه عملك
ثر در توليد بهينه هر ؤتراكم مطلوب يكي از عوامل م ).9( در گياه باشد

محصول زراعي بوده و هدف از آن تركيب مناسب عوامل محيطـي در  
ثر در توليـد  ؤاين تراكم يكـي از عوامـل م ـ   .دسترس گياه زراعي است

كه تركيب مناسبي از عوامل محيطي باشد و هدف اين است  بهينه مي
 ـ تعـداد بوتـه در   ). 8(مين گـردد  أبراي حصول عملكرد كمي و كيفي ت

واحد سطح بستگي به ميزان بذر، قابليت جوانه زني، درصد سبز شـدن  
در آزمايشـي كـه توسـط وارنـر و     ). 17(و استقرار و بقاء گياهچـه دارد  

هـا و   اصل بـين رديـف  ثير تراكم و فوأدر كشور كانادا ت) 20(همكاران 
فرنگـي انجـام گرفـت، مشـاهده شـد       ها بر عملكرد گوجـه  روي رديف

بوتـه در هكتـار    44000هكتـار بـه    بوتـه در  34000افزايش تراكم از 
كـه در هـر    طوري به. ها بود ها در روي رديف مشابه كاهش فاصله بوته

دو حالت ميزان رشد رويشي و شاخ و برگ كمتر شد و ميزان عملكـرد  
ولـي انـدازه   . هاي تراكم افـزايش يافـت   ه در مقايسه با ساير حالتميو
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 ـ . ثير تغييـرات تـراكم قـرار نگرفـت    أميوه و درصد ماده خشك تحت ت
هاي انجام شده حاكي از اين است كـه بـا كـاهش     طور كلي بررسي به

متر، عملكـرد   سانتي 30ها در روي خطوط كاشت به حدود  فواصل بوته
  ).20و 12، 7، 3(يابد  گي افزايش ميفرن و اجزاي آن در گوجه
فرنگي علاوه بر كـاهش هزينـه برداشـت،     گوجه برداشت مكانيزه 

آورد كـه از   اين محصول را فراهم مـي   امكان افزايش سطح زير كشت
 1960از سـال  ). 8( توان كل ميزان توليد را افزايش داد اين طريق مي 

امريكا با توجه بـه رشـد   فرنگي در ايالت كاليفرنياي  ميزان توليد گوجه
جمعيت و افزايش تقاضا براي آن محصـول، بـه سـرعت افـزايش و از     

. رسـيد 1998حدود يك ميليون تن به بيش از ده ميليون تن در سـال  
اي شدن برداشت از  همراه با افزايش تقاضا، به ناچار برنامه يك مرحله

ار طريق افزايش مكانيزاسيون در برداشت اين محصـول در دسـتور ك ـ  
فرنگـي آن   در نتيجه ميـانگين عملكـرد مـزارع گوجـه    ). 8(قرار گرفت 

تـن در هكتـار در سـال     64به بيش از  1960تن در سال  49ايالت از 
اي شدن برداشت كـل   ضمن اينكه با يك مرحله. افزايش يافت 1997

 8/3بـه   1960ميليون ساعت در سال  5/13نياز كارگري آن منطقه از 
نحوي كه نيروي انساني  كاهش يافت به 1997 ميليون ساعت در سال

سـاعت بـه    3/5فرنگي از   مورد نياز عمليات برداشت هر تن ميوه گوجه
كه ميزان توليد در ايـن مـدت    كاهش يافت در حالي ساعت كارگر 9/2

فرنگي در يك مرحلـه عـلاوه    برداشت گوجه). 19(برابر شد  4بيش از 
سـطح زيـر كشـت ايـن     بر كاهش هزينـه برداشـت، امكـان افـزايش     

توان كل ميزان توليد را  آورد كه از اين طريق مي محصول را فراهم مي
  ).8(افزايش داد 

كيفـي   هـاي مهمترين معيار pHو  )بريكس( مقدار كل مواد جامد
درصـد مـواد جامـد كـل يكـي از      . باشند ميفرنگي  در توليد رب گوجه

 ـ  هاي شيميايي رب حاصل از گوجه ويژگي كـه   طـوري  هفرنگي اسـت، ب
هـاي   ويژگـي  بر بيشتريثير أهرچه مقدار مواد جامد كل بيشتر باشد، ت

  .)16(داشت خواهد  فرنگي هاي حاصل از گوجه فرآوردهفيزيكي 
 كاشـت فعلـي  اصـلاح روش   سـعي داريـم ضـمن   بر اين اسـاس  

ي و كيفـي  تفاوت كمها،  فواصل نزديك در روي رديفبا  فرنگي گوجه
را هـاي مختلـف    ن در مقايسه با چينمحصول در يك چياين برداشت 

نيروي انساني مورد نياز عمليات برداشت از اين طريق  ارزيابي نموده تا
هاي توليد ايـن محصـول برخـوردار     كه از سهم قابل توجهي در هزينه

  .است، كاهش يابد
  

  ها مواد و روش
به مدت دو سال در مزرعه نمونـه  1389 تحقيق در ارديبهشتاين 

بر پايه طـرح   با استفاده از يك آزمايش فاكتوريل رضويآستان قدس 
فواصل  اولين فاكتور. با چهار تكرار انجام شد هاي كامل تصادفي بلوك

رديـف و   رويمتـر   سـانتي  40و  30، 20ها در سـه سـطح    كاشت بوته
) حداقل سه چـين ( اي دو نوع برداشت يك و چند مرحله دومين فاكتور

س، زودر هيبريـد و نسـبتاً  اين رقم . بود 347هايپيل فرنگي رقم  گوجه
اي  فرآوري و همچنين هر دو نوع برداشت يك و يا چند مرحله ناسبم
در اوايـل بهـار در خزانـه     فرنگـي  گوجـه ر اين رقـم  بذ. باشد مي )چين(

هاي مربوطه  كرتماه در  اواسط خرداددر  كشت شد و نشاهاي حاصل
 150بــه فاصــله هــايي  مطــابق فواصــل هــر تيمــار و بــر روي رديــف

اي و بـا   و بلافاصله آبياري به روش قطـره كشت  متر از يكديگر سانتي
رديف هر يـك   پنجهر كرت شامل . استفاده از نوارهاي تيپ انجام شد

طرفـه   دوصـورت   به ها رديفها در روي  متر بود كه بوتهشش به طول 
 در هر كـرت سـه رديـف    .كشت شدند) خط در هر كرت 10مجموعاً (

گيري صفات مورد استفاده  جهت اندازه )خط كاشتشش شامل ( وسط
 هاي هرز، مبارزه با آفات، عمليات داشت شامل وجين علف .قرار گرفت

آبيـاري  هـا و   دهـي بوتـه   ، خـاك پاشي عناصر غذايي مورد نيـاز  محلول
ليتر در ساعت  6/1ايراني با دبي  اي با استفاده از نوارهاي آبياري قطره

سه الي چهـار   ساعت در فواصلهشت مدت به كان و چ براي هر قطره
گيري شامل تعداد ميوه در گياه، وزن ميـوه   صفات مورد اندازه. بودروز 

و  pH، )بـريكس ( درصد مواد جامد محلول كـل در بوته، عملكرد كل، 
 .نـد ازاء هـر تـن وزن ميـوه بود    همچنين نيروي انساني مـورد نيـاز بـه   

بـه پايـان    اواخـر مهرمـاه  آغاز و در  اواسط شهريورعمليات برداشت از 
اي سـه چـين و در تيمـار يـك      كه در تيمار چند مرحله طوري هب. رسيد
اواسط مهرماه و همزمان با سومين چـين   در(فقط يك چين اي  مرحله

هـاي   در هنگام برداشت فقـط ميـوه  . شد برداشت) اي تيمار چند مرحله
هاي فاسـد شـده    ميوهآوري  رسيده و سالم برداشت شد و از جمع كاملاً

اي، مجموع كل صفات  در تيمارهاي برداشت چند مرحله. خودداري شد
سه چين برداشـت   عملكرد و نيز تعداد ميوه در گياه، وزن ميوه در بوته

ولـي در صـفات   . شده براي هر مشـاهده مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت     
گيري آنهـا در هـر دو روش برداشـت از     كه براي اندازه pH و بريكس

رسيده و سالم استفاده شد، ميانگين سه چين براي هر  هاي كاملاً يوهم
بـراي تعيـين تعـداد كـارگر     . مشاهده محاسبه و مورد استفاده واقع شد

ساعت كـار روزانـه بـراي هـر نفـر       8، ازاء هر تن وزن ميوه برداشت به
كـه كـل تنـاژ برداشـتي در هـر چـين        طوري به. اساس كار قرار گرفت

تعداد كارگر مورد استفاده شده و سپس تعداد كارگر مورد تقسيم بر كل 
  .)19و  10(هر تن ميوه برداشتي محاسبه شده است  يازا نياز به

اي  پس از انجـام تبـديل زاويـه   هاي حاصل  در پايان هر سال داده
 افـزار بـا اسـتفاده از نـرم    صـورت درصـد بودنـد،     براي صفاتي كه بـه 

Mstat-c    رفتـه و در انتهـاي سـال دوم    مورد تجزيـه آمـاري قـرار گ
ييـد يكنـواختي واريـانس    أآزمايش، پـس از انجـام آزمـون بارتلـت و ت    

هاي دو سال براي انجـام تجزيـه مركـب در كليـه      ها، ادغام داده سال
داري  همچنين براي كنتـرل معنـي  . پذير شد صفات مورد بررسي امكان

ت اقـدام  اثرات منابع تغيير از طريق روش اميد رياضي ميـانگين مربعـا  
اي دانكـن بـا    هـا بـه روش آزمـون چنددامنـه     در نهايت ميـانگين . شد

  .يكديگر مقايسه شدند
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  نتايج و بحث
 صفات كمي

نشان داد اثر سـال   هاي دو ساله اين آزمايش تجزيه واريانس داده
 ـ    دار بـود در   ثير معنـي أو فاصله كاشت بر كليـه صـفات كمـي داراي ت

وزن ميـوه در بوتـه و عملكـرد    كه روش برداشت فقط بر صـفات   حالي
 . دار نشان داد ثير معنيأميوه ت

اثر متقابل سال و فاصله كاشت براي صفات تعداد ميوه در بوتـه و  
دار بود و اثر متقابـل سـال و روش    ثير معنيأوزن ميوه در بوته داراي ت

اثـر  . دار نشان داد ثير معنيأبرداشت فقط در صفت تعداد ميوه در بوته ت
صله كاشت و روش برداشت و نيز اثر متقابل سـال و فاصـله   متقابل فا

 ـ    دار  ثير معنـي أكاشت و روش برداشت بر هيچ يـك از صـفات كمـي ت
  ).1جدول (نشان ندادند 

وزن ميـوه  ها نشان داد صفات تعداد ميوه در بوته،  مقايسه ميانگين
 1/20و  3/21، 1/31ترتيـب   و عملكرد ميـوه در سـال اول بـه    در بوته

، كه )2جدول (مقايسه با دومين سال آزمايش برتري داشتند  درصد در
در اكثـر   1390اين موضوع با شرايط جـوي بسـيار گـرم در تابسـتان     

در . مناطق كشور و ازجمله استان خراسان رضوي قابـل توجيـه اسـت   
يك پژوهش انجام شده ديگر نيز بـا افـزايش درجـه حـرارت محـيط،      

مقايسـه  ). 5(اهش يافـت  عملكرد و اجـزاي آن در گوجـه فرنگـي ك ـ   
ميانگين فواصل مختلـف كاشـت در ايـن آزمـايش نشـان داد فاصـله       

متـري از   سانتي 20متري از بيشترين و فاصله كاشت  سانتي 40كاشت 
و  51كـه   طـوري  بـه . كمترين تعداد و وزن ميوه در بوته برخوردار بودند

ترتيـب بـراي صـفات     درصد اختلاف بين اين دو فاصله كاشت به 102
اين در حالي ). 2و  1هاي  شكل(تعداد و وزن ميوه در بوته مشاهده شد 

متـري   سـانتي  30است كه حداكثر عملكرد كل ميوه در فاصله كاشت 
 40درصـد بيشـتر از فاصـله كاشـت      2/16نحوي كـه   به. مشاهده شد

علت اين موضوع با توجه ). 3شكل (سانتي متري عملكرد حاصل نمود 
متـري قابـل    سـانتي  40هكتار در فاصله كاشت  به تعداد كمتر بوته در

متـري در مقايسـه بـا     سانتي 30چرا كه در فاصله كاشت . توجيه است
ها در واحد سطح  درصد بر تعداد بوته 33متري  سانتي 40فاصله كاشت 

درصد  51متري با وجود  سانتي 20اما در فاصله كاشت . شود افزوده مي
 30مقايسـه بـا فاصـله كاشـت     تعداد بيشـتر بوتـه در واحـد سـطح در     

هـاي مجـاور بـراي نـور،      متري، به علت رقابت بيش از حد بوته سانتي
درصـد كـاهش در    1/35عناصر غذايي و حتي رطوبت كـه منجـر بـه    

درصـد كـاهش در وزن ميـوه در     3/76تعداد ميوه در بوته و همچنين 
 .درصد افت در عملكرد مشاهده شد 6/17بوته شده است، 

 
 ها براي صفات مختلف خلاصه نتايج تجزيه واريانس داده -1جدول 

Table 1- Summary of analysis of variance of data for different traits  
 (Mean of Square)ميانگين مربعات

  
  

درجه 
  آزادي

df 

  
  

  منابع تغيير
S.O.V 
 
  

تعداد كارگر
به برداشت 

ازاء هر تن 
 وزن ميوه
Labor 

consumption 
per ton fruit  

 
 
pH 

كل مواد 
جامد 
 محلول
Brix   

عملكرد 
  ميوه

Fruit 
yield  
 

وزن ميوه 
  در بوته
Weight 
of fruits 

per 
plant  

تعداد ميوه 
 در بوته
No. of 

fruits per 
plant  

0/0001n.s 1.718**  12.638** 1647.480* 0.944* 604.352** 1 سال                           Year 

                      Rep.(Year)سال و تكرار  6 8.112 0.078 164.922 0.301  0.042 0.002
0.003** 0.001n.s  0.099n.s 560.755* 3.781* 457.240* 2  فاصله كاشت                Planting Space  

0.0001n.s 0.001n.s  0.091n.s 53.631n.s 0.080** 8.360* 2  سال و فاصله كاشتYear & Planting Space        
0.490** 0.004n.s  0.034n.s 412.251* 0.228* 108.180n.s 1  برداشت شرو               Harvest Method   

0.0001n.s 0.0001n.s  1.377n.s 0.566n.s 0.0001n.s 36.855** 1  سال و روش برداشت    Year & Harvest Method  
0.003**  0.001n.s  0.051n.s  9.980n.s  0.017n.s  5.254n.s  2  فاصله كاشت و روش برداشت  

        Planting Space & Harvest Method  
0.0001n.s  0.001n.s  0.404n.s  28.728 n.s  0.009n.s  0.246n.s  2  سال و فاصله كاشت و روش برداشت  

Year & Planting Space &Harvest Method  
  Error                              خطا  30 17.011 0.015 36.443 0.350  0.010 0.0001

  Total                              كل  47        
7.92 2.36  12.88 9.42 8.47 15.63   CV% 

 دار عدم وجود اختلاف معني:  n.s دار در سطح احتمال يك و پنج درصد، ترتيب وجود اختلاف معني به : *و  **

: Significant at the 5% and 1% levels of probability, respectively. ** and *Ns: Non- significant  
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فر مي و كيفي گوجه

 بستگي به نوع ر
فرنگي ف قام گوجه

120 - 150يف 

  

Figu  

 

Figu  

18

20

22

24

26

28

30

32

وته
در ب

وه 
د مي

تعدا
N

um
be

r 
of

 f
ru

it
 p

er
 p

la
nt

وته
در ب

وه 
ن مي

م وز
وگر

كيل
W

ei
gh

t o
f 

fr
ui

t p
er

 p
la

nt
 (

kg
)

داشت بر صفات كم

ر ضمن نشاكاري
 وجود در اكثر ارق

بين رد و در 25 -

  فرنگي وجه
ure 1- Effect of

 فرنگي وجه
ure 2- Effect o

20 cm

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2

ل كاشت و روش برد

 براي هر بوته در
با اين. داردد آن

- 40روي رديف 
1 .(  

د ميوه در بوته گو
f different plan

ن ميوه در بوته گو
of different plan

m

b

Sp

20 cm

b

ف
Spa

بررسي اثر فواصل

رد
ين
35 
ي
رد

نياز
رشد
در ر

)11

ف كاشت بر تعداد
nting space on 

 

ف كاشت بر وزن
nting space on

30 cm

a

فاصله روي رديف
pace within row

30 cm

a

فاصله روي رديف
ace within row

ـت روي عملكــر
فاصـله بـينكم بـا

5متر عملكـرد   ي
متر و فاصـله روي 

فضاي مـور .ست

ثير فواصل مختلف
number of tom

ثير فواصل مختلفأ
n weight of tom

w

a

ــر تــراكم كشــ
ش كرد كه در تراك

سانتي 60وي بوته
سانتي 140ديف

ن در هكتار بوده ا

ثأت - 1شكل 
mato fruit per p

أت - 2شكل 
mato fruit per p

40 cm

a

40 cm

a

در بررســي اثــ) 
كشور يمن گزارش
ي متر و فاصله رو
ي در فاصله بين رد

تن 50ر عملكرد 

plant

plant

)2(بــاآنگودا 
فرنگي در ك گوجه
سانتي 120رديف

تن در هكتار ولي
متر سانتي 40بوته

  

 
 

گ
ر
ت
ب



داد و وزن ميــوه 
 به شرايط بهتـر  
ش هرچه بيشتر 

و ) متـري  سانتي 
 ـ ثير منفـي  أش و ت

فاصـله  ( بيشـتر   
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رعت پـر شـدن   
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گوجه فرنگي از  
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ب كاهش ميزان 

، فرنگـي  گوجـه      
گــراد و  ه ســانتي

در ايـن حالـت    
هم شـود، رشـد      
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دامـه  ه سـرعت ا   
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40اصله كاشت 
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 و تحت رقابـت
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 1394، پاييز 3ره

حـد سـطح كـاهش
.كـرد كـل باشـد

ي كـه بـر كـاهش
ي از طريـق آفتـاب
كـه زودتـر از بقيـ

8(برگ و بـرين
0000 در تـراكم

ولي. ست آمده است
د معمـولاً .  اسـت

ـراكم تـا حـدودي
حـد افـزايش يابـد

رقابت هنگـامي. ت
بـراي واكـنش بـ
ضـوع كـه دو گيـ

ـده شـدت رقابـت
ت در مزرعه يكي

.(  
نشـان د كاشـت
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ترتيب كه به طوري ه
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space on yield 

فاص
row

، شمار13، جلد ران

شـده در واح ذب
علت كاهش عملك
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كرد تشديد شده
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قيق فاصله كاشت

15( زراعي است
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-3شكل 
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وزن ميوه در اولين
و كمترين آن صفا

متري حاص سانتي 

پژنشريه     574

  
در تراكم كمت

يابد كه اين مو مي
طرفي تراكم خيلي
عملكرد دارد، در
سوختگي و نهايتاً

اند، موجب رسيده
گزارش كردند حد

و د بوته در هكتار
هاي خيل در تراكم
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بر اين. خواهد بود
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مقايسه ميانگ
بيشترين تعداد و و

متري و سانتي 40
20فاصله كاشت
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گزارش كردنـد   
داد و وزن ميـوه    

 3/11و  3/11، 
وضـوع مهـم در   
 مرحلـه درشـت    
نش بـه مزرعـه       

هـا   ـيدگي ميـوه      
 عملكـرد قابـل       

فر مي و كيفي گوجه
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 هاي صفات مورد بررسي نتايج مقايسه ميانگين - 2ادامه جدول 
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تعداد كارگر
به  برداشت

هر تن  ءازا
 وزن ميوه
Labor 

consumption 
per ton fruit 

 
 
pH 

مواد 
جامد 

محلول 
 كل

Brix 
%  

عملكرد
  ميوه

Fruit 
yield 

(ton ha-1) 
 

وزن ميوه
  در بوته
Weight 
of fruits 

per 
plant 
(kg) 

تعداد
ميوه در 
 بوته

No. of 
fruits 
per 

plant  

  

0.390 a  4.245  4.470  62.394  0.946  21.359 20  20چند مرحله ايسانتي متر و cm & several times     

ش 
و رو

ت 
كاش

صله 
فا

شت
بردا

 
Pl

an
ti

ng
 S

pa
ce

 &
 

0.160 d  4.236  4.542  58.162  0.883  19.651  20 20يك مرحله اي سانتي متر و cm & one times        
0.357 b  4.260  4.661  74.582  1.696  29.641  30 30چند مرحله اي سانتي متر و cm & several times     
0.155 d  4.223  4.578  67.197  1.562  25.755  30 30يك مرحله اي سانتي متر و cm & one times        
0.336 c  4.256  4.731  64.020  1.940  32.659  40 40   چند مرحله اي سانتي متر و cm & several times  
0.162 d  4.248  4.584  58.052  1.760  29.245  40 40      يك مرحله اي سانتي متر و cm & one times  
   1th & 20 cm & Several timesچند مرحله اي سانتي متر و 20اول و  26.350  1.030  67.863  4.020  4.437  0.397

شت
بردا

ش 
و رو

ت 
كاش

صله 
و فا

ال 
س

 
Y

ea
r 

&
 P

la
nt

in
g 

Sp
ac

e 
&

 H
ar

ve
st

in
g 

M
et

ho
d

  

   1th & 20 cm & one times   يك مرحله اي سانتي متر و 20اول و  23.150  0.918  60.390  4.140  4.438  0.163
  1th & 30 cm & Several timesچند مرحله اي  سانتي متر و 30اول و  33.332  1.845  81.075  3.953  4.442  0.360
  1th & 30 cm & one times   يك مرحله اي سانتي متر و 30اول و  27.668  1.718  75.565  4.160  4.415  0.150
  1th & 40 cm & Several timesچند مرحله اي سانتي متر و 40اول و  37.250  2.120  69.960  3.843  4.447  0.335
  1th & 40 cm & one times   يك مرحله اي سانتي متر و 40اول و  31.850  1.963  64.707  4.373  4.423  0.165
  2nd & 20 cm & Several timesچند مرحله اي سانتي متر و 20دوم و  16.638  0.862  56.925  4.920  4.053  0.383
    2nd & 20 cm & one timesيك مرحله اي سانتي متر و 20دوم و  16.153  0.848  55.935  4.945  4.035  0.158
  2nd & 30 cm & Several timesچند مرحله اي سانتي متر و 30دوم و  25.950  1.548  68.090  5.370  4.077  0.355
  2nd & 30 cm & one times   يك مرحله اي سانتي متر و 30دوم و  23.843  1.335  58.830  4.995  4.030  0.160
  2nd & 40 cm & Several timesچند مرحله اي سانتي متر و 40دوم و  28.068  1.760  58.080  5.620  4.065  0.337
    2nd & 40 cm & one timesيك مرحله اي سانتي متر و 40دوم و  26.640  1.558  51.398  4.795  4.072  0.160

 .اند اي دانكن نداشته داري در سطوح احتمال يك يا پنج درصد در آزمون چند دامنه هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، تفاوت آماري معني در هر ستون ميانگين
In each column, means followed by any letter are not significantly different at the 5% probability levels-Using Duncans Multiple 

Rang Test. 
 

  گيري نتيجه
 30با توجه به عملكرد بيشتر گوجه فرنگي در فاصله كاشـت   -1
طـي   شود آن را جايگزين روش مرسوم كـه  د ميپيشنها متري، سانتي

  .شود، نمود متر اعمال مي سانتي 20فواصل كاشت حتّي كمتر از  آن
با توجه به نياز بيشتر نيروي انسـاني در روش برداشـت چنـد     -2
تقليل مراحل برداشت از سه تا پنج چين بـه يـك چـين از    اي،  مرحله

در قطعـات   طريق فراهم آوردن امكان توسعه كشـت ايـن محصـول   
هـاي برداشـت مكـانيزه،     كـارگيري ماشـين   تر و حتّي امكان به بزرگ

  . افزايش توليد و درآمد كشاورزان را به دنبال خواهد داشت
اي در مزارع اعمال شـود،   چنانچه روش برداشت يك مرحله -3 
بنـدي كاشـت در    اي و اعمـال نوبـت   ريـزي منطقـه   توان با برنامه مي

ع و يا كمبـود محصـول گوجـه فرنگـي در     جماز ت هاي مختلف، تاريخ
عمل آورده و از ايـن طريـق ضـمن     مقاطع خاص زماني جلوگيري به

هـاي   استمرار توليد، تغييرات نا مطلوب قيمت گوجه فرنگي و فرآورده
كننـدگان را كنتـرل    ثير سوء وارده بر توليدكنندگان و مصـرف أآن و ت
  .نمود
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Introduction 

One time tomato harvesting, in addition to labor saving, provides a possibility of increasing the cultivated 
area which lead to increase the total output (1). Varieties of tomato that has multiple harvest usually have a lower 
density in farm compared to one time harvest (2). In the late 1940s, the processing tomato industry in California 
was concerned that expected shortage of labor would prevent harvest of its increasing tomato production. 
Commercial use of the new variety and the new harvesting method, began in early 1960s. New harvesting 
method had a labor requirement of 2.9 hours per ton, compared with 5.3 hours per ton for hand-harvest in several 
times. Total labor use for the crop dropped from 13.5 million hours in the hand-harvest years to about 3.8 million 
hours per year in 1997, while fruit yield increased 4-fold (3). 

Materials and Methods 

This study was carried out in two years (2010-2011) at Mazrae Nemone Astan Ghods Razavi using a 
factorial experiment based on randomized complete block design with 4 replications. The first factor was 
planting space within row at three levels including 20, 30 and 40 cm and the second factor was harvesting 
method at two levels including multiple and one time on tomato variety hypeel 347. Measured traits included 
fruit number per plant, fruit weight per plant, yield, as quantitative also pH, brix as qualitative and labor 
consumption per each ton of harvested fruit were investigated. Each plot consisted of 5 rows with a length of 6 
meters, the plant in the row bilaterally (a total of 10 lines per plot) were planted. Drip irrigation method was 
performed using the T-tape with 1.6 liters per hour. Harvesting started in mid-September and ended in late 
October. Fully ripe and healthy fruits were harvested and rotten fruits were not collected.  

Results and Discussion 

Quantitative traits 
Analysis of variance showed that the effect of year and planting space on all quantitative traits was 

significant while harvesting method significantly affected fruit weight per plant and fruit yield. Interaction 
between year and planting space had significant effect on the fruit number and weight per plant. Moreover, 
interaction of year and harvesting method had a significant effect only on fruit number per plant.  

Means comparison indicated that fruit number, fruit weight per plant and fruit yield in first year were 31.1, 
21.3 and 20.1 percent higher than second year, respectively. The highest and the lowest fruit number and fruit 
weight per plant obtained on 40 cm and 20 cm, respectively. The maximum yield with 16.2 percent was 
observed in 30 cm space treatment compared to 40 cm which had the lowest rate on those traits. The maximum 
fruit number and fruit weight per plant obtained in the first year and 40 cm  planting space while the minimum 
number obtained in the second year and 20 cm planting space,. The fruit harvested at several times had 9.9 and 
9.6 percent higher than fruit weight per plant and yield respectively, compared to harvested method at once. The 
maximum and minimum of fruit number per plant achieved in the first year and several time harvesting also in 
the second year and harvested method at once, respectively with 45.5 percent difference. 

 Qualitative traits 
Analysis of variance revealed that only year had significant effect on brix and pH. Means comparison 
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showed that pH had 9.3 percent superiority in the first year compared to the second year while brix was 25.2 
percent lower in the first year compare to the second year. 

Labor working time 
Analysis of variance showed that planting space, harvesting method and their interaction had significant 

effect on this labor time. Means comparison illustrated that the maximum labor time with 10.5 percent difference 
were observed in 20 cm planting space treatment compared to 40 cm which had the lowest rate on this trait. The 
fruit harvested multiple times method needed 127.1 percent more labor compared to harvested method at once. 
The highest and the lowest labor consumption with 151.6 percent difference, were observed in 30 cm and 20 cm 
respectively. 

Conclusions 
In tomato production increasing and decreasing of harvest’s expenses, increasing within row space from 20 

to 30 cm and one-time harvesting method, had a very important role. 
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