
 

 

 هاي اکوتيپ بر عملکرد دانه و صفات مورفوفيسيولوشيک فصل يانتها تنش خشکي تاثير

Aegilops triuncialis 

  2زکريا ، رسول اصغري*1پور زهرا تقي

 09/11/1396تبسیخ دسیبفت: 
 19/12/1397تبسیخ پزیشؽ: 

 چکيذُ

ٚ لغـ آثيبسي  ثشي پشچٓ )لغـ آثيبسي دس ٔشحّٝ تٛسْ غلاف فلُ ٔٙؾٛس ٔغبِقٝ اثش تٙؾ خـىي دس ؿشایظ آثيبسي وبُٔ ٚ تٙؾ سعٛثتي ا٘تٟبي ثٝ
 كٛست فّٕىشد دا٘ٝ، آصٔبیـي ثٝٚ تقييٗ كفبت ٔٛثش ثش  triuncialis Aegilopsاوٛتيپ  ٞـت% ؽٟٛس ػٙجّٝ( سٚي كفبت ٔختّف 50دس ٔشحّٝ 

ٝ ٔيضاٖ ثٔمبدیش وّيٝ كفبت ٔٛسد اسصیبثي ٔخلٛكبً فّٕىشد دا٘ٝ  ٔٛخت وبٞؾ سعٛثتيتلبدفي ثب ػٝ تىشاس اخشا ؿذ. تٙؾ فبوتٛسیُ ثش پبیٝ عشح وبٔلاً 
وّشٚفيُ ٌشدیذ.  ؿبخقٚ  IIیي فتٛؿيٕيبیي فتٛػيؼتٓ آثب آػيت ثش دػتٍبٜ فتٛػٙتضي ثبفث وبٞؾ وبس ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذ. ؿشایظ تٙؾ سعٛثتي 89%

دسكذ وبٞؾ یبفتٝ ٚ ٕٞچٙيٗ ٔٛخت  55دسكذ ؽٟٛس ػٙجّٝ  50حّٝ دسكذ ٚ دس ٔش 46اي دس ؿشایظ تٙؾ دس ٔشحّٝ تٛسْ ػٙجّٝ  ٔيضاٖ ٞذایت سٚص٘ٝ
آصٔبیؾ ثبفث وبٞؾ فّٕىشد دا٘ٝ دس ایٗ دس سعٛثتي دسكذي ٔحتٛي ٘ؼجي آة ثشي ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ ٘شٔبَ ٌشدیذ. اٌشچٝ افٕبَ تٙؾ  26وبٞؾ
ٔبوٛ ؿشایظ تٙؾ سا تحُٕ ٕ٘ٛدٜ ٚ وبٞؾ فّٕىشد وٕتشي  ٞب ٔب٘ٙذ ٞـتشٚد، ٞٛسا٘ذ ٚ ٞب ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ ثذٖٚ تٙؾ ؿذ ِٚي ثقضي اص اوٛتيپ اوٛتيپ

ٞبي ٞـتشٚد، ٔش٘ذ، ٞٛسا٘ذ، اِجشص ٚ ٔـىيٗ تٛا٘ؼتٙذ دس صٔبٖ خـىي، ثب افضیؾ عَٛ سیـٝ سعٛثت ٔٛسد ٘يبص سا اص  اوٛتيپ٘ؼجت ثٝ ػبیشیٗ ٘ـبٖ داد٘ذ. 
  افٕبق خبن فشاٞٓ وٙٙذ. 

 
 اي  ٞذایت سٚص٘ٝفّٕىشد دا٘ٝ، ، فّٛسػب٘غ وّشٚفيُ ،تٙؾ سعٛثتي ّاي کليذي: ٍاشُ

1هقذهِ  

ٞربي   ترشیٗ ترٙؾ   خـىؼبِي ٚ تٙؾ ٘بؿي اص آٖ ٟٕٔتشیٗ ٚ سایح
ٞبي ٍٞٙفتي ثٝ ٔحلٛلات صسافي  ٔحيغي اػت وٝ ٞش ػبِٝ خؼبست

خـره   فٙٛاٖ وـٛسي خـه ٚ ٘يٕٝ خلٛف ایشاٖ وٝ ثٝٝ دس خٟبٖ ث
ٚ (. Sabagh pour, 2003ٕ٘بیرذ )  ٌرشدد، ٚاسد ٔري   ٔحؼٛة ٔي صٜ أرش

ٞبي اكلاحي تحُٕ ثٝ خـىي ٚ ایدربد اسلربْ ٔتحٕرُ ثرشاي      ثش٘بٔٝ
ٞبي خـه، ٔشتجظ ثرب ؿٙبػربیي    سػيذٖ ثٝ فّٕىشد ٔغّٛة دس ٔحيظ

ٞربي دسٌيرش ٚ    كفبت ٔٛسفٛفيضیِٛٛطیه ٚ ثيٛؿيٕيبیي ٚ ؿٙبػبیي طٖ
 ٚ ٌبتْٛ(. Liu et al., 2006ٞب ثٝ اسلبْ صسافي اػتٛاس اػت ) ا٘تمبَ آٖ
ٝ  داؿرتٙذ  ثيبٖ ،(Gautam et al., 2011) ٕٞىبساٖ  ط٘تيىري  تٙرٛؿ  ور

ٝ  داسد، ٚخرٛد  Aegilops ٞبي ٌٛ٘ٝ ٔيبٖ دس خـىي ثٝ تحُٕ ثشاي  ور
ُ  دس ٌٙذْ دس خـىي ثٝ تحُٕ ثٟجٛد ثشاي سا تٙٛؿ ایٗ تٛاٖ ٔي  ٔشاحر

ٝ  .داد لرشاس  اػتفبدٜ ٔٛسد ٔحلَٛسؿذ  ٚ ٔثُ تِٛيذ ٔختّف ٞربي   ٌٛ٘ر
Aegilops ٚ ْوٙٙذٜ دٚ طْ٘ٛ اص ػرٝ   ٔيٗأت اص خٛیـبٚ٘ذاٖ ٚحـي ٌٙذ

طْ٘ٛ ٌٙذْ ٘بٖ ثٛدٜ ٚ ٔٙجـ ط٘تيىري ٟٕٔري ثرشاي افرضایؾ پتب٘ؼريُ      
ٞربي ص٘رذٜ ٚ غيرش ص٘رذٜ      ط٘تيىي ٌٙذْ ثشاي ٔمبٚٔرت دس ثشاثرش ترٙؾ   
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 Aegilops)(. ٌٛ٘ررٝ Gill et al., 2006ؿررٛ٘ذ ) ٔحؼررٛة ٔرري

triuncialis) ( 28تتشاپّٛئيررذ;X4;n2 ثررب فشٔررَٛ ط٘ررٛٔي )UUCC 
ٝ    اػت ورٝ اص  ثرب   (Aegilops umbellulata) ٞربي  تلالري ثريٗ ٌٛ٘ر

 CCثب فشٔرَٛ ط٘رٛٔي    UU  ٚ(Aegilops caudata)فشَٔٛ ط٘ٛٔي 
ٞبي  (. ایٗ ٌٛ٘ٝ دس ثيٗ Wang et al., 1997ٌٝ٘ٛٚخٛد آٔذٜ اػت ) ثٝ

 2700ٔختّف آطیّٛپغ ثيـتشیٗ پشاوٙؾ سا دس خٟبٖ داسد ٚ تب استفربؿ  
پّٛئيرذي ثرٛدٖ،    ٝ فّرت پّري  ؿرٛد. ثر   ٔتشي اص ػغح دسیب یبفرت ٔري  

 ,Van Slagerenػبصٌبسي ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ ؿشایظ ٔحيغي ثيـتش اػت )

1994 .) 

اص ٘ؾش تحُٕ ثٝ  Titicum aestivum پلاػٓ دس اسصیبثي طسْ
ٞبي  ٞب ٚ ٞٓ دس دسٖٚ ٌٛ٘ٝ ٞبي ٔحيغي، ٞٓ دس ثيٗ ٌٛ٘ٝ تٙؾ

ٚحـي تٙٛؿ ط٘تيىي ثبلایي اص ِحبػ كفبت ٔشتجظ ثب فّٕىشد ٌضاسؽ 
 21(، Baalbaki et al., 2006ثبِجبوي ٚ ٕٞىبساٖ )ؿذٜ اػت. 
 .Ae)، (Ae. Biuncialis)خٙغ آطیّٛپغ ؿبُٔ:  6خٕقيت اص 

cylindrica) ،(Ae. geniculata) ،(Ae. markgrafi)، (Ae. 

triuncialis) ٚ(Ae. vavilovii)   سا ثشاي ٔغبِقٝ تٙٛؿ كفبت وٕي اص
ٞؼتٙذ  سعٛثتي اص تٙؾ ٚتيػغٛح ٔتفبٞب ٚلتي دس ٔقشم  ایٗ خٙغ

پلاػٓ آطیّٛپغ ثشاي  تٛاٖ دس طسْ ٚ ؿٙبخت كفبت ويفي وٝ ٔي
ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ اٞذاف اكلاحي اػتفبدٜ وشد سا ثشسػي وشد٘ذ. 

پبػخ  آٟ٘ب تٕبْأب  یبفتٞب وبٞؾ  خـىي ٚصٖ خـه ٕٞٝ ٌٛ٘ٝ
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ٞبي  ثشاي استفبؿ ثٛتٝ ٘ذاؿتٙذ، استفبؿ ثٛتٝ سعٛثتيیىؼب٘ي ثٝ تٙؾ 
(Ae. markgrafii) ،Ae. geniculata ٚ Ae .triuncialis  پبػخي

، Ae. biuncialisٞبي  ٘ذاد٘ذ ِٚي استفبؿ ثٛتٝ٘ـبٖ  سعٛثتيثٝ تٙؾ 
Ae. cylindrica  ٚAe. vavilovii وبٞؾ یبفت. سعٛثتي تحت تٙؾ 

 صیؼت لذست ٔٛسد دس وٝ ٚحـي خٛیـبٚ٘ذاٖ اص ٚػيـ اسصیبثي یه دس
 ,.Damania et al) ٕٞىبساٖ ٚ دأب٘يب ظتٛػ خـىي ؿشایظ دس آٟ٘ب

 .Ae، (Ae. tauschii) ٞبي ٌٛ٘ٝ وٝ ؿذ ثيبٖ ٌشفت، ا٘دبْ( 1992

umbellulata، (Ae. columnaris) ،(Ae. peregrina) ٚAe. 

triuncialis  ْٚثب تٛخٝ ثٝ ؿٛاٞذ فٛق، دسن  .ٞؼتٙذ ثٝ خـىي ٔمب
ٟٓ ثيـتش ِٛطیه ٔشتجظ ثب ٔمبٚٔت ثٝ خـىي ثشاي ففيضكفبت ٔٛسفٛ

ٚ دػتيبثي ثٝ ٔٙبثـ ط٘تيىي  غلاتٞبي ٔمبٚٔت ثٝ خـىي دس  ٔىب٘ؼيٓ
 ٔمبْٚ اسلبْ تِٛيذ ثٙبثشایٗ، ٞبي اكلاحي ضشٚسي اػت. آٖ ثشاي ثش٘بٔٝ

 ٘يض ٚ ثبؿٙذ داؿتٝ آثيبسي ثٝ وٕتشي ٘يبص وٝ اسلبٔي یب خـىي ثٝ
 اص ؿٛد، ٌيبٜ دس خـىي ثٝ ٔمبٚٔت اِمبي ثبفث وٝ فٛأّي ؿٙبخت

دس  وٝ ٞبي وٕي ٌضاسؽ. ثب تٛخٝ ثٝ اػت ثشخٛسداس ػضایيٝ ث يتإٞ
 ٞبي آطیّٛپغ ٚخٛد داسد ساثغٝ ثشسػي تحُٕ تٙؾ خـىي دس ٌٛ٘ٝ

(Flexas and Medrano, 2002; Molnar et al., 2004; 

Baalbaki et al., 2006; Paknejad et al., 2007)  ایٗ آصٔبیؾ ثب
 تٛخٝ ثٝ اٞذاف ریُ اخشا ٌشدیذ: 

ي ٔتحُٕ آطیّٛپغ ثب دٚسٜ عٛلا٘ي ٞب  ؿٙبػبیي اوٛتيپ اِف(
افـب٘ي. ة( ؿٙبػبیي كفبت  خـىؼبِي لجُ اص ٔشحّٝ ٌشدٜ

 فيضیِٛٛطیىي، سؿذ، فّٕىشد ٚ اخضاي فّٕىشد ٚاثؼتٝ ثٝ تحُٕ.

 ّا هَاد ٍ رٍش

ـىي ٚ ٔغبِقٝ اص تٙؾ خ ياثشات ٘بؿ ئٙؾٛس ثشسػ ثٝ ایٗ تحميك
 triuncialis اص ٔختّف اوٛتيپ ٞـت كفبت ٔشتجظ ثب تحُٕ

Aegilops (ٔبوٛ، ٔش٘ذ، ٞـتشٚد، ٕ٘يٗ، ٞٛسا٘ذ، وشج،  يٞب پياوٛت
دس ٌّخب٘ٝ دا٘ـىذٜ وـبٚسصي دا٘ـٍبٜ ٔحمك اسدثيّي ( ٚ اٞش  ٔـىيٗ

اي اص  ٔٙؾٛس اخشاي آصٔبیؾ ٌّخب٘ٝ ثٝا٘دبْ ؿذ.  1390دس ػبَ 
 10ٚ  30، 40ثب عَٛ، فشم ٚ استفبؿ تشتيت  ثٝٞبي پلاػتيىي  ٌّذاٖ
ثبفت داساي ٞب  خبن ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٌّذاٖ اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٔتش ػب٘تي

 20لجُ اص وـت ثزسٞبي ٔشعٛة ؿذٜ ثٝ ٔذت  ِْٛ سػي ؿٙي ثٛد.
ٌشاد ٍٟ٘ذاسي ؿذ٘ذ تب فُٕ  دسخٝ ػب٘تي 4-2سٚص دس دٔبي 

ٞبي  ص٘ي ثزٚس، ٌيبٞچٝ ثقذ اص خٛا٘ٝ ٞب كٛست ٌيشد. ٚس٘بِيضاػيٖٛ دس آٖ
ٞبي پلاػتيىي ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. تٙؾيٕبت  اخُ ٌّذاٖیىٙٛاخت ثٝ د

 20 ± 3دسكذ، دٔبي دٚسٜ سٚؿٙبیي  40ٌّخب٘ٝ ؿبُٔ سعٛثت ٘ؼجي 
ٌشاد ٚ  دسخٝ ػب٘تي 16 ± 3ٌشاد ٚ دٔبي دٚسٜ تبسیىي  ػب٘تي دسخٝ 

تىشاس  3ثب  آصٔبیؾػبفت ثٛد.  8ٚ  16تشتيت  عَٛ سٚص ٚ ؿت ثٝ
 ػغٛح. ؿذ ا٘دبْ بدفيتل وبٔلاً عشح پبیٝ ثش فبوتٛسیُ كٛست ثٝ

لغـ آثيبسي اص  ؿبٞذ، فٙٛاٖ ثٝ وبُٔ آثيبسي ؿبُٔ آثيبسي ٔختّف
 45 سؿذي ٔشحّٝ) (T1)ا٘تٟبي سؿذ  غلاف ثشي پشچٓ تبٔشحّٝ تٛسْ 

ٞب تب ا٘تٟبي فلُ  % ػٙج50ّٝلغـ آثيبسي اص ٔشحّٝ ؽٟٛس  ٚ( صادٚوغ
 سعٛثتي فٙٛاٖ ػغٛح تٙؾ ثٝ صادٚوغ( 55)ٔشحّٝ سؿذي  (T2)سؿذ 

 استفبؿ ثٛتٝ ه ٔٛسد ٔغبِقٝ ؿبُٔیكفبت ٔٛسفِٛٛط دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ.
(cm ٚصٖ خـه ،)ٝثٛت (g)ُعَٛ پذا٘ى ، (cm)ّٝعَٛ ػٙج ، (cm) ،

ٚصٖ  ،(g) ، ٚصٖ كذ دا٘ٝ(g) تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ دا٘ٝ دس ػٙجّٝ
ٌيشي  ا٘ذاصٜ. ـٝ ثٛد٘ذیـٝ ٚ حدٓ سی، عَٛ س(g) خـه ػٙجّٝ

ا٘دبْ ٌشدیذ.  SPAD-502ػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ؿبخق وّشٚفيُ ثب ا
ثذیٗ ٔٙؾٛس لؼٕت ٔيب٘ي پٟٙه ثشي پشچٓ دس ثيٗ ٌيشٜ دػتٍبٜ لشاس 
ٌشفت ٚ ثب فـبس دادٖ ٌيشٜ، ؿبخق وّشٚفيُ ثش حؼت ٚاحذ اػپبد 

ٌيشي ٔيضاٖ فّٛسػب٘غ وّشٚفيُ اص دػتٍبٜ  ثشاي ا٘ذاصٌٜيشي ؿذ.  ا٘ذاصٜ
OSI 30  وٕپب٘ي(ADC Bioscietificا ).تٕبْ  ػتفبدٜ ؿذ

ٔٙؾٛس ثٝ حذالُ سػب٘ذٖ تغييشات  ثٝ 13تب  10ٞب دس ػبفبت  ٌيشي ا٘ذاصٜ
ٞبي ٔخلٛف پغ اص اعٕيٙبٖ اص ثؼتٝ  سٚصا٘ٝ ا٘دبْ ؿذ. دس اثتذا ٌيشٜ

ي ٞب، ثٝ عٛسي وٝ اص سٌجشي اكّ ٞبي آٟ٘ب ثش سٚي ثشي ثٛدٖ دسیچٝ
ثشاي تٛلف دليمٝ 15ٞب ثٝ ٔذت  . ثشيؿذ٘ذفبكّٝ داؿتٝ ثبؿٙذ، ٘لت 

ٚاوٙؾ سٚؿٙبیي فتٛػٙتض دس تبسیىي لشاس ٌشفتٙذ. پغ اص ػپشي ؿذٖ 
ٞب  ٞب ثٝ فيجش ٘ٛسي دػتٍبٜ ٔتلُ ؿذ٘ذ ٚ دسیچٝ ٌيشٜ ایٗ ٔذت ٌيشٜ

 ٞذایت( یبدداؿت ٌشدیذ. FV/FMٚ پتب٘ؼيُ فّٕىشد وٛا٘تْٛ ) ثبص ؿذ٘ذ

 ،Leaf Porometer SC-1ٔذَ  پشٚٔتش دػتٍبٜ اص اػتفبدٜ ثب اي سٚص٘ٝ
افذاد ٔشثٛط ثٝ  ،وٝ ثب لشاس دادٖ ثشي پشچٓ دس داخُ ػٙؼٛس دػتٍبٜ

mmolٔيضاٖ ٔمبٚٔت سٚص٘ٝ ثش حؼت 
2
/m

2
s دٚ ٞفتٝ پغ  .لشائت ؿذ

ٞبي  ، چٙذ ثشي اص لؼٕتRWCٌيشي  اص افٕبَ تٙؾ، ثشاي ا٘ذاصٜ
تش  ثبلایي ثٛتٝ ا٘تخبة ٚ ػشیقبً ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمُ ٌشدیذ. اثتذا ٚصٖ

يشي ؿذ. ػپغ ثٝ ٔٙؾٛس تقييٗ ٚصٖ تٛسطػب٘غ ثٝ ٔذت ٌ آٟ٘ب ا٘ذاصٜ
ػبفت دس ؿذت ٘ٛس وٓ ٚ دس دٔبي اتبق، دس داخُ آة ٔمغش لشاس  24

ػبفت  24دادٜ ؿذ٘ذ. دس پبیبٖ ثٝ ٔٙؾٛس تقييٗ ٚصٖ خـه ثٝ ٔذت 
اص  RWCٌشاد لشاس دادٜ ؿذ٘ذ ٚ  دسخٝ ػب٘تي 70دس آٖٚ ٚ دس دٔبي 

 (:Schlemmer et al., 2005)دػت آٔذ ٝ عشیك ساثغٝ صیش ث
RWC = (ٚصٖ تش -ٚصٖ تٛسطػب٘غ(/)ٚصٖ خـه -)ٚصٖ خـه× 100  

 صیش ساثغٝ اص آثي وٓثش ا دس كفبت تغييشات دسكذ ٔحبػجٝ ثشاي
 (:Safaee chaeekar et al., 2008) اػت ؿذٜ اػتفبدٜ

– ٔيبٍ٘يٗ كفت دس ؿشایظ ثذٖٚ تٙؾ(}=دسكذ تغييش كفت كفت  )ٔيبٍ٘يٗ
 100×{ٔيبٍ٘يٗ كفت دس ؿشایظ ثذٖٚ تٙؾ/دس ؿشایظ تٙؾ

 ٚ كفت آٖ ٔيضاٖ افت ٔقٙي ثٝ كفت تغييش دسكذ ثٛدٖ ٔثجت
 خٛاٞذ تٙؾ ٞبي ٔحيظ دس كفت آٖ افضایؾ ٔٙضِٝ ثٝ آٖ ثٛدٖ ٔٙفي

ٚ  1/9٘ؼخٝ   SAS افضاس ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ تدضیٝ ٚ تحّيُ دادٜ .ثٛد
 دٞي ا٘دبْ ؿذ ٚ ٔمبیؼٝ ٔتمبثُ ثشؽداس ثٛدٖ اثش  دس كٛست ٔقٙي

دسكذ ا٘دبْ  دس ػغح احتٕبَ پٙح   Lsmeansٞب تٛػظ آصٖٔٛ ٔيبٍ٘يٗ
  ؿذ.

  ٍ بحث جيًتا
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  عملکرد دانه
س ػغح احتٕبَ یه ثش فّٕىشد دا٘ٝ د تٙؾ سعٛثتياثش تيٕبس 

ٗ ػغٛح تٙؾ يٗ ثيبٍ٘يؼٝ ٔیٔمب(. 1 )خذَٚ داس ثٛد دسكذ ٔقٙي
ٔٛخت وبٞؾ فّٕىشد  سعٛثتيتٙؾ د وٝ ٘ـبٖ دا( 2 )خذَٚ سعٛثتي

 .دػت آٔذٝ ثؿبٞذ ٕبس يت اصثيـتشیٗ فّٕىشد دا٘ٝ ٚ ٌشدیذ دا٘ٝ 
لغـ آثيبسي اص ٔشحّٝ تٛسْ غلاف ثشي ت يتشت )ثٝ T1  ٚT2 يٕبسٞبيت

( تب ا٘تٟبي فلُ سؿذ % ؽٟٛس ػٙج50ّٝدس ٔشحّٝ  يبسيلغـ آثٚ  پشچٓ
دس ٔشحّٝ  يبسيلغـ آث ٗ فّٕىشد دا٘ٝ سا ثٝ خٛد اختلبف داد٘ذ.یوٕتش

داد  % فّٕىشد سا ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ وبٞؾ89(، حذٚد T1تٛسْ ػٙجّٝ )
ؾ ٞوبدس غلات تٙؾ خـىي دٚسٜ پش ؿذٖ دا٘ٝ سا (. 4 )خذَٚ

دٞذ وٝ ٘تيدٝ ایٗ پيبٔذ چشٚويذٌي دا٘ٝ، وبٞؾ ٚصٖ ٚ دس ٘تيدٝ  ٔي
افـب٘ي ٔٙدش ثٝ  خـىؼبِي لجُ اص ٌشدٜثبؿذ.  وبٞؾ فّٕىشد ٔي

ٞبي فتٛػٙتضي ثٝ  ٚػيّٝ اثش ٔٙفي ثش فقبِيتٝ دا٘ٝ ث ىشدوبٞؾ فّٕ
ٔحَّٛ دس آة(  ٞبي بٞؾ تدٕـ رخبیش ػبلٝ )وشثٛٞيذساتكٛست و

ٞبي ٔٛسد آصٔبیؾ  ثيٗ اوٛتيپ .(Gautam et al., 2011) ؿٛد ٔي
(. 1داس دس ػغح احٕٙبَ یه دسكذ ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ  اختلاف ٔقٙي

ٗ فّٕىشد یـتشيپ ٞـتشٚد ثيٛتؾ، اویٔٛسد آصٔب يٞب پيٗ اوٛتيدس ث
 يٞب پيٗ فّٕىشد دا٘ٝ سا داسا ثٛد٘ذ ٚ اوٛتیٗ وٕتشيپ ٕ٘يدا٘ٝ ٚ اوٛت
داس ثب  ئقٙ يٗ، ٔش٘ذ، ٞٛسا٘ذ ٚ اِجشص ثذٖٚ اختلاف آٔبسياٞش، ٔـى

ثبِجبوي ٚ ٕٞىبساٖ  .(2 )خذَٚ ه ٌشٜٚ لشاس ٌشفتٙذیٍش دس یىذی
(Baalbaki et al., 2006) ،21 دس  ّٛپغ سایآط خٙغؿؾ اص ت يخٕق

ٚصٖ  بٖ داؿتٙذ وٝيٚ ث يثشسػ ػغٛح ٔختّفي اص تٙؾ سعٛثتي
ٚ  Ae. biuncialis ،Ae. cylindrica ،Ae. geniculataثزسٞبي 

Ae. vavilovii فّٕىشد دا٘ٝ  ٚبفت، ثب افضایؾ تٙؾ سعٛثتي وبٞؾ ی
داساي ٕٞجؼتٍي ٔثجت ثب ؽشفيت تِٛيذ پٙدٝ، تقذاد ثزس، ٚصٖ ثزسٞبي 

  .ذاد وُ پٙدٝ تحت ٕٞٝ ػغٛح تٙؾ ثٛدػٙجّٝ ٚ تق

 وزن صد دانه
دا٘ٝ دس ػغح  تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ ٚصٖ كذ دا٘ٝ٘تبیح 

(. 1 لشاس ٌشفت )خذَٚ تٙؾ سعٛثتياحتٕبَ یه دسكذ تحت تبثيش 
ثيـتشیٗ ٚصٖ كذ دا٘ٝ سا تيٕبس ؿبٞذ داسا ثٛد ٚ وٕتشیٗ آٖ ثشاي تيٕبس 

T1 ٞؾ ٔيبٍ٘يٗ سا ٘ؼجت ثٝ تيٕبس ب% و84( ٚ 2 دػت آٔذ )خذَٚٝ ث
T2 دس ٚالـ تحت ؿشایظ تٙؾ ٚصٖ كذ دا٘ٝ . (4)خذَٚ  داسا ثٛد

ثقذ اص لجُ ٚ خـىؼبِي دس عَٛ ٔشحّٝ وبٞؾ چـٍٕيش داؿتٝ اػت. 
 افـب٘ي ثبفث وبٞؾ فّٕىشد دا٘ٝ ٕٞشاٜ ثب وبٞؾ ٚصٖ دا٘ٝ اػت ٌشدٜ

(Ahmadi and Baker, 2001; Ji et al., 2010ٔغبثك ثب خذ .) َٚ
 داس دس ٞبي ٔٛسد ثشسػي اختلاف ٔقٙي تدضیٝ ٚاسیب٘غ ثيٗ اوٛتيپ

  (.1 )خذَٚ داؿتػغح احتٕبَ یه دسكذ ثشاي فّٕىشد دا٘ٝ ٚخٛد 
ٞبي  ( ٚ اوٛتيپ17/2اوٛتيپ ٞـتشٚد داساي ثيـتشیٗ ٚصٖ كذ دا٘ٝ )

داس ثب  ٞٛسا٘ذ، اِجشص ٚ ٔـىيٗ ثقذ اص آٖ ثذٖٚ اختلاف آٔبسي ٔقٙي

ٜٚ لشاس ٌشفتٙذ ٚ اوٛتيپ ٕ٘يٗ وٕتشیٗ ٚصٖ كذ یىذیٍش دس یه ٌش
فّت وبٞؾ ٚصٖ كذ (. 2 دا٘ٝ سا تحت ؿشایظ تٙؾ داسا ثٛد )خذَٚ

تٛاٖ تٛخيٝ وشد وٝ لجُ اص افٕبَ تٙؾ ٌيبٜ تقذاد  دا٘ٝ سا چٙيٗ ٔي
وٙذ ٚ ثب افٕبَ ؿشایظ تٙؾ وٝ تب  ٔخبصٖ ثيـتشي )دا٘ٝ( تِٛيذ ٔي

ي  ٘ضدیه ؿذٖ ٌيبٜ ثٝ ا٘تٟبي دٚسٜي سؿذ ادأٝ داسد ٚ ثب  ا٘تٟبي دٚسٜ
سؿذ ؿشایظ تٙؾ ؿذیذتش ؿذٜ اػت، ثٙبثشایٗ آة وبفي ثشاي پش ؿذٖ 

ثٝ خٛثي پش  ٞب ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ٚ ثب ثشٚص تٙؾ ٘تٛا٘ؼتٙذ ایٗ ٔخبصٖ سا دا٘ٝ
 ,.Ji et al) یبفتٝ اػتٞب ثٝ ؿذت وبٞؾ  وٙٙذ دس ٘تيدٝ ٚصٖ دا٘ٝ

2010). 

 تعداد دانه در سنبله
ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثيٗ ػغٛح ٔختّف  ٝ ٚاسیب٘غ دادٜ٘تبیح تدضی

ٞب ٚ ٕٞچٙيٗ اثش ٔتمبثُ آٟ٘ب ثشاي تقذاد  تٙؾ سعٛثتي ٚ ثيٗ اوٛتيپ
دٞٙذٜ  ( وٝ ٘ـب1ٖ داس ٚخٛد داؿت )خذَٚ دا٘ٝ دس ػٙجّٝ اختلاف ٔقٙي

 دس دا٘ٝ تقذادثبؿذ.  ٞبي ٔختّف ٔي ٞب دس ٔحيظ سفتبس ٔتفبٚت اوٛتيپ
 Riaz and) ثبؿذ ٔي غلات دس فّٕىشد اخضاي ٟٕٔتشیٗ اص یىي ػٙجّٝ

Chowdhry, 2003.)  تيٕبس تٙؾ سعٛثتي ثب تبثيش ثش تقذاد دا٘ٝ دس
(. وبٞؾ 4 دسكذ وبٞؾ دس ٔمذاس آٖ ؿذ )خذَٚ 78ػٙجّٝ ٔٛخت 

افـب٘ي )ِمبح( ٚ  سعٛثت دس ٔشاحُ ثحشا٘ي سؿذ اص خّٕٝ ٔشحّٝ ٌشدٜ
تقذاد دا٘ٝ  ٝ وبٞؾٞبي ٌشدٜ ثٝ وٕجٛد سعٛثت ٔٙدش ث حؼبػيت دا٘ٝ

 دس دا٘ٝ تقذاد ثيـتشیٗ 3شدیذ. ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ ٌ تِٛيذي دس ػٙجّٝ 
 ٔش٘ذ، ٔـىيٗ، ٞبياوٛتيپ ٚ ؿذ ٔـبٞذٜ تٙؾ ثذٖٚ ؿشایظ دس ػٙجّٝ

 دس. ثٛد٘ذ ثشخٛسداس ػٙجّٝ دس دا٘ٝ تقذاد ثيـتشیٗ اص وشج ٚ ٞـتشٚد
 ٚ ٔـىيٗ ٞبياوٛتيپ سا ػٙجّٝ دس دا٘ٝ تقذاد ثيـتشیٗ T1تيٕبس 

 دٚ آٖ ثب داسٔقٙي اختلاف ثذٖٚ ٘يض ٞٛسا٘ذ اوٛتيپ ٚ داؿتٙذ ٞـتشٚد
 ٞبياوٛتيپ ثشاي ػٙجّٝ دس دا٘ٝ تقذاد ثيـتشیٗ ،T2تيٕبس  دس. ثٛد

 سٚي سا تبثيش ثيـتشیٗ  T1تيٕبس  وّي عٛس ثٝ. ثٛد ٞٛسا٘ذ ٚ ٞـتشٚد
 ثشاي ػٙجّٝ دس دا٘ٝ تقذاد وٕتشیٗ ٚ داؿت كفت ایٗ ٔيضاٖ

 ایٗ ثيبٍ٘ش آٔذٜ دػتٝ ث ٘تبیح. آٔذ دػتٝ ث وشج ٚ ٕ٘يٗ ٞبي اوٛتيپ
ٞب اص ٘ؾش تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٚاوٙؾ ٔتفبٚت اوٛتيپ وٝ اػت ٔغّت
ٞب ثٝ تٙؾ خـىي دٞٙذٜ حؼبػيت یب ٔمبٚٔت ٔتفبٚت اوٛتيپ٘ـبٖ

 ٞباوٛتيپ ػبیش ثٝ ٘ؼجت ٞٛسا٘ذ ٚ ٞـتشٚد ٞبياوٛتيپثبؿذ ٚ ٔي
  .ثٛد٘ذ تٙؾ ثٝ ٔتحُٕ

 داؿت كفت ایٗ ثش وبٞؾ سا تبثيش ثيـتشیٗ T1تيٕبس  وّي عٛس ثٝ
 دػتٝ ث اِجشص ٚ ٕ٘يٗ ٞبي اوٛتيپ ثشاي ػٙجّٝ دس دا٘ٝ تقذاد وٕتشیٗ ٚ

 .آٔذ

ٚاوٙؾ ٔتفبٚت  وٝ اػت ٔغّت ایٗ ثيبٍ٘ش آٔذٜ دػتٝ ث ٘تبیح
دٞٙذٜ حؼبػيت یب ٔمبٚٔت  ٞب اص ٘ؾش تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٘ـبٖ اوٛتيپ

 ٞٛسا٘ذ ٚ ٞـتشٚد ٞبي اوٛتيپثبؿذ ٚ  ثٝ تٙؾ خـىي ٔي ٟ٘بآٔتفبٚت 
 .ثٛد٘ذ تٙؾ ثٝ ٔتحُٕٞب  ثميٝ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٘ؼجت
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 دس ػٙجّٝ دس دا٘ٝ تقذاد دسكذي كذ وبٞؾ ثبفث تٙؾ سعٛثتي
 ؿذ (Ae. longissima) دس% 69 ٚ (Ae. searsii) دس ؿبٞذ ثب ٔمبیؼٝ

(Gautam et al., 2011). ٔ شحّٝ ٌّذٞي افٕبَ تٙؾ سعٛثتي دس
ا٘تمبَ  ٞبي ٌشدٜ ٚ اختلاَ دس فتٛػٙتض خبسي ٚ  ٔٛخت فميٓ ؿذٖ دا٘ٝ
تٛا٘ذ دِيّي ثش وبٞؾ تقذاد  ٌشدد وٝ ٔي ٞب ٔي ٔٛاد رخيشٜ ؿذٜ ثٝ دا٘ٝ

 (.Royo et al., 2006دا٘ٝ دس اسلبْ ثبؿذ )

 طول سنبله
ٞربي   ( ٘ـبٖ داد وٝ ثريٗ اوٛتيرپ  1 ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ )خذَٚ

ٕبَ یه تداس دس ػغح اح ٛح تٙؾ سعٛثتي اختلاف ٔقٙئختّف ٚ ػغ
دسكذ ثشاي عَٛ ػٙجّٝ ٚخٛد داؿت. تحت تيٕبس تٙؾ سعٛثتي عرَٛ  

ثرش   T1( ٚ تبثيش تيٕبس 2 ػٙجّٝ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ وبٞؾ یبفتٝ )خذَٚ
 كٛست ثٝ غزایي ٔٛاد ایٙىٝ دِيُ ثٝ. (4 ( ثٛد )خذ4/23َٚآٖ ؿذیذتش )

 ـ دس ٔحذٚدیت ثٙبثشایٗ ٛ٘ذ،ؿ ٔي ٌيبٜ خزة آة دس ٔحَّٛ  آثري  ٔٙربث
ٜ  ٚ ؿذٜ غزایي ٔٙبثـ وّيٝ دس ٔحذٚدیت ثٝ ٔٙدش ٓ  ٝثر  ٔدجرٛس  ٌيرب  ور
ٝ  ؿرشٚؿ  ٚ سٚیـي ٔشحّٝ ٍٞٙبْ صٚد اتٕبْ ٚ سٚیـي سؿذ وشدٖ  ٔشحّر
َ  پذا٘ىُ، عَٛ استفبؿ، سؿذي، ي دٚسٜ ٘تيدٝ، دس .ٌشدد ٔي صایـي  عرٛ
 (.Mitra, 2001) یبثرذ  ٔري  وربٞؾ  ثيِٛٛطیه فّٕىشد ٚ اكّي ػٙجّٝ

ثيـتشیٗ عَٛ ػٙجّٝ سا اوٛتيپ ٔـىيٗ ٚ ٞـتشٚد داسا ثٛد٘رذ ٚ ػربیش   
داس ثب یىرذیٍش ٘ذاؿرتٙذ ٚ اص ِحربػ آٔربسي دس      ٞب اختلاف ٔقٙي اوٛتيپ

وبٞؾ فّٕىرشد دا٘رٝ دس اثرش تيٕربس      (.2 یه ٌشٜٚ لشاس ٌشفتٙذ )خذَٚ
ّٝ تٛاٖ ثٝ وبٞؾ عَٛ ػٙجّٝ ٚ ٚصٖ دا٘رٝ دس ػرٙج   تٙؾ سعٛثتي سا ٔي

 Goodingٌٛدیًٙ ٚ ٕٞىبساٖ )٘ؼجت داد. ٘تبیح ایٗ تحميك ثب ٘تبیح 

et al., 2003( ٖپيشي ٚ ٕٞىبسا ٚ )Pierre, 2008 دس ٌٙذْ ٔغبثمت )
 داسد.

 وزن خشک سنبله
( ٘ـرربٖ داد وررٝ ثرريٗ 1ٞررب )خررذَٚ  ٘ترربیح تدضیررٝ ٚاسیررب٘غ دادٜ

ٞبي ٔختّف ٚ ٕٞچٙيٗ ثيٗ ػغٛح ترٙؾ سعرٛثتي دس ػرغح     اوٛتيپ
َ یه دسكذ ٚ اثش ٔتمبثُ آٟ٘رب دس ػرغح پرٙح دسكرذ اخرتلاف      احتٕب
 خـره  ٚصٖ وربٞؾ  ٔٛخرت  سعٛثتي تٙؾداس ثٛد. افٕبَ تيٕبس  ٔقٙي
ٝ  ٕٞب٘غٛس وٝ ٌشدیذ ٘يض ػٙجّٝ ٖ  3خرذَٚ   دس ور  ٚصٖ ؿرذٜ  دادٜ ٘ـرب

 ػغح دٚ ٞش دس ٞٛسا٘ذ ٚ ٞـتشٚد اٞش، ٞبي اوٛتيپ ثشاي ػٙجّٝ خـه
تيٕربس   دس ٔش٘ذپ اوٛتي ثب ٚ ثٛد٘ذداس  سعٛثتي ثذٖٚ اختلاف ٔقٙي تٙؾ

T1 ٚ تيٕبس  دس اِجشص ٚ ٔبوٛ ٔـىيٗ، ثبT2  ٘ذاؿرتٙذ  داس ٔقٙري  اخرتلاف .
 ػٙجّٝ خـه ٚصٖ وٕتشیٗ خـىي تٙؾ ػغح دٚ ٞش دس ٕ٘يٗ اوٛتيپ

ٝ  دس آٖ سٚي ثرش  خـىي تٙؾ تبثيش ِٚي داؿت سا ْ  ٔشحّر ٝ  ترٛس  ػرٙجّ
ٛ  ٞربي  پاوٛتير  ثب ٚ ثٛد ثيـتش  داس ٔقٙري  ٔربسي آ اخرتلاف  اِجرشص  ٚ ٔربو

% ٚصٖ خـره ػرٙجّٝ ٌشدیرذ    74ٔٛخرت وربٞؾ    T1. تيٕربس  ٘ذاؿت
 (.4 )خذَٚ
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از ًظر صفات هَرفَفيسيَلَشيک  Ae. triuncialisهختلف ّاي ٍ اکَتيپ رطَبتیهقايسِ هياًگيي بيي سطَح هختلف تٌص  -2جذٍل 
  گيري ضذُ در ضرايط تٌص خطکی زُاًذا

Table 2- Comparison of means between stress levels and different ecotypes of Ae. triuncialis, under drought stress  

 اکَتيپ
Ecotypes 

 عولکرد داًِ
Grain 

yield (g) 

بَتِ ارتفاع  
Plant 

length (cm) 

پذاًکل طَل  
Peduncle 

length (cm) 

سٌبلِ طَل  
Spike 

length (cm) 

اًِد صذ ٍزى  
grain 100 
weight (g) 

ريطِ طَل  
Root length 

(cm) 

ريطِ حجن  
Root volume 

(cm3) 

اٞش  Ahar 0.15bc 36.77c 10.30cd 4.75b 0.39cd 24.24abc 1.45b 

ٔـىيٗ  Meshkin 0.16bc 42.34b 13.92ab 5.43a 0.66bc 27.86abc 0.6b 

ٔبوٛ  Maku 0.18b 42.95b 12.38abc 4.68b 0.70b 22.66c 0.57b 

ٔش٘ذ  Marand 0.16bc 30.27d 8.52de 4.85b 0.46bcd 26.29abc 2.92a 

ٞـتشٚد  Hashtrood 0.22a 40.55b 12.11bc 5.41a 2.17a 29.41a 1.06b 

ٕ٘يٗ  Namin 0.13c 32.55d 8.05e 4.61b 0.20d 22.93bc 0.68b 

ٞٛسا٘ذ  Horand 0.16bc 51.13a 14.53a 4.94b 0.63bc 26.32abc 3.18a 

وشج  Karaj 0.15bc 43.46b 13.61ab 5b 0.52bc 28.14ab 1.13b 

ؿبٞذ  Normal 0.27a 44.41a 14.59a 5.49a 1.16a 22.85b 1.97a 

T1 0.087c 33.99c 8.75c 4.20c 0.18c 30.27a 0.95b 

T2 0.14b 41.61b 11.69b 5.02b 0.42b 24.83b 1.43ab 

 .داسي ٞؼتٙذ فبلذ تفبٚت ٔقٙيدس ػغح پٙح دسكذ اص ٘ؾش آٔبسي ٞبیي وٝ دس ٞش ػتٖٛ ٚ ثشاي ٞش فبُٔ داساي حذالُ یه حشف ٔـتشن ٞؼتٙذ  ٔيبٍ٘يٗ
 Means with the same letter in each column and each factor are not significantly different in 5% probability.  

 

 ارتفاع بوته و طول پدانکل
( اثش اوٛتيپ ٚ ػغٛح 1 ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ تدضیٝ ٚاسیب٘غ )خذَٚ

سعٛثتي دس ػغح احتٕبَ یه دسكذ ثشاي استفبؿ ثٛتٝ ٚ عَٛ  تٙؾ
داس  تٙؾ غيش ٔقٙي ×داس ٌشدیذ ِٚي اثش ٔتمبثُ اوٛتيپ  پذا٘ىُ ٔقٙي

ثٛد. ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ ػغٛح تٙؾ سعٛثتي ٘ـبٖ داد وٝ ثيـتشیٗ 
استفبؿ ثٛتٝ دس تيٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ٚ تٙؾ سعٛثتي وبٞؾ استفبؿ 

ثبفث تشتيت  ثٝ T1 ٚT2 فٕبَ تيٕبس ٞب سا ٔٛخت ؿذٜ اػت. ا ثٛتٝ
(. دس 4 % استفبؿ ثٛتٝ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ؿذ )خذ3/6َٚ% ٚ 23وبٞؾ 

وٕتشیٗ عَٛ پذا٘ىُ ٘تبیح خذَٚ ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ، ثيـتشیٗ ٚ 
ٔمبیؼٝ (. 2 ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )خذَٚ T1تيٕبس ٚ  تشتيت دس ؿبٞذ ثٝ

ثيـتشیٗ ٚ  ٞب ٘ـبٖ داد وٝ اوٛتيپ ٞٛسا٘ذ داساي ٔيبٍ٘يٗ ثيٗ اوٛتيپ
تبثيش (. 2 اوٛتيپ ٕ٘يٗ ٚ ٔش٘ذ وٕتشیٗ استفبؿ ثٛتٝ سا داسا ثٛد٘ذ )خذَٚ

دسكذ ٚ حذٚد  T1 ،40تٙؾ خـىي ثش وبٞؾ عَٛ پذا٘ىُ دس تيٕبس 
(. دس ٔشاحُ سؿذي ثب 4 ثشآٚسد ٌشدیذ )خذَٚ T2دسكذ دس تيٕبس  20

ٌيبٜ ٞٙٛص سؿذ سٚیـي داسد أىبٖ افٕبَ تيٕبس تٙؾ خـىي چٖٛ 
ي ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ  عَٛ پذا٘ىُ ٚخٛد داسد. ثب ٔلاحؾٝوبٞؾ 
(، اوٛتيپ ٞٛسا٘ذ ثيـتشیٗ عَٛ پذا٘ىُ ٚ اوٛتيپ 2 ٞب )خذَٚ اوٛتيپ

 ٕ٘يٗ وٕتشیٗ عَٛ پذا٘ىُ سا داؿتٙذ.

 وزن خشک بوته
ٞب، ثيٗ ػغٛح  ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ ثيٗ اوٛتيپ

اختلاف دس ػغح تٙؾ ×تٙؾ سعٛثتي ٚ ٕٞچٙيٗ اثش ٔتمبثُ اوٛتيپ
 ٚصٖ ٘ؾش اص 3خذَٚ  ثٝ تٛخٝ ثب(. 1 داس ثٛد )خذَٚ یه دسكذ ٔقٙي

 ٚصٖ ٔمذاس ثيـتشیٗ تٙؾ ثذٖٚ ؿشایظ دس اٞش اوٛتيپ ثٛتٝ خـه
 ثذٖٚ ٞـتشٚد ٚ ٔش٘ذ ٔبوٛ، ٞبي اوٛتيپ ثب ٚ داؿت سا ثٛتٝ خـه

 ٚصٖ ٔيضاٖ ثيـتشیٗ T1 ٚ T2تيٕبس  دس ٕٞچٙيٗ. ثٛد داسٔقٙي اختلاف
 اوٛتيپ ثب T2تيٕبس  دس وٝ آٔذ دػتٝ ث اٞش اوٛتيپ ثشاي ٛتٝث خـه

 دس ثٛتٝ خـه ٚصٖ ٔيضاٖ وٕتشیٗ. ٌشفتٙذ لشاس ٌشٜٚ یه دس اِجشص
 اوٛتيپ ثب داسٔقٙي اختلاف ثذٖٚ ٚ ثٛد ٔـىيٗ اوٛتيپ ثشاي T1تيٕبس 
 تٙؾ وّي عٛس ثٝ. ٌشفتٙذ لشاس ٌشٜٚ یه دس، ٔش٘ذ ٚ ٞٛسا٘ذ ٔبوٛ

 ایٗ وٝ ؿذ ؿبٞذ ثٝ ٘ؼجت ثٛتٝ خـه ٚصٖ وبٞؾ ثبفث خـىي
 .(4 )خذَٚ ثٛد%T2 (45 )تيٕبس  اص ثيـتش%T1 (67 )تيٕبس  دس وبٞؾ

 سيستم ريشه

ٞب دس  (، ثيٗ اوٛتيپ1 ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ )خذَٚ
یه دسكذ ثشاي حدٓ  پٙح دسكذ ثشاي عَٛ سیـٝ ٚ ػغح احتٕبَ

داؿت. ٕٞچٙيٗ  داس ٚخٛد سیـٝ ٚ ٚصٖ خـه سیـٝ اختلاف ٔقٙي
اختلاف ثيٗ ػغٛح تٙؾ سعٛثتي ثشاي عَٛ سیـٝ ٚ حدٓ سیـٝ دس 

داسي یه دسكذ ٚ ٚصٖ خـه سیـٝ دس ػغح پٙح دسكذ  ػغح ٔقٙي
 ٚخٛد داؿت.

داسي اص ٘ؾش عَٛ ٚ  اختلاف ٔقٙي T2ثيٗ تيٕبس ؿبٞذ ٚ تيٕبس 
دس ؿشایظ  حدٓ سیـٝ ٘جٛد ٚ ثيـتشیٗ عَٛ ٚ وٕتشیٗ حدٓ سیـٝ

 ؿشایظ دس سیـٝ عَٛ كفت(. 2 ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ تٙؾ ٘ؼجت ثٝ
 ؿشایظ ثٝ ٘ؼجت ثبلاتشي ٔمذاس( T1تيٕبس ) ػٙجّٝ تٛسْ ٔشحّٝ دس تٙؾ
ػيؼتٓ ٔغّٛة سیـٝ، ٔٛخت خزة آة ثيـتش ٚ تِٛيذ  .داؿت ؿبٞذ

 تٛا٘بیي افضایؾ ٔٛخت سیـٝ سؿذ افضایؾؿٛد.  ا٘ذاْ ٞٛایي ثيـتش ٔي
 ٔمبٚٔت اػبػي ٔىب٘يضْ هی فٙٛاٖ ثٝ ٚ ؿذٜ خبن سعٛثت اػتخشاج

 وٝ ٞبیيٚاسیتٝ (.Wade et al., 2000) وٙذٔي فُٕ خـىي ثٝ
 افضایؾ سا خٛد سیـٝ عَٛ خبن دس سعٛثت وٕجٛد ؿشایظ دس ثتٛا٘ٙذ
 ثشاثش دس تٛا٘ٙذٔي دِيُ دٚ ثٝ ٞبٚاسیتٝ ایٗ وٝ دٞٙذٔي ٘ـبٖ دٞٙذ،
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 وٝ دٞذ ٔي ٘ـبٖ سیـٝ عَٛ افضایؾ وٝ ایٗ اَٚ. ثبؿٙذ ٔمبْٚ خـىي
 ثٕب٘ذ، ص٘ذٜ اػت تٛا٘ؼتٝ ٚ ثٛدٜ آة خزة دس ثبلا لذست داساي ٌيبٜ
 ؿشایظ دس سیـٝ عَٛ افضایؾ ثب ٌيبٜ وٝ دٞذٔي ٘ـبٖ وٝ ایٗ دْٚ

 تب ثشدٔي ثبلا سا آة خزة ثشاي سیـٝ فقبِيت دأٙٝ سعٛثت، وٕجٛد
 ,Moaveni and Pazoki) وٙذ ٔمبثّٝ احتٕبِي خـىي ثب ثتٛا٘ذ

 دس( 2 خذَٚ) ٞباوٛتيپ ٔيبٍ٘يٗ ٔمبیؼٝ اص حبكُ ح٘تبی (.2010

 ٔبوٛ اوٛتيپ دس سیـٝ عَٛ ٔمذاس ثيـتشیٗ وٝ داد ٘ـبٖ ثبلا كفبت
 آٔبسي اختلاف ٕ٘يٗ ٚ ٞـتشٚد ٞبياوٛتيپ ثب وٝ ؿذ ٔـبٞذٜ

. ٘جٛد داسٔقٙي ٞباوٛتيپ ػبیش ثب آٖ اختلاف ِٚي داؿت داس ٔقٙي
ٚ ٞٛسا٘ذ ٚ ٚصٖ خـه سیـٝ  ٞبي ٔش٘ذ ثيـتشیٗ حدٓ سیـٝ سا اوٛتيپ

 دیٍش یه ثب ٞباوٛتيپ ػبیش ٚٞبي اٞش ٚ ٔش٘ذ داؿتٙذ  سا اوٛتيپ
 .(2 )خذَٚ ٌشفتٙذ لشاس ٌشٜٚ یه دس ٚ ٘ذاؿتٙذ داسٔقٙي آٔبسي اختلاف

 

 Ae. Triuncialisگيري ضذُ در  هقايسات هياًگيي اثر هتقابل جوعيت ٍ تٌص خطکی بر پاراهترّاي اًذازُ -3 جذٍل
Table 3- Mean comparison of interaction between ecotypes and drought stress on parameters of Ae. Triuncialis 

سطَح 
 آبياري

Irrigation 
level 

 اکَتيپ
Ecotypes 

 پتاًسل
 عولکرد
  کَاًتَم

FV/FM (m s-1) 

تعذاد داًِ 
 در سٌبلِ

Number 
of grains 
per spike 

ٍزى خطک 
 بَتِ 

Plant dry 
weight (g) 

ٍزى خطک 
  سٌبلِ

Dry weight 
per spike (g) 

ضاخص کلرٍفيل 
 )اسپذ(

Chlorophyll 
index 

ّذايت  
اي  رٍزًِ  

Stomatal 
conductance 
(mmol m-2s-1) 

هحتَي آب 
 ًسبی 

RWC 
(%) 

 ؿبٞذ
Normal 

اٞش   Ahar 0.803a 6.66ab 4.96a 0.173bc 54.9cd 44.88d 81.65b 
ٔـٍيٗ  Meshkin 0.786ab 7.66a 3.47bcd 0.127bc 46.94ijkl 52.10c 54.87ij 

ٔبوٛ  Maku 0.790a 6.56ab 4.07abc 0.398a 53.66de 79.47a 79.41bc 
ٔش٘ذ   Marand 0.8000a 8.00a 4.64ab 0.173bc 61.1b 52.40c 75.18d 

 Hashtrood 0.797a 8.00a 4.08abc 0.500a 56.7c 66.45b 58.89hiٞـتشٚد
ٕٗ٘ي  Namin 0.780abc 6.66ab 2.77def 0.213b 56.33cd 48.27cd 76.48cd 
ٞٛسا٘ذ  Horand 0.803a 6.51ab 2.76def 0.220b 56.05cd 64.97b 88.17a 
وشج  Karaj 0.784a 7.61a 3.38cd 0.143bc 66.15a 48.25cd 66.95e 

T1 

اٞش   Ahar 0.645e 1.66h 2.75def 0.08bc 47.09ijkl 31.65ghi 42.96mn 
ٔـٍيٗ  Meshkin 0.763abc 2.66efg 0.397ik 0.063cd 42.56mn 33.97fgh 46.09lm 
ٔبوٛ  Maku 0.775abc 2.33efgh 0.987k 0.05de 49.57fghi 39.20e 66.40ef 

ٔش٘ذ   Marand 0.770abc 2.00gh 1.62fgh 0.073bc 50.4fgh 28.17i 65.24efg 
 Hashtrood 0.760abc 3.66def 1.58fgh 0.113bc 47.57hijk 27.95i 45.68lmٞـتشٚد

ٕ٘يٗ  Namin 0.580f 1.47i 1.01j 0.015de 36.33o 19.75j 41.11n 
ٞٛسا٘ذ  Horand 0.773abc 2.93ef 1.04j 0.079bc 48.45ghij 28.65hi 61.81gh 
وشج  Karaj 0.773a 1.00i 1.10ij 0.047de 40.88n 38.33ef 62.70fgh 

T2 

اٞش   Ahar 0.680e 3.33def 3.32cd 0.117bc 48.67ghij 31.55ghi 50.89jk 
ٔـٍيٗ  Meshkin 0.770abc 3.30def 1.33ghi 0.14bc 44.46lm 18.38j 47.17kl 
ٔبوٛ  Maku 0.76babc 3.66de 1.12hi 0.163bc 50.86fg 34.85efg 66.23ef 

ٔش٘ذ   Marand 0.736bc 3.58de 2.49def 0.113c 46.25jkl 31.81ghi 66.92e 
 Hashtrood 0.783abc 5.4bc 1.62fgh 0.127bc 49.94fgh 21.12j 47.26klٞـتشٚد

ٕ٘يٗ  Namin 0.683de 1.83h 2.03fg 0.063cd 45.05klm 19.20j 43.95lmn 
ٞٛسا٘ذ  Horand 0.753abc 4.28cd 2.77cde 0.157bc 52.13ef 29.05hi 65.55efg 
وشج  Karaj 0.733cd 3.60de 3.19cd 0.110bc 48.92ghij 22.75j 44.74lmn 

 ثبؿذ. ٔي Lsmeansدٞٙذٜ فذْ تفبٚت آٔبسي دس ػغح احتٕبَ پٙح دسكذ ثش اػبع آصٖٔٛ  حشف ٔـتشن ٘ـبٖ دس ٞش ػتٖٛ

Means followed by the same letters in each column, are non significantly different (P=0.05) according to Lsmeans test.  

  و شاخص کلروفيل IIدمان کوانتومي فتوسيستم ران
خٟت اسصیبثي  ٔٙبػجي( ؿبخق FV/FMپتب٘ؼيُ فّٕىشد وٛا٘تْٛ )

ٞبي ٔحيغي ثبصداس٘ذٌي ٘ٛسي دس ٌيبٞب٘ي اػت وٝ دس ٔقشم تٙؾ
 ٌيش٘ذ.ٔب٘ٙذ خـىي ٚ ٌشٔب ٕٞشاٜ ثب ٔيضاٖ تـقــ صیبد لشاس ٔي

ثبؿذ.  تحت تٙؾ ٔيفٙٛاٖ پبسأتش ٔتبثش  ٕٞچٙيٗ ٔمذاس وّشٚفيُ ثٝ
دٞذ وٝ ٔيضاٖ سا٘ذٔبٖ وٛا٘تٛٔي  ٘ـبٖ ٔي  FV/FMثشسػي تغييشات

، تحت تبثيش تٙؾ خـىي وبٞؾ یبفتٝ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ IIفتٛػيؼتٓ 
 ×داس ؿذٖ اثش ٔتمبثُ اوٛتيپ  ٞب ٚ ٔقٙي ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

ٗ ثيـتشی T1دس تيٕبس ( 1 )خذَٚ پتب٘ؼيُ فّٕىشد وٛا٘تْٛتٙؾ ثشاي 
ٞبي اٞش ٚ ٕ٘يٗ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ٚ ػبیش  دس خٕقيت FV/FMوبٞؾ 
 T2تيٕبس (. دس 3 داس ثب یىذیٍش ٘ذاؿتٙذ )خذَٚ ٞب اختلاف ٔقٙي خٕقيت

ٞبي  سا داسا ثٛد ٚ ثب خٕقيت FV/FMخٕقيت ٞـتشٚد ثيـتشیٗ ٔمذاس 
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داس ٘ذاؿت ٚ وٕتشیٗ  ؿٟش، ٔبوٛ ٚ ٞٛسا٘ذ اختلاف آٔبسي ٔقٙي ٔـىيٗ
 ثيـتشیٗٞبي اٞش ٚ ٕ٘يٗ ثٛد.  سأتش ٔشثٛط ثٝ خٕقيتٔمذاس ایٗ پب

خـىي تٙؾ  یؾٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ثب افضا ؿبٞذ ػغح دس FV/FM ٔيضاٖ
دس تيٕبس  FV/FMدسكذي ٘ؼجت  13وبٞؾ  .وبػتٝ ؿذ آٖ يضاٖاص ٔ

T1  ٚ10  دسكذي دس تيٕبسT2  َٚ( ٘ـب٘ٝ وبٞؾ ٔيضاٖ حفبؽت 4)خذ
تٙؾ خـىي ثش وبسایي ٘ٛسي ثٛدٜ ٚ ٕٞچٙيٗ دِيّي اػت ثش ایٙىٝ 

 داس ٌزاؿتٝ اػت.  فتٛػٙتض اثش ٔقٙي

 )درصذ( در اثر تٌص خطکی Ae. Triuncialisّاي هختلف کاّص هياًگيي صفات هَرفيسيَلَشيک اکَتيپهيساى  -4جذٍل 

Table 4- Decreasing percent of traits values for studied ecotypes of Ae. Triuncialis 

 Traits Normal صفات

 هياًگيي
Mean 

 درصذ تغيير صفت

Change percent of 
trait 

T1 T2 T1 T2 

سیـٝ عَٛ  Root length (cm) 22.85 30.27 24.83 -32.45 -8.65 

سیـٝ حدٓ  Root volume (cm3) 1.97 0.95 1.43 51.6 27.42 

سیـٝ خـه ٚصٖ  Root dry weight (g) 0.32 0.20 0.22 37.58 31.8 

ٝثٛت خـه ٚصٖ  Plant dry weight (g) 3.77 1.23 2.04 67.22 45.67 

ػٙجّٝ خـه ٚصٖ  Dry weight per spike (g) 0.24 0.06 0.12 74.67 59.66 

ػٙجّٝ دس دا٘ٝ تقذاد  
Number of grains per  

spike 
7.41 1.56 3.45 78.93 73.91 

ثٛتٝ استفبؿ  Plant length(cm) 44.4 33.9 41.6 23.4 6.30 

 Peduncle length (cm) 14.5 8.70 1.60 40.00 19.80 ٘ىُپذا عَٛ

ػٙجّٝ عَٛ  Spike length (cm) 5.400 4.200 5.02 23.40 8.56 

 Grain yield 0.69 0.07 0.18 89.18 73.91 فّٕىشد دا٘ٝ

دا٘ٝ كذ ٚصٖ  grain 100 weight (g) 1.16 0.18 0.42 84.23 63.23 

 وٛا٘تْٛ فّٕىشد پتب٘ؼُ
(Fv/Fm) 

(ms) Fv/Fm 0.80 0.71 0.72 13.75 10.10 

اػپذ ؿبخق  Spad index 54.19 53.16 54.12 0.93 0.14 

 Stomatal conductance اي ٔيضاٖ ٞذایت سٚص٘ٝ
(mmol m-2s-1) 

46.6 46.4 46.3 0.46 0.53 

 RWC (%) 72.7 54 54.09 25.72 25.59 ٔحتٛي آة ٘ؼجي

 
 × ؿذٖ اثش ٔتمبثُ اوٛتيپداس  ٘تبیح تدضیٝ ٚاسیب٘غ حبوي اص ٔقٙي

(. ٔمبیؼٝ ٔيبٍ٘يٗ اثش 1 ثٛد )خذَٚ وّشٚفيُؿبخق تٙؾ ثشاي 
ؿبخق ٔتمبثُ ٘ـبٖ داد وٝ دس اثش تيٕبس تٙؾ خـىي وبٞؾ دس 

ٞبي ٔبوٛ  (. اوٛتيپ3 ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )خذَٚ وّشٚفيُ
ٞبي ٞـتشٚد ٚ ٞٛسا٘ذ  داس ثب اوٛتيپ ٚ ٔش٘ذ ثذٖٚ اختلاف ٔقٙي

سا داسا ثٛد٘ذ ٚ ثيـتشیٗ  T1دس تيٕبس  وّشٚفيُؿبخق یٗ ٔيضاٖ ثيـتش
خؼبست ٘بؿي اص تٙؾ خـىي دس اوٛتيپ ٕ٘يٗ ٔـبٞذٜ ؿذ. دس تيٕبس 

T2 ٞبي ٔبوٛ ٚ  داس ثب اوٛتيپ اوٛتيپ ٔـىيٗ ثذٖٚ اختلاف ٔقٙي
   .(3 سا داؿتٙذ )خذَٚ وّشٚفيُؿبخق ٕ٘يٗ وٕتشیٗ ٔيضاٖ 

 (RWC) ب برگمحتوي نسبي آاي و  هدايت روزنه

 T1 تيٕبسٞبي دس اي تحت تبثيش تٙؾ سعٛثتي ذایت سٚص٘ٝٔيضاٖ ٞ
ٚ T2  (. دس تيٕبس 4 وبٞؾ یبفت )خذَٚ 50/0دس حذٚدT1 

ٞبي ٔبوٛ ٚ وشج ثيـتشیٗ ٚ خٕقيت ٕ٘يٗ وٕتشیٗ ٞذایت  خٕقيت
ٞبي اٞش، ٔبوٛ، ٔش٘ذ ٚ  اوٛتيپ T2تيٕبس اي سا داسا ثٛد٘ذ ٚ دس  سٚص٘ٝ

ٚلٛؿ  (.2اي سا داؿتٙذ )خذَٚ  يضاٖ ٞذایت سٚص٘ٝٞٛسا٘ذ ثيـتشیٗ ٔ
دسكذي ٔحتٛي ٘ؼجي آة ثشي دس  25ٔٛخت وبٞؾ سعٛثتي تٙؾ 

 دٚ ػغح تٙؾ ٔٛسد ٔغبِقٝ ٘ؼجت ثٝ ؿشایظ ثذٖٚ تٙؾ ؿذ )خذَٚ
( دس 3 (. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح خذَٚ ٔمبیؼبت ٔيبٍ٘يٗ اثش ٔتمبثُ )خذ4َٚ

ؿٟش  ٔـىيٗ ٞبي قيتخٕٞٛسا٘ذ ثيـتشیٗ ٚ   ٔحيظ ثذٖٚ تٙؾ خٕقيت
اوٛتيپ  T1دس تيٕبس ثشي سا ٘ـبٖ داد٘ذ.  RWCٚ ٞـتشٚد وٕتشیٗ 

سا داؿت وٝ ثب اوٛتيپ ٞبي ٔش٘ذ ٚ وشج  RWCٔبوٛ ثيـتشیٗ ٔيضاٖ 
داس ثب  داس ثٛد. اوٛتيپ ٕ٘يٗ ثذٖٚ اختلاف ٔقٙي ثذٖٚ اختلاف ٔقٙي

دس سا دس ایٗ ػغح اص تٙؾ داسا ثٛد.  RWCاوٛتيپ اٞش وٕتشیٗ ٔيضاٖ 
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ٞبي  ٔبوٛ، ٔش٘ذ ٚ ٞٛسا٘ذ ثيـتشیٗ ٚ خٕقيتٞبي  اوٛتيپ T2تيٕبس 
 (.3سا داؿتٙذ )خذَٚ  RWCٕ٘يٗ ٚ وشج وٕتشیٗ ٔيضاٖ 

 گيري  ًتيجِ

 دػت آٔذٜ اص ایٗ پظٚٞؾ، تٙؾ سعٛثتيٝ ثثٙذي ٘تبیح  ثب خٕـ
ٔٛخت وبٞؾ دس اوثش كفبت ٔٛسفٛفيضیِٛٛطیه ٔٛسد ٔغبِقٝ ٌشدیذ. 

ٔٙدش  ٚ دس عَٛ ٔشحّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ افـب٘ي دٜاص ٌش ثقذ تٙؾ سعٛثتي
ٞبي فتٛػٙتضي ٚػيّٝ اثش ٔٙفي ثش فقبِيتٝ ثٝ وبٞؾ فّٕىشد دا٘ٝ ث

ٞبي ٔحَّٛ دس آة( كٛست وبٞؾ تدٕـ رخبیش ػبلٝ )وشثٛٞيذسات ثٝ
 غزایي ٔٛاد ایٙىٝ دِيُ ثٝ (.Gautam et al., 2011) ؿٛد ٔي
 دس ٔحذٚدیت بثشایٗثٙ ؿٛ٘ذ، ٔي ٌيبٜ خزة آة دس ٔحَّٛ كٛست ثٝ

 ٔدجٛس ٌيبٜ ٚ ؿذٜ غزایي ٔٙبثـ وّيٝ دس ٔحذٚدیت ثٝ ٔٙدش آثي ٔٙبثـ
 ؿشٚؿ ٚ سٚیـي ٔشحّٝ ٍٞٙبْ صٚد اتٕبْ ٚ سٚیـي سؿذ وشدٖ وٓ ثٝ

 پذا٘ىُ، عَٛ استفبؿ، سؿذي، ي دٚسٜ ٘تيدٝ، دس .ٌشدد ٔي صایـي ٔشحّٝ
 ,Mitra) یبثذ ٔي وبٞؾ ثيِٛٛطیه فّٕىشد ٚ اكّي ػٙجّٝ عَٛ

ٞبیي وٝ داساي استفبؿ ثٛتٝ ثّٙذتشي دس ٔمبیؼٝ ثب  اوٛتيپ (.2001
ػبیشیٗ ثٛد٘ذ، ٔيضاٖ فّٕىشد دا٘ٝ ثيـتشي ٘يض داؿتٙذ ٔب٘ٙذ 

ٞبي ٞـتشٚد، ٞٛسا٘ذ، ٔـىيٗ ٚ ٔبوٛ. ایيٙض ٚ ٕٞىبساٖ  اوٛتيپ
(Innes et al., 1985 ُثيبٖ داؿتٙذ دس ؿشایظ خـىي پبیبٖ فل )

وٛتبٜ  ٞبي پب شد دا٘ٝ ثيـتشي اص ط٘ٛتيپثّٙذ، فّٕى ٞبي پب ط٘ٛتيپ
ٞبي پبثّٙذ ثشاي  داؿتٙذ. آٟ٘ب ایٗ أش سا ثٝ لبثّيت ثيـتش ط٘ٛتيپ

اػتخشاج آة اص خبن ٘ؼجت داد٘ذ. ٚصٖ كذ دا٘ٝ تحت تبثيش تٙؾ 
ٚ  T1 تيٕبس دسكذ وبٞؾ دس 23/84خـىي وبٞؾ چـٍٕيشي )

فّت  ٞب داؿت. دس وُ اوٛتيپ (T2دسكذ وبٞؾ دس تيٕبس  23/63
لجُ اص افٕبَ  وٝ تٛاٖ تٛخيٝ وشدوبٞؾ ٚصٖ كذ دا٘ٝ سا چٙيٗ ٔي

ٚ ؿشایظ  دٌٜيبٜ تقذاد ٔخبصٖ ثيـتشي )دا٘ٝ( تِٛيذ وشسعٛثتي تٙؾ 
ي سؿذ ادأٝ داؿتٝ ٚ ثب ٘ضدیه تٙؾ ثشاي ایٗ تيٕبس تب ا٘تٟبي دٚسٜ

ي سؿذ ؿشایظ تٙؾ ؿذیذتش ؿذٜ اػت، ؿذٖ ٌيبٜ ثٝ ا٘تٟبي دٚسٜ
ٞب ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ٚ ثب ثشٚص تٙؾ وبفي ثشاي پش ؿذٖ دا٘ٝثٙبثشایٗ آة 

ٞب ثٝ ؿذت خٛثي پش وٙٙذ دس ٘تيدٝ ٚصٖ دا٘ٝ ٘تٛا٘ؼتٙذ ایٗ ٔخبصٖ سا ثٝ
 دسكذي كذ وبٞؾ ثبفث تٙؾ سعٛثتيوبٞؾ پيذا ٕ٘ٛدٜ اػت. 

 دس% Ae. searsii ٚ 69 دس ؿبٞذ ثب ٔمبیؼٝ دس ػٙجّٝ دس دا٘ٝ تقذاد
Ae. longissima  ؿذ (Gautam et al., 2011). ّٝٞبي  ایٙىٝ ػٙج

ثّٙذتش پتب٘ؼيُ ثيـتشي اص ٘ؾش ایدبد تقذاد ػٙجّچٝ ٚ دس ٘تيدٝ تقذاد 
تٛاٖ دس ؿشایظ  ٞبي ثيـتش داس٘ذ اص إٞيت ثبلایي ثشخٛسداس٘ذ، ٔي دا٘ٝ

ٞبي ٞـتشٚد، ٞٛسا٘ذ ٚ ٔـىيٗ سا ٔتحُٕ اص ٘ؾش  تٙؾ خـىي اوٛتيپ
   تغييش دس ایٗ كفبت ٘بٔيذ. 

ٞبي ٞـتشٚد، ٔش٘ذ، ٞٛسا٘ذ، اِجشص ٚ ٔـىيٗ تٛا٘ؼتٙذ دس  پاوٛتي
صٔبٖ خـىي خٟت حفؼ ثمب ثب افضیؾ عَٛ سیـٝ سعٛثت ٔٛسد ٘يبص سا 

% 45/32دس تٛخيٝ افضایؾ عَٛ سیـٝ )اص افٕبق خبن فشاٞٓ وٙٙذ. 
ٞبي  دس ٔحيظ (T2% افضایؾ دس تيٕبس T1 ٚ 65/8افضایؾ دس تيٕبس 

اٖ ثيبٖ ٕ٘ٛد وٝ ثب ادأٝ تٙؾ ٚ لشاس تٛ ٔي تحت تيٕبس تٙؾ سعٛثتي
ٌشفتٗ سیـٝ دس ٔقشم وٕجٛد آة، سیـٝ خزة آة سا اص ٘ٛاحي 

دٞذ تب ثتٛا٘ذ ٔٛخجبت ادأٝ حيبت سا ثشاي ٌيبٜ  تش ا٘دبْ ٔي فٕيك
فشاٞٓ وٙذ. ایٗ أش یىي اص دلایُ افضایؾ تٛػقٝ ٚ ٚصٖ خـه 

یح ِيٛ ٚ ٞبي تحُٕ ثٝ خـىي اػت. ٘تب ٞب ٚ یىي اص ػبصٚوبس سیـٝ
تٙؾ یيذ ایٗ ٘تبیح اػت. أ( ٘يض ٔجٙي ثش تLiu et al., 2004ٕٞىبساٖ )

خـىي ثب آػيت سػب٘ذٖ ثٝ ػيؼتٓ فتٛػٙتضي، ثب وبٞؾ فتٛػٙتض ٚ 
ٞب دس ؿشایظ  وّشٚفيُ ٚ ٔحذٚد ؿذٖ اختلبكبت فتٛػٙتضي ثٝ دا٘ٝ

تٙؾ خـىي ٔٛخت وبٞؾ ٚصٖ آٟ٘ب ٚ دس ٟ٘بیت ٔٙدش ثٝ وبٞؾ 
 ,.Gautam et alجك ٌضاسؽ ٌبتْٛ ٚ ٕٞىبساٖ )ع ؿٛد. فّٕىشد ٔي

% وبٞؾ دس 47% وبٞؾ ٚصٖ دا٘ٝ، 26(، تٙؾ خـىي ٔٛخت 2011
Fv/Fm  ٚ25 وّشٚفيُؿبخق % وبٞؾ دس Ae. tauschii ؿذ .

ي ػجت وبٞؾ آة دسٖٚ اٝ خـىي ٔحيظ ثب تبثيش ثش ٞذایت سٚص٘
س (. اص عشفي احتٕبلاً دWang et al., 1997) ؿٛد ٞب ٔي ثبفتي ثشي

اي  دس وّشٚپلاػت، وٝ فٕذتبً تٛػظ ٞذایت سٚص٘ٝ CO2دػتشع ثٛدٖ 
فٙٛاٖ ػيٍٙبِي ثشاي تٙؾيٓ  ؿٛد، دس پبػخ ثٝ وٕجٛد آة، ثٝ تٙؾيٓ ٔي

ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ اِٚيٗ دِيُ وٓ وٙذ ٚ  ثشي فُٕ ٔي ٔتبثِٛيىي دس
 Flexas and)ؿذٖ ػشفت فتٛػٙتض دس ؿشایظ خـىي اػت 

Medrano, 2002.)  ٘ظاد ٚ ٕٞىبساٖ ) پبنعجك ٌضاسؽPaknejad 

et al., 2007ٞب  ٚ ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ ثشي (، وبٞؾ ٔحتٛاي آة ٘ؼجي
اِٚيٗ تبثيش تٙؾ خـىي ثٛدٜ وٝ اص عشیك اختلاَ دس ػيؼتٓ ػبخت 

ثبلا ثٛدٖ ٔيضاٖ  .ؿٛد ٔٛاد فتٛػٙتضي ٔٛخت وبٞؾ ٔيضاٖ فّٕىشد ٔي
تٛا٘ذ  ا٘ذ ٔيٞبي ٔش٘ذ، ٔبوٛ ٚ ٞٛس ٔحتٛاي آة ٘ؼجي دس خٕقيت دسكذ

ثٝ دِيُ ٚخٛد ثشخي فٛأُ وٓ وٙٙذٜ تّفبت آة اص عشیك ثؼتٗ 
دیٍش ٞب ٚ یب خزة ثيـتش آة اص عشیك ٌؼتشؽ سیـٝ ثبؿذ.  سٚص٘ٝ

ٔحممبٖ ٘يض دسیبفتٙذ وٝ تٙؾ خـىي اص عشیك تؼشیـ پيشي ثشي ٚ 
 ,.Royo et alوبٞذ ) وبٞؾ دٚسٜ پش ؿذٖ دا٘ٝ، اص ٚصٖ دا٘ٝ ٔي

ٚ وبٞؾ وٕتش  Fv/Fmٞبي ثب ٘ؼجت ثبلاي  (. پغ اوٛتيپ2006
دس ؿشایظ تٙؾ لبدس ثٛد٘ذ اص وبٞؾ فّٕىشد وٕتشي  وّشٚفيُؿبخق 

ٞبي ٞـتشٚد،  سػذ ثشتشي فّٕىشد اوٛتيپ ثٝ ٘ؾش ٔيثشخٛسداس ثبؿٙذ. 
ٞب ثٝ دِيُ  ٞٛسا٘ذ ٚ ٔبوٛ دس ؿشایظ تٙؾ ٘ؼجت ثٝ ػبیش اوٛتيپ

٘ىُ، عَٛ سیـٝ، ٞبي ٟٕٔي چٖٛ ثّٙذ ثٛدٖ عَٛ پذا داؿتٗ ٚیظٌي
افضایؾ حدٓ سیـٝ، ثبلا ثٛدٖ ٔيضاٖ دسكذ ٔحتٛي آة ٘ؼجي ٚ 

 ثبؿذ. Fv/Fm٘ؼجت ثبلاي 
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Introduction 
Drought stress is the most important and common environmental stress that annually bring huge damage to 

crops in the world and especially in Iran, which is considered as an arid and semi-arid country. Nowadays, most 
plants breeding plans for resistance against drought and preparing resistant species are to achieve favorable yield 
in arid environments and are based on recognizing morpho-physiological and biochemical traits and involved 
genes and transforming them to cultivars. There is a genetic diversity regarding resistance against aridity among 
Aegilops species that can be used to improve resistance against aridity in wheat during different stages of 
reproduction and plant growth.  

Materials and Methods 
This investigation was performed in green house of Agricultural Faculty in University of Mohaghegh 

Ardabili on 2011 in order to survey the effects of aridity stress and study the traits related to resistance in eight 
ecotypes of Aegilops triuncialis (ecotypes of Maku, Marand, Hashtrud, Namin, Hurand, Karaj, Meshkin and 
Ahar). The experiment was performed in three replications as factorial and based on completely randomized 
design. Different stages of irrigation including full irrigation as control, cutting of irrigation from booting (T1), 
(zadoks stage 45) and from 50% spike emergence (T2) (zadoks stage 55) to maturity were considered as water 
stress levels. Studied morphological traits include plant height (cm), plant dry weight (g), peduncle length (cm), 
spike length (cm), number of grains in spike, weight of grains per spike (g), 100 grain weight (g), spike dry 
weigh (g), root length and root mass. Chlorophyll content was measured by SPAD-502 machine. In order to 
measure fluorescence content of chlorophyll, OSI 30 machine of ADC Bioscietific Company and to measure 
stomatal conductance leaf porometer (SC-1 model) were used. Data analysis was performed by SAS ver.9.1 
software and cutting was done in case of significant interactive effect. Mean comparison was done by Lsmeans 
test at probability level of 5%. 

Results and Discussion 
Water stress decreased all evaluated traits especially grain yield (89%). Water stress condition, by damaging 

photosynthesis system, reduced photochemical efficiency of PS II and chlorophyll index. Stomatal conductance 
rate reduced by 46% at booting stage and 55% at spike emergence and also decreased relative water content by 
26% compared to normal circumstances. Although drought stress application in the experiment decreased grain 
yield in ecotypes compared to no stress conditions, some ecotypes like Hashtrud, Hurand and Maku could resist 
stress conditions and showed less grain yield decrease in comparison to the others. Ecotypes of Hashtrud, 
Marand, Meshkin could supply their necessary moisture from deep soil by increasing their root length. Ecotypes 
with higher ratio of Fv/Fm and less chlorophyll index decrease under stress condition could have less grain yield 
decrease. It seems that superiority of Hashtrud, Hurand and Maku ecotypes in stress conditions compared to 
other ecotypes could be due to these characteristics.  

Conclusions 
Terminal drought results in reduced growth period, length, peduncle length, main panicle length and also 

reduced grain yield. Drought stress by damaging photosynthesis system and decreased photosynthesis and 
chlorophyll and limiting photosynthesis allocations of grains under stress condition decreases their weight and 
finally their yield.  
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