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آظهبیكی  ،گٌسمٍ ػولىطز اخعای ػولىطز  ،گيبّی ثط هيعاى آة ذبن ثمبیبی هسیطیت ٍضظی ٍ ذبن هرتلفّبی  ؾيؿتن تأثيط هٌظَض ثطضؾی ثِ
ّبی ذطز قسُ  نَضت وطت آظهبیف ثِ .قس اًدبم 1396-97 ظضاػی ؾبل َیهكْس  زاًكگبُ فطزٍؾی وكبٍضظی زاًكىسُ تحميمبتی زض هعضػِای  هعضػِ

ّبی  ػٌَاى وطت یبفتِ ثِ ٍضظی ٍ وبّف ٍضظی قبهل قيَُ هتساٍل ذبن ّبی هرتلف ذبن . قيَُقسبزفی ثب ؾِ تىطاض اخطا زض لبلت َطح ثلَن وبهل ته
 وًِتبیح ًكبى زاز  .ّبی فطػی زض ًظط گطفتِ قس ػٌَاى وطت ثِ فطًگی ی گَخِزضنس ثمبیب 60ٍ  30 نفط، انلی ٍ ؾِ هسیطیت ثمبیبی گيبّی قبهل حفظ

هتطی زض زٍ ضٍظ پؽ اظ  ؾبًتی 20-40هتطی زض زٍ ضٍظ پؽ اظ آثيبضی چْبضم ٍ ػوك  ؾبًتی 0-20هيعاى آة ذبن زض ػوك ثط  ٍضظی اثط ؾيؿتن ذبن
 اظثيكتطیي همبزیط ایي نفبت  ٍ زاض ثَز هؼٌیگٌسم هطثغ، تؼساز زاًِ زض ؾٌجلِ، ػولىطز زاًِ ٍ ثيَلَغیه  تؼساز ؾٌجلِ زض هتطآثيبضی پٌدن، قكن ٍ ّفتن، 

تٌْب ًتبیح اثط هتمبثل ًكبى زاز  زاض ًجَز. یه اظ نفبت هَضز هُبلؼِ هؼٌی هسیطیت ثمبیبی گيبّی ثط ّيچاثط اهب یبفتِ حبنل قس.  ٍضظی وبّف بنتيوبض ذ
ٍ ػولىطز  ، ٍظى ّعاض زاًِ، تؼساز زاًِ زض ؾٌجلِپؽ اظ آثيبضی چْبضم ٍ ؾَمتطتيت زٍ ضٍظ  ثِهتطی ذبن  ؾبًتی 20-40ٍ  0-20هيعاى آة ذبن زض ػوك 

 20-40ٍ  0-20زض ػوك  %57/17ٍ  %10/22) آة ذبنحساوثط هيعاى  .ٌسٍ هسیطیت ثمبیبی گيبّی لطاض گطفتٍضظی  تحت تأثيط ؾيؿتن ذبن زاًِ
ضنس ز 60یبفتِ ٍ حفظ  ٍضظی وبّف ؾيؿتن ذبنزض گطم(  44/38ٍ ٍظى ّعاض زاًِ ) (تطتيت زٍ ضٍظ پؽ اظ آثيبضی چْبضم ٍ ؾَم هتطی ذبن ثِ ؾبًتی

( ٍ ػولىطز زاًِ 90/61زضنس ثمبیبی گيبّی ثيكتطیي تؼساز زاًِ زض ؾٌجلِ ) 30ٍضظی وبّف یبفتِ ٍ حفظ  تيوبض ذبن ٍ زؾت آهس ثِ ی گيبّیثمبیب
فطًگی  زضنس ثمبیبی گَخِ 30ٍضظی وبّف یبفتِ ٍ حفظ  اػوبل ذبنثب تَخِ ثِ ًتبیح حبنلِ ( ضا ثِ ذَز اذتهبل زاز. ويلَگطم زض ّىتبض 67/7120)

 ضؾس. هُلَة ثِ ًظط هی ،خْت حهَل ثِ ػولىطز ثبلاتط

 ضََثت ذبن، قرن وبّكی، حفبظتی ٍضظی ذبنثمبیبی گَخِ فطًگی،  :کلیذی ّای ٍاشُ

 1هقذهِ

تطیي گيبُ ظضاػی زًيب اؾت وِ  هْن Triticum aestivum گٌسم
ثِ زليل ؾبظگبض ثَزى ثب قطایٍ آة ٍ َّایی هرتلف، زاهٌِ پطاوٌسگی 

ثبقس. ایي گيبُ غصای انلی اوثطیت  تط هیّب ثيك اظ ؾبیط گًَِآى 
هيليَى  250خوؼيت خْبى ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ ٍ زض ثيف اظ 

(. زض Royo et al., 2005قَز ) ّىتبض زض ؾطاؾط خْبى وكت هی
تطیي هحهَل ثِ  اظ ًظط ؾُح ظیط وكت ٍ تَليس، هْن گٌسم ایطاى ًيع

ز ایي هحهَل هَضز تَخِ آیس ٍ افعایف ػولىط  حؿبة هی
 (.Emam, 2003) زاضز لطاض تَليسوٌٌسگبى
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  التهبز ٍ ذَزوفبیی غصایی، اهٌيت تَليس، اضوبى تطیي هْن اظ ذبن
 هٌبَك ذبن(. Friedrich et al., 2009) َزق هی هحؿَة هلی

 اظ زاضًس لطاض ًَاحی ایي زض ًيع ایطاى اضايی ظضاػی اغلت وِ ذكه ًيوِ
زض چٌس زِّ اذيط  .(Zarea, 2010) ثبقٌس فميط هی یهَاز آل ًظط هيعاى

آلات وكبٍضظی ٍ   ای هبًٌس هبقيي ّبی ثطٍى هعضػِ ثب ٍضٍز ًْبزُ
ّبی خسی ثِ ؾبذتبض ٍ وبضوطز ذبن اضايی  وَزّبی قيويبیی آؾيت

 ,Kamkar and Mahdavi Damghaniٍاضز قسُ اؾت ) ظضاػی

2009.)  
 ٍؾيلِِ ث وكَض ظضاػی یّب ًظبم ثَم اوثط زض ٍضظی ذبن ػوليبت

 ایي .قَز هی اًدبم ثمبیبی گيبّی حصف ثب ٍ زاض ثطگطزاى گبٍآّي

ظیبزی  اًطغی ثِ تٌْب ًِ قَز هیهتساٍل ًبهيسُ  ٍضظی ذبنػوليبت وِ 
ذبن  فيعیىی هٌدط ثِ ترطیت ذهَنيبت هست زضاظ زض ثلىِ ززاض ًيبظ

 ,Frye et al., 2003; Helm) وٌس هی فطؾبیف زچبض ضا آى ٍ گطزیسُ

2005; Moeini Rad et al., 2015). زليل ثِ تساٍله ٍضظی ذبن 

 هحيُی قطایٍ ذبن، ؾُح زض گيبّی ثمبیبی هسیطیت اهىبى ػسم

 ظزى ّن ثط ثب ؾبظز ٍ ًوی فطاّن زض ذبن ضََثت حفظ ثطای ضا هٌبؾجی

 تكسیس تلفبت ٍ تجريط افعایف ثط ػلاٍُ ذبن ظیبز وطزى ضٍ ٍ ظیط ٍ
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 وطثي هحتَی آلی، هبزُ اوؿيساؾيَى تؿطیغ ثب ن،ذب ضََثتی هحتَی

 ٍ قيويبیی فيعیىی، ذهَنيبت افت ایي اهط وِ ضا وبّف زازُ آلی
 ;Schillinger, 2005)  زاضز ّوطاُ ثِ ًيع ضا ذبن ثيَلَغیىی

Tripathi et al., 2007; Karlen et al., 2013 .) 
هسیطیت هُلَة  ضاؾتبیًرؿتيي گبم زض ٍضظی حفبظتی،  ذبن

 ٍضظی ذبن. (Hobs et al., 2006) ثبقس هیبن زض وكبٍضظی پبیساض ذ
افعایف هَاز  هٌدط ثِ ثمبیبی گيبّی زض ؾُح ذبن ثب حفظحفبظتی 

ثْجَز چطذِ ػٌبنط غصایی ثِ زليل  ٍ ّبی ذبن آلی ٍ هيىطٍاضگبًيؿن
وبّف اؾتفبزُ اظ  ایي اهط. قَز هیّبی ذبن  افعایف هيىطٍاضگبًيؿن

 ،افعایف ًفَش آة ثِ ذبن، ْجَز ؾبذتبض ذبنوَزّبی قيويبیی، ث
وبّف ضٍاًبة ٍ فطؾبیف ٍ ثبلاذطُ وٌتطل آفبت ثِ ػلت افعایف تٌَع 

ّب ٍ  وف وبّف ههطف آفت، ّبی ذبن ظیؿتی هيىطٍاضگبًيؿن
 Shaxson, 2006; Kamkar and) پی زاضز ضا زضآلَزگی هحيُی 

Mahdavi Damghani, 2009; Jat et al., 2012) .ّبی ضٍـ 
هٌظَض خلَگيطی اظ ترطیت ٍ فطؾبیف  ٍضظی حفبظتی ثِ ذبن

ت ّطچِ ثيكتط اظ هٌبثغ َجيؼی زض ظّبی ظضاػی زض حفب ضٍظافعٍى ذبن
 (.Moeini Rad et al., 2015خْبى ضٍ ثِ گؿتطـ اؾت )

( Ali Khani et al., 2011ّوىبضاى ) ٍ ػليربًی زض آظهبیكی وِ
 (.Zea mays L) شضت یبیثمب همبزیط ٍ ٍضظی ذبن ّبی ضٍـ تأثيط ثط
وِ  ًوَزًس ثيبى اًدبم زازًس، گٌسم ػولىطز اخعای ٍ ػولىطز ضقس، ثط

 زضنس افعایف زليل ثِ یبفتِ ثب افعایف همبزیط ثمبیب  وبّف ٍضظی ذبن

قطیفی ٍ  قَز. ثِ افعایف ػولىطز زاًِ هی هٌدط ًيتطٍغى ٍ آلی وطثي
ٍضظی  ثيط ذبن( زض ثطضؾی تأSharifi et al., 2018ّوىبضاى )

تی ثط ػولىطز ٍ اخعای ػولىطز گٌسم ًكبى زازًس وِ وكت حفبظ
ٍضظی حفبَتی  ّبی ذبن گيبّبى پَقكی ذلط ٍ هٌساة ٍ اػوبل ضٍـ

گبزض هبیط ٍ ّوىبضاى  ؾجت ثْجَز ػولىطز گٌسم گطزیس.
(Gadermaier et al., 2011 ٍزض هُبلؼِ ذَز ثيبى زاقتٌس وِ قطای )

ای زض همبیؿِ  قرن وبّكی ؾجت افعایف ػولىطز هحهَلات ػلَفِ
 ,.Samarajeewa et alؾبهبضاخيَ ٍ ّوىبضاى ) قَز. ثب قرن ضایح هی

ّبی قرن حفبظتی تَليس ثيكتطی ضا  ( ًكبى زازًس وِ ؾيؿتن2006
ثْجَز ويفيت ذبن ٍ وبضایی  ػلت آى ضا ٍ ًؿجت ثِ قرن ضایح زاقتٌس

 ثيبى ًوَزًس.اؾتفبزُ اظ آة 
تی ثب حفظ ٍ شذيطُ ضََثت ذبن ٍضظی حفبظ وِ ذبن خبیی اظ آى

ای زض ضقس گيبُ ٍ افعایف تَليس زاضز ٍ ثب تَخِ ثِ  تأثيط ثؿيبض ػوسُ
ّبی تحت وكت ثسٍى تأهيي  وِ زؾتيبثی ثِ ػولىطز ثبلمَُ ذبن ایي

ّبیی  ثبقس، هُبلؼِ وليِ ضٍـ پصیط ًوی ی زض ذبن اهىبىهَاز آلی وبف
ذبنی ثطذَضزاض  اّويتوِ ثتَاًس هَاز آلی ذبن ضا افعایف زّس اظ 

ٍ هيعاى ثمبیبی  ٍضظی ذبنّبی  اؾت. ثب تَخِ ثِ گؿتطزگی ضٍـ
هرتلف زض ؾُح ظهيي ٍ هحسٍز ثَزى هٌبثغ آة زض هٌبَك ذكه، 

ليل هعایبی فطاٍاًی وِ ٍضظی حفبظتی ثِ ز لاظم اؾت ؾيؿتن ذبن
زض ایطاى ًيع گؿتطـ یبثس ٍ ثب هتساٍل زاضز  ٍضظی ذبنًؿجت ثِ 

 پػٍّف ایي اًدبم اظ اظ ایي ضٍ ّسف همبیؿِ گطزز. تساٍله ٍضظی ذبن

وبّف  ٍضظی هتساٍل ٍ ذبن ٍضظی ذبنی ّب ؾيؿتن ثيطأت ثطضؾی
 Lycopersicon) فطًگی ٍ هسیطیت ثمبیبی گيبُ گَخِ یبفتِ

esculentum Mill.) ػولىطز ٍ اخعای  ،ذبن ثط هيعاى ًگْساقت آة
 . ثبقس هی گٌسم ػولىطز

 ّا رٍشهَاد ٍ 

 هسیطیت ٍ ٍضظی ذبن هرتلف یّب ضٍـ تأثيطهٌظَض ثطضؾی  ثِ

ػولىطز ٍ اخعای ػولىطز  هيعاى آة ذبن، ثط فطًگی گَخِ ثمبیبی
 وكبٍضظی زاًكىسُ تحميمبتی ای زض هعضػِ گٌسم آظهبیكی هعضػِ

 ثب هكْس قطق خٌَة ويلَهتطی 10 زض ٍالغ هكْس، گبُ فطزٍؾیزاًك

 59 خغطافيبیی ََل ٍ قوبلی زليمِ 16 ٍ زضخِ 36 ػطو خغطافيبیی

 ظضاػی ؾبل زض زضیب ؾُح اظ هتط 985 اضتفبع ٍ قطلی زضخِ 36 ٍ زضخِ
 حساوثط ٍ ٍ هتط هيلی 286 ؾبلاًِ ثبضًسگی هتَؾٍ .قس اًدبم 97-1396

 زضخِ -8/27ٍ  42تطتيت  ثِ هٌُمِ ایي زض ًِؾبلا هُلك زهبی حسالل

 ٍ آهجطغُ ؾطز ضٍـ اؾبؼ ثط هٌُمِ َّای ٍ آة .ثبقس هی گطاز ؾبًتی
هكرهبت َّاقٌبؾی هحل آظهبیف زض ََل فهل ضقس  .اؾت ذكه
ثطای ایؿتگبُ ٍ زض ؾبل ظضاػی هَضز هُبلؼِ هبُ( )آثبى تب تيط گٌسم

هيبًگيي زهبی . ًكبى زازُ قسُ اؾت 1َّاقٌبؾی هكْس زض قىل 
زضخِ  65/30تب  -75/5زض زاهٌِ ثيي گٌسم ضٍظاًِ زض ََل فهل ضقس 

هيعاى ثبضًسگی ًيع زض ایي ؾبل ظضاػی  گطاز لطاض زاقت ٍ ؾبًتی
 هتط ثَز.هيلی 44/185

ّبی ذطز قسُ زض لبلت َطح ثلَن وبهل نَضت وطت آظهبیف ثِ
ظی قبهل ٍض ّبی هرتلف ذبن تهبزفی ثب ؾِ تىطاض اخطا قس. قيَُ

ٍضظی )قرن، زیؿه، تؿُيح ٍ وبقت ثب ثصضوبض( ٍ  قيَُ هتساٍل ذبن
ػٌَاى  یبفتِ )زیؿه، تؿُيح ٍ وبقت ثب ثصضوبض( ثِ ٍضظی وبّف ذبن
ّبی انلی ٍ ؾِ هسیطیت ثمبیبی گيبّی قبهل ثسٍى ثمبیب، حفظ  وطت

 ّبی فطػی زض ًظط گطفتِ قس. زض ػٌَاى وطت زضنس ثمبیب ثِ 60ٍ  30

آٍضی ٍ   ّبی فطػی ثمبیب خوغ ثمبیب اظ ّط یه اظ وطت طیتهسی تيوبض
زضنس  60ٍ  30تَظیي قسًس، ؾپؽ هتٌبؾت ثب تيوبض هَضز ًظط نفط، 

زضنس  60ّب ايبفِ قسًس. هيعاى ثمبیب ثطای تيوبض وبضثطز  ثمبیب ثِ وطت
زضنس ثمبیب  30ويلَگطم زض ّىتبض ٍ ثطای تيوبض وبضثطز  25/8531ثمبیب 

هٌظَض تؼييي  طم زض ّىتبض ثَز. لجل اظ اًدبم آظهبیف ثِويلَگ 62/4265
 40تب  20ٍ  20تب  0ذهَنيبت فيعیىَقيويبیی ذبن، اظ ػوك 

نَضت تهبزفی اًدبم ٍ ثِ  ثطزاضی ثِ هتطی ذبن هعضػِ ًوًَِ ؾبًتی
ًكبى زازُ قسُ اؾت.  1آظهبیكگبُ هٌتمل قس وِ ًتبیح آى زض خسٍل 

ؾبظی  ی هَضز ًظط، ػوليبت آهبزُّب پؽ اظ ايبفِ قسى ثمبیب ثِ وطت
ظهيي ثطای وكت گٌسم نَضت گطفت. زض ایي ضاؾتب، اثتسا تيوبضّبی 

ٍضظی هتساٍل ثمبیب  نَضتی وِ زض تيوبض ذبن ٍضظی اػوبل قسًس ثِ ذبن
هتطی ثب ذبن هرلٌَ  ؾبًتی 30زاض تب ػوك  ٍؾيلِ گبٍآّي ثطگطزاى ثِ

یبفتِ ثمبیب تٌْب  بّفٍضظی و ٍ ؾپؽ زیؿه ظزُ قس. اهب زض تيوبض ذبن

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1161030103000078
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هتطی ثب ذبن هرلٌَ قسًس.  ؾبًتی 15ثب اؾتفبزُ اظ زیؿه تب ػوك 
یبفتِ ػوليبت  ٍضظی هتساٍل ٍ وبّف ؾپؽ زض ّط زٍ تيوبض ذبن

آثبى هبُ  20تؿُيح ثب لَلط نَضت گطفت. وكت گٌسم )ضلن فلات( زض 
هتط زض  32زض  4ّبیی ثب اثؼبز ثط اؾبؼ ًمكِ َطح، زض وطت 1396

هتطی ذبن اًدبم گطفت. ثطای ایي هٌظَض اظ زؾتگبُ ك ؾِ ؾبًتیػو
هتط ٍ ؾِ ذٍ  ؾبًتی 50وبض غلات هسل پبضؼ ثب فبنلِ فبضٍ  ذُی

ّب یه هتط ٍ ثيي  وبقت ضٍی ّط پكتِ اؾتفبزُ قس. فبنلِ ثيي وطت
 ّب قف هتط ثَز. ثلَن

 
 1376-77ر طَل فصل رشذ گٌذم طی سال زراعی بارًذگی ٍ هیاًگیي دهای رٍزاًِ ایستگاُ َّاشٌاسی هشْذ د -1شکل 

Figure 1- Daily precipitation and mean temperature of Mashhad meteorological station during the wheat growing season in 
2017-2018 

 خصَصیات فیسیکی ٍ شیویایی خاک هسرعِ تحقیقاتی -1جذٍل 

Table 1- Physical and chemical particular of research station soil 
عوق 
 خاک
Soil 

depth 

 کلاس بافت خاک

Soil texture class 

 پتاسین 
Potassium 

(ppm) 

 فسفر
Phosphorus 

(ppm) 

 ًیترٍشى 
Nitrogen  

)%( 

 )%( هادُ آلی
Organic matter  

ّذایت الکتریکی عصارُ 
 اشباع

EC (dS m-1) 

 اسیذیتِ
pH 

0-20 Silty loam 7.45 0.32 0.067 1.15 0.84 8.45 

20-40 Silty loam 5.26 0.24 0.052 0.93 0.46 8.64 
        

پل ثِ تأهيي ًيبظ وَزی گٌسم، وَز ؾَپط فؿفبت تطیهٌظَض  ثِ
زض ظهبى وبقت ٍ وَز اٍضُ ثِ هيعاى ويلَگطم زض ّىتبض  100هيعاى 

َیل َويلَگطم زض ّىتبض زض زٍ ًَثت لجل اظ وبقت ٍ زض ظهبى  100
ضٍظ ٍ  10آثيبضی ثِ فبنلِ ّط ثِ ذبن ايبفِ قس.  ّب قسى ؾبلِ

ّبی  زض ول ثب تَخِ ثِ ثبضًسگی ای اًدبم قس. نَضت خَی ٍ پكتِ ثِ
هيعاى  ت ًَثت آثيبضی اًدبم قس.كنَضت گطفتِ زض َی فهل ضقس، ّ

زض  وِ ََضی ثِ ،گيطی قس ٍؾيلِ وٌتَض اًساظُ ثِ ّط وطت ثِ ههطفیآة 
آثيبضی قسًس.  ییىؿبً ّب ثب هيعاًی توبهی وطتضی ّط ًَثت آثيب

 ضقس گيبُ زٍضُ زض ََلوكی  آفت ٍ وف ػلف گًَِ ّيچ اظّوچٌيي 

 .نَضت گطفت زؾتی نَضت ثِ ّطظ ّبی ػلف ٍخيي ٍ ًكس اؾتفبزُ
 ی،هتط ؾبًتی 40تب  20ٍ  20تب  0آة ذبن زض زٍ ػوك هحتَای 

ثب  گيطی آة ذبن اظُ. اًسقسگيطی  اًساظُ زٍ ضٍظ ثؼس اظ ّط آثيبضی
اظ  ٍ PMS-714 هسل 1گيطی ضََثت ذبن اًساظُاظ زؾتگبُ  اؾتفبزُ

پؽ اظ هطحلِ . نَضت گطفتنَضت تهبزفی  ثِؾِ ًمُِ اظ ّط وطت 
يوي ضّبؾبظی  ی اضظیبثی ػولىطز ٍ اخعای ػولىطزضؾيسگی ثطا

 اظ ّط وطتی( هطثؼ  هتطزٍ وَازضات  ؾِ) قف هتطهطثغ ،ذٌَُ حبقيِ

                                                           
1- Soil Moisture Meter 

 هتط زض ؾٌجلِ ثَتِ، تؼساز اضتفبعؾپؽ ثطزاقت گطزیس،  بزفیََض ته ثِ
زاًِ ٍ  ػولىطز ،زاًِ ّعاض ٍظىؾٌجلِ ٍ  زض زاًِ ؾٌجلِ، تؼساز ََل هطثغ،

 ؾُحفبنلِ  ،زض ظهبى ثطزاقت گيطی لطاض گطفت. هَضز اًساظُثيَلَغیه 
ََض تهبزفی  ثِ وَازضاتثَتِ زض ّط  20 ذبن تب ًَن ضیكه

هحبؾجِ  هيکبًگيي اضتفکبع ثَتکِ زض ّکط وکطتؾپؽ ٍ  گيطی اًساظُ
، ُگيب ضؾکيسگی ِگيطی ػولىطز ثيَلَغیه زض هطحلک . ثطای اًساظُقس

گطزیس.  ٍ ٍظى هتطهطثکغ ثطزاقت قفؾکُح  ی هَخَز زضّب ثَتِ وکل
 ّکبی خْت تؼييي تؼساز ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾُح، تؼساز ول ؾکٌجلِ

 ثِ ـ لکطاض گطفتکِ ٍهطثکغ هکَضز قکوبض قفثطزاقت قسُ زض ؾُح 
ََل ؾٌجلِ ٍ خْت تؼييي . تجسیل گطزیسهطثغ  تؼساز ؾٌجلِ زض هتط

ؾکٌجلِ ضا اظ وکل  20ََض تهبزفی  ؾٌجلِ، ثِ تؼکساز زاًکِ زض
گيطی  ّب اًساظُ ََل ؾٌجلِؾپؽ خسا وطزُ ٍ  ّط وَازضاتّکبی  ؾکٌجلِ

توبم ِ زض ّط وطت هحبؾجِ گطزیس. ؾپؽ لٍ هيبًگيي ََل ؾٌج
ثط  گطزیسًس ٍ اظ تمؿين تؼساز زاًِ قکوبضـّب خسا ٍ  ی ؾٌجلِّب زاًِ

ًيع زاًِ  زؾت آهس. ٍظى ّعاض ؾٌجلِ ثِ تؼکساز زاًکِ زض ّکط ، تؼساز ؾٌجلِ
 گيطی قس. اًساظُتَؾٍ زؾتگبُ ثصض قوبض  ّعاض زاًِ قوبضـپکؽ اظ 
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 همبیؿِ Rٍ  افعاض ًطم اظ اؾتفبزُ ثب ّب زازُ ٍ تحليل آهبضی تدعیِ

زاًىي زض ای  چٌس زاهٌِ آظهَىثط هجٌبی  هُبلؼِ هَضز نفبت ًگييهيب
 . قساًدبم  زضنس پٌحؾُح احتوبل 

 ٍ بحث ًتایج

 میسان آب خاک
 ٍضظی ذبن ؾيؿتناثط  وِ ّب ًكبى زاز تدعیِ ٍاضیبًؽ زازًُتبیح 

 زٍ ضٍظ پؽ اظ زضتٌْب  هتط ؾبًتی 0-20ثط هيعاى آة ذبن زض ػوك 
وِ  ََضی ثِ. (2 )خسٍل (5p ≤ 0/0)ثَز زاض  یهؼٌ آثيبضی ًَثت ضهييبچْ

زض آثيبضی  ًَثت چْبضهييآة ذبن زض زٍ ضٍظ پؽ اظ  حساوثط هيعاى
ٍ  ثجت قس یبفتِ  ٍضظی وبّف ذبن زض ؾيؿتنهتط  ؾبًتی 0-20 ػوك
. الف(-2)قىل  ٍضظی هتساٍل ثَز زضنس ثيكتط اظ ذبن 08/2 حسٍز
ذبن ثبػث  ٍ وطزىظیط ٍ ض وبّفثِ زليل  یبفتِ ٍضظی وبّف ذبن

اؾىٌسضی  گطزز. ذبن هیض وبّف تجريط ٍ حفظ ضََثت ثيكتط ز
(Eskandari, 2004 زض )ًگْساقت آة هيعاى ثب ثطضؾی  آظهبیكی

ٍضظی  ذبن ًكبى زاز وِ ػسمٍضظی  ذبنّبی هرتلف  نذبن زض ؾيؿت
ثبػث افعایف ضََثت حدوی ذبن  هتساٍل ٍضظی ذبنزض همبیؿِ ثب 

-20ػوك ٍضظی ثط هيعاى آة ذبن زض  ذبن هرتلف ّبی ؾيؿتن. قس
زاضی  هؼٌی تأثيط ّبی آثيبضی ًَثتزیگط هتط زض زٍ ضٍظ پؽ اظ  ؾبًتی 0

 20-0  ػوك زض ذبن هيعاى آة ثط وبضثطز ثمبیب اثط ّوچٌيي .ًساقت
هرلٌَ وطزى ثمبیب ثب  احتوبلاً (.2)خسٍل  زاض ثَز غيط هؼٌی هتط ؾبًتی

وبضثطز ثمبیب قسُ اؾت ٍ قبیس حفظ زاض قسى اثط  ذبن ؾجت غيط هؼٌی
هثجتی ثط حفظ آة ذبن زاقتِ ثبقس.  ثمبیب زض ؾُح ذبن ثتَاًس ًمف

ثط هيعاى آة ذبن  ًيع ثمبیب هيعاى ٍضظی ٍ ذبن ّبی ؾيؿتناثط هتمبثل 
 چْبضهيي ًَثت آثيبضیزٍ ضٍظ پؽ اظ تٌْب زض هتط  ؾبًتی 0-20زض ػوك 

 (.2زاض گطزیس )خسٍل  ؼٌیه (5p ≤ 0/0) زضنس پٌحزض ؾُح احتوبل  ٍ
ٍضظی  ذبن ؾيؿتنتيوبض  زض %(10/22يعاى آة ذبن )حساوثط ه

زاضی ثب تيوبضّبی  وِ اذتلاف هؼٌی زضنس ثمبیب 60 حفظ ٍ یبفتِ وبّف
حسالل  زضنس ثمبیب ًساقت. 30یبفتِ ٍ حفظ نفط ٍ  ٍضظی وبّف ذبن

ٍضظی هتساٍل ٍ حفظ  ؾيؿتن ذبن زض%( 31/18) آة ذبن ًيعهيعاى 
زاضی ثب ؾيؿتن  وِ اذتلاف هؼٌی زؾت آهس ثِزضنس ثمبیب  60

ٍضظی  ؾيؿتن ذبنزضنس ثمبیب ٍ  30ٍضظی هتساٍل ٍ حفظ  ذبن
ٍضظی  زض ؾيؿتن ذبن .(3قىل )ػسم وبضثطز ثمبیب ًساقت هتساٍل ٍ 

ٍ ًفَشپصیطی ثيكتط ذبن زضنس ثمبیب ؾجت ترلرل  60هتساٍل وبضثطز 
 0-20ػوك گْساقت آة زض ذبن قس لصا هيعاى ًزض ثيكتط آة 

ٍضظی وبّف  اهب زض ؾيؿتن ذبنذبن وبّف یبفت. اظ هتط  ؾبًتی
یبفتِ ثِ زليل وبّف ظیط ٍ وطزى ذبن ٍ ّوچٌيي وبّف اذتلاٌ 

هبًسى ثركی اظ ثمبیب زض ؾُح ذبن، حفظ  ثبلی احتوبلاًثمبیب ثب ذبن ٍ 
 0-20زضنس ثمبیب تَاًؿت هيعاى ًگْساقت آة ذبن زض ػوك  60

 Singh andؾيٌگ ٍ ّبیلی ًيع )عایف زّس. هتط ذبن ضا اف ؾبًتی

Haily, 2007ٍضظی حسالل  ( زض آظهبیف ذَز ًكبى زازًس وِ ذبن
 .قسثِ افعایف هيعاى ضََثت ذبن  هٌدط
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 40تا  20ق هتری دٍ رٍز پس از آبیاری چْارم، ب( در عو ساًتی 20تا  0هیساى آب خاک: الف( در عوق  بر ٍرزی خاکسیستن اثر  -2شکل 

 از آبیاری پٌجن، ج( آبیاری ششن ٍ د( آبیاری ّفتن هتری دٍ رٍز پس ساًتی

Figure 2- Effect of tillage system on soil water content: a) in 0-20 cm depth two days after 4th irrigation, b) in 20-40 cm depth 
two days after 5th irrigation, c) 6th irrigation and d) and 7th irrigation 

 زاضی ًساضًس.زاًىي زض ؾُح احتوبل پٌح زضنس تفبٍت هؼٌی ای ّبیی وِ زاضای حطٍف هكتطن ّؿتٌس، ثطاؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِهيبًگيي
Means followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test. 

 

 
 آبیاری  خاک دٍ رٍز پس از چْارهیيهتری  ساًتی 20تا  0فرًگی بر هیساى آب خاک در عوق  بقایای گَجِ ٍ ٍرزی خاکسیستن اثر هتقابل  -3شکل 

Figure 3- Interaction effect between tillage system and tomato residue on soil water content in 0-20 cm depth two days after 
4th irrigation 

 زاضی ًساضًس.زاًىي زض ؾُح احتوبل پٌح زضنس تفبٍت هؼٌی ای ّبیی وِ زاضای حطٍف هكتطن ّؿتٌس، ثطاؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِهيبًگيي
Means followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test. 
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ثط ( 5p ≤ 0/0) زاضی تأثيط هؼٌی ٍضظی ذبن هرتلف ّبی ؾيؿتن
پٌدويي، زٍ ضٍظ پؽ اظ زض  هتط ؾبًتی 20-40آة ذبن زض ػوك  هيعاى

همبیؿبت هيبًگيي  .(2)خسٍل  زاقتقكويي ٍ ّفتويي ًَثت آثيبضی 
وِ هيعاى آة ذبن زض  زاز ًكبى ٍضظی ذبن هرتلف ّبی ؾيؿتن زض
یبفتِ زض  ٍضظی وبّف هتطی زض ؾيؿتن ذبن ؾبًتی 20-40وك ػ

ز(.  ج ٍ ة،-2ٍضظی هتساٍل ثيكتط ثَز )قىل  همبیؿِ ثب ذبن
ٍضظی اظ َطیك تأثيط ثط قطایٍ ؾُحی ٍ ظیط ؾُحی ذبن،  ذبن

ًوبیس. ًتبیح تحميمبت فطاّبًی ٍ  ٍيؼيت آة ذبن ضا هتأثط هی
زاز هيعاى حفظ ( ًيع ًكبى Farahani et al., 1998ّوىبضاى )

 ثِ قرن ًؿجت قرن حسالل ٍ قرن ّبی ثسٍى ضََثت زض ؾيؿتن

-40زض ػوك ثط هيعاى آة ذبن  وبضثطز ثمبیب تأثيطثيكتط ثَز.  هتساٍل
 ّبی اثط هتمبثل ؾيؿتن (.2 )خسٍل زاض ثَز غيط هؼٌیهتط  ؾبًتی 20

 20-40آة ذبن زض ػوك  ثط هيعاى ثمبیب وبضثطز ٍضظی ٍ ذبن
ؾُح  ؾَهيي ًَثت آثيبضی زضتٌْب زض زٍ ضٍظ پؽ اظ  ذبنهتط  ؾبًتی

 وِ ََضی ثِ. (2)خسٍل  گطزیس( 1p ≤ 0/0)زاض  احتوبل یه زضنس هؼٌی

ٍضظی  ذبن ؾيؿتن ثِ تطتيت ثِهيعاى آة ذبن  ٍ حسالل حساوثط
ٍضظی  ٍ ؾيؿتن ذبن %(57/17)زضنس ثمبیب  60 حفظ ٍ وبّف یبفتِ

 60 وبضثطز (.4قىل ) زاقت %( اذتهبل44/14)ثمبیب  ثسٍىهتساٍل ٍ 
ؾجت ترلرل ٍ ًفَشپصیطی ثيكتط آة زض اػوبق ثبلای  زضنس ثمبیب

هتط زض ایي  ؾبًتی 40تب  20ذبن قس لصا هحتَای آة ذبن زض ػوك 
ٍضظی  زض ّط زٍ ؾيؿتن ذبنتيوبض ًؿجت ثِ ؾبیط تيوبضّبی ثمبیب 

 ٍضظی وبّف ثب ایي ٍخَز هيعاى آة ذبن زض ؾيؿتن ذبنثيكتط ثَز. 
حفظ زضنس  30زاضی ثب  زضنس ثمبیب اذتلاف هؼٌی 60ٍ حفظ یبفتِ 

ثيي ؾَُح ٍضظی هتساٍل  زض ؾيؿتن ذبنّوچٌيي  ٍثمبیب ًساقت 
 (. احتوبلا4ًزاضی ٍخَز زاقت )قىل  هرتلف وبضثطز ثمبیب اذتلاف هؼٌی

وِ  ُ اؾتثِ هيعاًی ًجَزٍضظی هتساٍل  زض ؾيؿتن ذبنوبضثطز ثمبیب 
 20-40زاضی ثط هيعاى ًگْساقت آة ذبن زض ػوك  ثتَاًس تأثيط هؼٌی

 ,.Malhi et alهبلْی ٍ ّوىبضاى ). زاقتِ ثبقس ذبن هتط ؾبًتی

 وبضثطز ٍ ٍضظی ذبن ثسٍى ( زض تحميمبت ذَز ًكبى زازًس و2006ِ

 گطزز. هی آة شذيطُ ثطای ذبن هٌدط ثِ ثْجَز ظطفيت ثمبیب،

 
 خاک دٍ رٍز پس از سَهیي آبیاری  هتری ساًتی 40تا  20گَجِ فرًگی بر هیساى آب خاک در عوق  بقایای ٍ ٍرزی خاکسیستن اثر هتقابل  -4شکل 

Figure 4- Interaction effect between tillage system and tomato residue on soil water content in 20-40 cm depth two days after 
3th irrigation 

 زاضی ًساضًس.زاًىي زض ؾُح احتوبل پٌح زضنس تفبٍت هؼٌی ای تطن ّؿتٌس، ثطاؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِّبیی وِ زاضای حطٍف هكهيبًگيي
Means followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test. 

 بوته ارتفاع
زٌّسُ ػسم  گيطی قسُ ًكبى اًساظٍُاضیبًؽ نفبت ًتبیح تدعیِ 

ثمبیب ٍ اثط  وبضثطز ٍضظی، ذبن هرتلف ّبی ؾيؿتنتأثيط  زاض ثَزى هؼٌی
 اضتجبٌ زض ای هُبلؼِ (. زض3 خسٍل) ثَزثط اضتفبع ثَتِ گٌسم  ّب آىهتمبثل 

ٍ تٌف آثی ثط ػولىطز ٍ اخعای  ٍضظی ذبن هرتلف یّب ضٍـ تأثيط ثب
زاضی ثط  هؼٌی تأثيط ٍضظی ذبنف ی هرتلّب ؾيؿتن ًيعػولىطز گٌسم 

ؾلاهی ٍ ّوىبضاى  (.Zarei et al., 2015)ًساقت اضتفبع ثَتِ گٌسم 

(Salami et al., 2017 ًيع )ٍضظی،  ًكبى زازًس وِ اثط تيوبضّبی ذبن
ٍ اثط هتمبثل  (.Beta vulgaris Lلٌس )هسیطیت ثمبیبی گيبّی چغٌسض

 زاض ًجَز. ّب ثط اضتفبع ثَتِ گٌسم هؼٌی آى

 مربع متر در سنبله تعداد

زاض  هطثغ هؼٌی هتط  زض ؾٌجلِ تؼساز ثط ٍضظی ذبن ّبی ؾيؿتن اثط
 ٍ وبضثطز ٍضظی ذبن هتمبثل اثط ٍ اثطوبضثطز ثمبیب اهب (5p ≤ 0/0ثَز )

(. 3زاض ثَز )خسٍل  هطثغ غيط هؼٌی هتط  زض ؾٌجلِ ثط تؼساز ثمبیب
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ٍضظی وبّف  ذبن ؾيؿتن هطثغ زض هتط  زض ؾٌجلِ تؼساز ثيكتطیي
ٍضظی هتساٍل  زضنس ثيكتط اظ ؾيؿتن ذبن 2/4وِ  آهس زؾت ثِ یبفتِ 

 ,.Rieger et alّوىبضاى ) ٍ تحميمبت ضیگط (. ًتبیح4ثَز )خسٍل 

 زض ؾٌجلِ یبفتِ تؼساز ٍضظی وبّف وِ زض تيوبض ذبن زاز ًكبى (2008

 لٍضظی هتساٍ ذبن ٍ ٍضظی ذبن ثسٍى تيوبض اظ هطثغ گٌسم ثيكتط هتط 

هطثغ ثِ تطاون ثَتِ ٍ تؼساز پٌدِ  زض گيبُ گٌسم تؼساز ؾٌجلِ زض هتط .ثَز
(. زض ایي آظهبیف تؼساز Singh et al., 2004زض ثَتِ ثؿتگی زاضز )

ٍضظی افعایف یبفت وِ  ؾٌجلِ زض ٍاحس ؾُح ثب وبّف ػوليبت ذبن
ّبی گٌسم، زؾتيبثی  ثَتِ ثطای ضقس قطایٍ ثِ زليل ثْتط قسى احتوبلاً

ثبقس. هی ثَتِ زض پٌدِ تؼساز افعایف ضََثت ثيكتط ٍثِ 
 

 اجسای عولکرد ٍ عولکرد گٌذم بر ٍرزی خاکسیستن اثر  يیاًگیه سِیهقا -4جذٍل 
Table 4- Mean comparison for effects of tillage system on yield components and yield of wheat 

 تیوار

Treatment 

ارتفاع 
 بَتِ 
Plant 
height 
(cm) 

تعذاد 
سٌبلِ در 
 هتر هربع
Spike 

no. m-2 

طَل 
 سٌبلِ 
Spike 
length 
(cm) 

تعذاد 
داًِ در 
 سٌبلِ
Grain 

no. per 
spike 

 1000ٍزى 
 داًِ 

1000 grain 
weight (g) 

عولکرد 
 داًِ 
grain 
yield 

(kg.ha-1) 

عولکرد 
 بیَلَشیک 
Biological 

yield (kg.ha-1) 

شاخص 
 برداشت 
Harvest 

index (%) 

 شخن هتذاٍل

Conventional 
tillage 

75.65 a 340.37 b 8.95 a 47.41 b 33.62 a 
4666.07 

b 
12237.27 b 38.13 a 

 شخن کاّشی
Minimum 

tillage 
74.88 a 354.66 a 9.13 a 56.31 a 35.58 a 

6262.78 
a 

14729.02 a 42.52 a 

 زاضی ًساضًس.ای زاًىي زض ؾُح احتوبل پٌح زضنس تفبٍت هؼٌیثط اؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِّبیی وِ زاضای حطٍف هكتطن ّؿتٌس، زض ّط ؾتَى هيبًگيي
Means in each column followed by similar letter)S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple 

Range Test. 

 سنبله طول
زاض ثَزى  زٌّسُ ػسم هؼٌی ّب ًكبى زُتدعیِ ٍاضیبًؽ زاآظهَى 

ثط ََل ّب  ٍ اثط هتمبثل آىٍضظی ٍ وبضثطز ثمبیب  ّبی ذبن اثطات ؾيؿتن
 زض( Amini et al., 2015اهيٌی ٍ ّوىبضاى ) (.3)خسٍل  ثَزؾٌجلِ 

 هسیطیت ٍ ٍضظی ذبن هرتلف ّبی ضٍـ تأثيط ثب اضتجبٌ زض ای هُبلؼِ

گٌسم ثِ ایي ًتيدِ ضؾيسًس  ىطزػول ٍ اخعای ػولىطز ثط گيبّی ثمبیبی
تفبٍت  گيبّی ثمبیبی هسیطیت ٍ ٍضظی ذبن هرتلف ّبی وِ ضٍـ

زض هُبلؼِ هؼيٌی ضاز ٍ  ؾٌجلِ گٌسم ایدبز ًىطزًس. زاضی ثط ََل هؼٌی
ّبی هرتلف  ( ًيع ضٍـMoeini Rad et al., 2015ّوىبضاى )

قت، زاضی ثط ََل ؾٌجلِ گٌسم ًسا ٍضظی زض ؾبل اٍل تأثيط هؼٌی ذبن
ٍضظی اظ ًظط اضتفبع ثَتِ  ّبی هرتلف ذبن اهب زض ؾبل زٍم ثيي ضٍـ

 زاضی هكبّسُ گطزیس. تفبٍت هؼٌی
 سنبله در دانه تعداد

  زاض ثبػث ثطٍظ تفبٍت هؼٌی ٍضظی ذبنی هرتلف ّب ؾيؿتن
(5p ≤ 0/0) زاًِ تؼساز ثط ثمبیب وبضثطز اثط ، اهبقسجلِ ؾٌ زض زاًِ ثط تؼساز 

بیح همبیؿِ هيبًگيي نفبت . ًت(3)خسٍل  زاض ثَز غيط هؼٌیؾٌجلِ  زض
یبفتِ   وبّف ٍضظی ذبن ؾٌجلِ زض تيوبض زض زاًِ تؼساز ًكبى زاز وِ

ز ٍَخ ثب ایي(. 4)خسٍل  ثَز هتساٍل ٍضظی ذبنثيكتط اظ زضنس  8/18
یبفتِ ٍ  ٍضظی وبّف زاضی ثيي ذبن اذتلاف هؼٌی هحممبى ثؿيبضی

 ,.Moeini Rad et alزؾت ًيبٍضزًس ) ثِ اظ ًظط ایي نفت هتساٍل

2015; Zarei et al., 2015; Salami et al., 2017; Sharifi et 

al., 2017). ؾٌجلِ  زض زاًِ تؼساز ثط ثمبیب ٍوبضثطز ٍضظی ذبن هتمبثل اثط

زض  زاًِ تؼساز تطیي ثيفوِ  ََضی (. ث3ِثَز )خسٍل  (5p ≤ 0/0زاض ) هؼٌی
 30وبضثطز  یبفتِ ٍ وبّفٍضظی  ذبن ؾيؿتن ثِ هطثٌَ( 90/61) ؾٌجلِ
زاضی ثب تيوبضّبی ثسٍى ثمبیب ٍ حفظ  ثَز وِ اذتلاف هؼٌی ثمبیب زضنس

 زض زاًِ تؼساز ووتطیي یبفتِ ًساقت. زضنس ثمبیب زض قرن وبّف 60

 زضنس 30 حفظ ٍ هتساٍل ٍضظی ذبن ثِ هطثٌَ ًيع( 47/45)ؾٌجلِ 

  (.5 قىل) ثَز ثمبیب
 دانه هسار  وزن

ٍضظی لطاض ًگطفت  گٌسم تحت تأثيط ؾيؿتن ذبنزاًِ   ضٍظى ّعا
( ٍ Rieger et al., 2008وىبضاى )( وِ ثب ًتبیح ضیگط ٍ 3ّ)خسٍل 

ٍظى . ( هُبثمت زاقتZarei et al., 2015ظاضػی ٍ ّوىبضاى )
ّعاضزاًِ تٌْب خعئی اظ ػولىطز اؾت وِ زض اًتْبی چطذِ ضقس ٍ ًوَی 

اظ هْيبیی هحيٍ ثطای ضقس ٍ  گٌسم قىل گطفتِ ٍ هيعاى آى تبثؼی
 ,.Sharifi et alالجتِ تبثؼی اظ اثطات خجطاًی ثيي اخعای ػولىطز اؾت )

ضؾس وِ ًعزیه ثَزى ٍظى ّعاض زاًِ  (. لصا چٌيي ثِ ًظط هی2018
یبفتِ ضا ثتَاى ثِ اثط  ٍضظی هتساٍل ثِ وبّف گٌسم زض ؾيؿتن ذبن

ًِ زض ؾٌجلِ ًؿجت خجطاًی ثيي اخعای ػولىطز ٍ پيبهس وبّف تؼساز زا
زاض ثَز اهب اثط  اثط انلی وبضثطز ثمبیب ثط ٍظى ّعاض زاًِ غيط هؼٌیزاز. 

قس  (5p ≤ 0/0زاض ) ٍضظی ثط ایي نفت هؼٌی هتمبثل آى ثب ؾيؿتن ذبن
زضنس  60یبفتِ ٍ حفظ  ٍضظی وبّف تيوبض ذبن وِ ََضی (. ث3ِ)خسٍل 

ٍل ٍ ثسٍى ثمبیب ٍضظی هتسا گطم( ٍ تيوبض ذبن 44/38) ثيكتطیي ثمبیب
گطم( ضا ثِ ذَز اذتهبل زازًس  91/30ووتطیي ٍظى ّعاض زاًِ گٌسم )



 27    ...حفاظت بر گیاهی بقایای مدیریت و ورزی خاك مختلف های سیستم تأثیر

( ًيع ثب ثطضؾی Salami et al., 2017ى )(. ؾلاهی ٍ ّوىبضا6)قىل 
ٍضظی ٍ هسیطیت ثمبیبی گيبّی چغٌسض ثط  ّبی ذبن تأثيط اًَاع ضٍـ

 ٍ ػوىطز ٍ اخعای ػولىطز گٌسم ثِ ایي ًتيدِ ضؾيسًس وِ ثيكتطیي
 ٍ ٍضظی ذبن  ون تيوبضّبی ثِ هطثٌَ تطتيت ثِ ٍظى زاًِ ووتطیي

( ًكبى Bohrani, 1996ثب ایي ٍخَز ثحطاًی ٍ ّوىبضاى ) .هتساٍل ثَز

زازًس ٍظى ّعاض زاًِ شضت تحت تأثيط تيوبضّبی هسیطیت ثمبیب ٍ 
گيطز، ظیطا ٍظى ّعاض زاًِ ٍیػگی  ٍضظی لطاض ًوی ّبی ذبن ؾبهبًِ

تحت تأثيط ػَاهل هحيُی ٍ هسیطیتی لطاض  غًتيىی ثَزُ ٍ ووتط
  گيطز. هی

 
 تعذاد داًِ در سٌبلِ بر فرًگی بقایای گَجِ ٍ ٍرزی سیستن خاک اثر هتقابل -5شکل 

Figure 5- Interaction effect between tillage system and tomato residue on grain number per spike 
 زاضی ًساضًس.ای زاًىي زض ؾُح احتوبل پٌح زضنس تفبٍت هؼٌی ّؿتٌس، ثطاؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِ ّبیی وِ زاضای حطٍف هكتطنهيبًگيي

Means followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test. 

 
 ٍزى ّسار داًِ بر فرًگی ای گَجِبقای ٍ ٍرزی سیستن خاک اثر هتقابل -6شکل 

Figure 6- Interaction effect between tillage system and tomato residue on 1000 grain weight 
 زاضی ًساضًس.ای زاًىي زض ؾُح احتوبل پٌح زضنس تفبٍت هؼٌی ّبیی وِ زاضای حطٍف هكتطن ّؿتٌس، ثطاؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِهيبًگيي

Means followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test. 
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 دانه عملکرد
قسُ، اثط  گيطی اًساظُنفبت  ٍاضیبًؽ تدعیِ ًتبیح ثِ تَخِ ثب

  ، اهب اثط ؾيؿتنزاض ثَز غيط هؼٌی زاًِثط ػولىطز  ی گيبّیثمبیب
 زاًِ ثط ػولىطز ی گيبّیثمبیبوبضثطز ثب  آى هتمبثل اثطٍ ٍضظی  ذبن

همبیؿِ هيبًگيي اثط انلی (. 3)خسٍل  ثَز (5p ≤ 0/0) زاض گٌسم هؼٌی
وبّف  ٍضظی ذبن ؾيؿتن زض زاًِ ػولىطز ٍضظی ًكبى زاز وِ ذبن
 ػولىطز ثيكتط اظزضنس  22/34ويلَگطم زض ّىتبض(  78/6262) یبفتِ
 ثَز ويلَگطم زض ّىتبض(  07/4666) تساٍلهٍضظی   ذبن ؾيؿتن زض زاًِ

ثبلاتط ثَزى اخعای ػولىطز زاًِ زض ایي تيوبض تأیيسوٌٌسُ (. 4)خسٍل 
ظیطا تؼساز ؾٌجلِ زض هتط هطثغ، تؼساز زاًِ زض ؾٌجلِ ٍ  ،ثبقس ایي اهط هی

 یبفتِ ثيكتط اظ هتساٍل ثَز ٍضظی وبّف ٍظى ّعاض زاًِ زض ؾيؿتن ذبن
َاًس ثِ ػلت افعایف هَاز غصایی ذبن، ثْجَز ت هی ایي اهط(. 4)خسٍل 

ٍيؼيت فيعیىی ذبن ٍ ثْتط قسى ٍيؼيت آة ذبن ثبقس 
(Govaerts et al., 2009; Kaschuk et al., 2010; Jat et al., 

( Hemmat and Eskandari, 2006ّوت ٍ اؾىٌسضی )(. 2012
زاضی تحت تأثيط ؾيؿتن  نَضت هؼٌی ًكبى زازًس ػولىطز زاًِ ثِ

ظى زاًِ ٍٍضظی لطاض گطفت وِ آى ضا ثِ تؼساز ؾٌجلِ زض ثَتِ ٍ  ذبن
ّبی  هحممبى زیگطی ًيع افعایف ػولىطز زض ؾيؿتنًؿجت زازًس. 

 Aminiیبفتِ ًؿجت ثِ هتساٍل ضا گعاضـ ًوَزًس ) ٍضظی وبّف ذبن

et al., 2014; Salami et al., 2017 .)هيبًگيي  همبیؿبت ًتبیح
 ؾيؿتن زض گٌسم زاًِ يكتطیي ػولىطزث وِ زاز ًكبى اثطات هتمبثل

ويلَگطم زض  67/7120زضنس ثمبیب ) 30 حفظ ٍ یبفتِ وبّفٍضظی  ذبن
 30 حفظ ٍ هتساٍل ٍضظی ذبن ؾيؿتن زض همساض آى( ٍ ووتطیي ّىتبض

ثب (. 7 قىل) زؾت آهس ثِ( ويلَگطم زض ّىتبض 40/3748زضنس ثمبیب )
 حفظ ٍ یبفتِ ی وبّفٍضظ ذبن ایي ٍخَز ػولىطز زاًِ زض تيوبض ؾيؿتن

 60 حفظ ٍ یبفتِ ٍضظی وبّف ذبن زضنس ثمبیب ثب تيوبض ؾيؿتن 30
ّوچٌيي ًتبیح  (.5زاضی ًساقت )خسٍل  زضنس ثمبیب اذتلاف هؼٌی

ثمبیب ثط ػولىطز زاًِ ثَز وبضثطز زاض ًجَزى اثط انلی  حبوی اظ هؼٌی
یِ تَاًس ثِ ػلت وبّف فؼبليت هيىطٍثی، تدع (. ایي اهط هی3)خسٍل 

ٍیػُ ًيتطٍغى ٍ زض  بی گيبّی ٍ تثجيت ػٌبنط غصایی ثِوبهل ثمبیًب
وِ ؾيٌگ ٍ  ََضی ثِ .ًتيدِ وبّف ًيتطٍغى لبثل زؾتطؼ ثبقس

( گعاضـ ًوَزًس وِ وبضثطز ثمبیبی Singh et al., 2004ّوىبضاى )
گيبّی ظیبز ثسٍى وبضثطز ًيتطٍغى وبفی ثبػث وبّف تَليس گٌسم 

 Zarea Feizabadi andٍ ًَضی حؿيٌی ) قَز. ظاضع فيى آثبزی هی

Nourihosseini, 2013 ًيع ثيبى زاقتٌس وِ ػسم اؾتفبزُ اظ همساض )
هٌبؾت وَز ًيتطٍغًِ خْت تدعیِ ثمبیبی گيبّی هَخت افعایف هيعاى 

قَز ٍ زض ًْبیت ضٍی  وطثي ذبن ٍ وبّف ًيتطٍغى هَضز ًيبظ هی
 گصاضز.  تَليس تأثيط هی

 
 عولکرد داًِ بر فرًگی بقایای گَجِ ٍ ٍرزی سیستن خاک اثر هتقابل -7شکل 

Figure 7- Interaction effect between tillage system and tomato residue on grain yield  
 زاضی ًساضًس.ای زاًىي زض ؾُح احتوبل پٌح زضنس تفبٍت هؼٌی ّبیی وِ زاضای حطٍف هكتطن ّؿتٌس، ثطاؾبؼ آظهَى چٌس زاهٌِهيبًگيي

Means followed by similar letter(S) are not significantly different at 5% probability level using Duncan’s Multiple Range Test. 
 

 عملکرد بیولوشیک
ثط ػولىطز ثيَلَغیه گٌسم  زاضی تأثيط هؼٌیٍضظی ذبن ؾيؿتن

  ؾيؿتن بآى ث هتمبثل ثمبیب ٍ اثطوبضثطز ، اهب اثط (5p ≤ 0/0زاقت )

ٍضظی  تيوبض ذبن (.3)خسٍل  زاض ثَز غيط هؼٌی ایي نفتٍضظی ثط  ذبن
 02/14729تطیي ػولىطز ثيَلَغیه ضا ثب هيعاى یبفتِ ثيك وبّف

ٍضظی  ويلَگطم زض ّىتبض ثِ ذَز اذتهبل زاز وِ ًؿجت ثِ ذبن
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 ًتبیح ثب حبيط ًتيدِ .(4خسٍل زضنس ثيكتط ثَز ) 36/20هتساٍل 

( ٍ وطیگَی Hemmat and Eskandari, 2006ّوتی ٍ اؾىٌسضی )
ػولىطز  افعایف( هُبثمت زاضز. Kirigwi et al., 2004ٍ ّوىبضاى )

تَاًس ثِ ػلت افعایف ػٌبنط لبثل  هیٍضظی  ثيَلَغیه ثب وبّف ذبن
زؾتطؼ زض ًتيدِ فؼبليت ثيكتط هَخَزات ظًسُ ذبن ثبقس. ظیطا 

سُ ذبن ضؾبًسُ ٍضظی نسهِ ووتطی ثِ ػَاهل ظً وبّف ػوليبت ذبن
 (. Salami et al., 2017زّس ) ّب ضا افعایف هی ٍ هيعاى فؼبليت آى

 برداشتشاخص 

ّب  اثط هتمبثل آىّوچٌيي ثمبیب ٍ وبضثطز ٍضظی ٍ  اثط ؾيؿتن ذبن
( وِ ثب ًتبیح ظاثلؿتبًی ٍ 3زاض ًجَز )خسٍل  م ثطزاقت هؼٌیثط قبذ

 فيًی انل(، اؾىٌسضی ٍ Zabolestani et al., 2008ّوىبضاى )
(Eskandari and Feiziasl., 2017( ؾلاهی ٍ ّوىبضاى ٍ )Salami 

et al., 2017 )ت زاضز.ُبثمه 

 گیری ًتیجِ

 یبفتِ ٍضظی وبّف ذبن ؾيؿتنًتبیح ًكبى زاز وِ  ولی ََض ثِ

گطزیس اهب تٌْب زض ثطذی هَاضز  ذبن زض ضََثت ًگْساقت ثيكتط ؾجت
ة آثيبضی ثطای توبهی تيوبضّب چطا وِ حدن آ زاض ثَز ایي افعایف هؼٌی

ؾيؿتن . ثبقس هیٍ ًوَز ایي ثطتطی زض قطایٍ تٌف ثيكتط  ُیىؿبى ثَز
ی ثطای گيبُ هَخت ضََثت ثْجَز ٍيؼيتیبفتِ ثب  ٍضظی وبّف ذبن

تَاًؿت ؾجت ثْجَز  ًْبیتزض گيبُ قسُ ٍ  تط ثطای ضقس قطایٍ هٌبؾت
ّوچٌيي ًتبیح . ػولىطز زاًِ ٍ ثيَلَغیه گٌسم گطزز، اخعای ػولىطز

ثِ زليل  احتوبلاً فطًگی گَخِ گيبّیبی حفظ ثمبیایي ثَز وِ  ظحبوی ا
ػُ ٍی تدعیِ ًكسى وبهل ثمبیبی گيبّی ٍ تثجيت ػٌبنط غصایی ثِ

نفبت هَضز هُبلؼِ یه اظ  ّيچزاضی ثط  تأثيط هؼٌی ًتَاًؿت ًيتطٍغى

ی ٍضظ ذبن ؾيؿتنًتبیح اثط هتمبثل آى ثب ثب ایي ٍخَز زاقتِ ثبقس. 
 30ّوطاُ ثب  یبفتِ  وبّفٍضظی  ًكبى زاز وِ وبضثطز ؾيؿتن ذبن

تَاًؿت ثيكتطیي هيعاى ػولىطز زاًِ ضا ثِ ذَز اذتهبل  ثمبیب زضنس
ػولىطز ثيَلَغیه ٍ قبذم ثطزاقت تحت تأثيط اثط هتمبثل اهب . زّس

 زض ذبن ٍ ؾبذتبض ؾبذتوبىػَاهل هَضز ثطضؾی لطاض ًگطفتٌس چطا وِ 

 ثْجَز یبفتِ  وبّف ٍضظی ذبن ثِ هتساٍل ٍضظی بنذ اظ گصض هطحلِ

اظ َطف زیگط زض زضاظ هست همساض تدعیِ هبزُ آلی ثب همساض  ٍ بثسی هی
 ٍضظی ذبن ًتيدِ هعایبی زض ضؾس ايبفِ قسى آى ثِ ذبن ثِ تؼبزل هی

ثب تَخِ ثِ ًتبیح . ثيكتط ًوَز پيسا ذَاّس وطز حفبظتی زض ثلٌس هست
حساوثط ػولىطز زاًِ ٍ نسهِ ووتط ثِ خْت ًيل ثِ زؾت آهسُ  ثِ

اخطای زض هٌُمِ هَضز هُبلؼِ ذهَنيبت فيعیىی ٍ قيويبیی ذبن 
فطًگی  گَخِ یزضنس ثمبیبی گيبّ 30یبفتِ ٍ حفظ  ٍضظی وبّف ذبن

وِ ًتبیح هُبلؼبت  ثب تَخِ ثِ ایيثب ایي ٍخَز  .ضؾس هٌبؾت ثِ ًظط هی
آظهبیف ایي ض تىطا ًوَز ثيكتطی زاضًسهست  ٍضظی زض زضاظ ذبن

ََض ولی ثب تَخِ ثِ  ثِ. قَز تط پيكٌْبز هی گيطی زليك هٌظَض ًتيدِ ثِ
ٍضظی  ّبی ذبن تغييطات الليوی ٍ هحسٍزیت هٌبثغ آثی زض وكَض ضٍـ

حفبظتی ٍ هسیطیت ثمبیب ضاّىبضی هٌبؾت ثطای حفظ هٌبثغ ٍ پبیساضی 
 تَليس ذَاّس ثَز.

 سپاسگساری

ایي َطح تَؾٍ هؼبًٍت پػٍّف  ّبی هَضز ًيبظ خْت اًدبمّعیٌِ
ٍ فٌبٍضی زاًكگبُ فطزٍؾی هكْس ٍ زض لبلت َطح تحميمبتی ههَة 

ٍؾيلِ اظ  تأهيي قسُ اؾت وِ ثسیي 6/10/1396هَضخ  45642/2ثب وس 
 قَز.ّبی هبلی زاًكگبُ تكىط ٍ لسضزاًی هیحوبیت
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Introduction 
Soil is one of the most important components of production, food security, self-sufficiency and national 

economy. Soil of semi-arid regions, which most of Iran's agricultural lands are located in these areas, are poor in 
terms of organic matter. The soil tillage operations are carried out by means of moldboard plow and removal of 
plant residue in most of the agricultural systems. This operation, called conventional tillage, requires not only 
high energy but also damages to soil physical properties and erosion in the long-term. Conventional tillage does 
not provide good environmental conditions to maintain moisture in the soil due to the impossibility of managing 
plant residue in the soil surface. In addition this tillage increases the evaporation and losses of soil water content 
and reduces the soil organic carbon as a result conventional tillage reduces the physical, chemical and biological 
characteristics of the soil. The objective of this study was investigation of effect of conventional and reduced 
tillage systems and management of tomato residue on soil water content, yield and yield components of wheat. 

Materials and Methods 
The experiment was conducted as split plot based on randomized complete block design with three 

replications at the Agricultural Research Station, Ferdowsi University of Mashhad, during growth season 2017-
18. Tillage system (in two levels i.e. conventional and minimum tillage) and tomato residue retention (0, 30 and 
60%) were in main plots and sub plots, respectively. The sowing date was 11

th
 November in 2017.Sampling was 

done at harvest time and included plant height, spike number.m
-2

, spike length, grain number per spike, 1000 
grain weight, grain yield, biological yield and harvest index. During the growing season, soil water content in 0-
20 and 20-40 cm depth was measured by the soil moisture meter (PMS-714 model) two days after irrigation. 
Data were analyzed with R software; obtained averages compared with Duncan’s multiple range test at the 5% 
probability level. 

Results and Discussion 
The results showed that the effect of tillage system was significant on soil water content in 0-20 cm depth 

two days after forth irrigation, soil water content in 20-40 cm two days after fifth, sixth and seventh irrigation, 
spike number.m

-2
, grain number per spike, grain and biological yield. Maximum of this traits were obtained in 

reduced tillage due to increased soil nutrition, improved physical condition of the soil and soil water status. 
However, the effect of management of tomato residue on any of the studied traits was not significant. This could 
be due to reducing microbial activity, in complete decomposition of plant residues and reducing available 
nitrogen. 

The interaction effect between tillage system and tomato residue was significant on soil water content in 0-20 
and 20-40 cm depth two days after forth and third irrigation, respectively, grain number per spike, 1000 grain 
weight and grain yield. Reduced tillage and 60% of tomato residue showed that maximum of soil water content 
and 1000 grain weight (38.4 g).Maximum of grain number per spike (61.9) and grain yield (7120. 7 kg.ha

-1
) 

were obtained in treatment of reduced tillage and 30% of tomato residue.  

Conclusions 
The results of this study indicate that in order to achieve maximum grain yield and less damage to the 

physical and chemical properties of soil, the implementation of reduced tillage and maintenance of 30% of 
tomato residue is recommended in the studied area. In general, due to climate change and water resource 
constraints in the country, conservation tillage and residue management practices are a good way to maintain 
resources and sustainability. 

Keywords: Conservation tillage, Minimum tillage, Soil moisture, Tomato residue 
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