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  چكيده
  در ساسكاتون 2000كش در شرايط محيطي كنترل شده، طي سال   علف14به ) هوريدوم و اينتگريفوليوم(پاسخ دو واريته خارلته 

 تكرار اجرا 4اي در قالب طرح كاملاً تصادفي با  كش طي آزمايش جداگانه پاسخ به هر علف.  ارزيابي قرار گرفتساسكاچوان مورد
بر ( برابر مقادير توصيه شده 2 و 1، 5/0، 25/0، 125/0ها شامل صفر،  كش مقادير كاربرد علف). يك گلدان براي هر تكرار(شد 

 ؛ 128 ؛ دايكمبا، 152 ؛ كلوپيراليد، 1400بي،   ؛ توفوردي876 ؛ توفوردي، 44/4رون، براي متسولفو) حسب گرم ماده موثره در هكتار
 ؛ 1008 ؛ هگزازينون، 926 ؛ مكوپروپ، 1700، ) حجمي1 : 15(آ  پي سي  ام   + بي پي سي  ؛ ام1700بي،  پي سي  ؛ ام876آ،  پي سي ام

كش، وزن خشك   روز پس از تيمار علف21.  بود500ينيت،  ؛ گلوفوز880 ؛ گليفوسيت، 336 ؛ بروموكسينيل، 840بنتازون، 
اين مدل . لجستيك استفاده شد  ـ  از مدل لوگ،كش براي آناليز آماري پاسخ به مقدار علف. گيري شد اي اندازه هاي شاخساره بخش

هاي مختلف  كش كنترلي علفثير أمقايسه ت. كش نشان داد اي به مقادير علف هاي پاسخ ماده خشك شاخساره برازش مناسبي به داده
ثير كنترلي مربوط أ و كمترين ت،هاي بروموكسينيل و هگزازينون كش  نشان داد كه بيشترين تاثير كنترلي مربوط به علف،روي خارلته

حساسيت واريته .  پاسخ متفاوتي نشان دادند،كش هگزازينون دو واريته منحصراً به مقادير علف.  متسولفورون بود كش به علف
در صورتي كه نتوان فقدان كنترل مناسب را به خصوصيات خاك يا .  درصد كمتر از حساسيت واريته هوريدوم بود40نتگريفوليوم اي

  . محيط نسبت داد، شايد بتوان آن را به نوع واريته مربوط دانست
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    123مقدمه
  زي پايا با گسترش جهاني استهر  علف،خارلته

هرز مهم مزارع غرب  كه از نظر فراواني پنجمين علف) 6(
 50 طوري كه تقريباً در سطح   به ، شود كانادا محسوب مي

 همچنين از  ،)22، 21، 20(درصد مزارع اين منطقه شايع است 
  ).2( در اروپاست فراواني  بيشترين با هرز  گونه علف10جمله 

 سال گذشته ثابت 25 طي ،ساله  چندةگـون ع اينفـراواني شيو
اطلاعات  A. G. Thomas( است   به افزايش نهاده مانده يا رو
 چندين عامل براي عدم كاهش فراواني اين  . )منتشر نشده

از حد  بارندگي بيشاز جمله   :  است شدهبيان هرز  علف
 افزايش استفاده از  ،1990هاي دهه  متعارف در برخي سال

هاي مديريتي مبتني بر شخم كاهش يافته و افزايش  ستمسي
كش  زراعي كه امكان كاربرد علف  كشت گياهان سطح زير

  .  است هرز با محدوديت مواجه در آنها براي كنترل اين علف
هرز پايا  تلفات عملكرد و هزينه كنترلي مربوط به اين علف

 توانايي به دليل.  )7( ميليون دلار است 300سالانه بالغ بر 
هاي كم آن نيز  هرز حتي آلودگي رقابتي شديد اين علف

 ، براي مثال . شود زراعي مي  موجب كاهش عملكرد گياهان
 موجبات ،مربع  بوته در متر10 تا 6حضور خارلته با تراكم 

   درصدي عملكرد گندم بهاره را فراهم آورد20 تا 10كاهش 
  . )11 و 7، 4 (

براي   گونه چهار واريته يا زيربر مبناي تنوع مرفولوژيكي 
  هاي واريته   :ز ا عبارتند  كه  است     شده  شناخته  خارلته

  vestitum، integrifolium  ،arvenseو horridum . همه
ها، در سراسر گستره شيوع خارلته در كشور كانادا   اين واريته
تر از ساير  شايع horridum البته واريته .  شوند ديده مي

تنوع فيزيولوژيكي و اكولوژيكي فراواني .  )12(هاست  يتهوار
  . )3( است  نيز براي خارلته گزارش شده

ها  كش ها ممكن است به طور متفاوتي به علف واريته
 horridumهاي   مشاهده كردند كه واريته).15 (  پاسخ دهند

كش آميترول پاسخ مشابهي نشان   نسبت به علفarvenseو
كش گليفوسيت پاسخ  كه نسبت به علف  در حالي ، دادند

                                                      
  هاي گياهي موسسه تحقيقات آفات و بيماريعضو هيات علمي  -1
  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي لرستانعضو هيات علمي  -2
  مركز تحقيقات ساسكاتون كانادا محقق  -3

 horridumكش گليفوسيت در واريته   علف . متفاوتي داشتند
  .  اي بيشتري شد اي و ريشه هاي شاخساره سبب بروز آسيب

ها به ضخامت لايه  كش ها در پاسخ به علف تفاوت واريته
) 10، 5 (يا متابوليسم) 18( روي برگ  هاي  تعداد روزنه ، مومي

هاي تحقيقاتي در   در سطح طرح .  است ده شدهنسبت دا
 integrifolium  شد كه واريته ميلفورت ساسكاچوان مشاهده

 1008كش هگزازينون به مقدار توصيه شده  با كاربرد علف
اين در حالي بود كه  .  مؤثره در هكتار، كنترل نشد گرم ماده

در خاكي   ، اي در شمال شرق ساسكاچوان  مزرعهآزمايشدر 
  ، هاي مشابه با خاك مزرعه تحقيقاتي ميلفورت ا ويژگيب

 بر مبناي  .  را كنترل كردhorridumكش ياد شده واريته  علف
 شده   پژوهشي تحت شرايط محيطي كنترل ها، اين مشاهده

كش  بـراي مقـايسه پـاسخ اين دو واريته خارلته نسبت به علف
  . ريزي شد كش ديگر طرح  علف13هگزازينون و 

  اد و روشمو
پاسخ، از مي تا اكتبر سال  ـ اي دز هاي گلخانه آزمايش

در ساسكاتون ساسكاچوان انجام شد و يك بار نيز  ،2000
كش در آزمايشي   تأثير هر علف . آزمايش تكرار گرديد

هر آزمايش در قالب .  جداگانه مورد ارزيابي قرار گرفت
ي هر يك گلدان برا(طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار 

  . اجرا شد) تكرار
 از مزرعه 1998 هر دو واريته خارلته در سال بذور

روي اين بذور   . آوري شده بود تحقيقاتي ميلفورت جمع
ديش در هستاورد با دوره  كاغذ صافي مرطوب درون پتري

گراد و دوره   درجه سانتي25 ساعته در دماي 16روشنايي 
دار  راد، جوانهگ  درجه سانتي20 ساعته در دماي 8تاريكي 

زده خارلته   جوانهبذر دو  ،  ساعت هستاوري72 پس از  . شدند
هاي پلاستيكي با  متري در داخل گلدان در عمق يك سانتي

 پيت و  ، متر حاوي مخلوطي از خاك  سانتي10قطر 
ها در  گلدان.  كاشته شدند) حجمي 1 : 2: 3(كوليت  ورمي
 20گراد در شب،  تي درجه سان16اي با رژيم حرارتي  گلخانه
با ( ساعته 16گراد در روز و دوره روشنايي   سانتي درجه

 آبياري  .  شدند قرار داده) s-1  µ mol m-2230روشنايي مكمل 
  . شد ها بر حسب نياز گياهان انجام مي گلدان

هاي   بوتهPre-budكش، در  مرحله  تيمارهاي علف
ده از سمپاش ها با استفا كش  پاشش علف . خارلته اعمال شد
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تنظيم شده براي ) Teejet 8002VS(مجهز به نازل بادبزني 
 كيلو پاسكال با يك 210 ليتر در هكتار در فشار 200خروجي 

ها  كش  مقادير كاربرد علف . ها انجام شد بار عبور از روي بوته
 برابر مقادير توصيه 2 و 1  ،5/0  ، 25/0  ، 125/0  ، شامل صفر

  براي متسولفورون،) مؤثره در هكتار  هبرحسب گرم ماد(شده 
؛ 152؛ كلوپيراليد، 1400بي،  ؛ توفوردي876 توفوردي، ؛ 44/4

؛ 1700 ، بي پي سي  ؛ ام876آ،  پي  سي ؛ ام128دايكمبا، 
؛ مكوپروپ، 1700، ) حجمي1 : 15(آ  پي سي  ام + بي پي سي ام

؛ 336؛ بروموكسينيل، 840؛ بنتازون، 1008؛ هگزازينون، 926
هاي   از فرمولاسيون .   بود500 ؛ گلوفوزينت، 880گليفوسيت، 
  هاي ياد شده و مواد افزودني توصيه شده كش تجاري علف

هاي  كشي، اندام  روز پس از تيمار علف21. استفاده شد) 1 (
هوايي خارلته از سطح خاك قطع گرديد و وزن خشك آنها 

 80 دماي  در، بيوماس گياهي برداشت شده . گيري شد اندازه
وزن .   خشك شد، ساعت48گراد به مدت  درجه سانتي
بدون (هاي هوايي به صورت درصدي از شاهد  خشك اندام
  .  بيان شد)كش تيمار علف

رشد و نمو كاهش ها در  كش ثير علفأبراي مقايسه ت
  :ثيركنترلي استفاده شدأاز شاخصي با عنوان ت ،هاي خارلته بوته
  تاثير كنترلي) =1-كش مارعلفدرحضورتي توليدي بيوماس/ 

  كش بيوماس توليدي در غياب تيمار علف ( × 100
 به تبعيت از روش ،پاسخ ـ هاي دز تحليل آماري منحني

Seefeldt ها به مدل  داده. صورت گرفت) 1995( و همكاران
log-logesticبرازش داده شدند  :  

y = C+( D-C ) / ( 1+ exp ( b( ln( x) - ln ( GR50 ))))  
 از يدرصد(هاي هوايي    وزن خشك اندامyكه در آن 
گرم در هكتار؛ براي (كش    مقدار علفx، )شاهد تيمار نشده

محاسبه لگاريتم طبيعي، عدد يك براي مقدار صفر گرم در 
 Dمنحني پاسخ، ) مجانب( حد پاييني C، )هكتار لحاظ شد

) گرم در هكتار( مقدار GR50  شيب و bحد بالايي، 
 درصدي وزن خشك 50ورد نياز براي كاهشكش م علف

هاي   مولفه . اي در مقايسه با شاهد تيمار نشده است شاخساره
C ،D ،b و GR50كش دو  هاي پاسخ به مقدار علف  منحني

 در سطح 1 عدم برازشFواريته، با استفاده از آزمون
، )17( و همكاران Seefeldt درصد، به شيوه 5داري   معني

هاي  ها به مدل  برازش داده .  گرفتندمورد مقايسه قرار
 (SAS, 1991)خطي، با استفاده از نرم افزار  رگرسيون غير

PROC NLIN محاسبه ضرايب تبيين  .  انجام شد )R2 ( به
، با استفاده از مجموع مربعات  )Kvalseth  )9روش توصيفي

هاي مدل   خطاي استاندارد مولفه . مانده صورت گرفت باقي
)C ،D ،b ،GR50 (در صورت كمتر بودن  .محاسبه شد 

 مـولفه  ، خطـاي استـانـدارد از نصف مقـدار بـرآورد شـده
  . )8(شد  دار قـلمداد مـي  درصد معني5مورد نظر در سطح 

 
  نتايج و بحث

ها به  هاي آزمايش  داده ، ها كش براي هر يك از علف
ثير أمقايسه ت.  )19(ها تركيب شد  دليل همگني واريانس

هاي مختلف روي خارلته، نشان داد كه  كش كنترلي علف
هاي بروموكسينيل  كش ثير كنترلي مربوط به علفأبيشترين ت

  كش ثير كنترلي مربوط به علفأو هگزازينون، و كمترين ت
  ).1شكل (متسولفورون بود 

  برازش داده شده براي log-logesticهاي مدل  مولفه
  .  است  ذكر شده1 جدول پاسخ در ـ هاي دز هريك از منحني

 اين مدل برازش  ، آيد   بر ميR2طور كه از مقادير  همان
اي به مقادير  هاي پاسخ ماده خشك شاخساره مناسبي به داده

 عدم برازش نشان داد كه دو F آزمون . كش نشان داد علف
  منحصراً نسبت به مقدار integrifolium و horridumواريته 
 به  . سخ متفاوتي عرضه داشتندكش هگزازينون پا علف

هاي  داري بين مولفه ، هيچ تفاوت معني كش استثناي اين علف
از اين رو براي هر يك  .  مدل مربوط به دو واريته مشاهده نشد

هاي  ، يك تابع به داده ، به استثناي هگزازينون ها كش از علف
هاي  يهاي منحن  البته مقادير مولفه . شد پاسخ برازش داده  ـ دز

كش هگزازينون روي دو واريته، به   به تأثير علف پاسخ مربوط
  . )2 و شكل 1جدول (متفاوت بود ) P>0.05(داري  طور معني

 دو واريته، معلوم شد كه حساسيت GR50براساس نسبت 
 درصد كمتر از حساسيت واريته integrifolium،  40واريته 

horridumبيانگر  يريناپذ  چنين سطحي از حساسيت .  بود ،
                                                      
1-Lack-of-fit F test 
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 مدركي دال بر  . كش است افزايش تحمل نسبت به علف
كش هگزازينون،  تكامل مقاومت ناشي از كاربرد مكرر علف

 مورد آزمايش براي اين واريته بذورآوري  در منطقه جمع
 .  است گزارش نشده

  

 
 

  ها از نظر تاثير كنترلي روي خارلته كش بندي علف  رتبه- 1شكل 
  

اي  هاي وزن خشك شاخساره  داده . اي كش تحت شرايط گلخانه  علف14ـ نسبت به integrifolium  وhorridumسخ دو واريته خارلته ـ پا -   1 جدول
 براي  . اند هاي برآورد شده به همراه خطاي استاندارد در داخل پرانتز ذكر شده  مولفه .  شد به صورت درصدي از شاهد تيمار نشده به مدل برازش داده

   .  به متن مقاله رجوع شودlog-logesticشريح مدل ت

 هاي متفاوت مولفه  گروه  كش علف
)5%P>(   C  D  b  GR50  R2  

8/33) 9/6(  2  متسولفورون  )10 (88  )8/2 (4/4  )4/0 (6/1  83/0  
8/36) 4/3(  4  توفوردي  )4 (102  )3/16 (5/31  )14 (212  94/0  
4/35) 2/5(  4  بي توفوردي  )4 (100  )6/0 (4/1  )38 (186  95/0  

8/16) 1/12(  4  كلوپيراليد  )6 (102  )5/0 (1/1  )11 (35  95/0  
8/28) 9/5(  4  دايكمبا  )7 (104  )5/0 (2/1  )4 (13  97/0  

0/22) 2/7(  4  آ پي سي ام  )4 (101  )4/0 (0/1  )19 (98  98/0  
0/27) 3/2(  4  بي پي سي ام  )2 (100  )2/0 (6/1  )21 (272  99/0  
8/21) 8/4(  4  بي پي سي ام+ آ  پي سي ام  )4 (100  )3/0 (5/1  )49 (362  98/0  

1/32) 7/5(  4  مكوپروپ  )4 (100  )4/0 (4/1  )42 (222  98/0  
horridum    )1/2 (6/15 واريته   )2 (100  )5/0 (5/1  )15 (60  99/0  
integrifolium    )9/3 (3/39واريته   )2 (101  )4/0 (0/1  )17 (84   
5/23) 3/9(  6  بنتازون  )5 (100  )5/0 (5/1  )71 (281  95/0  

103) 6(4/20) 8/11(  6  بروموكسينيل  )3/0 (8/0  )16 (54  98/0  
7/23) 1/7(  9  گليفوسيت  )4 (101  )4/0 (1/1  )17 (131  97/0  
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9/12) 4/9(  10  گلوفوزينت  )3 (102  )2/0 (8/0  )35 (134  99/0  

 
  اي بر رشد شاخساره) لگاريتم طبيعي آن(ينون كش هگزاز  تأثير افزايش مقدار علف  :  2  شكل
  . خارلته) خالي و خط ممتد دايره تو (integrifoliumو واريته ) دايره توپر و خط منقطع (horridum جمعيت واريته

  
اي پيشين در مورد  هاي مزرعه يد مشاهدهؤاين نتايج، م

كش هگزازينون   با علفintegrifoliumكنترل ناكامل واريته 
 افزايش تحمل اين واريته خارلته ةكنند  مكانيسم اعطاء . است

كش هگزازينون   جايگاه عمل علف .  است ناشناخته
 متعلق به خانواده شيميايي 5كشي از گروه  علف(

، ) Retzinger, and Mallory-Smith 1997) (ها تريازينون
هاي مورد آزمايش  كش متفاوت از جايگاه عمل ساير علف

تحمل اين واريته به ) هاي(مكانيسم  شناخت  . است
هاي بيشتري، از جمله تعيين هر گونه تفاوت بين  پژوهش
  ، كش در جايگاه عمل ها از نظر ميل تركيبي پيوند علف واريته

  . نيازمند است
كش هگزازينون، براي استفاده در يونجه استقرار  علف

.  )Anonymous 2002(يافته حاصل از بذر توصيه شده است 
 زماني كه  ، كش در اواخر پاييز يا اوايل بهار ن علفاي

هاي هرز در حال  خفته است و علف  يا نيمه زراعي خفته گياه
كش هم در خاك و   اين علف . شود  مصرف مي رشد نيستند،

 از اين رو كارايي آن  . هم روي شاخ و برگ گياه فعال است
بافت محتواي مواد آلي و مانند تحت تأثير خصوصيات خاك 

در .  گيرد خاك و همچنين درجه حرارت و رطوبت قرار مي
صورتي كه نتوان فقدان كنترل مناسب خارلته را به 

 شايد بتوان آن را به  ، خصوصيات خاك يا محيط نسبت داد
 در صورتي كه واريته  . نوع واريته مربوط دانست

integrifolium بخش زيادي از جمعيت خارلته را به خود 
كش ممكن است   فقدان كارايي علف ،  باشد ادهاختصاص د

كش  به دليل تحمل توارثي بالاي اين واريته در مقابل علف
 نتايج اين آزمايش حاكي از اين است كه  . هگزازينون باشد

هاي غير از هگزازينون، تأثير كنترلي مشابهي روي  كش علف
  . دو واريته ياد شده خارلته داشتند
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Study of various herbicides effect on 

two Canada thistle (Cirsium arvense L.) varieties 
E. Zand1, S. K. Moosavi2, H. G. Bigi3 

 
Abstract 

 
The response of two varieties of Canada thistle (Horridum, and Integrifolium) to 14 herbicides 
was examined under controlled environment conditions in 2000, at Saskatoon, Saskatchewan. 
Each herbicide constituted a separate experiment. Each experiment was arranged in a 
completely randomized  design with four replications (one pot per replicate). Each herbicide 
was applied at 0, 0.125, 0.25, 0.5, 1, and 2 times the recommended rate (in g a.i. ha-1): 
metsulfuron, 4.44; 2,4-D, 876; 2,4-DB, 1400; clopyralid, 152; dicamba, 128; MCPA, 876; 
MCPB, 1700; MCPB+MCPA (15:1, respectively, by volume), 1700; mecoprop, 926; 
hexazinone, 1008; bentazon, 840; bromoxynil, 336; glyphosate, 880; glufosinate, 500. Twenty-
one days after treatment, shoots were cut at soil level, and dry matter was determined. For 
statistical analysis of the dose-response data were fitted to a log-logistic model. Shoot dry 
matter responses of the Canada thistle varieties to the herbicides were described well by log-
logistsic model. Results indicated that bromoxynil, and hexazinone had maximum effect, and 
metsulfuron minimum effect on Canada thistle (based on control effect index). Varieties 
horridum and integrifolium responsed differently to increasing rates of hexazinone only. Variety 
integrifolium was 40% less sensitive to the herbicide than variety horridum. If can not attribute 
the lack of control to soil properties or environment, it should ascertain the varietal type. 

 

Keywords: Canada thistle, Cirsium arvense L., herbicide.    
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