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  هاي ژنوتيپ مورفولوژيك و فنولوژيكخصوصياتبررسي
  متحمل به سرما در شرايط كشت پاييزه(.Cicer arietinum L) نخود 

 
  1 ن پرساسمانه نجيب نيا، احمد نظامي، عبدالرضا باقري، حس

  چكيده
 متحمل به سرما، آزمايشي در سال زراعي ).Cicer arietinum L (هاي نخود منظور بررسي خصوصيات فنولوژيك و مورفولوژيك ژنوتيپ به

ژنوتيپ نخود متحمل به     152در اين آزمايش،    .  در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد، به اجرا درآمد           1384-1383
در قالـب آزمـون مقـدماتي ارزيـابي عملكـرد      ، FLIP84-48C و ILC482 ،ILC3279، 12-60-31شـامل كـرج   شاهد چهار همراه به سرما

 از نظـر صـفات   هـا  اي در ميـان ژنوتيـپ  ملاحظـه  بر اساس نتايج، تنـوع قابـل  . ، مورد ارزيابي قرار گرفتند ) مهر 17( در كشت پاييزه     )آگمنت(
 مورفولوژيـك   و)  گلدهي تا رسيدگي    و تعداد روزهاي كاشت تا سبز شدن، سبز شدن تا گلدهي         ( فنولوژيك   شده شامل خصوصيات    گيري  ازهاند

نيـز تفـاوت    و  هـا     كه تفاوت موجود در ميان ژنوتيـپ        طوري  وجود داشت به   )ها در بوته    ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته و مجموع طول شاخه         (
 روز و 165 بـيش از  هـا  ژنوتيـپ  درصد از   84دوره رشد رويشي    ). ≥05/0p (دار بود   معني  در تمام موارد،   ا شاهدهاي آزمايش  بها    ميان ژنوتيپ 
مجمـوع  متر داشتند و      سانتي 30  ارتفاعي بيش از   ها  ژنوتيپ درصد از    86همچنين  .  روز بود  29، بيش از    آنها درصد از    87  در يشيدوره رشد زا  

هـاي مـورد    توجه برخي ژنوتيپ آمده و عملكرد قابل دست  بررسي نتايج به.متر بود  سانتي300  بيش از آنهادرصد از    82 طول شاخه در بوته در    
مطالعات گـزينش    مناسب جهت ادامة     زراعيهاي با خصوصيات      مكان مناسبي براي انتخاب نمونه    دهد كه ا    نشان مي  مطالعه در اين آزمايش،   

 .آمده استراردار فراهم  تكهاي  سرما در آزمايشبراي تحمل به
  

 ).Cicer arietinum L( فنولوژي، تحمل به سرما، مورفولوژي، نخود :هاي كليدي واژه

 مقدمه
 نخـود در بهـار كـشت  ،در بسياري از مناطق غـرب آسـيا       

خصوص دوره  شود و لذا گياه در دوره رشد خود به          انجام مي 
رشد زايشي با وقوع دماهـاي بـالا و كـاهش رطوبـت مواجـه

شود كه سبب كاهش رشد و در نتيجه كاهش عملكـرد و  مي
).13 و 2( شـود   هـاي مختلـف مـي        در سال  عملكردنيز نوسان
وره رشـديكاشت زمـستانه، د   دردهد كه     ها نشان مي    بررسي

گياه افزايش يافته و مراحل رشـد رويـشي و زايـشي گيـاه در
همچنـين،  )4( گـردد   تـري واقـع مـي       شرايط رطوبتي مناسـب   

ــان ــستانه گياه ــأمين در كاشــت زم ــراي ت ــري ب ــايي بهت  توان
دهد نتايج مطالعات نشان مي. )7(  دارندخودهاي زايشي   اندام

شـمالكه مجموع شـرايط محيطـي در منطقـه غـرب آسـيا و

ها و كاهش ميـزان افريقا در زمستان، بخاطر افزايش بارندگي     
هـاي ملايـم، شـرايط مناسـبي را حرارت تبخير همراه با درجه   

براي توسعه فصل رشد نخود نسبت به كاشت بهاره آن فراهم
رويـشي گيـاه در اوايـل فـصلدر اين شـرايط رشـد       . كند مي
 عملكرد، دراي از  خوبي توسعه يافته و تكميل بخش عمده       هب

هاي حرارتي و شود كه رژيم همين دوره و در حالي انجام مي
تـر هـستند    رطوبتي در آن نـسبت بـه كاشـت بهـاره، مطلـوب            

 مشاهده شده است كه دوره رشد زايشي ها در گزارش. )13(
به كـشت بهـاره بيـشتر اسـت  در كاشت زمستانه نخود نسبت

ــه)20(ســينگ و همكــاران  ،در همــين راســتا ).16( منظــور  ب
اي براي تحمل به سرما و معرفـي  معرفي روش ارزيابي مزرعه   

هـاي قـبلاً  اي از لاين    منابع متحمل به سرما در نخود، مجموعه      

  .وسي مشهدعلمي دانشكده كشاورزي دانشگاه فرد  اعضاي هيأتزراعت و رشتهكارشناسي ارشدسابق دانشجوي ترتيببه-1
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شناسايي شدة متحمل، بينابيني و حساس به سرما را از اواسط
در) 1983 مـارس    6 تـا    1982 اكتبـر    23(پاييز تـا اوايـل بهـار        
از آنجـا كـه. يه كشت كردنـد   حدية سور  ايكاردا واقع در تل   

هاي حـساس كاشـته شـده در مـاه اكتبـر، در اثـر تمامي لاين 
خسارت سرما از بين رفتنـد آنهـا نتيجـه گرفتنـد كـه مراحـل

اي در  انتهايي رشد رويشي در نخود نسبت به مرحلة گياهچـه         
بـدين صـورت روش پيـشنهادي. تر است  مقابل سرما حساس  

شــد تــا گيــاه قبــل از يآنهــا شــامل كاشــت در مــاه اكتبــر م ــ
فرارســيدن ســرماي شــديد زمــستان، بــه اواخــر مرحلــة رشــد

3200 آنهـا بـيش از       ،بـر همـين اسـاس     . رويشي رسيده باشـد   
 در تــل1987پلاسـم و لايــن اصــلاحي نخـود را از ســال    ژرم

عنـوان ه لايـن ب ـ  21حدية سوريه مورد بررسي قرار دادند كـه         
رما با هيچ يك ازتحمل به س  . متحمل به سرما شناسايي شدند    

صفات فنوتيپي شامل سطح برگ، اندازة بـذر، تعـداد روز تـا
ــاه و عــادت رشــدي   ــده، نيمــه(رســيدگي، ارتفــاع گي خوابي

آنهـا. داري نداشـت    همبستگي معنـي  ) خوابيده و نيمه ايستاده   
متذكر شدند كه اين فقدان همبستگي با تحمـل بـه سـرما، بـه

دهد تا ارقام متحمل به  كنندگان نبات اين اجازه را مي      اصلاح
ــا هــر خــصوصيت دلخــواه از نظــر زمــان ســرماي نخــود را ب

مطالعه بر ).20(رسيدگي، ارتفاع گياه و وزن بذر توليد كنند         
پلاسم نخود نيز نشان داد كه حـساسيت گياهـان   ژرم 99روي  
بــه ســرما در اواخــر مرحلــه رويــشي بــيش از مرحلــه  نــسبت
 رقـم835ايشي كه بـر روي  نتايج آزم). 17(است  اي گياهچه

ــابلي  ــود ك ــوريهنخ ــستگي   در س ــد، همب ــام ش ــي و انج  منف
 و تحمـل بـه ايـستاده بين تيپ رشـدي ) - =46/0r(ي دار  معني

نتايج حاصل از مطالعة تأثير چهار تاريخ ).21(سرما نشان داد 
 مـارس بـر6 فوريـه و     2 دسـامبر،    29 دسامبر،   4  شامل كاشت

ايكاردا در سوريه، مشخصعملكرد هشت ژنوتيپ نخود در      
 كاشت بهـاره   نسبت به ساخت كه گياهان در كاشت زمستانه       

تعداد شاخه و غلاف بيشتري    نيز   بوده و    داراي ارتفاع بيشتري  
10درآزمايشي ديگر كه بر روي  ).13(در بوته توليد كردند 

7 كاشـت   تاريخگرفت، تعداد شاخه در انجام ژنوتيپ نخود
5/4( مِـي    21 تعـداد آن در كاشـت        نسبت به )  شاخه 4/9(ميِ  

بررسـي چنـدين). 10( توجهي نشان داد   ، افزايش قابل  )شاخه
لاين اصلاح شدة گياه نخود در دو كاشـت بهـاره و زمـستانه

 سال در سوريه و لبنان نشان داد كه ارتفـاع گيـاه10به مدت   
ــستانه  ــانتي47(در كاشــت زم ــر  س ــاره  ) مت ــه به ــسبت ب 30(ن

د بيشتراست كه اين امر، برداشت آنها رادرص 56، )متر سانتي
 ). 22( توسط كمباين غلات امكان پذير نموده است

در ايران، نتايج حاصل از بررسي مقدماتي امكـان كـشت
حـوالي(پاييزه و زمستانة نخود در مناطق ديم شمال خراسـان           

نــشان داد كــه كاشــت پــاييزه و زمــستانة نخــود در  )بجنــورد
خصوص در بهار، با وجـود تلفـات  بهشرايط كمبود بارندگي    

نــسبتاً بــالاي تعــداد بوتــه، از امكــان خــوبي از نظــر افــزايش
به  نسبت  ) خاطر افزايش توليد بذر در هر بوته        به(عملكرد بذر   

هاي اوليه كه از سال  بررسي. )3( كاشت بهاره برخورداراست  
 با ارزيابي كلكسيون نخود مشهد از نظر تحمل به سرما1376

هـاي  يط كاشت پاييزه شروع شد، وجود برخي نمونـه        در شرا 
ــشان داد   ــرما را ن ــه س ــل ب ــال ).1( متحم ــشي در س در آزماي

 نخــود در چنــد تــاريخژنوتيــپ، تعــدادي 1379-80زراعــي
) اسـفند  16 آبان و    11 مهر،   24 مهر،   6( كاشت پاييزه و بهاره   

نتـايج نـشان داد كـه تعـداد و. منطقة مشهد كـشت شـدند   در
 برابـر3/5 و 3ترتيـب   به)  مهر6( در كاشت اول   ها  طول شاخه 

بـود و)  اسـفند  16(ها در كاشـت چهـارم         تعداد و طول شاخه   
ترتيـب  هاي اول، دوم و سوم نيـز بـه          ارتفاع گياهان در كاشت   

 برابــر ارتفــاع گياهــان در كاشــت چهــارم5/1 و 8/1، 9/1
 ). 7( بود) بهاره(

خود با تحمـلهاي ن   با توجه به اهميت دستيابي به ژنوتيپ      
به سرماي مناسب جهـت كـشت زمـستانه در شـرايط مـشهد،             

 وهـاي فنولوژيـك      ويژگـي  ة حاضر بـا هـدف بررسـي       مطالع
در  متحمل به سـرما     ژنوتيپ نخود  150بيش از   مورفولوژيك  

  . شرايط كاشت پاييزه انجام گرفت

 ها مواد و روش
 در مزرعــه1383-84ايــن آزمــايش در ســال زراعــي     

ه كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجـامتحقيقاتي دانشكد 
 نخـود متحمـل بـه سـرما ازژنوتيـپ  152در اين بررسي    . شد

ــشهد  ــذر م ــك ب ــه1بان ــام  ب ــامل ارق ــاهد ش ــار ش ــراه چه هم
 و )داراي سازگاري نسبي به شرايط كشور      (12-60-31كرج

ILC482،ILC3279   و FLIP84-48C) ارقام متحمـل بـه سـرما

1- Mashhad Chickpea Collection 
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در قالب آزمون مقدماتي ارزيابي )المللي  بينهاي در آزمايش
ــرد  ــت(عملك ــابي  )آگمن ــورد ارزي ــد  م ــرار گرفتن ــذور. ق ب
هايي شامل يك رديف براي هر ژنوتيـپ  ها در كرت    ژنوتيپ
 عدد بذر25 متر به تعداد 5/0 و فاصلة رديف  متر5/2به طول 

كـشت  در اواسـط مهرمـاه    هـر رديـف    روي   بر ژنوتيپاز هر   
دن يكنواخت و سـريع، دو نوبـتبراي اطمينان از سبز ش    . شد

 روز بعـد از آن20 پـس از كاشـت و ديگـري          يآبياري، يك ـ 
 بـر  ژنوتيـپ مراحل فنولوژيك گيـاه بـراي هـر         . انجام گرديد 
درصد سبز شـدن، گلـدهي و رسـيدگي ثبـت50اساس زمان   
 برخــــي پارامترهــــاي هواشناســــي شــــامل).11( گرديــــد

ن بارنـدگيحرارت حداقل و حداكثر روزانه و نيز ميزا         درجه
روزانه در طول فصل رشد، بررسـي شـده و نمـودار تغييـرات

در پايـان فـصل رشـد،). ، الـف و ب   1شـكل (آنان رسم شـد     
طور تصادفي برداشـت شـد و  تعداد چهار بوته از هر كرت به      

 خصوصيات مورفولوژيك گيـاه، از انتقال به آزمايشگاه    پس
هـا   شاخهل  ها و نيز مجموع طو      شامل ارتفاع بوته، تعداد شاخه    

همچنـين ميـزان عملكـرد دانـة هـر. گيري شد   در بوته، اندازه  
گيري و سپس بر اساس واحد سطح  ژنوتيپ در كرت، اندازه   

گيري صفات  بر اساس نتايج حاصل از اندازه     . محاسبه گرديد 
هـا و پـس از تجزيـه و تحليـل آمـاري،  در شاهدها و ژنوتيپ   

 و نيـز درهـا  پژنوتي ـدار در ميـان     وجود تفاوت آماري معنـي    
 و بـر مورد بررسي قرار گرفـت ،مقايسه با شاهدهاي آزمايش 

منظـور ادامـة آزمايـشات،  هـاي برتـر بـه       اين اسـاس، ژنوتيـپ    
  .انتخاب و معرفي شدند

  نتايج و بحث
هاي هواشناسي، گياهان در فاصـلة كاشـت  بر اساس داده  

هـاي زيـر صـفر قـرار  حـرارت   تا سبزشدن، در معرض درجـه     
در) حداقل روزانه (حرارت    ترين ميزان درجه    اييننگرفتند و پ  

گـراد بـود كـه در هجـدهم  درجـة سـانتي  2/1طي اين دوره،   
گياهـان در). الـف -1شـكل (  به وقـوع پيوسـت     1383مهرماه  

در معــرض) ســبز شــدن تــا گلــدهي(مرحلــه رشــد رويــشي 
24گـراد در       درجة سانتي  -2/9( زدگي  هاي يخ حرارت  درجه

-5( همچنين سـرماي ديـررس بهـاره         ،ندقرار گرفت ) بهمن ماه
اواسـط همزمـان بـا   ) گراد در هفتم فروردين مـاه    درجة سانتي 

ــشي  ــپدوره رشــد روي ــشتر ژنوتي ــا در بي ــوع پيوســته ، بوق
هاي داراي يخبندان و نيـز  مجموع تعداد شب  ). الف-1شكل(

ــا پوشــش بــرف طــي ايــن دوره   )رشــد رويــشي(روزهــاي ب
موع ميـزان بارنـدگي در طـيمج.  روز بود  17 و   60ترتيب    به

،متر بـود كـه در ميـان آن           ميلي 202دورة كاشت تا برداشت،     

  ) ب(و ميزان بارندگي روزانه ) الف(حرارت حداقل و حداكثر روزانه   درجه:1شكل
  هاي نخود متحمل به سرما در مشهد  در كشت پاييزه ژنوتيپ1383-84 طي سال زراعي
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 هفت مورد بـود كـه در متر،  ميلي10هاي بيش از  تعداد بارش 
  ).ب-1شكل(وقوع پيوست  هاي آذر، دي و اسفند به ماه

هـاي  تـوجهي در ميـان ژنوتيـپ        بر اساس نتايج، تنوع قابل    
گيري وجود داشت  ورد اندازه مورد آزمايش از نظر صفات م     

بـا يكـديگر و نيـز بـا هـا   كـه تفـاوت ميـان ژنوتيـپ         طـوري   به
مقــادير. )≥05/0p(دار بــود  شــاهدها، در تمــام مــوارد معنــي 

گيري شده براي شاهدهاي  مربوط به هر يك از صفات اندازه    
منظور  به1دار  حداقل اختلاف معني  آزمايش به همراه شاخص  

بـاهـا     هـا شـامل ژنوتيـپ       ميـانگين  ةمقايـس انجام انـواع    امكان  
شاهدها بـا يكـديگر، درو نيز   ها با يكديگر       ژنوتيپ ،شاهدها
هـاي  منظـور سـهولت مطالعـة ژنوتيـپ         به. است  آمده 1جدول

ــپ   ــايش، ژنوتي ــورد آزم ــفات م ــسترة ص ــاس گ ــر اس ــا ب ه
هـا ترتيـب، ژنوتيـپ   اين به. بندي شدند  شده، گروه  گيري  اندازه

بنـدي   دانه در پنج گـروه عملكـردي دسـته         بر اساس عملكرد  
5گـروه عملكـردي   هـا،     در ميان ايـن گـروه     ). 2شكل  (شدند  
هـاي مـورد بررسـي       ژنوتيـپ تعـداد    درصـد از كـل       20شامل

دانــه را دارا بــالاترين مقــادير عملكــرد ) ژنوتيــپ27تعــداد (
 گرم در442 تا 254 از 5 گروه عملكردي دانهعملكرد. بودند

،MCC802 هـاي    ژنوتيـپ   آنهـا،  در ميـان  . ودمتر مربع متغير ب ـ   
MCC798 و MCC753 گرم در350 و   356،  442 ترتيب با  ، به 

،MCC804هـاي    متر مربع، بيشترين عملكـرد دانـه و ژنوتيـپ         
MCC740   و MCC784     گرم در259 و   258،  254 به ترتيب با 

بر اسـاس. دارا بودندمتر مربع، كمترين ميزان عملكرد دانه را     
ــايج، ــنت ــيتف ــين ژنوتيــپ  اوت معن ــن گــروه  داري ب ــا در اي ه

ميـان تفـاوت  .  مـشاهده نـشد   از نظر عملكـرد دانـه    عملكردي
-FLIP84( هاي اين گروه عملكردي با بهترين شـاهد        ژنوتيپ

48C  در. دار نبـود   معنـي )  گرم در متر مربـع 5/249 با عملكرد
پـنج،  ) ژنوتيـپ  152 (هـاي مـورد بررسـي       ميان كـل ژنوتيـپ    

گونه عملكـردي توليـد نكردنـد و پـس از آنهـا  يچ ه ژنوتيپ

ترتيب با عملكرد دانة  بهMCC792 و MCC710 هاي  ژنوتيپ
 دانـه  از كمتـرين ميـزان عملكـرد      ،  گرم در متر مربع    22 و   18

   .برخوردار بودند
هـاي   ژنوتيـپ تعداد روز از كاشت تا سـبز شـدن در بـين             

ر اين اسـاس و ب   روز متغير بود   40 روز تا    8مورد آزمايش، از    
تفــاوت. )3شــكل (بنــدي شــدند  آنهــا در چهــار دســته طبقــه

 بـاهـا   ژنوتيـپ و شـاهدهاي آزمـايش و همچنـين         هـا     ژنوتيپ
دار  يكديگر، از نظر تعداد روزهاي كاشت تا سبز شدن، معني         

تعـداد روز از كاشـت تـا سـبزگستره صـفت    . )≥05/0p(بود
راي ژنوتيـپ دا   27 (5هاي گروه عملكـردي      در ژنوتيپ  شدن

 روز متغيــر بــود،29  تـا  8 از ،)بيـشترين ميــزان عملكـرد دانــه  
ها در اين گروه عملكردي از  كه تفاوت ميان ژنوتيپ طوري به

در ايــن گــروه). ≥05/0p(دار بــود   حيــث ايــن صــفت معنــي
MCC740 و MCC802، MCC724 هـاي   ژنوتيـپ عملكردي، 

دن روز، كمترين تعداد روز از كاشت تـا سبزش ـ         8هر يك با    
ايـن سـه ژنوتيـپ در.  دارا بودنـد   ها  نسبت به ساير ژنوتيپ   را  

نيـز)  ژنوتيـپ  152( هـاي مـورد آزمـايش       ميان كـل ژنوتيـپ    
ــا ســبز شــدن را داشــتند و ــداد روز از كاشــت ت ــرين تع كمت

   و شاهدهاي نخودها ميان ژنوتيپ انواع مقايسات مختلف  مربوط بهLSDگيري شده در مورد شاهدهاي آزمايش و مقادير    صفات اندازه:1جدول

 نخود در شرايط كاشت هاي نوتيپژدر  گستره ميزان عملكرد دانه :2شكل
 پاييزه در مشهد
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 گـرم258 و   274،  442ترتيب معـادل     عملكرد دانه آنها نيز به    
هــاي گــروه  همچنــين در ميــان ژنوتيــپ. مربــع بــود در متــر

هـر يـك بـا MCC767و   MCC753  ،MCC815،  5عملكردي
ــا سبزشــدن را دارا29 ــشترين تعــداد روز از كاشــت ت  روز بي

 و289،  350ترتيـب معـادل      و عملكرد دانه آنها نيـز بـه        بودند
داري تفاوت معني،بر اساس نتايج. مربع بود  گرم در متر276

ن شــاهدهــاي ايــن گــروه عملكــردي بــا بهتــري  بــين ژنوتيــپ
)482ILCــادل ــبز شــدن مع ــا س ــداد روز از كاشــت ت ــا تع  ب

  .مشاهده نشد) روز17
بر اساس نتايج، تعداد روز از سبز شدن تا گلدهي در ميان

 و روز متغير بـود    205  تا    149 مورد آزمايش، از     هاي  ژنوتيپ
شـكل(بنـدي شـدند       ها در سه دسته طبقه      ترتيب ژنوتيپ   اين  به
هـا  اهدهاي آزمايش، همچنـين نمونـه     ها و ش    تفاوت نمونه . )4

با يكديگر، از نظـر تعـداد روزهـاي سـبز شـدن تـا گلـدهي ،
 مـورد بررسـيهـاي   ژنوتيپدر ميان   . )≥05/0p(دار بود     معني

، تعداد روز از سبزشدن تـا گلـدهي، از5در گروه عملكردي  
داري بين  كه تفاوت معني   طوري  روز متغير بود به    187 تا   161

در ميـان). ≥05/0p( ايـن گـروه مـشاهده شـد       هـا در      ژنوتيپ
، هـر يـك بـاMCC740 و   MCC802  اين گروه،  هاي  ژنوتيپ

ــا  MCC804و  روز 187 ــشترين 183ب هــاي   ژنوتيــپو روز بي
MCC767 روز و  161 با  MCC753 و  MCC815 هـر يـك بـا

 روز كمترين تعداد روز از سبزشـدن تـا گلـدهي را دارا162
هـاي گـروه  تلاف ميـان ژنوتيـپ  بـر اسـاس نتـايج، اخ ـ    . بودند

 بـا تعـداد روز از سـبزILC3279(  با بهترين شاهد   5عملكردي
در ميان كـل. دار نبود   معني)  روز 179شدن تا گلدهي معادل     

 وMCC463،MCC252هــــاي مــــورد بررســــي،ژنوتيــــپ

MCC759، بيشترين تعـداد روز،   190 و   198،  205  با ترتيب به
 دانـه آنهـاكه عملكـرد   داشتند    را روز از سبز شدن تا گلدهي     

. بـود  گـرم در متـر مربـع   154، صـفر و  86 معادل ترتيب نيز به
ــستگي منفــي ــيهمب ــان دو صــفت )=r-38/0**(دار   و معن مي

،تعــداد روز از كاشــت تــا سبزشــدن و سبزشــدن تــا گلــدهي
بيــانگر ايــن واقعيــت اســت كــه تــسريع در سبزشــدن بــذور،

ــشي را در پِـ ـ  ــزايش دوره روي ــتاف ــت هي داش ــينگ و .اس س
كاشـت زمـستانه نخـود در نـواحيمطالعه  در  ) 23( همكاران
 دراي مشاهده كردند كـه زمـان كاشـت تـا گلـدهي             مديترانه

،) روز 66(كاشت بهـاره    نسبت به   )  روز 136(كاشت زمستانه   
 كـه درانـد  شـته محققـان اظهـار دا    . درصد افزايش يافـت   106

 در كاشـتتر بـودن دوره رشـد رويـشي نخـود          نتيجه طولاني
زمستانه، جذب تشعشع فعال فتوسنتزي افزايش يافتـه و منجـر

رسـا ودرآزمايشي كـه پ   ). 22 (شود يبه بهبود بيوماس گياه م    
زمـستانه-منظور بررسي امكان كاشت پـاييزه      به) 3( همكاران

-75نخود در شرايط ديم شمال خراسان طي دو سال زراعي            
دنــد كــه دوره انجــام دادنــد، مــشاهده كر1375-76 و 1374

13هـاي    كاشت در تاريخ )  تا گلدهي  بزشدنس( رشد رويشي 
ترتيـب هفـت و ، بـه 1374-75 دي در سال زراعـي    13آذر و

ــاريخ كاشــت   ــشتر از ت ــ15هــشت روز بي ــروردين ب طــول ه ف
هاي پاييزه و زمستانه توانستند انجاميد و لذا گياهان در كاشت  

 همچنيننسبت به كاشت بهاره، از موجودي رطوبت خاك و    
 اواخر فروردين و نيمـه اول ارديبهـشتمحدودهاي   بارندگي

   .ماه در جهت رشد رويشي بيشتر، استفاده كنند
 در ميــان)گلــدهي تــا رســيدگي   (دوره رشــد زايــشي 

 و روز متغير بود   50 روز تا    24 مورد آزمايش، از     هايژنوتيپ

در   نخودهاي نوتيپ ژتعداد روز از سبز شدن تا گلدهي گستره :4شكل
 شرايط كاشت پاييزه در مشهد 

 نخود در هاي نوتيپ ژتعداد روز از كاشت تا سبز شدن گستره :3شكل
 شرايط كاشت پاييزه در مشهد 
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.)5شكل  (بندي شدند     بر اين اساس، آنها در چهار دسته طبقه       
هـا بـا  ها و شاهدهاي آزمـايش، همچنـين نمونـه          فاوت نمونه ت

.)≥05/0p( دار بـود    يكديگر، از نظر دوره رشد زايشي، معني      
،5 مـورد بررسـي در گـروه عملكـردي         هـاي   ژنوتيپدر ميان   

 روز متغيـر بـود45 تا 27تعداد روز از گلدهي تا رسيدگي از    
ن گـروههـا در اي ـ     داري بين ژنوتيـپ     كه تفاوت معني   طوري به

 اينهاي  در ميان ژنوتيپ  ). ≥05/0p(عملكردي وجود داشت    
44،  45ترتيب با    به MCC784 و MCC802، MCC767گروه،

هـر MCC736 و MCC785 هاي   روز بيشترين و ژنوتيپ    42و  
 روز كمترين تعـداد روز از29با   MCC743  روز و  27يك با   

هـاي  يـپ تفاوت ميان ژنوت  . گلدهي تا رسيدگي را دارا بودند
با تعـداد FLIP84-48C(اين گروه عملكردي با بهترين شاهد       

در. دار نبود   معني)  روز 35روز از گلدهي تا رسيدگي معادل       
،MCC709هـاي     نمونـه هاي مـورد بررسـي،       ميان كل ژنوتيپ  

MCC386و  MCC703   ــا ــه ترتيــــب بــ  روز47  و48، 52بــ
ــود ــه خ ــيدگي را ب ــا رس ــدهي ت ــداد روز از گل ــشترين تع بي

،64 ترتيب معادل    آنها نيز به    عملكرد دانه  كهاختصاص دادند   
ــع 99 و 225 ــر مرب ــود گــرم در مت ــشان،)14( گزارشــات . ب  ن
اي سبب  كاشت زمستانه نخود در شرايط مديترانه      دهد كه   مي

افزايش دوره رشد گياه و قرار گرفتن مراحل رشد رويـشي و
ياز سـو  . اسـت  زايشي آن در شرايط رطـوبتي مناسـب شـده         

هاي مين مطلوب مخزنأدليل افزايش رشد رويشي و ت ديگر به
هاي رويـشي گيـاه، عملكـرد بهبـود يافتـه           زايشي توسط اندام  

  .)14 (است
تعـداد روز از سـبز( يشي ـ دوره رشد رو   ،شي آزما نيدر ا 

149، از   بررسـي  مـورد    هاي  ژنوتيپميان   در) شدن تا گلدهي  
از، ها اين ژنوتيپ  در ميان  نيز دوره رشد زايشي  و   روز   205تا  

اين در حالي است كه طول هر يـك.  روز متغير بود   50 تا   24
 درهـاي رشـد رويـشي و زايـشي در گيـاه نخـود               از اين دوره  

گزارش شـده ، بسيار كمتر   در مشهد  مي كشت بهاره د   طيشرا
شي انتظار داشـت كـه بـا افـزا         توان يمترتيب    بدين). 7(است  

 بهبـودزي ـ ن اهيعملكرد گ  اهان،ي گ يشي و زا  يشيدوره رشد رو  
   .ابدي

هـاي   ژنوتيـپ ارتفاع بوته در پايـان فـصل رشـد در ميـان             
 و بـر ايـنمتـر متغيـر بـود        سـانتي  57 تـا    11مورد آزمايش، از    

 تفـاوت.)6شـكل   (بندي شدند     اساس، آنها در سه دسته طبقه     
هــا بــا  ژنوتيــپهــا و شــاهدهاي آزمــايش، همچنــين   ژنوتيــپ

در. )≥05/0p(دار بـود      وتـه، معنـي   يكديگر، از نظـر ارتفـاع ب      
، ارتفـاع5رد بررسي در گروه عملكردي    هاي مو   ژنوتيپميان  

 تفاوت ميـانكه  طوري  بهمتر متغير بود       سانتي 56 تا   33بوته از
.)≥05/0p(دار بـود       معنـي  ،هاي اين گروه عملكردي     ژنوتيپ

و MCC740 ،MCC770هــــاي    ژنوتيــــپگــــروه،در ايــــن 
MCC753، متر بيشترين ارتفاع   سانتي 48 و   50،  56با  ترتيب    به

و MCC724 هـاي   متر و ژنوتيپ     سانتي 33 با   MCC730بوته و
MCC784     متـر از كمتـرين ارتفـاع بوتـه   سـانتي  36هر يك با

 با بهتريني اين گروهها  ژنوتيپتفاوت ميان . برخوردار بودند
ر بـوددا  معنـي ) متـر    سـانتي  47 با ارتفاع بوته     ILC3279(شاهد  

)05/0p≤( .هـــاي مـــورد بررســـي،  در ميـــان كـــل ژنوتيـــپ
MCC705، MCC740 و  MCC715 54 و   56،  57ترتيـب بـا       به

متر از بيشترين ميزان ارتفاع بوته برخـوردار بودنـد كـه  سانتي
 گــرم در90 و 258، 210ترتيــب بــا عملكردهــايي معــادل  بــه

رار ق ـ 5 و   1،  2هـاي عملكـردي       در گـروه  ترتيـب     بهمترمربع،  
هـاي پـاييزه  مقايـسة كـشت    منظور  ي كه به  آزمايش در .داشتند

نخـود در شـرايط)  فروردين 15(با بهاره   )  دي 13  و  آذر 13(
 انجام گرفت، ارتفاع بوتـه1374-75مشهد و در سال زراعي      

نـسبت بـه كاشـت پـاييزه،) متـر    سـانتي  20(در كاشت بهـاره     
نيـز) 22( سينگ و همكـاران   ). 3(درصد كاهش نشان داد     25

 متوسط ارتفاع نخـود در كاشـت زمـستانه كه مشاهده كردند 
بـه.  بـود  متـر   سانتي 36متر و در كاشت بهاره         سانتي 47حدود  

اعتقاد آنها، با افزايش ارتفاع بوتـه، امكـان برداشـت مكـانيزه
كـه درصـورتي  پذير اسـت     توسط كمباين غلات امكان    نخود

، بهـار   گياهـان كـشت شـده در        محصول با دست در    برداشت
  .دهد  افزايش مي را كارگريهاي هزينه

 مورد آزمـايش،هاي ژنوتيپتعداد شاخه در بوته در ميان   
در   نخودهاي نوتيپ ژوز از گلدهي تا رسيدگيتعداد رگستره :5شكل

 شرايط كاشت پاييزه در مشهد
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 و بر اين اساس، آنها در چهار دسته شاخه متغير بود   50 تا   7از
ــه ــدي شــدند  طبق ــاوتت .)7شــكل (بن ــانف ــا و  ژنوتيــپ  مي ه

هـا بـا يكـديگر، از نظـر  ژنوتيپشاهدهاي آزمايش، همچنين    
ــداد ــي تع ــه، معن ــاخه در بوت ــود   ش ــان. )≥05/0p(دار ب در مي
، تعداد شاخه5 مورد بررسي در گروه عملكردي     هاي  ژنوتيپ

نظر، تفاوت ميان آنهـاين  ا متغير بود كه از      41 تا   5در بوته از    
هـــاي   ژنوتيـــپگـــروه،در ايـــن . )≥05/0p(دار بـــود   معنـــي

MCC740  ،MCC767   و MCC730 38 و   39،  41ترتيـب بـا       به
ترتيب  بهMCC708  وMCC736 ،MCC784 بيشترين وخه، شا
 شــاخه، كمتــرين تعــداد شــاخه در بوتــه را دارا11 و 8، 5بــا

هايي كـه بيـشترين  در اين گروه، اختلاف بين ژنوتيپ     . بودند
-60-31كرج(تعداد شاخه در بوته را داشتند با بهترين شاهد          

ه تعـدادك ـ دار نبـود، درحـالي      معنـي )  شاخه در بوتـه    31 با   12
ــداد آن در ــه تع ــسبت ب ــاهد ن ــرين ش ــه در بهت ــاخه در بوت ش

هـايي كـه كمتـرين شـاخه در بوتـه را در ايـن گـروه  ژنوتيپ

داري بيـــشتر بـــود  طـــور معنـــي عملكـــردي دارا بودنـــد، بـــه
)05/0p≤(.هـــاي مـــورد بررســـي،   در ميـــان كـــل ژنوتيـــپ

MCC496، MCC738 و MCC492 44 و   45،  50ترتيـب بـا      به
ترتيب شترين تعداد شاخه در بوته را دارا بودند كه بهشاخه، بي 

گـرم در متـر مربـع در 104 و   201،  202با عملكردي معـادل     
در ايـن آزمـايش طـول.  قرار داشـتند   2 و   4گروه عملكردي   

 همبـستگي،دوره سبز شدن تا گلدهي با تعداد شاخه در بوته         
يشعبـارتي بـا افـزا       به . داشت )=25/0r**(ي  دار  مثبت و معني  

.شـد  مدت دوره رشد رويشي بر تعداد شاخه در بوته افـزوده          
 همبـستگي،همچنين بين ارتفاع بوته و تعـداد شـاخه در بوتـه           

اولد و همكـاران   . شد مشاهده )=19/0r*( داري مثبت و معني  
 تعداد شاخه در بوته كه گزارش كردند ) 13( و سكسينا ) 10(

داري داشـتدر كاشت زمستانه نسبت به بهاره افزايش معني         
اثـر بهبـود نـسبي كه علت آن رشـد رويـشي بيـشتر گيـاه در           

شــرايط محيطــي از نظــر دمــا و رطوبــت در طــي دوره رشــد
منظـور بـه ) 5( در آزمايـشي كـه كـانوني      . اسـت     بودهرويشي  

هـاي نخـود زراعـي در ارزيابي تحمـل بـه سـرما در ژنوتيـپ         
هاي كشت پـاييزه در منـاطق مرتفـع و سردسـير غـرب خزانه
 لاين نخـود انجـام داد      40ور طي دو سال زراعي بر روي        كش

هاي هاي آزمايشي از نظر تعداد  شاخه       مشاهده نمود بين لاين   
 شاخه در12 تا   4داري وجود داشت و از        تفاوت معني  ،ثانويه

نيز اظهـار داشـتند كـه) 18( سينگ و سكسينا  . بوته متغير بود  
ي شـاخه يـاهاي نخود متحمل به سرما پس از سـرمازدگ          لاين
هـاي ثانويـه  هاي اوليـه، قادرنـد از طريـق توليـد شـاخه             شاخه

  .خسارت اوليه را جبران كنند
 مـوردهـاي   ژنوتيـپ مجموع طول شاخه در بوته در ميـان         

 و بر اين اساس،متر متغير بود  سانتي1300 تا 133آزمايش، از
 تفــاوت.)8شــكل (بنــدي شــدند  آنهــا در چهــار دســته طبقــه

 بــاهــا ژنوتيــپشــاهدهاي آزمــايش، همچنــين  و هــا ژنوتيــپ
دار بـود  طول شـاخه در بوتـه، معنـي       مجموع  يكديگر، از نظر    

)05/0p≤(.  رد بررســي در گــروههــاي مــو ژنوتيــپدر ميــان
854 تــا 267، مجمــوع طــول شــاخه در بوتــه از 5عملكــردي

،MCC767 هـاي    ژنوتيـپ  گـروه، در اين   . متر متغير بود   سانتي
MCC776و  MCC785ــه ــا    بــ ــب بــ 636 و 838، 854ترتيــ

 وMCC809 ،MCC736 هــاي  متــر بيــشترين و ژنوتيــپ  ســانتي
MCC802 متـر كمتـرين   سـانتي  326 و   303،  267ترتيب بـا     به

هاي اين  ژنوتيپ. طول شاخه در بوته را داشتند     مجموع  ميزان

در شرايط كاشت پاييزه در   نخودهاي نوتيپ ژارتفاع بوته گستره :6شكل
 مشهد

در شرايط كاشت   نخودهاي نوتيپ ژتعداد شاخه در بوته گستره :7شكل
 پاييزه در مشهد
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داري بـا   تفـاوت معنـي    ،گروه عملكردي از حيث اين صـفت
ــي. يكــديگر نداشــتند هــاي ايــن گــروه  ن ژنوتيــپاخــتلاف ب

 بـا طـول شـاخه12-60-31كرج( عملكردي با بهترين شاهد   
در ميـان كـل. دار نبـود    معنـي ) متـر    سانتي 667در بوته معادل    

ــپ ــپ    ژنوتي ــي، ژنوتي ــورد بررس ــاي م ــاي  ه  ، MCC283 ه

MCC496 و MCC1451056 و 1122، 1300ترتيـــب بـــا   بـــه
خه در بوتــه را طــول شــاميــزان مجمــوعمتــر بيــشترين   ســانتي

174 و   202،  115عملكردهايي معـادل    با  ترتيب   بهكه  داشتند  
 قــرار3 و 4، 2هــاي عملكــردي   در گــروه، گــرم در مترمربــع

 طول شـاخه در بوتـه بـا طـول دوره،در اين آزمايش   .گرفتند
 داشـت  يدار   همبـستگي مثبـت و معنـي       ،سبز شدن تا گلدهي   

)**22/0r=( .         ول شـاخه در بوتـههمچنين ارتفـاع  بوتـه  بـا ط ـ
در. نــشان داد )=32/0r**(ي دار همبــستگي مثبــت و معنــي  

آزمايش ساير محققين نيز مشاهده شد كه در كاشـت پـاييزه،
  ).3( طول شاخه در بوته نخود بهبود يافته است

ــك و ــفات فنولوژيـ ــان صـ ــستگي ميـ ــبات همبـ محاسـ
داري ميـان  هـاي معنـي     مورفولوژيك نشان داد كه همبـستگي     

).2جــدول(ز ايــن صــفات بــا يكــديگر وجــود دارد  برخــي ا
داري ميـان طـول هاي مثبت و معني      همبستگي ،عنوان نمونه  به

دوره سبز شدن تا گلدهي با هر يك از صفات تعداد و طـول
ــود دارد   ــه وج ــاخه در بوت ــفات. ش ــستگي ص ــبه همب محاس

 با عملكرد دانه نيز نشان داداين آزمايشگيري شده در   اندازه
يان آنها، تنها صفات تعداد روز از كاشت تا سبز شدنكه از م 

)**28/0-r=( ســبز شــدن تــا گلــدهي ،)**20/0r= (و ارتفــاع
داري با عملكـرد دانـه  هاي معني   ، همبستگي )=37/0r**(گياه
هـايي ژنوتيپ، ژنوتيپ152نتايج نشان داد كه از ميان.دارند

 كاشت تا سـبزكه بيشترين ارتفاع و نيز كمترين تعداد روز از        
ــروه عملكــردي   ــد، در گ ــدن را دارا بودن ــتند 5ش ــرار داش . ق

توان نتيجه گرفت كه در صورت تأييد تحمـل بـه  بنابراين مي
ها در آزمايشات بعدي، بتوان از آنها در  سرما در اين ژنوتيپ   

هاي اصلاحي جهت دستيابي به ارقامي با عملكردهـاي  برنامه
  .بالا در كشت پاييزه دست يافت

 نخـود در ايـران، دانـه  كه ميانگين عملكرد   با توجه به اين   
كه در  كيلوگرم در هكتار است و نيز با نظر به اين        400حدود  

77 (هــا ژنوتيــپ درصــد از 52  دانــه عملكــرد،ايــن آزمــايش
30  عملكرد دانـه    كيلوگرم در هكتار و    1760، بيش از    )نمونه

ه شــد، كيلــوگرم در هكتــار مــشاهد2500، بــيش از ژنوتيــپ
هـاي  تـوان نتيجـه گرفـت كـه اصـلاح و معرفـي ژنوتيـپ                مي

پـذير متحمل به سـرما در نخـود جهـت كـشت پـاييزه امكـان              
با اين حال، با در نظر گرفتن اين نكته كه دمـا در سـال. است

گراد نرسيد، لذا  سانتي   درجه -2/9تر از     مورد بررسي، به پايين   
شـود در   پيـشنهاد مـي    هـا،  براي اطمينان از تحمل اين ژنوتيپ     

ثيرأ مورد بررسي بيشتر قرار گيرنـد تـا ت ـ  هاي آتي مجدداً   سال
.تـر نيـز بــر آنهـا مـورد مطالعـه قـرار گيــرد        سـرماهاي سـخت  

 بيـشترهـاي   نمونـه شـود، ايـن بررسـي بـا           همچنين پيشنهاد مي  
ارزيابي ارقام نخود موجود و نيز اضافه كـردن ارقـام جديـد(

ناطق با ارتفاع بيشتر و سردتر از مشهدو در م) متحمل به سرما 
تكـراردار بـر رويهـاي     همچنـين انجـام آزمـايش     . ادامه يابد 

 از جهت تحملآنهاتر    انتخاب شده و ارزيابي دقيقهاي نمونه
به سـرما و نيـز بررسـي سـاير صـفات مناسـب آگرونـوميكي

منظـور جهت كشت در ساير مناطق، از ديگـر پيـشنهادات بـه           
  . پيرامون تحمل به سرما استادامه تحقيقات

در شرايط   نخودهاي نوتيپ ژمجموع طول شاخه در بوته گستره :8شكل
 كاشت پاييزه در مشهد

و مورفولوژيك نخود درك  ضرايب همبستگي بين صفات فنولوژي:2جدول
  كشت پاييزه در مشهد



  191        1387 سال 1، شماره 6جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

  
  
  
  
  
  

  منابع 
.عـت و اصـلاح نباتـات ايـران        زرا  چكيـده مقـالات پنجمـين كنگـره       .  زيستي و غيرزيستي   هاي  تنشنژادي حبوبات براي تحمل به        بِه. 1377. باقري، ع  -1

 .12-13ص . مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج
جيقـات آمـوزش وتـرو   يانتـشارات سـازمان تحق   .هـا   بـراي تحمـل بـه تـنش    سرمادوسـت اصـلاح حبوبـات   . 1379. ي سـلطان .و م. ، اي، نظام.باقري، ع -2

  . ص445شاورزي، ك
در شـرايط (.Cicer arietinum L)د  زمستانه نخـو - پاييزهكاشتبررسي امكان . 1380. لنگري. محمدآبادي و م. ا.ع نظامي،. باقري، ا .، ع.پرسا، ح -3

  .  143-152: 16مجله علوم و صنايع كشاورزي . ديم شمال خراسان
 . ص311.  مشهدجهاد دانشگاهي.  زراعيگياهانآب و هوا و عملكرد . 1379. شريعتمدار.  و ف نظامي،. گنجعلي، ا. ع ،.كافي، م -4
مجله نهـال. هاي كشت پاييزه در خزانه   (.Cicer arietinum L) نخـود زراعـــيهــاي ژنوتيـپدر  تحــمل به ســرما ارزيــابي. 1383 .ني، هــوكان -5

 .89-99: 20و بذر
  .ص271.   مشهديانتشارات جهاد دانشگاه. ياهيولوژي گيزيوفكا.  1376. زيي عز. و م .سلطاني، ا  ،.وچكي، عك -6
نامـــه دوره كتـري پايان. منظـــور كشت پاييـــزه آن در مناطق مرتفـــع به (.Cicer arietinum L)ارزيابي تحمل به سرما در نخود . 1381. نظامي، ا -7

  .رشته زراعت، دانشكـــده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد
مجلـه علـوم و صـنايع. مشهد براي تحمل به سـرما در شـرايط مزرعـه    (.Cicer arietinum L) خودارزيابي كلكسيون ن.  1380. باقري. ،  ع.نظامي، ا -8

 .155-162: 15كشاورزي 
  

9 -  Ageeb, O.A.A. 1974. Effect of sowing date on the grain yield of Cicer arietinum L. In “Annual Report”. Hudeida 
Agricultural Research Station, Ed-Damer, Sudan. 

10 -  Auld, D.L., B.L. Bettis, J.E. Crock and K.D. Kephart. 1988. Planting date and temperature effects on germination, 
emergence, and seed yield of chickpea. Agron. J. 80: 909-914.  

11 -  IBPGR/ICRISAT/ICARDA. 1993. Descriptors for chickpea (Cicer arietinum L.). ICRISAT, Patancheru, India. 
12 -  Keating, J.D.H. and P.J.M. Cooper. 1983. Kabuli chickpea as a winter - sown crop in northern Syria: moisture 

relations and crop productivity. J. Agric. Sci. Camb. 100: 667 -680. 
13 -  Saxena, M.C. 1980. Recent advances in chickpea agronomy. In “Proc, of the First International Workshop on 

Chickpea Improvement“ pp. 89-96. 1979, ICRISAT. India. In “Ascochyta Blight and Winter Sowing of 
Chickpeas” (Eds. M.C. Saxena and K.B. Singh) pp. 125. 1984. Martinus Nijhoff/Dr. W. Junk Publishers, The 
Hague, The Netherlands. 

14 -  Saxena, M.C. 1984. Agronomic studies on winter chickpeas. In “Ascochyta Blight and Winter Sowing of 
Chickpeas” (Eds. M.C. Saxena and K.B. Singh) pp. 123-139. Martinus Nijhoff/Dr. W. Junk Publishers, The 
Hague, The Netherlands. 

15 -  Saxena, M.C. 1984. Effects of climatic stress and soil chemical toxicities on productivity of chickpea in West Asia 
and North Africa. In “Adaptation of Chickpea and Pigeonpea to Abiotic Stresses” pp. 135-141. Proc. of the 
Consultants’ Workshop and Pigeonpea to Abiotic Stresses” pp. 135-141. Proc. of the Consultant's Workshop, 19-
21 Dec. 1984, ICRISAT. Patancheru, India: ICRISAT. 

16 -  Saxena, M.C. and H.E. Gridely. 1984. Screening chickpeas for cold tolerance and frost resistance. In “Ascochyta 
Bilght and Winter Sowing of Chickpea” (Eds. M.C. Saxena and K.B. Singh). PP. 167-177. ICARDA. Aleppo. 
Syria.  

17 -  Singh, K.B. 1993. Genotype-environment interaction for protein. In “Legume program” Annual Report for 1993. 
PP. 44. 

18 -  Singh, K.B. and M.C. Saxena. 1999. Chickpeas. The Tropical Agriculturalist. McMillan Education LTD, UK.  
19 -  Singh, K.B., M.C. Saxena and B.E. Gridley. 1984. Screening chickpea for cold tolerance and frost resistance. P 

167-177. In “Ascochyta Blight and Winter Sowing of Chickpeas” (Eds. M.C. Saxena and K.B. Singh). Martinus 
Nijhoff/Dr. W.  Junk. Publ., The Hague, The Netherlands. 

20 -  Singh, K.B., R.S. Malhotra and M.C. Saxena. 1989. Chickpea evaluation for cold tolerance under field conditions. 
Crop Sci. 29: 282-285. 

21 -  Singh, K.B., R.S. Malhotra and M.C. Saxena. 1995. Additional sources of tolerance to cold in cultivated and wild 
Cicer species. Crop Sci. 35: 1491-1497. 

22 -  Singh, K.B., R.S. Malhotra, M.C. Saxena and G. Bejiga. 1997. Superiority of winter sowing over traditional spring 
sowing of chickpea in the Mediterranean region. Agron. J. 89: 112-118. 

23 -  Singh, K.B., R.S. Malhotra, M.H. Halila, E.J. Knights and M. Verma. 1994. Current status and future strategy in 
breeding chickpea for resistance to biotic and abiotic stresses. Euphytica 73: 137-149. 

 



  ...نخود  هاي ژنوتيپ مورفولوژيك و بررسي خصوصيات فنولوژيك       192

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

Study of phenological and morphological characteristics of 
 chickpea (Cicer arietinum L.) cold tolerant genotypes 

 in fall planting 
 

S. Najibnia, A. Nezami, A. Bagheri, H. Porsa  
 

 

 

     Abstract 

In order to evaluate phenological and morphological characteristics of chickpea (Cicer arietinum L.) 
cold tolerant genotypes, a field trial carried out on 2004-2005 at the experimental field of College of 
Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. In this study 152 cold tolerant accessions with 4 checks 
(Karaj12-60-31, ILC482, ILC3279 and FLIP84-48C) were evaluated in the Augmented preliminarily 
design in fall planting (9 October). There were considerable variations among genotypes with each 
other and with checks about phonological stages (days from sowing to emergence, emergence to 
flowering and flowering to ripening) and morphological characteristics (plant height, number of 
branches and their length per plant). The differences in all cases were significant (p≤0.05). Vegetative 
growth period was more than 165 days in 84% of accessions and reproductive growth period was more 
than 29 days in 87% of them. The height of plant in 86% of accessions was more than 30cm, and total 
branch length per plant was more than 300cm in 82% of accessions. According to the results and 
regarding to the remarkable yield of some accessions, there is a suitable possibility for selecting 
genotypes with suitable agronomical characteristics in order to continue cold tolerance trials in 
replicated experiments. 
 
Keywords: Chickpea (Cicer arietinum L.), cold tolerant, genotype, morphology, phenology 
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