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   فصل بر عملكرد و صفات مورفوفيزيولوژيك آخراثر تنش رطوبتي
   گندم دوروم3F هاي خانواده در 

 
  3، سيد علي محمد ميرمحمدي ميبدي2، احمد ارزاني1مريم گل آبادي

  چكيده
 151فيزيولوژيـك،   و صـفات فنولوژيـك ومورف     دانه،و اجزاي عملكرد    بر عملكرد   ) دوره زايشي (به منظور مطالعه تاثير تنش خشكي آخر فصل       

 در آزمايـشي طـي   Oste-Gata و متحمل به خـشكي  Massara-1 حساس به خشكي گندم دوروم  حاصل از تلاقي بين دو رقم 3Fخانواده 
في در دو   هاي كامـل تـصاد      ا بصورت بلوك  زاز دو طرح مج   .  در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه صنعتي اصفهان اجرا گرديد        1382-83سال زراعي   

تنش خشكي تاثير قابل توجهي بـر صـفات   . شداستفاده ) دهي  قطع آبياري در مرحله سنبله    (شرايط آبياري كامل و تنش رطوبتي انتهاي فصل       
عملكرد دانه، اجزاي عملكرد، شاخص برداشت، روز تا رسيدگي فيزيولوژيك و محتـواي نـسبي آب              از جمله   مرتبط با مرحله رشد زايشي گياه       

 كه در شرايط آبياري كامل صفت عملكرد بيولوژيك و در شرايط تنش رطـوبتي               نشان داد رگرسيون گام به گام     تجزيه  .  داشت )RWC(برگ
ها در دو محيط نشان داد كه صفات مـورد   نتايج تجزيه عامل . دندكراي از تغييرات عملكرد دانه را توجيه          صفت شاخص برداشت بخش عمده    

 با خصوصيات فنولوژيكي گياه، پتانسيل توليد گياه، اجزاي عملكرد و شاخص برداشت، قامت گيـاه وخـواص                  ارزيابي در عوامل پنهاني مرتبط    
ها در دو محـيط متفـاوت بـود بطوريكـه در شـرايط تـنش        درصد تغييرات توجيه شده توسط اين عامل  . فيزيولوژيك قابل گروه بندي هستند    

ه و صفات فيزيولوژيك درصد بيشتري از تغييرات صفات را در مقايسه با شرايط عـدم             رطوبتي صفات مرتبط با اجزاي عملكرد دانه، قامت گيا        
هاي مختلف در دو محيط تنش و عدم تنش رطوبتي بر اساس كليه صفات ارزيابي شـده               اي خانواده   تجزيه خوشه . كردند  تنش رطوبتي توجيه    

هاي  زودرس، خانواده هاي هاي ديررس، خانواده  خانواده  به تفكيك شامل   پنج گروه ذكرشده  . ها را در پنج گروه مجزا قرار دهد         توانست خانواده 
هـاي داراي صـفات       افـت شـديد عملكـرد در شـرايط تـنش رطـوبتي و خـانواده               با  هاي    داراي عملكرد بالا در شرايط تنش رطوبتي، خانواده       

نژادي در جهـت      هاي به   تواند در برنامه     از يكديگر مي   ها  توجه به فاصله ژنتيكي اين گروه     . بودندفيزيولوژيك مطلوب در شرايط تنش رطوبتي       
  . اهداف مختلف به كار گرفته شود

  
 .گندم دوروم، تنش خشكي، عملكرد دانه، صفات مورفوفيزيولوژيك :هاي كليدي واژه

  مقدمه
حي مهـمنژادي براي تحمـل بـه خـشكي هـدف اصـلا         به
هاي بهنژادي گياهـان زراعـي در منـاطق خـشك ونيمـه طرح

با توجه به اينكـه بخـش زيـادي از زمينهـاي. باشد  خشك مي 
بـودههاي آبي و گرما       تنشمعرض  زيركشت گندم ايران در     

توليـد غـلات را در ايـن نـواحي بخـصوص درها   و اين تنش  
نمايــد منــاطق مركــزي، غربــي و جنــوبي ايــران محــدود مــي 

راين بهبـود تحمـل بـه خـشكي و گرمـا بـه عنـوان هـدفبناب
هاي اصلاحي غـلات ايـن منـاطق مـد اصلاحي مهم در طرح   

 .Triticum turgidum L. var( گنـدم دوروم . باشـد  نظـر مـي

durum Desf. (داركه در معرض تغييـرات هاي تنش در محيط
باشـند، كـشت و   در طي فصل رشـد مـي       آب و هوايي  شديد  
هـاي اصـلاحي  ولاً كارايي و بازده برنامه    اص )9( شود  كار مي

هاي تحت تنش در صورتي افزايش خواهـد يافـت در محيط 
كه بتوان گياهان با عملكرد بالا و متحمل به تنش را از طريق

عمومــاً ارزيــابي. معيارهــاي انتخــاب مطمــئن گــزينش كــرد 
عملكرد دانه تحت شرايط آبيـاري و تـنش محيطـي يكـي از

هـاي  قاومـت بـه خـشكي در برنامـه        هـاي م    مهمترين شـاخص  

   . دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان و دانشگاه صنعتي اصفهان،ت، دانشكده كشاورزيت علمي گروه زراعت و اصلاح نباتااعضاي هيأ.1
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اصلاحي گندم معرفي شده است كـه در كنـار آن توجـه بـه
رسـد    فيزيولوژيك ضروري به نظر مي     وصفات مختلف مورف  

توانـد در مراحـل رشـد رويـشي  تنش خشكي مي   ).17 و   14(
هاي گل، مرحله نمو گـامتوفيتي، مرحلـه  گياه، تشكيل آغازه  

يتـاً مرحلـه پرشـدن دانـه رخافشاني و باروري دانه و نها       گرده
خسارت ناشـي از تـنش وارده در مرحلـه زايـشي گيـاه. دهد

بسيار شديدتر بوده و كاهش زياد عملكرد به لحاظ حساسيت
گياه در اين مرحله و تركيبي از عوامل كاهش رطوبت خاك
و تبخير بالاي آب به همراه كمبود منـابع آبـي آخـر فـصل و

ن منوال ارزيابي تحمل گياه دربدي. تنش گرما را در پي دارد     
).10( اين مرحله رشدي از اهميت بيـشتري برخـوردار اسـت          

در تاييد اين موضـوع در گنـدم بهـاره)30 (روبينز و دومينگو  
گزارش نمودند كه تنش رطوبتي قبل از مرحله سنبله دهي به

 درحاليكه از اين،دهد  طور نسبي عملكرد دانه را كاهش نمي      
 ويافتــهداري عملكــرد كــاهش  ر معنــيمرحلــه بــه بعــد بطــو

بيشترين كـاهش عملكـرد در صـورت وقـوع تـنش در طـول
  .دهي و متعاقب آن رخ داده است دورة سنبله

هاي تحمل به خـشكي  از آنجائيكه انتخاب براي مكانيسم    
كـار مناسـب بـا محـدوديت روبـرو  به دليـل عـدم وجـود راه       

عرفـي شـده عملكرد دانه به عنوان معيـار گـزينش م         باشد،  مي
 استفاده از عملكرد دانه به عنـوان معيـاراز طرف ديگر  . است

پـذيري پـايين،  اصلي گزينش بـه لحـاظ پيچيـدگي ، تـوارث          
تاثيرپذيري شديد از محـيط و صـرف هزينـه و زمـان جهـت

 بكـارگيري صـفات مـشكل بـوده و لـذا       هاي ارزيـابي    ن  آزمو
مكمل مرتبط با عملكرد دانـه در شـرايط تـنش توصـيه شـده              

بسته بـام در صورتي كه انتخاب بر مبناي صفات ه        .)3(است  
 بايد بتوان والدين واجد صفات مطلـوب را بـه،عملكرد باشد 

منظور ادغام صفات مورفوفيزيولوژيك آنها در ارقـام جديـد
هاي در حال تفكيك اقدام انتخاب نموده و پس از توليد نسل 

 نمـودهد دان ـ به انتخاب بر اساس اين صفات به جـاي عملكـر
 به همبستگي ارتفاع بوته و عملكرد)20 (اينز و همكاران). 8(

دانه در شرايط تنش رطوبتي اذعـان داشـته و عملكـرد بيـشتر
هاي پابلند در شرايط تـنش خـشكي انتهـاي فـصل را  ژنوتيپ

 تيمارهـاي)19 (بر طبـق نظـر فيـشر و مـورر          .گزارش نمودند 
هـا در  هخشكي ملايم موجـب كـاهش نـسبي بيـشتر وزن دان ـ           

 در صورتي كه تنش خـشكي.گردند  مقايسه با تعداد دانه مي    
بـر .دهـد   شديد تعداد دانه را بطـور نـسبي بيـشتر كـاهش مـي             

 عملكـرد دانـه تحـت)26 (اساس مطالعه ناچيت و همكـاران     
تـنش خــشكي همبــستگي بــالايي بــا زودرســي، تعــداد پنجــه

 رابطـه.اسـت   بارور، طول پدانكل و تعداد دانه در سنبله داشته        
سطح برگ پرچم و عملكرد دانه در مطالعات مختلف مـورد

 بـين)28 (تاكيد قرار گرفته است، اگرچه پـستي و همكـاران         
سطح برگ پرچم و عملكرد دانـه در شـرايط تـنش خـشكي

ساير گزارشات حاكي از سـازگارياما  ارتباطي پيدا نكردند    
كوچكتر بـه شـرايطبرگ  هاي گندم دوروم با سطح        ژنوتيپ

 كه علت آنرا مـي تـوان بـه سـهولت لولـهاستنش خشكي   ت
  ).15( آب نسبت داد  تلفاتها و كاهش كردن برگ

ــاه ــواي آب گي ــا محت ــرتبط ب از صــفات فيزيولوژيــك م
توان در اصلاح براي مقاومـت بـه خـشكي اسـتفاده كـرد  مي

وآب حفــظ شــده) (RWCميــزان آب نــسبي بــرگ  ). 29(
  .صـفات هـستند  از جملـه ايـن   ) ELWR (2برگهاي جداشده

RWCبه عنوان معيار انتخاب براي تحمل به خـشكي پيـشنهاد
 تحت تـاثير تنظـيم اسـمزي، جـذب آب وRWC. شده است 

پـذيري بـالايي را در شـرايط  ميزان تعرق قرار داشته و وراثت     
)29 (راميـرز و كلـي    ). 24 و   8( است   تنش خشكي نشان داده   

 خشكي لوبيا اشاره در ارقام مقاوم به RWCبه بالا بودن ميزان     
 رقم4بر روي   ) 31 (در مطالعه سيديكو و همكاران    . اند  داشته

بـه% 88از  (  درصـد  43 در اثر تنش رطوبتي      RWC ،گندم نان
اي ديگــر ارقــام متحمــل بــه در مطالعــه. كــاهش يافــت%) 45

 بيشتري را در شرايط تنش و عدم تـنش نـشانRWCخشكي  
اس در شرايط تـنشدادند كه تفاوت بين ارقام متحمل و حس       

 بطوريكـه كـاهش،رطوبتي بارزتر از شرايط عدم تـنش بـود        
RWCدر ارقام حساس به خشكي در شـرايط تـنش رطـوبتي 

ــدبـــيش از ارقـــام متحمـــل  متـــين و ).24 (گـــزارش گرديـ
 نيزگــزارش مــشابهي را در مــورد ميــزان افــت)25(همكــاران

RWCــام م ــل در ارق ــساس تحم ــد  و ح ــزارش كردن ــو گ .ج
هاي نان و دوروم گـزارش   در گندم  ELWRتيكي  تغييرات ژن 

ها آب خود  برگهاي جداشده از طريق روزنه    . )16 (است  شده
را از دست داده و ميزان از دست دادن آب با گذشت زمان و

يابـد،  هـا كـاهش مـي       پژمرده شدن برگها و بسته شدن روزنـه       

1 -Relative Water Content     2- Excised leaf water Retention



  407        1387 سال ،2، شماره 6جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شده از واحدهاي آبيـاري شـده  هاي گرفته   ضمن اينكه برگ  
انـد از  ي سريعتر از واحدهايي كه دچار تنش شده       آب را خيل  
 اظهـار داشـتند)17 (لـي  كلارك و تـان  ).17( دهند  دست مي 

هاي گندم نان و دوروم كـه ميـزان آب از دسـت  كه ژنوتيپ
رفتــه برگهــاي جــدا شــده آنهــا كمتــر اســت داراي عملكــرد

اين صفت به عنـوان يـك ابـزار قـوي جهـت. بيشتري هستند 
 وF3 و   F2هـاي كانـادايي گنـدم دوروم          پغربال كردن ژنوتي  

اسـت  هاي واجد تنش خشكي به كـار گرفتـه شـده      در محيط 
 در ارقـامELWRگيري     با اندازه  )34 (وينتر و همكاران  ). 13(

متحمل و حساس به خشكي گندم نان دريافتند كـه در ارقـام
ــام حــساس اســت  ELWRمتحمــل ــيش از ارق در مطالعــه.  ب

ــسل)18(فرشــادفر و همكــاران ــدم  روي ن ــاي مختلــف گن ه
ــفت     ــر ص ــالايي از نظ ــي ب ــوع ژنتيك ــد تن ELWRهگزاپلوئي

خارج ( تفرق متجاوز  F2 در نسل     اين صفت  مشاهده گرديد و  
  . نشان داد)از محدوده والدين

هدف اين تحقيق ارزيابي ميزان تنوع موجـود در صـفات
مورفوفيزيولوژيك مرتبط بـا تحمـل تـنش خـشكي، بررسـي

 عملكرد و ساير صفات مرتبط با آن در دوعملكرد و اجزاي  
محيط تنش و بدون تنش و تعيين موثرترين صفات در بهبـود

هــاي گنــدم دوروم در شــرايط تــنش عملكــرد دانــه ژنوتيــپ
  .باشد رطوبتي و شرايط با آبياري كامل مي

  ها مواد و روش
-Osteدر اين مطالعه از تلاقي ژنوتيپ متحمل به خـشكي           

Gata    ي   و حساس به خشكMassara-1گنـدم دوروم اسـتفاده 
 ژنوتيپ گنـدم450اين دو رقم در طي آزمايش ازريابي    . شد

ــال ــاي  دوروم درس ــف1377 و 78ه ــه مختل ــار منطق  در چه
پـس از تلاقـي و). 9( مركزي و غربي ايـران گـزينش يافتنـد        

بطور جداگانه برداشت وF 2 بذور هر بوته ،F 2و F 1تهيه بذور
 مـورد اسـتفاده قـرار2F از تـك بوتـه        حاصل 3F بعنوان بذور

3Fهــاي   بــذور خــانواده1382-83در ســال زراعــي . گرفتنــد

به همراه والدين در مزرعه تحقيقاتي دانـشگاه)  خانواده 151(
32 ْ 32 َ (آبـاد   صنعتي اصـفهان واقـع در منطقـه لـورك نجـف           

) متـر از سـطح دريـا       1630 شرقي، با ارتفـاع      51 ْ 23شمالي و َ  
بنـدي كـوپن منطقـه آزمـايش داراي  طبقهطبق  . كشت شدند 

.هاي گرم و خشك اسـت       اقليم خشك، بسيار گرم با تابستان     
ــد ــاك مزرعــه از گــروه تيپيــك هاپــل آرجي  Typic(خ

Haplargid (ــا جــرم مخــصوص ــوم رســي ب و داراي بافــت ل
.باشـد    مـي  pH= 6/7متـر مكعـب و         گرم بر سانتي   4/1ظاهري  

متـر و   ميلـي  140 ترتيـب    ميانگين بارندگي و دماي ساليانه بـه      
  .گراد است  درجه سانتي5/14

از دو طرح آزمايـشي مجـزا بـه صـورت طـرح بلوكهـاي
 تيمار آبيـاري دوكامل تصادفي با دو تكرار براي هر كدام از     

عمليـات زراعـي از. بدون تنش و تنش رطوبتي اسـتفاده شـد        
60 داشت و اضافه نمودن كود فـسفر بـه ميـزان           ،جمله كاشت 
 كيلوگرم در100ر هكتار و كود نيتروژن به ميزان كيلوگرم د

در هـر دو) دهي و پيش از گلـدهي       در دو نوبت پنجه   (هكتار  
بـه منظـور اعمـال تـنش. محيط به طور يكسان اعمال گرديد     

خشكي انتهاي فصل، هر دو تيمار تا قبل از گلـدهي بـه طـور
با شروع گلـدهي آبيـاري طـرح بـا. يكسان آبياري گرديدند  

تنش قطع گرديد و آبيـاري بـر اسـاس ميـزان تبخيـر ازتيمار  
، بطوريكـه تيمـار تـنش)4(انجام شد  Aتشتك تبخير كلاس    

ــر اســاس درصــد رطوبــت خــاك و ــاري را ب تنهــا يــك آبي
محاسبه حجم آب مورد نياز تا رسيدن به حد ظرفيت زراعـي

)آبيـاري كامـل   (در تيمـار عـدم تـنش      . مزرعه دريافـت كـرد    
 روز يكبار تا انتهاي فـصل رشـد ادامـه8آبياري بر اساس هر     

ضمن اينكه ميـزان بارنـدگي طـي مـدت زمـان اعمـال. يافت
  . متر گزارش گرديد  ميلي22تنش 

صفات ارتفاع بوته، طول سـنبله، طـول پـدانكل، طـول و
50عرض برگ پرچم، تعداد سنبله در مترمربع، تعداد روز تا           

ني و تعـدادگـرده افـشا   % 50دهي، تعداد روز تـا        درصد سنبله 
روز تـا رســيدگي فيزيولوژيـك بــر اسـاس زرد شــدن كامــل

در. بـرداري گرديـد     بوته هر خانواده يادداشت    10پدانكل در   
هنگام برداشت صفات عملكـرد بيولوژيـك، عملكـرد دانـه،

، وزن سنبله، وزن دانه)هكتوليتر(وزن هزار دانه، وزن حجمي    
شـاخص.  شـدند  گيـري   اندازه  تعداد دانه در سنبله     و در سنبله 

بر اسـاس عملكـرد دانـه وبرداشت و شاخص برداشت سنبله      
عـلاوه بـر ايـن،. سنبله و عملكرد بيولوژيـك محاسـبه شـدند        

صفات فيزيولوژيك محتواي نـسبي آب بـرگ و آب حفـظ
  هاي بر اساس فرمول) ELWR( هاي جدا شده شده برگ

RWC= {(FW-DW)/(TW-DW)}100

100×})FW)/ADW–FW(–1{= ELWR

 به ترتيبADWو  FW ،DW ، TWكه در آن محاسبه شدند    
 وزن برگ اشـباع،معادل وزن برگ تازه، وزن برگ خشك      
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باشد و در زمان اعمال تنش خـشكي  ميو وزن برگ پژمرده     
F3 بــرگ پــرچم از هــر خــانواده    10بــرداري از  بــا نمونــه 

  ).35 و 24، 16( گيري شدند اندازه
هـا، سـبه همبـستگي   بمنظور اجراي تجزيـه واريـانس، محا      

ــانگين گــروه   ــسه مي ــل و مقاي ــه فاكتوري ــاي مختلــف تجزي ه
 و جهـت نجزيـهSASافـزار   هاي مورد ارزيابي از نـرم     خانواده
  . استفاده شدSPSSافزار  اي از نرم خوشه

  نتايج و بحث
نـشان داد كـه تـنش ها  نتايج تجزيه واريانس مركب داده    

 با مرحله زايـشيمرتبط صفات   اكثردار بر     رطوبتي تاثير معني  
بــه اينكــه تـنش خــشكي در مرحلــهگيـاه داشــت و بــا توجـه   

دهي اعمال گرديد بنابراين برخي صفات مرتبط با رشد  سنبله
نتايج مطالعه حاضـر بـا. رويشي گياه تحت تاثير قرار نگرفتند     

 لاين گندم نـان اجـرا20 كه با استفاده از      )6(گزارش نورمند 
صفاتي مثـلها از نظر     ژنوتيپدار نبودن اختلاف      شده و معني  

پـذيري بـالاي ايـن صـفات و عـدم  طول ريـشك بـه وارثـت      
.تاثيرپذيري آنها از محيط ارتبـاط داده شـد، همـاهنگي دارد           

 لاين گندم به عدم600 در مطالعه )22(كيريجوي و همكاران
دار بودن اثر محيط بر صفات شـاخص برداشـت و وزن  معني

  .دانه پي بردند

هاي ژنتيكي و فنوتيپي بين صـفات در  گي محاسبه همبست 
هاي تنش و غيرتنش به منظور تعيين ارتباط خطي بـين محيط

نتايج نشان داد كه عملكرد دانه). 1جدول  ( متغيرها انجام شد  
هـاي ژنتيكـي و فنـوتيپي در شرايط تنش بيـشترين همبـستگي     

مثبت را با صفات طـول پـدانكل، عملكـرد بيولوژيـك، وزن
 بله، وزن دانه در سـنبله، شـاخص برداشـت،   حجمي، وزن سن

ELWR  وRWCدر حاليكه همبستگي ژنتيكي و.  داشته است
دهي و   درصد سنبله  50فنوتيپي عملكرد دانه با صفات روز تا        

ميـزان همبـستگي .روز تا گرده افشاني بالا و منفي بوده است        
 كـهبـود در شرايط تنش بسيار شديدتر از شـرايط غيـر تـنش        

لت بر تاثير بيشتر اين مراحـل در عملكـرد دانـه ازاحتمالا دلا 
بلــوم و. هــاي فــرار از خــشكي داشــته اســت طريــق مكانيــسم

 نيــز در مطالعــه نژادهــاي بــومي گنــدم نــان و)11 (همكــاران
دهي و عملكـرد دانـه پـي  دوروم به ارتباط منفي روز تا سنبله      

 بـه  نيـز  بـرنج روي  ) 27 (پانتوان و همكـاران   در مطالعه   . بردند
 درصـد50بين روز تا     )r=-83/0(دار   معنيهمبستگي منفي و    

در مطالعه كيريجوي. دهي و عملكرد دانه اشاره كردند       سنبله
 همبستگي معني داري بـين عملكـرد دانـه و)22 (و همكاران 

عملكرد بيولوژيك، وزن دانه در سنبله، شـاخص برداشـت و
هـاي مختلـف تـنش رطـوبتي        تراكم سنبله گندم تحت رژيـم     

 ارزن در شـرايط تـنش3F خانواده   40در مطالعه   . مشاهده شد 

 

   در شرايط محيطي تنش رطوبتي گندم دوروم3Fهاي خانوادهوتيپي صفات مورد ارزيابي در  ضرايب همبستگي ژنتيكي و فن:1جدول

  دنباش جدول ضرايب همبستگي فنوتيپي ميقطرجدول ضرايب همبستگي ژنتيكي و اعداد پايينقطر  اعداد بالاي *
  .باشند دار مي  درصد معني1 در سطح احتمال 23/0 درصد و اعداد بزرگتر از 5 در سطح احتمال 16/0 اعداد بزرگتر از **
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 معني داري بين عملكرد دانـه و تنظيمـات رطوبتي همبستگي 
اسمزي، ماده خشك، تعداد دانه و شاخص برداشت گزارش

  ). 21( گرديد
در شــرايط عــدم تــنش رطــوبتي، عملكــرد دانــه بيــشترين

اع، طـولهاي ژنتيكي و فنوتيپي را بـا صـفات ارتف ـ           همبستگي
پدانكل، طول ريشك، عملكرد بيولوژيك، وزن هـزار دانـه،
تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبله در مترمربع در جهت مثبت

هاي ژنتيكي و فنوتيپي شاخص برداشـت  همبستگي. نشان داد
)r= -12/0( و عملكرد بيولوژيك در شرايط تنش پايين بـود        

رايط همبستگياما شاخص برداشت و عملكرد دانه در اين ش        
نتيجــه حاصــل بيــانگر ايــن). r=55/0( بــالايي را نــشان دادنــد

 از نظر3Fهاي   مطلب است كه با وجود تنوع زياد بين خانواده        
عملكرد بيولوژيك، شـاخص برداشـت بـه نـسبت زيـادي از
طريق تاثير تنش خشكي بر عملكرد دانه تاثير پذيرفته است و

ــار مناســبي   ــابراين شــاخص برداشــت معي  جهــت انتخــاببن
هاي با عملكرد بالاتر در شرايط تنش رطوبتي خواهد خانواده

 همبستگي ژنتيكي عملكرد دانه،اما در شرايط عدم تنش    . بود
ــا عملكــرد بيولوژيــك   ــا شــاخص93/0ب ــه ب  و عملكــرد دان

 بود كـه مقـدار كـم ايـن همبـستگي بـه علـت18/0برداشت
 و برهيك بود همبستگي بالاي عملكرد دانه با عملكرد بيولوژ      

ــاثير ــه و شــاخص برداشــت ت رابطــه مثبــت بــين عملكــرد دان
لـذا شـاخص برداشـت معيـار مناسـبي جهـت. ه اسـت  گذاشت 

  . با عملكرد بالاتر نخواهد بودF3هاي  گزينش لاين
ــستگيELWR و RWCصــفات فيزيولوژيــك  ــاي  همب ه

به عنوان متغيرهاي مستقل در ان متغير وابسته و ساير صفات مورد ارزيابي اي عملكرد دانه به عنو  نتايج رگرسيون مرحله:2جدول
  گندم دوروم3Fهاي  خانواده

  درصد1دار در سطح احتمال  معني**

داري را با عملكرد دانه در هر  ژنتيكي و فنوتيپي مثبت و معني     
ط تنش رطوبتي و بدون تنش  نشان دادند كـه شـدتدو محي 

3Fهاي  بنابراين خانواده. آن در محيط تنش رطوبتي بيشتر بود  

بيـشتر بيشتر كه به مفهوم توان حفـظ آب          ELWR و   RWCبا
 تحمـل بـه خـشكي بيـشتر و در نتيجـه،باشـد   هـا مـي    در بافت 

20در مطالعـه    ) 3(جزايـري   . عملكرد بيشتري خواهند داشت   
ولاف در شـرايط تـنش رطـوبتي بـه همبـستگي مثبـترقم ي ـ 
RWC      34( وينتـر و همكـاران    .  و عملكرد دانه اشاره داشـت(

 كهScout 66گندم زمستانه   را در رقمELWRبيشترين ميزان 
 بدسـت،به عنوان رقم متحمل بـه خـشكي معرفـي شـده بـود             

 به عنوان يك رقم حساس به خشكيSturdy اما رقم  .آوردند
 را نـشانELWRدر خلال مرحله پر شدن دانه كمترين ميزان         

در مطالعــه ديگــر مــشخص گرديــد كــه ميــزان افــت در. داد
RWCدر مرحله رشد زايـشي بـيش از مرحلـه رشـد رويـشي 

  ).31( گياه بوده است
كـرد دانـه ولبه منظور تعيين صفات با بيشترين تاثير بر عم 

اي اسـتفاده  هم هر يك از صفات از رگرسيون مرحله       تعيين س 
در شرايط بدون تنش صفات تعداد سـنبله در. )2جدول   (شد

اي از تغييـرات عملكـرد  مترمربع و طول پدانكل بخش عمده     
دانــه را در مــدل رگرســيوني توجيــه نمــوده و داراي ضــريب

 درصد بودند كه جزء عملكـرد تعـداد سـنبله در37/31تبيين  
 درصــد از ايــن تغييــرات را توجيــه5/23در حــدود مترمربــع 

صفات فنولوژيك روز تا رسـيدگي فيزيولوژيـك و. كرد  مي
.افشاني نيز در درجات بعدي اهميت قرار داشتند         روز تا گرده  
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دهد كـه ذخـاير موجـود در سـاقه، بخـصوص  نتايج نشان مي  
بخش پدانكل به همراه مدت زماني كه جهـت انتقـال مجـدد

دانه در اختيار گياه است، نقش مهمي را در تعييناين مواد به    
.هاي مورد بررسي بر عهده دارنـد        ميزان عملكرد دانه ژنوتيپ   

وزن حجمي نيز كه معياري از اندازه دانه و نحوه پرشدن دانه
در شــرايط. اســت در عملكــرد دانــه اثــر گذاشــته اســت     

محدوديت رطوبتي، جزء عملكرد وزن دانه در سنبله و طـول
اي از تغييرات مدل رگرسيوني را توجيـه  كل بخش عمده  پدان

 درصد بود كه وزن دانـه24/46نموده و داراي ضريب تبيين      
جـزء. را توجيه كـرد   )  درصد 67/32(در سنبله بيشترين سهم     

عملكرد تعداد سـنبله در مترمربـع و وزن حجمـي نيـز بخـش
ديگري از تغييرات عملكرد دانـه را در شـرايط تـنش توجيـه

هاي پابلند به لحاظ دارا بودن  در شرايط تنش نيز بوته    . دكردن
ذخاير بيشتر ساقه در جهـت پـر كـردن دانـه در خـلال تـنش
رطــوبتي انتهــاي فــصل اهميــت بيــشتري داشــته و تــاثير قابــل

در مطالعه. توجهي بر تنوعات موجود در عملكرد دانه داشتند
 تنشهاي نان در شرايط      بر روي گندم   )6(نورمند و همكاران  

رطوبتي و بدون تنش، اجزاء عملكـرد تعـداد دانـه در سـنبله،
وزن هزار دانه و تعدادسنبله در واحد سطح بـه ترتيـب بطـور

  . اي در توجيه عملكرد دانه موفق بودند قابل ملاحظه
نيـي ها بـه منظـور دسـته بنـدي صـفات، تع             ه به عامل  يتجز

جـاد يك از آنهـا در ا     ي ـ ت صـفات و ارتبـاط هـر       ي ـب اهم يترت
طيط تـنش خـشكي و شـرا       يهـا در دو مح ـ      رات كـل داده   ييتغ

ليــه و تحليــن تجزيــق ايــاز طر. ديــبــدون تــنش اعمــال گرد
بنـدي صـفات و  طـي بـر گـروه     يط مح ير شـرا  ي بـه تـأث     توان  مي
جينتـا . هاي جداگانه پي برد     طيت صفات مختلف در مح    ياهم
4و3ط تـنش و عـدم تـنش در جـداول            يه در دو مح   ين تجز يا

ط بــدون تــنش عامــل و دريدر شــرا.  اســت شــده نــشان داده 
.نديه نما يها را توج     عامل توانستند تنوع داده    5ط خشكي   يشرا

ط نشان داد كه عوامـل پنهـانييها در دو مح     بررسي بار عامل  
اه، اجـزاي عملكـرد وي ـكي گ يات فنولـوژ  يمرتبط با خـصوص   

اه و خـواصي ـاه، قامـت گ يد گ يل تول يشاخص برداشت، پتانس  
نيه شده توسط ا   يرات توج ييك بودند اما درصد تغ    يولوژيزيف

ط بـدونيكه در مح   يط متفاوت بود بطور   يها در دو مح     عامل
ط تحـتياه و در مح ـ  يكي گ يات فنولوژ يتنش، عامل خصوص  

راتيي ـن درصـد تغ   يتنش عامل اجـزاي عملكـرد دانـه بـالاتر         
لـذا. ن افراد جامعه بـه خـود اختـصاص دادنـد          يها را در ب     داده

ــه ع  ــه ب  ــتوج ــل اول در مح ــز  يام ــه گ ــر ب ــنش منج نشيط ت
تـاً يشتر در سـنبله و نها ي ـهاي با وزن دانه و تعداد دانه ب       پيژنوت

امـا. دي ـعملكرد دانه و شاخص برداشـت بـالاتر خواهـد گرد          
طين صـفات در مح ـ    ي ـه شـده توسـط ا     ي ـرات توج ييدرصد تغ 

). درصـد  5/26 درصد در مقابل     6/14( بدون تنش  كمتر بود    
ن بـار عـاملي مثبـت بـهيط تـنش، بزرگتـر    يدر عامل دوم مح ـ   

ن بـار عـاملييشك و بزرگتـر ي ـصفات طول سـنبله و طـول ر    
منفــي بــه صــفات وزن هــزار دانــه و شــاخص برداشــت تعلــق

هـاي  هـاي كـوچكتر در سـنبله        داشت كه معرف وجـود دانـه      
باشدو همين امر منجر به كاهش وزن هزار دانه و  تر مي   ليطو

جـه در عامـل شـشمين نت ي ـمـشابه ا  . شود  شاخص برداشت مي  
ط تـنشيعامل سـوم شـرا    . ز مشاهده شد  يط بدون تنش  ن    يمح

ت آنها درياهي ارتباط داشت اما اهم    يك گ يبه صفات فنولوژ  
در. ط تـنش خـشكي بـود      يشتر از شرا  يار ب يط غيرتنش بس  يمح
ن بار عاملي مثبـتيشتريط تنش خشكي عامل چهارم با ب  يشرا

، عملكرد دانه و عملكرددر صفات ارتفاع بوته، طول پدانكل     
ن مطلب اسـتيه حاكي از ا   ين نتج يا. ك مشاهده شد  يولوژيب

افته و مـواديل  يزان فتوسنتز تقل  يط تنش خشكي م   يكه در شرا
رسـد  اه مـي  ي ـشتر به مصرف حفظ بقاء گ     يحاصل از فتوسنتز ب   

هـا  لات جاري براي پر كردن كامل دانـه       يميب آس ين ترت يوبد
هاي قابـل دراتيطي كربوه يشران  يدر چن . كافي نخواهد بود  
شي بخـصوصي ـهـاي رو   ره شده در انـدام    يحل در آب و ذخ    

ك منبع كربن براي پريساقه و پدانكل قبل از گلدهي بعنوان        
 و1( رونـد   ي به كـار مـي     يكردن دانه تحت شرايط تنش انتها     

ط تــنشين عامــل در شــرايــن انتخــاب براســاس ايبنــابرا). 23
ي خواهد شد كـه عـلاوهايه نش خانواده يخشكي منجر به گز   

بر داشـتن قامـت بلنـد داراي عملكـرد دانـه قابـل قبـولي هـم
ط بدون تنش  عامل پنجم مـرتبط بـاياما در شرا  . خواهند بود 

قامت گياه و عامل سوم مـرتبط بـا عملكـرد دانـه و عملكـرد
ن صفات در دو عامل جداگانه قرارياه بوده و ا   يك گ يولوژيب

ر ارتفاع بوته و پدانكل بر عملكرديگرفتند كه معرف عدم تأث 
طيعامل پنجم در شرا   . باشد ط بدون تنش مي   يدانه تحت شرا  

 وELWRن بار عاملي در صـفات       يتنش خشكي داراي بالاتر   
RWC      نشين عامـل منجـر بـه گـز        ي ـ بود و انتخاب براسـاس ا
شتري ـ ب ELWR و   RWCهاي متحمـل بـه خـشكي بـا           خانواده

در. دي ـز مشاهده گرديسوم نطي در عامل ين شرايچن. شود  مي
نيشتري ـ ب RWC و   ELWRط عدم تنش رطوبتي صـفات       يشرا
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بار عاملي را در عامل پنهاني چهارم به خود اختصاص دادنـد
ك انتخابيتواند به عنوان  ن عامل مييكه انتخاب بر اساس ا

هاي متحمل به خشكي مورد توجـه م براي خانواده  ير مستق يغ
  . رديقرار گ

شـود كـه در  ن استنباط مـي   يج حاصله چن  يابطوركلي از نت  
ط تنش اجزاي عملكرد و شاخص برداشت كه به عامـليشرا

ات سـنبلهياند، صفات مربوط به خـصوص       افتهياول اختصاص   
در جهت مثبت و شاخص برداشـت در جهـت منفـي كـه در

كي ـولوژيزيك و ف  ي ـعامل دوم قرار دارنـد و صـفات فنولوژ
 را در عامل سوم به خودب عاملي ين ضرا ياهي كه بزرگتر  يگ

هاي مهمي براي توانند به عنوان شاخص  اند مي   اختصاص داده 
 گندم دوروم در نظر گرفته3Fهاي   ابي و اصلاح خانواده   يارز

ــه بعــد صــفاتي نظ. شــوند ــدر مرحل ــولوژير عملكــرد بي ك،ي
.تواننـد حـائز اهميـت باشـند     عملكرد دانه و وزن حجمي مي

تواننـد بـهن صفات مـييز هميط بدون تنش  نياگرچه در شرا  

ت صفات مختلـفيار انتخاب به كار روند، اما اهم      يعنوان مع 
گر تفــاوت دارديكــديطــي گونــاگون بــا   يط محيدر شــرا

اهيي ـك گ ي ـط بدون تنش  صفات فنولوژ     يكه در شرا   يبطور
راتيي ـه تغ ي ـش از اجـزاء عملكـرد و عملكـرد دانـه در توج            يب

RWC و   ELWRك  ي ـولوژيزيصـفات ف  . ت يافت يها اهم  داده

ن رايـي ب تب يشتري از ضـر   يط تنش رطوبتي سهم ب    يز در شرا  ين
ط بدون تنش  به خود اختصاص دادند كه نشانهينسبت به شرا

.هاي متحمل مي باشـد      ن صفات در انتخاب خانواده    يت ا ياهم
هــاي طير متفــاوت محــيهــم بــه تــأث) 12 (جــز و شبــسكييبر

،اره اشاره داشـتند  ها در گندم به    له عام يج تجز يمختلف بر نتا  
كي ـبه طوري كه تعداد فاكتورها و صفات مرتبط با آنهـا از             

زي ـن) 33 (توماس و همكـاران   . گر متفاوت شد  يسال به سال د   
ط تـنش رطـوبتي كـليهاي مرتعـي در شـرا      در بررسي گونه  

ابي را در دو مؤلفـهي ـات مـورد ارز   يتنوع موجود در خـصوص    
لند مدت خلاصههاي ب ط تنش اسمزي و خشكي   يبقاء در شرا

ها در صفات  تراك عاملهاي نسبي و تجمعي و ميزان اش  ضرايب عامل هاي مشترك، واريانس:3جدول 
  عدم تنش رطوبتي  شرايطت تحF3هاي  مختلف خانواده
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 ضرايب عامل هاي مشترك، واريانس هاي نسبي و تجمعي و ميزان اشتراك عامل ها در صفات :4جدول 
  تحت شرايط تنش رطوبتيF3هاي مختلف خانواده

  . نمودند
3Fهـاي    بنـدي خـانواده     ش بـه منظـور دسـته      ين آزما يدر ا 

ط تنش رطوبتي وعدم تنش رطـوبتييگندم دوروم در دو مح    
ني ـهـاي موجـود در ا       كي گـروه  يو مشخص نمودن فاصله ژنت    

ط پـنجيدر دو مح ـ  . اي اسـتفاده شـد     ه خوشه ي تجز ازت  يجمع
ــر كل    ــه از نظ ــزا ك ــاملاٌ مج ــروه ك ــگ ــفات زي ــي وه ص راع

دي ـي گرد يداري داشـتند، شناسـا      كي اختلاف معني  يولوژيزيف
ق آزمونين شده از طر   هاي تعيي  صحت گروه ). 6 و 5ل  جداو(
2T طيدر شرا. ديد گردييص تاينگ و تابع تشخي كاذب هوتل

ن گروه از نظر صفات وزن هزار دانـه، وزنيبدون تنش نخست  
 نظـرشترين مقـدار و از    ي ـشاخص برداشـت داراي ب     و   حجمي

 داراي ELWRويــك ژصــفات فنولوصــفات طــول ســنبله، 
ــر ــروه  يكمت ــه گ ــسبت ب ــدار ن ــاي د ن مق ــد يه ــذا. گــر بودن ل
ن گروه داراي شـاخص برداشـت ويهاي موجود در ا    خانواده

تواننـد در اهـداف اصـلاحي و ي بوده و مي   يعملكرد دانه بالا  
هاي بعدي مورد توجه هاي مطلوب براي نسل   پيانتخاب ژنوت 

ــ. وندواقــع شــ ــهــاي ا ن خــانوادهيهمچن ــواني ــه عن ن گــروه ب
ي فرار از خشكي انتهاي فصليهاي زودرس و با توانا      خانواده

هـاي موجـود در گـروه دوم  خـانواده . توانند مد نظر باشند    مي
ت خاصـي را از نظـر صـفات مـورد بررسـي نداشـته ويمطلوب

در گـروه سـوم. هاي بهنژادي نخواهند بود     مورد هدف برنامه  
RWC وزن حجمي، شـاخص برداشـت و   يك،ژ فنولو صفات

.ها بـه خـود اختـصاص دادنـد          ن گروه ين مقدار را در ب    يشتريب
ــابرا ــهــاي ا ن خــانوادهيبن ن گــروه داراي طــول دوره رشــدي

ر افـراد جامعـه بـوده و اگرچـه شـاخصيبالاتري نسبت به سا   
ي را نشان داد اما عملكرد دانـه نـسبت بـهيبرداشت مقدار بالا  

هــا بــه علــت افــت اجــزاي عملكــرد دچــار افــت هر گــرويســا
ن گـروه تنهـا از نظـر خـواصيشود تا ا    ده و موجب مي   يگرد

ررسييش طول دوره رشد و د     يك مدنظر باشد و افزا    يفنولوژ
 در گـروه پـنجم نيـز.ش عملكرد نداشته باشـد يري بر افزا يتأث

 محتواي نـسبي. بيشترين حد را نشان دادند    كيفنولوژصفات  
ن مقدار را نشان داد كه منجـرين گروه بالاتر  يآب برگ در ا   
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 F3هاي  تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين گروه هاي حاصل از تجزيه خوشه اي بر روي خانواده:5جدول 
 روم در شرايط عدم تنش رطوبتيگندوم دو

هـاي متحمـل بـه خـشكي  م خـانواده  ير مـستق  ينش غ يبه به گز
نيشتريهاي موجود در گروه چهارم ب       خانواده. ديخواهد گرد 

ــه، ــدانكل، عملكــرد دان ــدار را از لحــاظ صــفات طــول پ مق
.ك و تعداد سنبله در متـر مربـع نـشان دادنـد            يولوژيعملكرد ب 
ش عملكرد دانـهيتوان به منظور افزا     ن گروه را مي   يالذا افراد   

و انتخاب افراد با عملكرد دانه بالا در ادامـه پـروژه اصـلاحي
ز همانند گروه چهارم افراديدر گروه پنجم ن   . مد نظر قرار داد   

داراي عملكرد دانه بالا به همراه اجزاء عملكرد وزن دانـه در
شين افـزا  ي ـامـا ا  .  بودنـد  سنبله و تعداد سنبله در متر مربع بالا       

ن گـروه داراييرا ا يعملكرد دانه در حد گروه چهارم نبود ز       
طول بوته، طـول پـدانكل،( شي بالايصفات مرتبط با رشد رو

ــطــول ر ــا ســنبله،شك، طــول ســنبلهي ــا روز ت دهــي و روز ت
ن امـر باعـث كـاهش شـاخصيبـوده كـه هم ـ    ) افـشاني   گرده

ر رابطــه منفــيدي بــيــد و تائيــادي گرديــبرداشــت بــه حــد ز

نيبنـابرا ). 32( ك و شاخص برداشت اسـت     يولوژيعملكرد ب 
هاي مـورد  ن استنباط كرد كه خانواده    يتوان چن   بطور كلي مي  

ــا حــداكثر ط بــدون تــنش گــروهيبررســي در شــرا هــايي را ب
، حـداكثر طـول دوره رشـد و)گـروه چهـارم   ( عملكرد دانـه  

سـي حداقل طول دوره رشـد و زودر       ،)گروه پنجم ( ررسييد
گـروه( بـالا  ELWRبـه همـراه    RWC  حداكثر و)گروه اول(

جاد نمودند كه بسته به اهداف اصـلاحي قابـل توجـهيا) سوم
هـاي حاصـله داراي  گر هرچه گـروه   ياز طرف د  . خواهند بود 
شاوندي كمتــري باشــنديــشتر و رابطــه خويــكــي بيفاصــله ژنت

.كنند  هاي مطلوب را در نتاج فراهم مي       آوري ژن   امكان جمع 
هاي گروه اول با حـداقل دوره رشـد و  پيبه عنوان مثال ژنوت   

كـييگروه چهارم با حداكثر عملكـرد دانـه داراي فاصـله ژنت           
د افراديد در جهت تول يريبهاي ه   كافي به منظور اجراي برنامه    

  . زودرس باعملكرد بالا خواهند بود

در هر رديف تفاوت هر دو ميانگين كه. درصد صورت گرفت5 در سطح احتمالLSDها به روشمقايسه ميانگين
  .حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، از نطر آماري معني دار نيست

   معني دار در سطح احتمال يك درصد **



   ...  فصل بر عملكرد و صفات مورفوفيزيولوژيك آخراثر تنش رطوبتي       414

  
  
  
  
  
  
  

 گندومF3هاي صل از تجزيه خوشه اي بر روي خانواده هاي حا ن گروهتجزيه واريانس و مقايسه ميانگي: 6جدول 
  رطوبتي  دوروم در شرايط تنش

هــاي موجـــود در ط تــنش رطـــوبتي خــانواده  يدر شــرا 
ن مقـدار عملكـرد دانـه ويشتري داراي ب  هاي اول و سوم     گروه

اجزاي عملكرد دانه وزن هزار دانه، تعداد سنبله در متر مربـع
و تعداد دانه در سنبله، وزن دانه در سنبله و شاخص برداشـت

.هـا نـشان دادنـد       ر گـروه  يداري را با سـا     بودند و تفاوت معني   
شي آنهـا بـوده بـهي ـزان رشـد رو   ي ـن دو گـروه در م     يتفاوت ا 
ن طول بوته، طول پدانكل، طوليشتري كه گروه سوم ب    طوري

ــر ــرچم و طــول دوره رشــدي شك، طــول و عــرض بــرگ پ
گــروه ســوم در رده. شي را بــه خــود اختــصاص داد  يــرو

ــانواده ــانواده   خ ــروه اول در رده خ ــررس و گ ــاي دي ــاي ه ه
طيدهـد كـه در شـرا    ج نشان ميين نتا يا. زودرس قرار گرفت  

ل مهـم زودرسـي و طـولتنش خشكي انتهاي فـصل دو عام ـ      
توانند در جبران كاهش عملكرد مؤثر بـوده  شتر مي يپدانكل ب 

ري كـاهش دهنـد بطـورييو افت عملكرد را به نحو چشمگ      

 گرم بر متر مربع در حـد575زان  يكه عملكرد گروه سوم با م     
ارينكتـه بـس  . ط عدم تـنش رطـوبتي بـود      يعملكرد دانه در مح   

 نـسبتELWR و RWCي زان بـالا ين گروه ميگر در ا  يمهم د 
ك كه ارتبـاطيولوژيزين دو صفت ف   يا. ها است   ر گروه يبه سا
زان تحمل تنش خشكي دارند نقـش خـوديكي با م  يار نزد يبس

ــرا درا ــروه اي ــه ين گ ــرده و ب ــا ك ــرد ف ــت عملك شــدت از اف
هـاي موجـود در گـروه  ن خـانواده  يبنابرا. اند  ري كرده يجلوگ

بـول بـوده و ق   قابـل  ن افـراد بـا عملكـرد دانـه        يتر  سوم متحمل 
گــروه اول. رنــديمنظــور انتخــاب مــدنظر قرارگ تواننــد بــه مــي

 گرم بر متر مربع داشت كه نسبت به گـروه555عملكرد دانه   
ب از نظـري ـن ترت يسوم در رتبه بعـدي قـرار داشـت و بـه هم ـ            

 وRWCك  يولوژيزيصفات ارتفاع بوته و پدانكل و صفات ف       
ELWR     هاي گـروه دوم بغيـر  خانواده.  پس از گروه سوم بود

ات مطلــوبييچ خــصوصي از نظــر ســاير صــفات ه ــELWRاز

در هر رديف تفاوت هر دو ميـانگين كـه. درصد صورت گرفت5 در سطح احتمالLSDها به روشمقايسه ميانگين
  .حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، از نطر آماري معني دار نيست

  در سطح احتمال يك درصد  معني دار**
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  .ندنداشت
هـا قـرار داشـتندو  ن خـانواده  يتـر  در گروه چهارم ديررس   

.كمترين مقدار عملكرد دانه نيز در اين گروه مشاهده گرديد
 پايين ترين مقدار را نشان داد امـاELWRن گروه مقدار يدر ا 

RWC       اين صفت بـه تنهـايي قـادر بـه در حد بالايي بود ولي
ن بـر طبـق گفتـهيبنـابرا . جبران افت عملكرد دانه نبوده است     

كـي افـراد بـراي عملكـرديل ژنت يپتانس) 35 (اداو و همكاران  ي
ي است كه در انتخاب افـراد متحمـل دريارهايكي از مع  يبالا  
هـاي    خـانواده . ردي ـد مد نظـر قـرار گ      يط تنش رطوبتي با   يشرا

ك از صفات قـرار داشـتهي متوسطي از هرگروه پنجم در حد   
 امـا بـه،ن حـد نبودنـد  يو اگرچه از نظر هيچ صفتي در بـالاتر   

هاي اول و سوم طور متوسط عملكرد بالاتري را پس از گروه  
ط تحـتياي در مح ـ    ه خوشـه  ي ـن در كـل، تجز    يبنابرا. داشتند

هـا را بـر اسـاس  پي ـن ژنوت يتـر   تنش رطوبتي توانست متحمل   
ييدانه و صفات مرتبط با تحمل تنش شناسا حداكثر عملكرد   

از طرف. ژگي بودندين ويد كه گروه اول و سوم داراي اينما
هـاي مختلـف  ن خـانواده  يكـي موجـود در ب ـ     يگر فاصله ژنت  يد

كـه گـروه چهـارم بـا حـداكثر طـول يد بطور يمشخص گرد 
ر قابـل قبـول دري ـ اما عملكـرد غ    RWCدوره رشد و حداكثر     
كرد قابل قبـول ولـي طـول دوره رشـدكنار گروه اول با عمل    

د مـورد توجـه واقـعي ـبريهـاي ه    تواننـد در برنامـه      طولاني مي 
پ گنـدم صـورتي ـ ژنوت 80اي كه بـر روي        در مطالعه . شوند

ط تنش رطوبتي و عدم تـنشياي در شرا    ه خوشه يگرفت تجز
ميب در سه و چهـار گـروه تقـس         يها را به ترت    پيرطوبتي ژنوت 

36پ گندم نان كـه از       ي ژنوت 567گر  يقي د يدر تحق ). 8( كرد
طي در دو مح ـ   ،ران جمع آوري شده بـود     يشهرستان مختلف ا  

ني ـاي واقـع شـدند كـه ا         ه خوشه ير تنش مورد تجز   يتنش و غ  
هـاي مـشابه  م متفاوت در گروه   يي را با اقل   يها  ه شهرستان يتجز

ــا اســتفاده از) 36(زانــگ و همكــاران  يونــگ). 6(قــرار داد ب
13 ژنوتيــپ مختلــف گنــدم را كــه در 25اي،  تجزيــه خوشــه

محيط مختلف از لحاظ شرايط آبياري و كاشت و در طي دو

بودند، در هفـت گـروه متفـاوت از  سال زراعي ارزيابي شده     
  بندي نمودند نظر عملكرد دانه  گروه

در مجمــــوع، بــــا توجــــه بــــه نتــــايج حاصــــل از
ــستگي ــفات   همبـ ــين صـ ــاي بـ ــه  وهـ ــيون مرحلـ اي  رگرسـ

 در شــرايط تــنش رطــوبتي صــفاتشــود كــه_مــشخص مــي
ــت،  ــاخص برداش ــنبله ش ــه در س ــداد دان ــه و تع وزن هزاردان

،تواننــد در جهــت افــزايش عملكــرد دانــه بــه كــار رونــد مــي
ــنبله موجــب ــه در س ــداد دان ــزايش تع ــر آنكــه اف ــشروط ب م

ــصالحه    ــردد و م ــه نگ ــزار دان ــاهش وزن ه ــن دو ك اي در اي
ــاط ــورت ارتبـ ــن صـ ــه در ايـ ــرد كـ ــورت گيـ ــفت صـ صـ

 برداشـت و عملكـرد دانـه نيـز مثبـت و بـالا خواهـدشاخص
 نيـــز در بـــين صـــفات فيزيولوژيـــكELWRصـــفت . بـــود

 بـــا3Fهـــاي  معيـــار مناســـبي در جهـــت انتخـــاب خـــانواده 
عملكــرد بــالا اســت و داراي رابطــه مثبــت بــا عملكــرد دانــه

ــزان  باشــد بطــوري كــه هــر  مــي ــشتر باشــدELWRچــه مي  بي
 تـنش خـشكي نـشانخانواده مـورد نظـر تحمـل بيـشتري بـه          

در شـرايط. بـود   دهـد و افـت عملكـرد آن كمتـر خواهـد             مي
ــزار ــك و وزن ه ــرد بيولوژي ــل، صــفات عملك ــاري كام آبي
دانــه بيــشترين ارتبــاط مثبــت را بــا عملكــرد دانــه نــشان
دادنــد، در صــورتي كــه افــزايش تعــداد ســنبله در متــر مربــع
ــردد    ــه نگ ــرد دان ــه و عملك ــزار دان ــاهش وزن ه .موجــب ك

اين در گـــزينش از طريـــق ايـــن دو صـــفت بايـــد بـــهبنـــابر
ــز توجــه نمــود   ــع ني ــر مرب ــه .تعــداد ســنبله در مت ــايج تجزي نت

ــل ــه، شــاخص برداشــت و عام ــز اجــزاي عملكــرد دان ــا ني ه
ــف ــاياصـ ــرين معيارهـ ــوان بهتـ ــه عنـ ت فيزيولوژيـــك را بـ

ــزان اهميــت متفــاوت در دو شــرايط محيطــي ــا مي انتخــاب ب
اي جزيــه خوشــه در ت. تــنش و عــدم تــنش معرفــي كــرد    

مشخص گرديـد كـه عـلاوه بـر صـفات ذكـر شـده، صـفات
ــروه   ــز در گ ــاه ني ــت گي ــك فنولوژيــك و قام ــدي و تفكي بن

ــانواده ــه خ ــورد توج ــد م ــد و باي ــديگر تاثيرگذارن ــا از يك ه
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     Abstract 

The influence of late-season drought stress on grain yield, its components and some other morpho-
physiological traits was evaluated using 151 F3 families obtained from crossing a drought tolerant 
genotype with a drought susceptible genotype at Research Farm of Isfahan University of Technology 
in 2003-2004. Two separate randomized complete block designs each of which having two replications 
allocated to each of moisture stress and irrigated (non-stress) environments. Drought stress 
significantly affected grain yield, its components, harvest index and relative water content (RWC) 
traits. Analysis of variance of combined data revealed significant differences among the environments 
for the traits that related to reproductive stage. The genetic and phenotypic correlation coefficients 
between grain yield and most of traits such as RWC and excised leaf water retention (ELWR) were 
significant. Based on stepwise regression analysis, biological yield and harvest index were the most 
efficient traits in explaining the grain yield variation under normal and stress environments, 
respectively, Factor analysis of data from the two environments indicated that components were related 
to phenologic characters, potentional of plant production, harvest index and yield components, plant 
height and physiological traits. The amount of variation explained by these components varied for two 
environmental conditions where yield components, plant height and physiological traits had a high 
impact under stress environment. Cluster analysis of families based on all of traits for two 
environments defined desirable clusters. This cluster divided families into five groups each of which 
desirable for a particular trait such as high or low grain yield in stress environments, early maturity, 
late maturity, high RWC and high ELWR. 
 
Keywords: Durum wheat, drought stress, grain yield, morpho-physiological traits. 
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