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  چكيده

بـه منظـور بررسـي    . ز متخصصين را به خود جلب كرده استدر مديريت علف هاي هرز نظر بسياري ا دگر آسيبيهاي اخير استفاده از اثرات  در سال
دو آزمـايش  اثرات عصاره آبي و مقادير مختلف پودر بقاياي گياهان خردل، بومادران، برگ گردو، مريم گلي و درمنه بر جوانه زنـي و رشـد گياهچـه لوبيـا     

ترتيب در آزمايشگاه و گلخانه مركز تحقيقـات كشـاورزي و منـابع طبيعـي     تكرار، به  5 و 3تصادفي، با  جداگانه به صورت فاكتوريل، در قالب طرح كاملاً
روي  درصـد بـر   10و  5/7، 5، 5/2، )شـاهد ( شده شامل عصاره صـفر  در آزمايش اول پنج غلظت عصاره آبي گياهان ياد. استان آذربايجان غربي اجرا شد

درمنه  برگ گردو و عصاره آبي و مريم گلي درصد جوانه زني لوبيا كاهش يافت ولي گياهان خردل، بومادران با افزايش غلظت در. بذور لوبيا اعمال گرديد
درصـد   10درصـد در غلظـت    2/83و  5/90چه در گياه لوبيا به ترتيـب بـا   هچه و ريشهبيشترين اثر بازدارندگي بر طول ساق. ثيري بر جوانه زني نداشتندأت

هـا   درصـد بـه خـاك گلـدان     33/1و  1، 67/0، 33/0، )شاهد(ر بقاياي گياهان فوق به ميزان صفردر آزمايش دوم پود. خردل نسبت به شاهد مشاهده شد
درصـد   1/57درصد ارتفـاع بوتـه و    6/35ثير بازدارندگي بر ارتفاع بوته و سطح برگ لوبيا مربوط به مريم گلي بود كه باعث كاهش أبيشترين ت. افزوده شد

ولـي بـرگ    ،درصد نسبت بـه شـاهد كـاهش داد    4/54رم در خاك، وزن خشك اندام هاي هوايي لوبيا را گ 40مريم گلي در غلظت پودر . سطح برگ شد
باعـث كـاهش    در خـاك  درمنه پودر گرم 40مريم گلي و  پودر گرم 40و 30 حضور. گرم در خاك باعث افزايش اين وزن شد 30و 20، 10گردو با مقادير 

 گرم ميلي 6/452وزن خشك دانه از  باعث كاهش در خاك گرم 40به ميزان  مريم گلي پودر. د شددرصد نسبت به شاه 7/33وزن خشك ريشه به ميزان 
  . شد گرم ميلي 6/257به ) شاهد(

  
   ، جوانه زني، رشد گياهچه، علف هاي هرز، لوبيادگر آسيبي :واژه هاي كليدي

 
  1مقدمه

علف هاي هرز بـا ايجـاد اخـتلال در رشـد محصـولات مختلـف       
كـاهش  ). 18(شـوند   كاهش عملكرد مي %15ه موجب زراعي، سـالان

رشد و عملكرد مزرعه تنها به دليل رقابت بر سر نور، آب و مواد غذايي 
. نيست و عوامل دگر آسيب نيز ممكن است در آن نقش داشـته باشـد  

در بسياري موارد مشكل بيماري و عدم سلامت زمين هاي كشـاورزي  
  ).26(مربوط به ترشحات گياهان است 

كشورهاي در حال توسعه كه علف هاي هـرز بـه طـور كامـل      در
كنترل نمي شوند بخشي از محصول به دليل رقابت با علف هاي هـرز  

در چنـين شـرايطي   . يا اثر دگر آسيبي علف هاي هرز از بين مي رونـد 
شناخت نوع بر هم كنش علف هاي هرز با گياهان زراعي در انتخـاب  

امروزه، كنتـرل  . موثر خواهد بودروش صحيح مبارزه با علف هاي هرز 
                                                            

  اد واحد خويدانش آموخته كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه آز -1
 ):roghiyehjafarpoor@yahoo.com Email     :نويسنده مسئول -(*

 استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميه -2

  استاديار مركز تحقيقات و منابع طبيعي استان آذربايجان غربي -3

علف هاي هرز جهت دستيابي به مـديريت بهينـه جـزء برنامـه هـاي      
ارزشمند به زراعي است كه در افزايش عملكرد گياهان زراعي، اهميت 

در كشور ما، در صورت كنترل مناسب علف هـاي هـرز،   . بسزايي دارد
از ). 6(داد درصد افزايش  50تا  30عملكرد گياهان زراعي را مي توان 

مشكلات عمده كشاورزي، وارد نمودن علف كش ها از خارج از كشور 
است كه با توجه به افزايش روز افزون هزينه هـاي مربوطـه، اهميـت    
آغاز تحقيقاتي نوين با هدف كاهش وابستگي به علف كش ها آشـكار  

حاضر، گسترة علم علف هاي هرز نه تنهـا بـا تمـام     در حال. مي گردد
علوم زيستي بلكه با بعضي از رشته هاي ديگـر نيـز روابـط    رشته هاي 

  .تنگاتنگي دارد
از توجهـات   مطالعه در زمينه دگر آسـيبي بـه خـاطر اهـداف زيـر     

دسـت ورزي دگـر آسـيبي جهـت اصـلاح و      : اي برخـوردار اسـت   ويژه
افزايش عملكرد گياهان زراعي، حفظ تنوع گونـه اي، مـديريت علـف    

 ت از طريـق اسـتفاده از آليلوكميكـال   هاي هرز، حفاظت از محيط زيس
هاي سازگار با محيط زيست جهت كنترل علـف هـاي هـرز، آفـات و     

كه حبوبـات داراي ارزش غـذايي    از آنجايي). 14(بيماري هاي گياهي 
از نظر زراعي و تقويـت   از منابع مهم تأمين پروتئين مي باشند و زياد و



  1390رديبهشت ا -، فروردين 1، شماره 9پژوهشهاي زراعي ايران، جلد نشريه      40

تند، لـذا افـزايش   كشاورزي پايدار حائز اهميت هس حاصلخيزي خاك و
دگـر  . عملكرد در اين محصولات مبحث بسيار مهمي در زراعت اسـت 

يـا غيـر    يـا تحريكـي مسـتقيم و    آسيبي عبارت از تأثير بازدارنـدگي و 
مستقيم يك گياه روي گياه ديگر است كـه از طريـق توليـد تركيبـات     

آزاد شدن آنها در محيط اعمـال مـي گـردد     شيميايي توسط گياهان و
قرن اخير از دگر آسيبي به عنوان راه حلي جديد براي كنترل  در). 15(

اكثر گزارش ها نشان مي دهند كه علـف  . علف هاي هرز ياد مي كنند
تركيبات شيميايي . هاي هرز بر روي گياهان زراعي اثرات رقابتي دارند

گياهان، از طريق آبشويي از اندام هـاي هـوايي، ترشـحات ريشـه اي،     
يا بر اثر تجزيه بقاياي گيـاهي نيـز در محـيط آزاد    مواد به شكل گاز و 

 ). 28(مي شوند 
بنابراين شناسايي گياهان هرزي كه خاصيت دگر آسيبي داشته و  

ميزان تأثير آنها بر جوانه زني و رشد اوليه محصـول اهميـت ويـژه اي    
به طوري كـه بسـياري از محققين تحقيقات خـود را  . دارد، مهم است

در مطالعـات  ) 30(سزايي و چيـدم  . ـصاص داده اندبه اين موضوع اخت
خود در خصوص اثر دگر آسيبي ژوگلان و عصاره برگ گردو بر تـوت  
فرنگي دريافتند كه عملكرد ميوه در بوته، تعداد ميوه در بوته، ميـانگين  
وزن ميوه، تعداد برگها، سطح برگ، وزن تـر ريشـه، كـل مـواد جامـد      

ور كلـي توسـط ژوگـلان كـاهش     واسيديته به ط ـ Cمحلول، ويتامين 
دريافتند كه جوانه زني گاو پنبه با تاج خـروس،  ) 22(لو و يانار . يابد مي

گونه مورد مطالعه  22ترشك وشبدر سفيد در حضور عصاره هر يك از 
قـاســم  . كه غالب آنها از گونه هاي علف هرز بودنـد، كـاهش يافـت   

 Salvia)يم گليبيـان داشــت كــه بقاياي بخشهاي هـوايي مر) 27(

syriaca) ازمك  و (Cardaria draba) بر روي خيار، كدو خورشتي
و گوجه فرنگي اثر دگر آسيبي دارند و باعث كـاهش بخـش هـوايي و    

مواد شيميايي كه در غلظتي مشخص مانع رشـد  . آنها مي شوند ءريشه
برخي گونه ها مي گـردد مـي توانـد سـبب تحريـك همـان گونـه در        

مطابق . تحريك ساير گونه ها در همان غلظت شوندغلظتي ديگر و يا 
برخي گزارشات، برگ ها بزرگترين منبع آليلوكميكال هستند بنـابراين  
عصاره گيري از برگ هـا از رايـج تـرين روش هـاي اسـتخراج مـواد       

  ).31(آليلوكميكال از اندام هاي گياهي است 
يك تأثير مواد شيميايي دگر آسيب بر برخي واكنش هاي فيزيولوژ

گياهي شامل تقسيم سلولي، جوانه زني، جذب مواد غـذايي، فتوسـنتز،   
تنفس، نفوذ پذيري غشاء، توسعه ريشه، فعاليت آنزيم ها و همچنين بر 
برخي ويژگي هاي اكوسيستم هاي طبيعي و زراعي همچون تـأثير بـر   
تــوالي گيــاهي، ســاختار جامعــه گيــاهي، غالبيــت، گونــاگوني، تثبيــت 

كشت مجدد و توليد گياهي به اثبات رسـيده اسـت   نيتروژن، مشكلات 
)24.(  

در آزمايش هاي گلخانه اي و آزمايشگاهي ) 19(اقبال و همكاران 
به اين نتيجه رسيدند كـه بقايـاي بـرگ، عصـاره آبـي بـرگ و خـاك        

اثر باز دارندگي  ،(Ophiopogon japonicus)ريزوسفر سوسن چمني 

چه هاي كـاهو، يونجـه دم   بر جوانه زني، رشد ريشه و سبز شدن گياه
تا كنون مطالعات اندكي دررابطه با تأثير دگـر  . روباهي و خردل داشت

آسيبي علف هاي هرز مهم بر جوانه زني و رشد گياهچـه لوبيـا انجـام    
در اين پژوهش سعي شده است تا ميزان تأثير دگر آسـيبي  . شده است

و رشـد   برخي از علف هاي هرز شايع در مزارع كشور، بر جوانـه زنـي  
اين گياه زراعي در شرايط آزمايشگاه و گلخانه اي مورد ارزيـابي قـرار   
گيرد، تا با بهره گيري از اين نتايج، امكان افـزايش كميـت و كيفيـت    
محصول لوبيا بـا ايجـاد شـرايط مطلـوب بـراي توليـد بيشـتر و رشـد         

  . هاي قوي فراهم گردد گياهچه
 
 روش ها  مواد و

در دو آزمـايش جداگانـه بـه صـورت      ،1387اين مطالعه در سـال  
نـه  تصـادفي، در آزمايشـگاه و گلخا  فاكتوريل در قالب طرح هاي كاملاً

شهرسـتان   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان غربي،
 . اجرا شد اروميه،
 

 در محيط آزمايشگاهآزمايش 

( در اين آزمايش پنج غلظـت عصـاره آبـي گياهـان بـرگ گـردو       
Walnut leaf (،  بومادران زرد)millefolium L. Achillea (،  خردل

و  ) nemorosa L. Salvia(مريم گلـي   ،) .Sinapis alba L(سفيد 
بــر روي بــذور لوبيــا قرمــز    )  .Artemisia incana L(درمنــه 

.)Phaseolus coccineus L (  رقم)D81083(،    به صـورت جداگانـه و
درصـد   10،  5/7،  5، 5/2 غلظت ها شامل عصاره. تكرار اجرا شد 3با 

بخش هوايي همراه با (بوته هاي گياهان فوق . بود) آب مقطر(و شاهد 
از مناطق اطـراف اروميـه جمـع آوري     87كه در بهار و تابستان ) ريشه

تمام قسمت هـا بـا   . شده بود در سايه به صورت طبيعي خشك گرديد
پـودر  گـرم   10سپس. هم توسط آسياب برقي به صورت پودر در آمدند

سـي سـي آب مقطـر سـرد بـه درون فلاسـك        100خشك به همراه 
 24آنگاه مخلوط حاصل به مـدت  . دستگاه همزن الكتريكي ريخته شد

پس از آن عصاره هـا از پارچـه   . ساعت توسط آن دستگاه هم زده شد
 15تنضيف كتاني چهار لايه عبور داده شد و مايع صاف شده به مـدت  

بعـد از جـداسازي دو فاز ايجـاد  . وژ شـدسـانتريف rpm 3500دقيقه با 
). 25(اسـتفاده گرديـد   % 10شـده، از مايع فـوقاني بـه عنـوان عصاره 

براي كشـت  . ساير غلظت هاي عصاره نيز به اين ترتيب تهيه گرديدند
بذور . سانتي متر استفاده شد 9بذور از پتري ديش هاي استريل با قطر 

در هـزار ضـد عفـوني     2بنوميل و قارچ كش % 5با هيپوكلريت سديم 
در داخل هر پتري ديـش  . شسته شدند گرديد و بعد كاملاً با آب مقطر

هـر تكـرار شـامل    (عدد بذر بين دو لايه كاغذ صافي قرار گرفـت   25
ميلـي ليتـر از عصـاره آبـي      4و با ) پتري ديش بود 4عدد بذر در 100

 c2 ± 25° روز در دمـاي  7پتري ها به مـدت  . مورد نظر آبياري گرديد
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در روز چهارم جوانه زني از هر تكـرار،  . در داخل انكوباتور قرار داده شد
عدد گياهچه به طور تصادفي انتخاب و به داخل ظروف شيشه اي  10

روز با عصاره هاي مـورد   7منتقل شد و به مدت ) 20×14×7(به ابعاد 
ط چه با خه متوسط ميزان رشد طولي ساقچه و ريش. نظر آبياري گرديد

شمارش بـذور جوانـه زده    .كش و با مقياس ميلي متر اندازه گيري شد
 .به صورت روزانه، در ساعتي معين انجام گرفت

  
 گلخانه ايآزمايش 

 17 و ارتفـاع  22در اين آزمايش گلدان هاي پلاسـتيكي بـه قطـر   
گرم خـاك   2250(كيلوگرم خاك  3سانتي متر انتخاب و در هر گلدان 

بافت خـاك استفـــــاده   . ريختــه شد) اديگرم ماسه ب 750زراعي و
و  pH= 29/7، %35رس و سـيلت  : بـا مشخصـات  (شده لومي رسـي  

(Mmho)   71 /0 =Ec( مرحله بعد افزودن غلظـت هـاي صـفر   . بود 
درصد وزني پودر علف هاي هرز يـاد   33/1و  1، 67/0، 33/0، )شاهد(

  ).23(شده در پنج تكرار به خاك بود 
لظت هاي مذكور در خاك به ترتيـب صـفر،   براي دست يابي به غ

گرم بافت گيـاهي پـودر شـده بـا خـاك گلـدان هـا         40و 30، 20، 10
به منظور آزاد شدن مواد دگر آسيب موجود در پودر علـف  . آميخته شد

 24روز گلدان ها به طور يكنواخـت در فاصـله زمـاني     10ها، به مدت 
در ايـن  . ندآبيـاري شـد  ) سي سـي  300(ساعتي و با پيمانة مخصوص 

روز در هـر   10بعـد از  . مدت خاك گلدان هـا هميشـه مرطـوب مانـد    
در مدت آزمـايش  . كشت شد 81083Dعدد بذر لوبيا قرمز رقم  6گلدان، 

يك هفته بعد از رويش تعداد . در مواقع لزوم آبياري صورت مي گرفت

روز بعـد،   77. بوته كـاهش يافـت   2بوته هاي موجود در هر گلدان به 
پايان رسيدن مراحل رشد رويشي و زايشي، بوته ها از سطح  پس از به

ارتفاع بوته با واحـد ميلـي متـر و سـطح بـرگ بـه       . خاك برداشت شد
با اسـكن نمـودن بـرگ هـا       (LTI)وسيله نرم افزار سطح برگ سنج 

خاك گلدان ها نيز به مدت يك سـاعت در داخـل آب   . محاسبه گرديد
يك ميلي متـري شسـته شـد و    غوطه ور شده و بلافاصله روي غربال 

اندام هاي هـوايي و ريشـه هـا بـه طـور      . ريشه ها از خاك جدا گرديد
درجـه   75جداگانه در داخل پاكت قـرار داده شـد و در آون بـا دمـاي     

گـرم   001/0ساعت خشك شـده و بـا دقـت     48سانتي گراد به مدت 
سپس دانه ها از ميوه جدا شده و براي تعيـين وزن خشـك   . توزين شد

  . توزين گرديد) عملكرد دانه(ه دان
كليه محاسـبات آمـاري بـا اسـتفاده از نـرم افزارهـاي رايانـه اي        

Mstatc  وMicrosoft Excell براي تعيين بهتـرين  . صورت پذيرفت
  .اثر، مقايسة ميانگين ها بوسيله آزمون چند دامنه اي دانكن انجام شد

 
  بحث نتايج و

نشـان داد كـه اثـر    ) 2و  1 جداول( نتايج تجزيه واريانس داده ها 
گونـه  (گونه علف هرز، غلظت عصاره مواد دگـر آسـيب و اثـر متقابـل     

در شرايط آزمايشگاه و گلخانه اي بر درصد ) غلظت عصاره× علف هرز
جوانه زني، طول ريشه چه، طول ساقه چه، ارتفـاع بوتـه، وزن خشـك    

يـا  ريشه، وزن خشك اندام هاي هوايي، عملكرد دانه و سطح بـرگ لوب 
 . معني دار بود% 1در سطح احتمال

  
  تجزيه واريانس صفات مختلف لوبيا قرمز در شرايط آزمايشگاهي -1جدول

 ميانگين مربعات
  طول ساقه چه       طول ريشه چه درصد جوانه زني درجه آزادي    منابع تغييرات

  01/10908**  47/20915** 91/20** 4  علف هرزه گون
  67/25835**  05/57985** 71/22** 4  غلظت عصاره

  86/2498**  67/2307** 08/4** 16 غلظت عصاره×گونه علف هرز 
  53/46  30/117 26/0 50  خطا

  45/10  71/7 52/0          ضريب تغييرات            
 %.1معني دار در سطح**: 

  

  تجزيه واريانس صفات مختلف لوبيا قرمز در شرايط گلخانه اي -2جدول 
 مربعاتميانگين 

  وزن خشك  سطح برگ  ارتفاع بوته  آزادي درجه  منابع تغييرات
  عملكرد دانه  وزن خشك ريشه  اندام هاي هوايي

  29/710614**  48/97945**  07/2107950** 35/8342** 07/13578** 4  گونه علف هرز
  37/258679**  56/108648**  93/1405428** 68/22777** 15/19185** 4  پودر گياهي

  42/82216**  21/16203**  26/187330** 61/786** 41/1337** 16 گياهيپودر× لف هرز گونه ع
  91/1354  38/1253  31/3247 25/11 15/30 100  خطا

  86/5  99/4  36/2 12/2 21/2         ضريب تغييرات 
  %.1معني دار در سطح **: 
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  درصد جوانه زني

داشـت و بـا   خردل تأثير بازدارندگي بر درصـد جوانـه زنـي لوبيـا     
عصـاره  . افزايش غلظت عصاره از ميزان درصد جوانه زني كاسـته شـد  

برگ گردو و درمنه تأثيري بر تعداد بذور جوانه زده نداشـتند و تمـامي   
در ). 3جـدول  (غلظت ها با شـاهد در يـك گـروه آمـاري قرارگرفتنـد      

تأثيري بر جوانه زنـي نداشـت   % 5/2بومادران و مريم گلي نيز غلظت 
افزايش غلظت ميزان جوانه زني بـذور لوبيـا نسـبت بـه شـاهد      ولي با 

خردل، بومادران و مريم گلي بيشـترين تـأثير   % 10غلظت . كاسته شد
درمنه و برگ گردو در تمـامي  . بازدارندگي را بر جوانه زني لوبيا داشتند

. جوانه زني بودند و آنرا تحت تأثير قرار ندادنـد % 100غلظت ها داراي 
ره برگ گردو هرچند كه جوانه زني گنـدم، جـو، ذرت،   ژوگلان در عصا

هندوانه و لوبيا را تحت تأثير قرار نداد ولي باعث توقف رشـد گياهچـه   
. نتايج اين آزمايش  نيز با نتايج ذكـر شـده مطابقـت داشـت    ). 20(شد 

 نشــان دادنــد كــه تــأثير بازدارنــدگي گونــه) 1(صــمداني و باغســتاني 
A.auchari  ف وحشي بـيش از گونـه هـاي ديگـر     بر جوانه زني يولا

 A.scoparia درمنه بود و جوانه زني يولاف وحشي تحت تأثير گونـه 
. درمنه قرار نگرفت كه با نتايج حاصل از اين بررسي مطابقـت داشـت  

طي آزمايشات خـود بيـان كردنـد گونـه هـاي      ) 36(زوكالوا و واساك 
نـي و رشـد   توانايي ممانعـت از جوانـه ز  ) خردل سفيد(خانواده شب بو 

گياهان را دارا هستند كه اين امر بـدليل وجـود گلوكوزينـولات هـاي     
  . موجود در اين گياهان است

بيان داشتند كـه بخـش هـاي مختلـف     ) 32(ستلينگ و همكاران 
يك گياه ممكن است اثر دگر آسيبي متفاوتي داشته باشند كه بسـتگي  

ي هـوايي  براي مثـال عصـاره آبـي انـدام هـا     . رشد آن دارد به مرحلة
(Asclepias syriaca)    باز دارنده كامل جوانه زني آفتـابگردان اسـت

ولي بقاياي هـوايي مخلـوط در خـاك آن اثـر كمـي بـر جوانـه زنـي         
  . آفتابگردان دارد

مواد دگر آسيب نه تنها منجر به كاهش جوانـه زنـي مـي گردنـد،     
 ايـن تـأخير مـي توانـد    . بلكه باعث تأخير در جوانه زني نيز مي شـوند 

اثرات بسيار زيـادي بـر روي نتيــجه رقابـت گياهـان داشـته باشـد و        
گياهچـه هايي كه اندازه بزرگتري را به دست آورده اند، ممكـن اسـت   
تحت شرايط ناسازگار مانند رطوبت كم خاك يا محدوديت غـذايي بـا   

 ).8(همسايگان خود، رقابت بهتري داشته باشند 
  

  چهه طول ريش
و مريم گلي با افزايش غلظـت عصـاره    در گياه خردل، برگ گردو

طول ريشه چه روند كاهشي داشته و در خردل ميزان كاهش بيشـتر از  
درصـد كـاهش طـول    ). 1شـكل  (دو گياه مريم گلي و برگ گردو بود 

بـراي خـردل، بـرگ    % 5/2ريشه چه لوبيا نسبت به شـاهد در غلظـت   
ر دو د. درصـد بـود   5/34و  5/10، 9/42گردو و مريم گلي به ترتيـب  

موجب افزايش طـول ريشـه چـه    % 5/2گياه بومادران و درمنه غلظت 
نسبت به شاهد گرديد و ميزان افزايش طول ريشه چه لوبيا در حضـور  

در ساير غلظت ها مانند سه گياه . درصد بود 4/23و  18آنها به ترتيب 
با افزايش غلظت عصاره طول . ديگر طول ريشه چه روند نزولي داشت

در بين پـنج گيـاه مـورد مطالعـه بيشـترين      . اهش يافتريشه چه نيزك
درصد كاهش طول ريشه  2/83خردل با % 10ميزان كاهش متعلق به 

چه لوبيا نسبت به شاهد بود و بيشترين ميزان افزايش طول ريشه چـه  
متر رؤيت شد  ميلي 06/262به ميزان % 5/2در حضور درمنه با غلظت 

وجـود برخـي از   . اري قرار گرفتبومادران در يك گروه آم% 5/2كه با 
ــيانات و     ــل ايزوتيوس ــون آلي ــيب همچ ــر آس ــات دگ ــل  βتركيب فني

ايزوتيوسيانات در اندام هاي خـردل باعـث جلـوگيري از رشـد بـذور و      
به نظر مـي رسـد وجـود    ). 12(گياهچه برخي گياهان زراعي مي شود 

گلوكوزينولات ها و تركيبات فوق درعصاره آبي خردل موجب كـاهش  
از تركيبات فعال و سمي بيولوژيكي موجود در . ريشه چه لوبيا شدطول 

عصاره درمنه مي توان به آرتميزينين، كومارين، كامفور، برونول استات 
مهمترين ايـن تركيبـات آرتميـزينين    ). 23(سينول اشاره نمود  8 -1و 

است كه تركيب مذكور يك لاكتـون سـزكويي تـرپن اسـت و نقـش      
د تاج خروس، كاهو و ساير گياهان نيز گزارش بازدارندگي آن روي رش

درمنـه بـه   % 5/2افزايش طول ريشه چـه در غلظـت   ). 13(شده است 
دليل مقدار كم آرتميزينين موجود در آن بوده و با افزايش مقدار آن در 

زيرا بسياري از مـواد  . غلظت هاي بالاتر، طول ريشه چه كاهش يافت
در غلظت هاي بالا محـدود  دگر آسيب در غلظت كم تحريك كننده و 

تركيـب   37در عصاره بومادران زرد نيز تا كنون ). 16(كننده مي باشند 
: شناسايي شـده انـد كـه عمـده تـرين تركيبـات آليلوپـات عبارتنـد از        

آلكالوئيدها، تانن ها، پيپريتـون، سـينرول، ليمـونن، پـي سـيمن مـواد       
اثر تحريـك  دگرآسيب موجود در عصاره بومادران نيز در غلظت پايين 

كنندگي بر طول ريشه چه لوبيا داشت ولي در غلظت هاي بالا از رشد 
 . طولي ريشه چه جلوگيري نمود

پينن، سالوين، پيكروسالوين، تانن ها از مواد دگـر آسـيب مهمـي    
اين تركيبات در . هستند كه در عصاره آبي مريم گلي شناسايي شده اند

اثـر  ). 21(گلي مستقرند  هاي ذخيره اي نظير كرك هاي مريم ساختار
چنين مواد دگر آسيبي باعث كاهش طول ريشـه چـه لوبيـا شـد و بـا      

اين مواد سـازمان  . افزايش غلظت نيز اين كاهش بيشتر صورت گرفت
يابي سلولها را تحت تأثير قـرار داده و ميتوكنـدري هـا ظـاهري غيـر      

 بنـابراين . طبيعي نشان مي دهند و ذخائر غـذايي انباشـته مـي گردنـد    
طول ). 6(از ذخائر انرژي خود نخواهند بود  اكار سلولها قادر به استفاده

ايـن امـر بـه    . ريشه چه لوبيا در معرض عصاره آبي گردو كاهش يافت
 1 –هيدروكسـي    – 5(دليل توليد يك ماده دگرآسيب به نام ژوگلان 

ژوگـلان  ). 29(كه سمي است صورت مـي گيـرد   ) نفتا كوئينون  -4و 
نفس است و گياهان حساس را از انرژي لازم براي فعاليـت  بازدارنده ت

  ). 11(متابوليكي محروم مي كند 
  



  43      ...اثرات دگر آسيبي خردل سفيد، بومادران زرد، مريم گلي
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  درمنه مريم گلي  برگ گردو بومادران خردل )درصد(غلظت هاي عصاره
  a 100  a 100  a 100  a 100  a 100  )شاهد(صفر 
5/2   b 66/98  a 100  a 100  a 100  a 100  

5 c 66/97  b 66/98  a 100  c 66/97  a 100  
5/7   cd 97  cd 97  a 100  d 33/96  a 100  

10   e 95  e 95  a 100  e 95  a 100  
  .مي باشد% 1ميانگين هاي با حروف متفاوت داراي اختلاف آماري معني دار در سطح احتمال 

 
 

 

 

  

  
  

     

  
ژوگلان جزء فلاوونوئيـدها بـوده و بازدارنـده جـذب اكسـيژن در      

و با جلوگيري از تـنفس سـلولي كـاهش طـول     ). 6(ميتوكندري است 
همانند نتايج اين بررسي عصـاره بـرگ   . ريشه چه لوبيا را در پي داشت

گردو بر جوانه زني گندم و ذرت و هندوانه و لوبيا تأثيري نداشت ولـي  
  ).20(اثر بازدارندگي داشت  بر رشد گياهچه

  
  چه ه طول ساق

و %) 5/2غلظـت  (به طور كلي همه عصاره ها به استثناء بومادران 
موجب كاهش طول ساقه چه گرديـد و بـا   %) 5و % 5/2غلظت (درمنه 

. افزايش غلظت ميزان طول سـاقه چـه در گيـاه لوبيـا كـاهش يافـت      
بـر روي  % 10ظـت  بيشترين تأثير منفي يا بازدارندگي را خـردل در غل 

در مقابل بيشترين اثر مثبت يا محرك مربـوط  . طول ساقه چه گذاشت
به طوري كه در اين . بود% 5/2به دو گياه بومادران و درمنه در غلظت 

درصـد   1/46و  2/46گياه ميزان افزايش طول سـاقه چـه بـه ترتيـب     
نسبت به شاهد مشاهده شد كه با هم در يك گروه آماري قرار گرفتند 

علت اين امر وجود موادي مانند آرتيميزين و كامفور و ساير ). 2كل ش(
مواد دگر آسيب در درمنه و برخي آلكالوئيد ها و تانن ها و سـينرول در  
عصاره بومادران است كه در غلظت كم باعث تحريك رشد ساقه چـه  

اثـر محـرك   . شده و با افزايش غلظت طول ساقه چه را كاهش دادنـد 
آسيب بر رشد لوبيا با يافته هاي آقـاي گـونزالز و    غلظت كم مواد دگر

 5/90عصاره خردل باعث % 10غلظت . مطابقت داشت) 16(همكاران 
ايـن امـر مـي    . درصد كاهش طول ساقه چه لوبيا نسبت به شاهد شـد 

 βآليـل و  (تواند ناشـي از وجـود برخـي تركيبـات دگـر آسـيب ماننـد        
آسـيبي قـوي بـوده و     در عصاره خردل باشد كـه دگـر  ) ايزوتيوسيانات

كليه غلظـت هـا در سـه    . كاهش طول ريشه چه لوبيا را در پي داشتند
گياه خردل، برگ گردو و مريم گلي اثر بازدارندگي بر رشد طولي ساقه 

وجـود  . چه لوبيا داشته و مقدار آن را نسبت بـه شـاهد كـاهش دادنـد    
ور، ژوگلان در عصاره برگ گردو مانع تنفس سلولي شده و پينن، كامف

سينئول و ساير مواد در عصاره مريم گلي موجب جلـوگيري از تقسـيم   
به نظر مي رسد ميزان رشد ساقه چـه در گيـاه   ). 6(سلولي در لوبيا شد 

نظر از نوع علف هرز، تحت تأثير غلظت يا ميـزان عصـاره    لوبيا صرف
ميزان تـأثير تركيبـات ثانويـه يـا تركيبـات      . به كار رفته قرار مي گيرد

يك بر طول ساقه چه بيشتر از طول ريشه چه بود چرا كـه رشـد   آرومات
دليل اين امـر  . ساقه چه بيشتر از رشد ريشه چه تحت تأثير قرار گرفت

مي تواند حضور مواد بازدارنده در عصاره هـا باشـد كـه مـانع تقسـيم      
حضور مواد دگر آسيب باعث كاهش رشد اوليه گياهچـه  . سلولي شدند

  ). 34(شد 

  

  اثر غلظت هاي مختلف عصاره هاي پنج نوع گياه بر طول ريشه چه لوبيا-1شكل  
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اين امر موجب تأخير در تشكيل كانوپي و عدم يكنواختي در سـبز  
مطـابق  . شدن محصول و كاهش عملكرد در مراحل رقابت خواهد شد

هاي مختلف خردل وحشـي سـبب    نتايج اين تحقيق، عصاره آبي اندام
افـزايش غلظـت   ). 5(كاهش طول ساقه چه و ريشه چه كلـزا گرديـد   

و نيز به طور معني داري باعث كاهش جوانـه  عصاره آبي شاخساره جار
  ).4(زني و رشد لوبيا شد 

  
  ارتفاع بوته

. اثر پنج گياه مورد مطالعه بر روي ارتفاع بوته لوبيا معنـي دار بـود  
بطوريكه با افزايش مقدار پودر علف هاي هرز مـورد نظـر در خـاك از    

خـردل، بومـادران، بـرگ    ). 3شكل (ميزان ارتفاع بوته لوبيا كاسته شد 
گردو، مريم گلي و درمنه تأثير دگر آسيبي منفي بر ارتفـاع بوتـه لوبيـا    

گرم مريم  40و 30، 20افزودن . وطول ساقة آن را كاهش دادند داشته
بطوريكـه  . گلي به خاك موجب بيشترين كاهش ارتفاع بوته لوبيا شـد 

كمتـرين اثـر دگـر    . نسبت بـه شـاهد كـاهش داد   % 6/35ميزان آن را 
گرم برگ گردو بـر جـا گذاشـت و بـا      10آسيبي را برارتفاع بوته لوبيا، 

در كل بـا افـزايش مقـدار پـودر     .قرار گرفتشاهد در يك گروه آماري 
علف هاي ياد شده در خاك ارتفاع بوتـه از يـك رونـد نزولـي تبعيـت      

بدين ترتيب مي توان بيان نمـود كـه مـواد بـاز     . نموده و كاهش يافت
دارندة مترشحه از بقاياي علف هاي ياد شده در خاك، باعـث كـاهش   

بـا ازديـاد مقـادير پـودر      ارتفاع بوته لوبيا شده و شدت اين باز دارندگي
هماننـد نتـايج ايـن    . علف هاي هرز در خاك گلدان ها، افزايش يافت

بررسي بقاياي بخش هاي هوايي مريم گلي و ازمـك بـر روي خيـار،    
كدو خورشتي و گوجه فرنگي اثر دگر آسيبي داشـته و باعـث كـاهش    

 ).27(بخش هوايي و ريشة آنها شده است 
متفاوتي را در مقابل مواد دگر آسيب  ارتفاع بوته گياه واكنش هاي

ارتفاع بوته گياهان تربچه، سـورگوم وچنـد گيـاه ديگـر     . بروز مي دهد
تحت تأثير مواد مترشحه از گياه تيتونيا به محيط كشت قرار گرفـت و  
اين در حالي بود كه گياه برنج هيچ گونه واكنشي از خـود نشـان نـداد    

نيز اثرات متفاوتي بر رشد هاي مختلف سورگوم و چاودار  بخش). 33(
  ).17(و ارتفاع بوته سوروف و گاو پنبه داشتند 

 
  سطح برگ

با افزايش مقدار پودر گياهان خردل، بومادران، برگ گـردو، مـريم   
گلي و درمنه در خاك، سطح برگ لوبيا بـه طـور معنـي داري كـاهش     

و  03/202بالاترين و پايين ترين مقدار سطح برگ بـه ترتيـب   . يافت
گـرم مـريم گلـي در     40مربع مربوط بـه شـاهد و    سانتي متر  55/86

  ).4شكل (خاك بود 
افزايش مقدار پودر علف هاي هـرز يـاد شـده در خـاك موجـب       

به نظر مي رسد با افزايش مقدار علف . كاهش سطح برگ در لوبيا شد
هاي هرز در خاك، ميزان مواد دگـر آسـيب مترشـحه از بقايـاي آنهـا      

از رشد كامل برگها در لوبيا شده است و بـه همـين    بيشتر شده و مانع
دليل برگ ها كوچكتر مانده و از ميزان سـطح بـرگ لوبيـا نسـبت بـه      

  . شاهد به طور معني داري كاسته شده است

  اثر غلظت هاي مختلف عصاره هاي پنج نوع گياه بر طول ساقه چه لوبيا-2 شكل
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گرم خردل و بومادران در خاك باعث كاهش سطح بـرگ بـه    40
اي تـأثيري مشـابه   در صد نسبت بـه شـاهد شـدند و دار    8/29ميزان 
گرم پودر مريم گلي به خاك باعث بيشترين كاهش  40افزودن . بودند

سطح برگ لوبيا در بين گياهان مورد مطالعه شد و ميزان سطح بـرگ  
  .درصد نسبت به شاهد كاهش داد 1/57را 

بطور كلي پنج گونه مورد مطالعه در تمامي مقادير افزوده شده بـه  
و اثر دگر آسيبي بـاز دارنـده بـر     خاك موجب كاهش سطح برگ شده

هاي مختلف يك گياه ممكن اسـت   اندام .رشد برگ هاي لوبيا داشتند
عكس العمل متفاوتي در برابر غلظت ثابتي از مـواد شـيميايي از خـود    

طول دوره و شرايط در معرض مواد دگر آسيب، نيز عوامل . نشان دهند
  .مهمي براي بروز اثر اين مواد مي باشد

مدت زمان رشد نيـز بـر اثـر    ) 17(ظر هافمن و همكاران مطابق ن
در اين بررسي افـزايش غلظـت   . دگر آسيبي علف هاي هرز مؤثر است

 . مواد دگر آسيب در اواخر دوره رشد باعث كاهش سطح برگ لوبيا شد

همانند تغييرات ارتفاع بوته، سطح برگ لوبيـا نيـز بيشـتر از سـاير     
به نظر مي رسد تأثير دگـر  . ر گرفتعلف ها، تحت تأثير مريم گلي قرا

. آسيبي منفي مريم گلي بر لوبيا بيشتر از علف هاي مورد مطالعه باشـد 
  .اين اثر بطور مشابهي در گلدان ها نيز مشاهده گرديد

  

  وزن خشك اندام هاي هوايي
وزن خشك اندام هاي هوايي لوبيا با افزايش مقدار بقايـاي علـف   

. گلي و درمنه در خاك، كاهش يافت هاي هرز خردل، بومادران، مريم
بقاياي اين علف ها در خاك، تأثير دگر آسيبي منفـي بـر وزن خشـك    

  ).5شكل ( اندام هاي هوايي لوبيا داشت
گرم در خاك، به ترتيب موجب  30و20، 10برگ گردو در مقادير  
درصد وزن خشك اندام هاي هوايي لوبيا  73/3و 37/9، 1/22ش افزاي
. يش غلظـت بقايـا در خـاك ايـن وزن كـاهش يافـت      ولي با افزا. شد

بسياري از مواد دگر آسيب در غلظت كم تحريك كننـده و در غلظـت   

  ياه بر ارتفاع بوته لوبيامختلف پودر پنج نوع گمقاديراثر-3شكل
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 ). 16(هاي بالا محدود كننده اند 
گـرم   10بيشترين وزن خشك اندام هاي هوايي لوبيـا در حضـور    

 گـرم  ميلي 4/2633كه اين مقدار را از . برگ گردو در خاك حاصل شد
اين امر مي توانـد بـه دليـل    . افزايش داد گرم ميلي 4/3215به ) شاهد(

در بـين پـنج گيـاه مـورد مطالعـه      . غلظت كم ژوگلان در بقايـا باشـد  
بيشترين تأثير باز دارندگي بر وزن خشـك انـدام هـاي هـوايي لوبيـا،      

گرم پودر مـريم گلـي    40به طوريكه افزودن . مربوط به مريم گلي بود
وزن خشـك انـدام هـاي هـوايي     درصد  4/54به خاك موجب كاهش 
همانند صفات ارتفاع بوته و سطح برگ، وزن . لوبيا نسبت به شاهد شد

خشك اندام هاي هوايي لوبيا نيز بيشتر از ساير گياهان مـورد مطالعـه   
. تحت تأثير مريم گلي قرار گرفت و به طور معني داري كاهش يافـت 

در مريم گلي دليـل  احتمالاً بالا بودن غلظت مواد دگر آسيب بازدارنده 
مقدار وزن خشك اندام هاي هوايي لوبيا با افزايش . اين امر بوده است

بقاياي خردل، بومادران، مريم گلي و درمنه از يك روند نزولي تبعيـت  
  .نمود

تخريب توازن هورموني يكي از مهم تـرين دلايـل كـاهش رشـد     
هـاي  بعضـي از مكانيسـم   . اندام هاي هوايي و ريشه گياهان مي باشد

بـه عنـوان   . فعاليت مواد دگر آسيب شبيه هورمون هاي گيـاهي اسـت  
مثال اسيدهاي فنوليك و پلي فنول هاي رشد تحريك شده به وسـيله  
اكسين را با توقف دكربوكسيلاسيون اكسيداتيو آن، كاهش مـي دهنـد   

)8.(  
اثـر  ) گرم در خـاك  30و  20، 10(برگ گردو در سه غلظت اوليه  

طبق نظريه . هاي هوايي داشته و آنرا افزايش داد محرك بر رشد اندام
وزن خشك ذرت نيز وقتي در معرض لگوم هـا  ) 35(وايت و همكاران 

 .درصد افزايش يافت 75تا  20قرار گرفت بين 
نيز در نتيجه تحقيقات خود بيـان كردنـد كـه    ) 9(چونگ و مايلر  

ي گونه هاي مختلف علف هرز بر رشد گياهچه يونجـه اثـرات متفـاوت   
آنها همچنين نشان دادند كه رشد گياهچه هاي علف هاي هـرز  . دارند

 .نيز تحت تأثير مواد مترشحه از ريشه يونجه قرار مي گيرند

گزارش نمودند كـه بقايـاي گـاو پنبـه، تـاج      ) 7(برس و كازينچي 
خروس ريشه قرمز و يك گونه سلمه بر درصد جوانه زني گندم، جـو و  

ولي بر وزن تر و وزن خشك آنها اثر تحريك  سويا اثر باز دارنده دارند
آنها همچنين در بررسي اثر دگر آسيبي عصاره و . كنندگي داشته است

گونه علف هرز بر درصد جوانه زني ورشد گنـدم، جـو، ذرت،    8بقاياي 
 خشـك و  گونه علف هرز بـر وزن  8آفتابگردان و سويا نشان دادند كه 

باعث افـزايش   كنندگي داشته وتر گندم، جو و آفتابگردان اثر تحريك 
  .تر نسبت به شاهد شدند وزن خشك و

  
  وزن خشك ريشه

گرم خردل تأثير مشابهي بـر وزن خشـك ريشـه     20و 10غلظت 
لوبيا داشتند و در يك گروه آماري قرار گرفتند و وزن خشك ريشـه را  

 40و 30ولي غلظت هـاي  . درصد نسبت به شاهد كاهش داد ند 94/7
. ، وزن خشك ريشه را كمتر تحت تأثير قرار دادنـد گرم خردل در خاك

با وجوديكه تمامي غلظت هـاي خـردل موجـب كـاهش وزن خشـك      
ريشه لوبيا شد ولي با افزايش غلظت از مقدار اين كاهش كاسـته شـد   

علف هرز بومادران نيز در تمامي غلظت ها موجب كـاهش  ). 6شكل (
ه خاك موجـب  گرم بومادران ب 20و 10افزودن . وزن خشك ريشه شد

حالي بـود كـه    اين در. درصد وزن خشك ريشه لوبيا شد 6/24كاهش 
ــه را از    40و 30 ــاك وزن خشــك ريش ــاداران در خ ــرم بوم  2/823گ

مريم گلي و درمنه . كاهش دادند گرم ميلي 4/671به ) شاهد( گرم ميلي
بـا افـزايش   . در تمامي غلظت ها موجب كاهش وزن ريشه لوبيا شدند

ين دو علف هرز در خاك وزن خشك ريشه به صـورت  ميزان بقاياي ا
در بـين پـنج گيـاه مـورد مطالعـه بيشـترين اثـر        . نزولي كاهش يافت

گرم درمنه بر  40گرم مريم گلي و  40و 30بازدارندگي را غلظت هاي 
درصـد   7/33به طوريكه مقـدار آنـرا   . وزن خشك ريشه بر جا گذاشتند

  .ماري قرار گرفتندنسبت به شاهد كاهش داده و در يك گروه آ

  

  

  

  

  
  

 هاي هوايي لوبيا مختلف پودر پنج نوع گياه بروزن خشك انداممقاديراثر -5شكل  
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افزودن برگ گردو نيز به خـاك گلـدان هـا موجـب كـاهش وزن      
. خشك ريشه شد ولي با افزايش غلظت از ميزان تأثير آن كاسـته شـد  

مواد دگر آسيب با تأثير گذاشتن بر روي رشد ريشه ها از طريق كاستن 
تواننـد باعـث    تشكيل ريشه ها ي مويين و رشد ريشه هاي اصلي مي

همچنين مواد دگر آسيب مختلـف  . كاهش جذب آب در گياهان گردند
باعث چوب پنبه اي شدن و مسدود شدن عناصـر چـوبي مـي گردنـد     

)24.(  
حضور مواد دگر آسيب در خاك مي تواند عامل تحريك كننـده و  

تأثير مواد دگر آسيب ) 10(چونگ و مايلر ). 12(رشد باشد ءيا باز دارنده
گونه هاي علف هرز را بـر كـاهش طـول ريشـه چـه يونجـه        ناشي از

همين پژوهشگران اختلاف در رشد ريشه تحـت تـأثير   . گزارش كردند
مواد دگر آسيب ناشي از علف هاي هرز مختلف را نيز گـزارش نمـوده   

مواد مترشحه از . اند كه نتايج حاصل از اين تحقيق را توجيه مي نمايد
وانـد اثـرات متفـاوتي بـر روي رشـد      اندام هاي مختلف يك گياه مي ت

  .آن در گياه مجاور و يا در تناوب داشته باشد ريشه و توليد زيست تودة
  

  در تك بوتهوزن خشك دانه 
افزودن تمامي غلظت هاي ياد شدة خردل، بومادران، برگ گردو و 
درمنه به خاك گلدان ها، اثر دگر آسيبي محرك بر وزن خشـك دانـه   

  ).7شكل(زايش معني دار وزن خشك دانه شد لوبيا داشت و موجب اف
با گذشت زمان، به علت كاهش فعاليت برگ ها و ريـزش   احتمالاً

آنها در اواخر فصل رشد، ميزان سزعت رشد گيـاه رفتـه رفتـه كـاهش     
يافته و منفي مي شود كه نتيجه آن كاهش تعداد غـلاف و دانـه و در   

گيـاه بـراي جبـران ايـن     بنا بر اين احتمالاً . نهايت عملكرد خواهد بود
نقصان، با انتقال مجدد مواد ذخيره اي به سمت دانـه باعـث افـزايش    

  ). 2(وزن دانه مي گردد 
در بين پنج گياه مورد مطالعه فقط مريم گلي اثـر بازدارنـدگي بـر    

گرم مريم گلي بـه   10اضافه كردن . روي وزن خشك دانه لوبيا داشت

لوبيا نداشت ولي با افزايش   خاك تأثير معني داري در وزن خشك دانة
مقدار بقاياي اين علف هرز در خاك از وزن خشك دانـة لوبيـا كاسـته    

 40به طوريكه بيشترين تأثير منفي بر وزن خشك دانه در حضـور  . شد
گرم مريم گلي در خاك گلدان ها حاصل شد و ميزان وزن خشك دانه 

 20، 10ي غلظت ها. درصد نسبت به شاهد كاهش داد 08/43لوبيا را 
گرم برگ گردو در خاك موجب بيشـترين افـزايش وزن خشـك     30و 

 4/955بـه  ) شـاهد ( گـرم  ميلـي  6/452 دانه لوبيا گرديد و ميزان آنرا از
گمان مي رود بالا رفـتن مقـدار بـرگ گـردو در     . افزايش داد گرم ميلي

خاك بيش از غلظت هاي ياد شده، اثر دگر آسيبي منفي بر رشد دانـه  
گرم آن نسـبت بـه سـاير مقـادير موجـب       40زيرا غلظت . اردلوبيا بگذ

  .كاهش وزن خشك دانه لوبيا شد
نتايج حاصل نشان داد كه علف هرز مريم گلي، اثـر دگـر آسـيبي    

تأثير بازدارندگي اين علـف هـرز   . منفي بر وزن خشك دانه لوبيا داشت
در كل . بر لوبيا به طور چشمگيري در آزمايش گلخانه اي ملاحظه شد

نتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه تـأثير بازدارنـدگي خـردل بـر     
 جوانه زني، طول ريشه چه و طول ساقه چه لوبيا بيشتر از ساير گياهان

مريم گلي تأثير دگر آسـيبي منفـي بـر ارتفـاع بوتـه،      . مورد مطالعه بود
سطح بـرگ، وزن خشـك انـدام هـاي هـوايي، وزن خشـك ريشـه و        

. اشت و ميزان اين صفات را به شـدت كـاهش داد  عملكرد دانه لوبيا د
بنابراين دو علف هرز نسبت به بومادران، بـرگ گـردو و درمنـه تـأثير     

لـذا  . مخرب تري بر رشد و جوانه زني لوبيا بر جـاي خواهنـد گذاشـت   
سازي اين گونه علـف هـاي    بايستي قبل از كاشت لوبيا نسبت به پاك

به نتايج ايـن آزمـايش انجـام     با توجه. هرز از مزرعه اقدام جدي نمود
تري به ويژه با مقادير بـالاتر بقايـا و عصـاره هـا،      آزمايش هاي جامع

براي پي بردن بهتر به توانايي دگر آسيبي و همچنـين شناسـايي ايـن    
مواد در علف هاي ياد شده و تأثير آنها روي رشد، عملكرد و مـديريت  

  .بهتر لوبيا ضروري به نظر مي رسد
ي كه در دانه ذخيره مـي شـوند از سـه مبـدا عمـدة      مواد فتوسنتز
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فتوسنتز جاري برگ، فتوسنتز جاري قسمت هاي سبز غيـر از بـرگ و   
انتقال مواد فتوسنتزي ذخيره شده در ساير اندام هاي گياه تـامين مـي   

در انتهاي فصل رشد به دليل ريزش برگ ها، انتقال مجدد مواد . شوند
. ها اهميت بيشتري پيـدا مـي كنـد   فتوسنتزي به منظور پر كردن دانه 

اگر چه انتقال مجدد مواد فتوسنتزي يك جزء مهم عملكرد دانـه مـي   
باشد، ليكن فتوسنتزي كه در طول دوره پر شد دانه ها انجام مي گيرد 

. معمولاً مهم ترين منبع تشكيل دهنده وزن دانه و عملكرد مـي باشـد  
از پر شـدن دانـه    علت اين امر آن است كه اغلب مواد فتوسنتزي قبل

در رشد رويشي يا گلدهي مورد استفاده قرار مي گيرد، در حالي كـه در  
طول پر شدن دانه اغلب مواد فتوسـنتزي بـه فرآينـد پـر شـدن دانـه       

 ).3(اختصاص مي يابد 
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