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  چكيده 

هاي خرد شده در قالب طرح       بر صفات مورفولوژيك و توليد گندم در شرايط ديم به صورت كرت            هاي كاربرد كود نيتروژن     آزمايش ارزيابي تأثير روش   
بـدون كـود پايـه، كـاربرد     (كود پايه نيتروژن در سه سطح . آباد اجرا شد  در شهرستان خرم1385-86 تكرار طي سال زراعي     4هاي كامل تصادفي با       بلوك

 پخـش سـطحي دو   -2زني  اي در زمان پنجه  مرحله  تيمار رايج پخش سطحي يك-1(شش سطح كرت اصلي و كود سرك در      ) نواري و پخش سراسري   
هـا در مرحلـه      كـش   اي همـراه علـف      پاشي دو مرحلـه      محلول -3زني و قبل از ظهور سنبله         اي در مجموع به ميزان دوسوم تيمار رايج در زمان پنجه            مرحله  

زنـي بـه ميـزان         پخش سطحي در مرحله پنجـه      -5زني و قبل از ظهور سنبله         اي در زمان پنجه     رحلهپاشي دو م     محلول -4زني و قبل از ظهور سنبله         پنجه
زني، قبل از ظهور سنبله و شـيري بـودن            هاي پنجه   اي در زمان    مرحله  پاشي سه    محلول -6پاشي پيش از ظهور سنبله و         دوسوم تيمار رايج به همراه محلول     

مقـدار مـصرف   . سوم مقدار كود نيتروژن توصيه شده بر اساس آزمون خاك، به كود پايه اختصاص داده شد يك. دادند كرت فرعي آزمايش را تشكيل  ) دانه
وزن خـشك بـرگ گنـدم در واحـد سـطح بـراي              . كود نيتروژن در روش كاربرد نواري كود پايه دوسوم مقدار كود مصرفي در روش پخش سراسري بـود                 

تـأثير تيمـار كـود پايـه        .  درصد بيشتر از تيمار بدون كود پايه نيتـروزن بـود           18 نيتروژن به طور متوسط      تيمارهاي كاربرد نواري و پخش سطحي كود پايه       
 دانه براي تيمارهاي كاربرد نواري و پخش سراسـري كـود پايـه نيتـروژن     پروتئيندرصد . دار نبود نيتروژن بر عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه گندم معني 

 گـرم بـود كـه بـه طـور           23/39وزن هزار دانه گندم براي تيمار بدون كود پايه نيتـروژن برابـر              .  فاقد كود پايه نيتروژن بود      درصد بيشتر از تيمار    15حدود  
در مورد عدم تأثيرپـذيري عملكـرد بيولوژيـك و          . داري بيشتر از وزن هزار دانه براي تيمارهاي كاربرد نواري و پخش سراسري كود پايه نيتروژن بود                  معني

هاي رونـد رشـد، وزن    داده. رسد اين موضوع به وقوع بارش تگرگ شديد در اواخر ارديبهشت مربوط بود      ه گندم از كود پايه نيتروژن به نظر مي        عملكرد دان 
تگرگ شديد در اواخر ارديبهشت سـبب  . هاي رشد گندم بود توده كل و كلروفيل برگ، همگي گوياي تأثير مثبت كود پايه نيتروژن بر شاخص  برگ، زيست 

رسـد ورس مـانع       بـه نظـر مـي     . در مورد تيمارهايي كه كود نيتروژن بيشتري دريافت كرده بودند، پديده ورس بيـشتر اتفـاق افتـاد                 . ورس شديد گندم شد   
  .گيري گندم از كود پايه نيتروژن شد بهره

  
  پاشي  گندم ديم، كود نيتروژن، كود پايه، كود سرك، محلول:هاي كليدي واژه

  
   1 قدمهم

تــرين محــصول   نظــر توليــد و ســطح زيــر كــشت مهــمگنــدم از
 هكتـار اراضـي كـشاورزي       848670از  . كشاورزي استان لرستان است   

 هكتار زير كشت گندم است كـه از ايـن سـطح             289820استان حدود   
در اسـتان   . )1 ( درصد به كـشت گنـدم ديـم اختـصاص دارد           71حدود  

                                                            
   عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي لرستان-1

  )skmousavi@gmail.com: Email                   : نويسنده مسئول-(*
  دانشكده كشاورزي دانشگاه لرستان,  استاديار-3 و 2

ويـژه  لرستان بـه دليـل وجـود شـرايط اقليمـي و اراضـي مـستعد بـه                   
هاي وسيع و حاصلخيز و نيز وجود نزولات جوي نسبتاً مطلـوب،              دشت

آنچه مـسلم اسـت     . دسترسي به عملكردهاي بالا، دور از انتظار نيست       
افزايش توليد گندم نيازمند ارتقاي سـطح مـديريت زراعـي و از جملـه               

  . هاي شيميايي است  مصرف كود سازي بهينه
توانــد ســبب بــه  مــيبنــدي مــؤثر كودهــا  گــذاري و زمــان جــاي

حداكثررساني عملكرد و كارايي مصرف عناصـر غـذايي و بـه تبـع آن               
اي   قرار دادن كـود در ناحيـه      . افزايش درآمد خالص توليدكنندگان شود    

هاي مويين است يـا در جـايي كـه بـه              كه داراي بيشترين تراكم ريشه    
سـازي عملكـرد گيـاه زراعـي          سمت اين ناحيه انتقال يابد براي بهينـه       
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خــشك احتمــال تأثيرگــذاري روش  در شــرايط نيمــه. وري اســتضــر
جايگذاري كود نيتروژن بر عملكرد بيشتر است، زيرا در شـرايط پـايين             

نتـايج  . شـود   بودن محتواي رطوبت خاك از تحرك عناصر كاسته مـي         
 درصـدي   6حاكي از بيشتر بودن تقريباً      ) 14(پژوهشي در ايالت مونتانا     

رد نـواري كـود نيتـروژن در مقايـسه بـا          عملكرد گندم در شرايط كـارب     
. دار نبـود  پخش سراسري آن بود، البته اين اختلاف از نظر آماري معني       

 در مطالعه ديگري در مونتانا معلوم شد عملكرد جو در شـرايط كـاربرد             
 نيتروژن همـراه بـذر در مقايـسه بـا عملكـرد              كيلوگرم در هكتار   6/33

بيـشتر بـود، البتـه ايـن          كيلـوگرم در هكتـار     270سراسري آن حـدود     
در پژوهـشي سـه سـاله       ). 13(دار نبود     اختلاف نيز از نظر آماري معني     

آمونيـوم در مقايـسه بـا پخـش            كاربرد نواري كود نيترات    هدشگزارش  
 درصد عملكرد گندم شـد،      14 سبب افزايش    يانگينسراسري به طور م   

تـأثير  . )18 (دار نبـود  البته چنين اختلاف عملكردي از نظر آماري معني       
كاربرد نواري كود نيتروژن در شرايط پايين بودن سطح نيتروژن خـاك         

، خشك بودن سطح خاك و تـداوم آن        ) كيلوگرم در هكتار   56تر از     كم(
پژوهشي در مونتانا براي گندم دوروم ديـم        ). 15(شود    بيشتر نمايان مي  
 بـه صـورت كـود      نيتـروژن     كيلوگرم در هكتـار    4/22 نشان داد كاربرد  

 همـين مقـدار   ر مرحله طويل شدن ساقه در مقايسه با كـاربرد           سرك د 
 كيلوگرم  4/87نيتروژن پيش از كاشت سبب افزايش عملكرد به ميزان          

 درصد شد، البتـه چنـين       2/0 دانه به مقدار     پروتئين و افزايش    در هكتار 
كاربرد كـود نيتـروژن در      ). 8(دار نبود     هايي از نظر آماري معني      اختلاف

 دانـه   پـروتئين دهـي معمـولاً سـبب افـزايش           از گـل  اواخر فصل پس    
شود، البته زماني كه در مراحل قبلي به انـدازه كـافي نيتـروژن بـه                  مي

هـاي    گيـري از روش     بهـره . تر خواهد بود    كاربرد رفته باشد تأثير آن كم     
توانـد سـبب      بندي درسـت آن مـي       مناسب كاربرد كود نيتروژن و زمان     
به حداكثررسـاني درآمـد اقتـصادي       افزايش كارايي مصرف نيتروژن و      

هـرز و امكـان       هـاي   زمان با آن كاهش خسارت علـف         و هم  كشاورزان
  )15(هدرروي عناصر از مزارع شود 
  به اهميت مديريت كاربرد كود نيتروژن      در تحقيقات صورت گرفته   

سـازي عملكـرد و       كاشت و طي فصل رشد براي بهينه         پيش به صورت 
كاربرد نيتروژن در گنـدم ديـم   . )7(است شده  دانه گندم اشاره    پروتئين

در زمان كاشت يا پيش از ظهور سنبله سـبب افـزايش عملكـرد دانـه                
 دانـه داشـته     پـروتئين ر محتواي   بشود اما ممكن است تأثير اندكي         مي
برداري   رساني بهره   كاربرد تقسيطي كود نيتروژن براي به حداكثر      . باشد
راسـر فـصل رشـد از اهميـت         رفتـه در س    زراعي از كود به كـاربرد       گياه

كاربرد نيتروژن طي فصل رشد امكان      . )16 و   4 (زيادي برخوردار است  
نمايـد و عـلاوه بـر     زراعي فراهم مي كاربرد كود را متناسب با رشد گياه 

نيتريفيكاسـيون    آن امكان هدرروي نيتروژن را از طريق آبشويي يا دي         
واخـر فـصل،    فراهمي نيتروژن در ا   . دهد  طي فصل زمستان كاهش مي    

اي كند است، بـه       زماني كه محتواي رطوبت خاك پايين و جذب ريشه        
 دانه و عملكرد ضروري اسـت       پروتئينخصوص براي افزايش محتواي     

 مقـادير زيـاد نيتـروژن، بـه         مصرف دانه از طريق     پروتئينافزايش  ). 9(
بـا افـزايش سـطح       (كـارايي كمـي دارد    ويژه در شرايط خاك خشك،      

كـاربرد نيتـروژن طـي      ). 11) (آيد  صرف آن پايين مي   نيتروژن كارايي م  
كاشـت آن در كـشت گنـدم سـبب            فصل در مقايسه بـا كـاربرد پـيش        
در شرايط عرضه مـنظم  ). 20(شود  افزايش كارايي مصرف نيتروژن مي  

هـاي     درصد نيتروژن دانه را از بخـش       80 تا   65نيتروژن، معمولاً گندم    
دهي بـه دسـت    ي بعد از گلا  آن را از طريق جذب ريشههرويشي و بقي 

هر چند فراهمي نيتروژن و آب خاك ممكن است جذب          . )21 (آورد  مي
، امـا كـاربرد نيتـروژن نزديـك زمـان            را محدود نمايـد    دهي  بعد از گل  

 دانه  پروتئين محتواي    و تواند سبب افزايش جذب نيتروژن      دهي مي   گل
  ).6(شود 

دي برخوردار  زمان و نحوه مصرف كودهاي نيتروژني از اهميت زيا        
پاشي كود اوره در زمـان        دهد كه محلول    ها نشان مي    آزمايش). 2(است  
). 19(شـود   دهي يا بعد از آن باعث افزايش مقدار نيتروژن دانه مـي          گل

پاشــي نيتــروژن در مرحلــه  كيفيــت دانــه گنــدم زمــستانه بــا محلــول
يابـد    ه بهبود مـي   دهي و اوايل مرحله خميري شدن دان        دهي، گل   سنبله

بيشترين مقدار عملكرد دانه با مصرف نيتروژن در زمـان كاشـت      ). 17(
  ).19(زني به دست آمد  پاشي آن در مرحله پنجه به همراه محلول

. توده به رابطه منبع ـ مقـصد وابـسته اسـت     در غلات توليد زيست
تغذيه متعادل مهترين ركن تنيظم بهينه رابطه منبع ـ مقصد به شـمار    

نيتروژن براي گياه زراعي در اوايل رشـد بـراي          فراهمي كافي   . رود  مي
 ).22(هـا بـسيار مهـم اسـت           آغازش برگ ها و پريموردياهـاي گلچـه       

  تأثير فراهمـي نيتـروژن طـي دوره         پتانسيل عملكرد گندم عمدتاً تحت    
افزايش فراهمي نيتـروژن طـي دوره رشـد         . گيرد  رشد رويشي قرار مي   

نيـاز نيتـروژن    . شـود   مي دانه   پروتئينرويشي سبب افزايش عملكرد و      
 قابل قبول بيشتر از سطح مورد نيـاز         پروتئينيابي به سطح      براي دست 

كاربرد تمامي نيتروژن مورد نيـاز      . براي به حداكثررساني عملكرد است    
 به سطح قابل قبـول      پروتئينبراي به حداكثررساني عملكرد و رساندن       

يـشي و   تواند سبب افـزايش شـديد رشـد رو          طي دوره رشد رويشي مي    
كاربرد نيتروژن بعـد از رشـد رويـشي بيـشتر بـا             . كاهش عملكرد شود  

  ).5(گيرد   صورت ميپروتئينهدف افزايش 
صـفات   برخـي  هاي كاربرد كـود نيتـروژن بـر        ارزيابي اثرات روش  

 گندم زمستانه در شرايط ديم استان لرسـتان از          عملكردمورفولوژيك و   
  .اهداف اين پژوهش است

  
  ها روشمواد و 
هاي كاربرد كـود نيتـروژن بـر صـفات      ايش ارزيابي تأثير روش آزم

هـاي خـرد      كـرت مورفولوژيك و توليد گندم در شرايط ديم به صورت          
 تكـرار طـي سـال       4هاي كامل تـصادفي بـا          در قالب طرح بلوك    شده

 در مزرعه تحقيقـاتي دانـشكده كـشاورزي دانـشگاه           1385-86زراعي  
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 32 دقيقه طول شـرقي،      18و   درجه   48 صات جغرافيايي تبا مخ  لرستان
   متر از سطح دريا اجراء     1171 دقيقه عرض شمالي با ارتفاع       30درجه و   

شـرايط آب و  . ـ لوم بـود  بافت خاك محل آزمايش سيلتي ـ كلي . شد
 . تشريح شده است   1 در شكل    1385-86هوايي منطقه در سال زراعي      

ري و پخـش  بدون كود پايه، كاربرد نوا(كود پايه نيتروژن در سه سطح     
 تيمـار  -1( اصلي و كود سرك در شش سـطح      هاي  كرتدر  ) سراسري

 پخـش   -2 ؛زنـي   اي در زمـان پنجـه       مرحلـه   رايج پخش سطحي يـك    
اي در مجموع به ميزان دوسوم تيمار رايـج در زمـان    مرحله سطحي دو   

اي همـراه     پاشي دو مرحلـه      محلول -3 ؛زني و قبل از ظهور سنبله       پنجه
ــف ــه  كــش عل ــا در مرحل ــنبله  پنجــهه ــور س ــل از ظه ــي و قب  -4 ؛زن
 -5 ؛زني و قبل از ظهور سنبله       اي در زمان پنجه     پاشي دو مرحله    محلول

زني به ميـزان دوسـوم تيمـار رايـج بـه              پخش سطحي در مرحله پنجه    
ــول ــراه محل ــنبله و   هم ــور س ــيش از ظه ــول-6پاشــي پ پاشــي   محل

و شيري بودن زني، قبل از ظهور سنبله  هاي پنجه   اي در زمĤن    مرحله  سه
سـوم مقـدار كـود نيتـروژن          يك. قرار گرفتند  فرعي   هاي  كرتدر  ) دانه

. توصيه شده بر اساس آزمون خاك به كـود پايـه اختـصاص داده شـد               
مقدار مصرف كود در روش نواري دوسوم مقدار كود مصرفي در روش            

به عبـارتي در كاربردهـاي تقـسيطي يـا تلفيقـي            . پخش سراسري بود  
پاشي ميـزان كـود سـرك نيتـروژن مـصرفي             لولپخش معمولي و مح   

اي در نظـر      دوسوم ميزان كود در تيمار رايج پخش معمولي يك مرحله         

  . شد گرفته 
 ـ) رقـم سـرداري   ( كاشت گنـدم ديـم       1385 آذر ماه    5در تاريخ     اب

متـر و مقـدار بـذر بـر       سانتي20فواصل رديف كاشت    . دست انجام شد  
عرض هر كـرت    . ر تنظيم شد   كيلوگرم بذر در هكتا    150اساس كاربرد   

 خـط   10هر كرت شامل    .  متر در نظر گرفته شد     8 متر و طول كرت      2
 بعد از ايجاد شـيار      ،در مورد كاربرد نواري كود پايه نيتروژن      . كاشت بود 

 ،با فوكا ابتدا كود در كف شيار ريخته شد و پس از اختلاط آن با خـاك   
ي كـود پايـه     در مورد كـاربرد سراسـر     . كاشت بذر گندم صورت گرفت    

نيتروژن پيش از ايجـاد شـيارها ابتـدا كـود در سـطح كـرت بـه طـور                    
  .رفتگيكنواخت پخش شد و سپس عمليات كاشت گندم صورت 

 كيلـوگرم   150بر اساس آزمون خاك كل كود نيتروژن مورد نيـاز           
. اوره در هكتار بود كـه نـصف آن بـه كـود پايـه اختـصاص داده شـد                   

 كيلـوگرم در هكتـار   75اك مقـدار   چنين بر اساس نتيجه آزمون خ ـ       هم
تريپل پيش از كاشـت بـه طـور يكنواخـت در سـطح                كود سوپرفسفات 

  .زمين پخش گرديد
 5/1آ بـه مقـدار        كش برومايـسيد ام     زني گندم علف    در مرحله پنجه  

پاشـي اوره يـا       ليتر در هكتار بسته به تيمار مورد نظـر همـراه محلـول            
برگ در سطح واحـدهاي       نهرز په   هاي  مستقل از آن براي كنترل علف     

  .آزمايشي مورد استفاده قرار گرفت

  

آبان     مهر آذر دي بهمن     اســـفند ــروردين ف ــت ارديبهش خرداد تــير 
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پاشي با استفاده از سمپاش ماتابي پشتي مجهـز بـه نـازل               محلول

سمپاش بر اساس پاشـش     . بار انجام گرفت   5/2 تا   2اي و با فشار       شره
پاشـي    در تمامي تيمارهاي محلـول    .  ليتر آب در هكتار كاليبره شد      300

  . كيلوگرم اوره در هكتار بود30مقدار مصرف نيتروژن بر اساس 
هـاي     گندم طي فصل با برداشت نمونـه       تغييرات وزن خشك  روند  

اي    دو هفتـه   از هر كرت به فواصل    ) متر   سانتي 50×20(مترمربعي   1/0
ميـزان كلروفيـل بـرگ گنـدم در        . گيري شـد    تا پايان فصل رشد اندازه    

 ارديبهــشت 25 و 11 فــروردين، 27، 1385 اســفند 29(چهــار مرحلــه 
 Minolata مـدل  SPADمتـر   با استفاده از دستگاه كلروفيـل ) 1386
. گيري شـد     در هر كرت اندازه     فوقاني  برگ 20 بر اساس ميانگين     502

برداري طي فـصل      د پنجه گندم بر اساس پنج مرحله نمونه       ارزيابي تعدا 
  .رشد صورت گرفت

هاي يك    در زمان رسيدگي فيزيولوژيك گندم نيز با برداشت نمونه        
توده و اجزاي عملكرد شـامل تعـداد          مترمربعي از هر كرت توليد زيست     

سنبله در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله، وزن تك سنبله و وزن هزار              
شاخـصي از    ( ميزان نيتروژن دانه گندم   . گيري شد   رش و اندازه  دانه شما 

. گيـري شـد     بـا اسـتفاده از دسـتگاه كجلـدال انـدازه          ) پـروتئين درصد  
گيري عملكرد دانه با برداشت كـل كـرت، بعـد از حـذف اثـرات                  اندازه
تجزيـه و   . اي، با استفاده از كمبـاين تحقيقـاتي صـورت گرفـت             حاشيه

ها به كمك     از آناليز واريانس و مقايسه ميانگين     ها با استفاده      تحليل داه 

  .صورت گرفت درصد 5 در سطح LSDآزمون 
  

  نتايج و بحث
  برگ در واحد سطحخشك وزن 

بر مبناي معادلات پيك برازش داده شده حداكثر وزن برگ گندم            
براي تيمارهاي كاربرد نواري و پخش سراسري كود پايه نيتـروژن بـه             

 و  6/17 گرم در مترمربع بـرآورد شـد كـه           4/235 و   3/223ترتيب برابر 
 درصد بيشتر از حداكثر وزن برگ بـرآوردي بـراي تيمـار شـاهد               7/18

زمان رسيدن به اوج وزن بـرگ در        . بدون كاربرد كود پايه نيتروژن بود     
تيمار پخش سراسري كود پايه نيتروژن در مقايسه با شاهد بدون كـود             

  ).2شكل (قدري زودتر اتفاق افتاد 
 حداكثر وزن برگ برآوردي به تيمـار        ،ين تيمارهاي كود سرك   در ب 

. رايج پخش سطحي يك مرحله اي كود سرك نيتـروژن مربـوط بـود             
روند تغييرات وزن برگ تيمار پخـش سـطحي يـك مرحلـه اي كـود                
سرك نيتروژن به طور مشخصي متمايز از ساير تيمارهاي كود سـرك            

ر پخـش سـطحي   وزن خشك برگ بـراي تيمـا   حداكثر). 3شكل  (بود  
كـه     گـرم در مترمربـع بـرآورد شـد؛ در حـالي            262اي برابر     يك مرحله 

حداكثروزن خشك برگ برآورد شده براي ساير تيمارهاي كـود سـرك      
  . گرم در مترمربع قرار داشت1/219 تا 6/197نيتروژن در دامنه 

روزهاي پــس از كاشــت
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ــه   ــود پاي ــدون ك ب
ــاربرد نــواري  ك
ــري  ــش سراس پخ
Y1=198.35*exp(-0.5*((x-163.21)/27.14)^2)   R2=0.98  P=0.0022
Y2=223.30*exp(-0.5*((x-164.57)/28.33)^2)   R2=0.99  P=<0.0001
Y3=235.43*exp(-0.5*((x-159.79)/27.04)^2)   R2=0.99  P=0.0002

  
   تروژن پايه ني   كودتيمارهاي مختلف گندم در واحد سطح براي   برگ خشكوزن -2شكل 
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Y1=262.04*exp(-.5*((x-159.97)/24.17)^2)   R2=0.99  P=0.0001
Y2=209.94*exp(-.5*((x-165.07)/30.12)^2)   R2=0.99  P=0.0009
Y3=219.07*exp(-.5*((x-159.79)/25.27)^2)   R2=0.99  P=<0.0001
Y4=197.63*exp(-.5*((x-163.23)/30.50)^2)   R2=0.99  P=0.0011
Y5=212.03*exp(-.5*((x-166.81)/30.47)^2)   R2=0.99  P=0.0016
Y3=215.65*exp(-.5*((x-162.99)/26.38)^2)   R2=0.99  P=<0.0001

  
  تيمارهاي مختلف كود سرك نيتروژن   برگ گندم در واحد سطح براي  خشك وزن-3شكل 

  
  توده در واحد سطح زيست

ــداكثر      ــده ح ــرازش داده ش ــيگموييد ب ــادلات س ــاس مع ــر اس ب
توده گندم براي تيمارهاي كاربرد نواري و پخش سراسري كـود             زيست

 گـرم در مترمربـع      4/1357 و   5/1434پايه نيتروژن بـه ترتيـب برابـر         
توده برآورد شده بـراي تيمارهـاي كـاربرد     حداكثر زيست. برآورد گرديد 

 7/6 و 7/12نواري و پخش سراسري كـود پايـه نيتـروژن بـه ترتيـب             
توده برآوردي براي تيمـار شـاهد بـدون           درصد بيشتر از حداكثر زيست    

  ).4شكل (كود پايه نيتروژن بود 
اي   پاشـي دو مرحلـه      ارهاي محلول توده گندم به تيم     حداكثر زيست 

زني و ظهور سنبله، پخش سطحي به ميزان دو سوم تيمـار               پنجه زمان
پاشـي در مرحلـه ظهـور سـنبله و تيمـار پخـش                علاوه محلول   رايج به 

زنـي و ظهـور سـنبله در مجمـوع بـه               پنجه زماناي    سطحي دو مرحله  
گنـدم  توده    ترين زيست   كم. ميزان دو سوم مقدار رايج اختصاص داشت      

كـش    زني همراه علف     پنجه زماناي    پاشي دو مرحله    نيز به تيمارمحلول  
  ).5شكل (و هنگام ظهور سنبله مربوط بود 

  
   كلروفيل برگشاخص

، 1385 اسـفند    29 كلروفيل بـرگ در تـاريخ         شاخص گيري  اندازه 
داري  پيش از اعمال تيمارهاي كـود سـرك نيتـروژن، حـاكي از معنـي      

). 1جـدول   ( كلروفيل برگ گندم بود      شاخصبر  تأثيركود پايه نيتروژن    
 شـاخص تيمار پخش سراسـري كـود پايـه نيتـروژن داراي بيـشترين              

بين تيمارهاي پخش سراسـري و كـاربرد        . بود) 61/42(كلروفيل برگ   
. داري وجـود نداشـت       كلروفيل برگ تفاوت معني    شاخصنواري از نظر    

نيتـروژن   كلروفيل برگ براي تيمار پخش سراسري كود پايـه           شاخص
 كلروفيل برگ تيمـار شـاهد بـدون         شاخصداري بيشتر از      به طورمعني 

  ).2جدول (كاربرد كود پايه نيتروژن بود 
تأثير تيمارهاي كود سرك نيتروژن و اثر متقابل كود پايـه و كـود              

دار    كلروفيل برگ گندم در اين مرحله معنـي        شاخصسرك نيتروژن بر    
  شـاخص  گيـري   كـه انـدازه      ايـن  ؛ كه البته با توجـه بـه       )1جدول  (نبود  

كلروفيل در اين تاريخ پيش از اعمال تيمارهـاي كـود سـرك صـورت               
  ).3جدول (رسد  گرفته بود اين امر كاملاً بديهي به نظر مي

 فروردين، 27 كلروفيل برگ گندم در تاريخ     شاخصهاي    آناليز داده 
 ـ     آزمايش و اثـر متقابـل آن       هاي  عاملدار    گوياي عدم تأثير معني    ر هـا ب

 كلروفيـل بـرگ     شـاخص ). 1جدول  ( كلروفيل برگ گندم بود      شاخص
گندم براي تيمارهاي پخش سراسري، كاربرد نواري و تيمار بدون كود           

). 2جـدول   ( بـود    27/38 و   55/39،  08/39پايه نيترژن به ترتيب برابر      
اي    كلروفيل برگ گندم براي تيمار پخش سطحي يك مرحلـه          شاخص
پاشـي     كلروفيل برگ تيمار محلول    شاخصز  داري بيشتر ا    معني به طور 

لازم به ذكراست تا اين تـاريخ       . زني و ظهور سنبله بود      در مراحل پنجه  
  ).3جدول (اعمال نشده بود  پاشي در مرحله ظهور سنبله هنوز محلول
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ــه   ــود پاي ــدون ك ب
كــاربرد نــواري 
ــري  ــش سراس پخ
Y1=1272.59/(1+exp(-(x-160.54)/14.20))   R2=0.99  P=<0.0001
Y2=1434.54/(1+exp(-(x-162.27)/15.41))   R2=0.99  P=<0.0001
Y3=1357.38/(1+exp(-(x-157.69)/15.35))   R2=0.99  P=<0.0001  

   پايه نيتروژن  تيمارهاي مختلف   زيست توده گندم در واحد سطح براي -4شكل 
  

  
  سرك نيتروژن تيمارهاي مختلف    زيست توده گندم در واحد سطح براي -5شكل 
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Y1=1351.00/(1+exp(-(x-158.09)/14.74))   R2=0.99  P=<0.0001
Y2=1388.48/(1+exp(-(x-159.00)/13.66))   R2=0.99  P=0.0002
Y3=1265.59/(1+exp(-(x-158.38)/14.93))   R2=0.99  P=<0.0001
Y4=1453.98/(1+exp(-(x-165.62)/17.33))   R2=0.99  P=<0.0001
Y5=1402.38/(1+exp(-(x-161.38)/14.18))   R2=0.99  P=<0.0001
Y6=1280.91/(1+exp(-(x-159.16)/14.98))   R2=0.99  P=<0.0001
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-86 ارديبهشت در سال زراعي 25 و 11 فروردين، 27 اسفند، 29هاي   كلروفيل برگ گندم در تاريخشاخصنتايج تجزيه واريانس  – 1جدول 
1385 

   ارديبهشت25   ارديبهشت11   فروردين27   اسفند29  درجه آزادي  منابع تغييرات  روفيل برگ ميانگين مربعات شاخص كل
  ns 356/8  ns 268/18 ns 242/8 ns 280/4 3  تكرار

 ns 104/10 ns 989/13 ns 289/34 632/23* 2  كود پايه
 066/11 385/6 065/11  399/3  6  خطاي كرت اصلي

  ns 609/1 ns 287/4 *067/10 *328/13 5  كود سرك
 ns 556/3 ns 030/4 ns 794/5 ns 182/3 10  اثر متقابل 

  115/4  246/3  072/3  559/2  45  خطاي كرت فرعي
 43/5 90/4 50/4 84/3    ضريب تغييرات

  دار  غيرمعنيnsو   %5  احتمالداري در سطح معني -*
  
-86 ارديبهشت در سال زراعي 25 و 11،  فروردين27 اسفند، 29هاي   كلروفيل برگ گندم در تاريخشاخص تأثير تيمارهاي كود پايه بر - 2جدول 

1385  
  گيري تاريخ اندازه  كود پايه

  پخش سراسري  كاربرد نواري  بدون كود
 B 64/40 ab 83/41 a 61/42 *   اسفند29
 a 27/38 a 55/39 a 08/39   فروردين27
 a 89/35  a 08/37 a 31/37   ارديبهشت11
 a 97/35 a 10/38 a 96/37   ارديبهشت25

  داري با يكديگر ندارند تفاوت معني % 5  احتمالدر سطحLSD  داراي حروف مشابه در هر رديف بر اساس آزموننگينهاي ميا-*
  

 ارديبهشت در سال 25 و 11 فروردين، 27 اسفند، 29هاي   كلروفيل برگ گندم در تاريخشاخص تأثير تيمارهاي كود سرك نيتروژن بر - 3جدول 
  1385-86زراعي 

تيمار كود 
   ارديبهشت25   ارديبهشت11   فروردين27   اسفند29  سرك

1  a 02/42  a 89/39  a 78/37  a 39/38  
2   a17/42  ab 03/39  c 23/35  b 67/35  
3  a 83/41  ab 63/38  ab 84/36  ab 90/36  
4  a 32/41  b 08/38  ab 31/37  ab 33/37  
5  a 30/41  ab 08/39  ab 19/37  a 54/38  
6  a 35/41  ab 09/39  bc 19/36  ab 24/37  

اي همـراه   پاشـي دو مرحلـه    محلول-3 ؛اي در مجموع به ميزان دوسوم تيمار رايج مرحله  پخش سطحي دو -2 ؛اي مرحله   تيمار رايج پخش سطحي يك     -1:  تيمارهاي كود سرك   1
 داراي حروف مـشابه     ميانگين هاي . اي  مرحله  پاشي سه    محلول -6پاشي و      پخش سطحي به ميزان دوسوم تيمار رايج به همراه محلول          -5 ؛اي  پاشي دو مرحله     محلول -4 ؛ كش  علف

 .داري با يكديگر ندارند تفاوت معني% 5 احتمال  در سطحLSDدر هر ستون بر اساس آزمون 
  

 كلروفيل برگ گندم در تاريخ       شاخص گيري  هاي اندازه    داده تجزيه
دار كـود پايـه نيتـروژن بـر            ارديبهشت حاكي از عـدم تـأثير معنـي         11
اين در حالي بود كه تأثير كود سرك        .  كلروفيل برگ گندم بود    اخصش

دار بـود      كلروفيل برگ گندم در ايـن تـاريخ معنـي          شاخصنيتروژن بر   
بـه تيمـار    ) 78/37( كلروفيل برگ گنـدم      شاخصبيشترين  ). 1جدول  (

اي كود سرك نيتروژن مربوط بود كـه          رايج پخش سطحي يك مرحله    
 كلروفيـل بـرگ بـراي تيمارهـاي         شاخصداري بيشتر از      به طور معني  

اي در مجموع به ميزان دوسوم تيمار رايـج و            پخش سطحي دو مرحله   
البته تا اين زمـان هنـوز مرحلـه سـوم           . اي بود   پاشي سه مرحله    محلول
اي   پاشي دو مرحلـه     تيمارهاي محلول . پاشي صورت نگرفته بود     محلول

ميزان دوسـوم   زني و ظهور سنبله گندم، پخش سطحي به           هنگام پنجه 
پاشـي در مرحلـه ظهـور سـنبله و            عـلاوه محلـول     مقدار تيمار رايج بـه    

كش و در زمـان   زني همراه علف   اي هنگام پنجه    پاشي دو مرحله    محلول
داري بـا      كلروفيل برگ تفاوت معنـي     شاخصظهور سنبله گندم از نظر      
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اي كود سرك نيتـروژن نداشـتند         تيمار رايج پخش سطحي يك مرحله     
  ).3جدول (

 شـاخص  كـود پايـه و سـرك نيتـروژن بـر             هـاي   عاملاثر متقابل   
جـدول  (دار بـود      معنيغير ارديبهشت   11كلروفيل برگ گندم در تاريخ      

كاربرد نـواري كـود       كلروفيل برگ گندم به تيمار     شاخصبيشترين  ). 1
پايه نيتروژن و پخش سطحي كود سرك به ميزان دوسوم تيمار رايـج             

ترين   كم. له ظهور سنبله گندم مربوط بود     پاشي در مرح    علاوه محلول   به
 كلروفيل برگ گندم نيز به تيمـار فاقـد كـود پايـه نيتـروژن و                 شاخص

اي كود سرك نيتروژن در مجموع بـه ميـزان            پخش سطحي دو مرحله   
  ).ها نشان داده نشده است داده(دوسوم تيمار رايج اختصاص داشت 

در تاريخ   ندم كلروفيل برگ گ   شاخصگيري    هاي اندازه    داده يهزتج
دار كود پايه نيتروژن بـر       ارديبهشت حاكي از عدم تأثيرگذاري معني      25

امـا تـأثيركود سـرك نيتـروژن بـر      .  كلروفيل برگ گنـدم بـود   شاخص
 شاخصبيشترين  ). 1جدول  (دار بود      كلروفيل برگ گندم معني    شاخص

كلروفيل برگ به تيمارهاي پخش سطحي به ميزان دوسوم تيمار رايج           
پاشي در مرحله ظهور سنبله گندم و تيمار رايج پخـش             ه محلول علاو  به

البتـه بـه اسـتثناي تيمـار پخـش          . اي مربوط بـود     سطحي يك مرحله  
اي در مجموع به مقـدار دوسـوم تيمـار رايـج سـاير                سطحي دو مرحله  

داري با تيمارهـاي      تيمارهاي مديريت كود سرك نيتروژن تفاوت معني      
  ). 3جدول (برتر نداشتند 

 شـاخص  كود پايه و كود سرك نيتـروژن بـر   هاي عاملتقابل اثر م 
جـدول  (دار بـود      معنيغير ارديبهشت   25كلروفيل برگ گندم در تاريخ      

به تيماركاربرد نواري كـود     ) 2/40( كلروفيل برگ    شاخصبيشترين  ). 1
با پخش سطحي كود سرك نيتروژن بـه ميـزان دوسـوم             پايه نيتروژن 
ي در مرحله ظهور سنبله گندم اختصاص   پاش  علاوه محلول   تيمار رايج به  

نيز به تيمار فاقد كود     ) 13/34( كلروفيل برگ    شاخصترين    كم. داشت
كـش در مرحلـه       اي همراه علف    پاشي دو مرحله    پايه نيتروژن با محلول   

ها نشان داده     داده(زني و در مرحله ظهور سنبله گندم، مربوط بود            پنجه
  ).نشده است

  
  تعداد پنجه در واحد سطح

تأثير كود پايه نيتروژن بر ميانگين تعداد پنجه گنـدم طـي فـصل               
ميانگين تعداد پنجـه بـراي      ). 4جدول  (دار بود     رشد از نظر آماري معني    

داري بيـشتر از      تيمار پخش سراسري كود پايه نيتروژن به طـور معنـي          
ميانگين تعداد پنجه گندم    . تعداد پنجه تيمار فاقد كود پايه نيتروژن بود       

نواري و تيمار فاقد كـود پايـه         تيمارهاي پخش سراسري، كاربرد   براي  
.  پنجه در مترمربع بود    7/843و  2/927،  5/991نيتروژن به ترتيب برابر     

تيمار كاربرد نواري كود پايه نيتروژن از نظر تعداد پنجه در واحد سطح             
  ).5جدول (داري با دو تيمار ديگر نداشت  تفاوت معني

 بـر تعـداد پنجـه گنـدم در واحـد سـطح              تأثير كود سرك نيتروژن   
با اين حال، بيـشترين تعـداد پنجـه در واحـد            ). 4جدول  (دار نبود     معني

سطح به تيمارهاي پخش سطحي بـه ميـزان دوسـوم تيمـار رايـج در                
پاشي در مرحله ظهور سـنبله و تيمـار           علاوه محلول   زني به   مرحله پنجه 

. داشـت اي كـود سـرك نيتـروژن اختـصاص            رايج پخش يك مرحلـه    
پاشـي سـه      ترين تعداد پنجه در واحد سطح نيـز بـه تيمـار محلـول               كم

  ). 6جدول (اي مربوط بود  مرحله
اثر متقابل كود پايه و كود سرك نيتروژن بر تعداد پنجه گنـدم در              

بيشترين تعداد پنجه ). 4جدول (دار نبود     واحد سطح از نظر آماري معني     
 تيمار پخش سراسري كود     به)  پنجه در مترمربع   1061(در واحد سطح    

اي كود سرك نيتـروژن مربـوط         پاشي دو مرحله    پايه نيتروژن با محلول   
بـه  )  پنجه در مترمربع   5/758(ترين تعداد پنجه در واحد سطح         كم. بود

اي كود سـرك      تيمار فاقد كود پايه نيتروژن با پخش سطحي دو مرحله         
  ).7جدول (نيتروژن تعلق داشت 

  
تعداد پنجه و تعداد سنبله در واحد  واريانس نتايج تجزيه - 4جدول 

سطح، وزن تك سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه گندم در 
 1385-86سال زراعي 

  ميانگين مربعات
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45  12789  046/0  013/0  018/0  013/0  
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 تغييرات

  )درصد(
  28/12 50/3 21/12 63/4 17/3  

 داري در سطح  معني**، %5 احتمال داري در سطح  معني-     *
  دار غيرمعني:  nsو  % 1 احتمال

  .ها تبديل جذري شدند  داده-1       
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  د سطحتعداد سنبله در واح
ها بر تعداد سـنبله گنـدم در           آزمايش و اثر متقابل آن     عواملتأثير   

با ايـن حـال تعـداد       ). 4جدول  (دار نبود     واحد سطح از نظر آماري معني     
سنبله در مترمربع بـراي تيمـار پخـش سراسـري كـود پايـه نيتـروژن           

بـين  ). 5جـدول   (مقداري بيشتر از تيمار فاقد كود پايـه نيتـروژن بـود             
تعداد سنبله گندم   . داري وجود داشت    ي كود سرك تفاوت معني    تيمارها

اي در مجمـوع بـه        در واحد سطح براي تيمار پخش سطحي دو مرحله        
 داري بيـشتر از تيمارهـاي       مقدار دوسـوم تيمـار رايـج بـه طـور معنـي            

پاشـي سـه      كـش و محلـول      اي همـراه علـف      پاشـي دو مرحلـه      محلول
تيمـار پخـش سـطحي دو       تعـداد سـنبله گنـدم بـراي         . اي بـود    مرحله
 18 و   19اي در مجموع به مقدار دوسوم تيمار رايـج بـه ترتيـب                مرحله

پاشي دو    اي و محلول    پاشي سه مرحله    درصد بيشتر از تيمارهاي محلول    
  ).6جدول (كش بود  اي همراه علف مرحله
  

  وزن تك سنبله
 تأثير كود پايه نيتروژن بـر وزن تـك سـنبله گنـدم از نظرآمـاري            

ميــانگين وزن تــك ســنبله گنــدم بــراي ). 4جــدول ( نبــود دار معنــي
تيمارهاي فاقد كود پايه نيتروژن، كاربرد نواري و پخش سراسـري آن            

بـه عبـارتي    ). 5جـدول   ( گرم بـود     91/0 و   93/0،  97/0به ترتيب برابر  
كاربرد كود نيتروژن نه تنها سبب افزايش وزن سنبله گندم نـشد بلكـه           

  .له گندم شدتا حدودي موجب كاهش وزن سنب
دار  تأثير كود سرك نيتروژن بر وزن تك سنبله گندم كـاملاً معنـي   

بـه تيمـار    )  گـرم  03/1(سنبله گنـدم      بيشترين وزن تك  ). 4جدول  (بود  
ترين آن به تيمار پخش سطحي يـك          اي و كم    پاشي سه مرحله    محلول
عـلاوه   اي و تيمار پخش سطحي به ميزان دوسوم تيمار رايج بـه        مرحله
  ).6جدول ( اشي در مرحله ظهور سنبله گندم اختصاص داشتپ محلول

 آزمــايش بــر وزن تــك ســنبله گنــدم از هــاي عامــلاثــر متقابــل 
بيشترين وزن تك سنبله بـه تيمـار        ). 4جدول  (دار بود     نظرآماري معني 

كـش و     اي همراه علف    پاشي دو مرحله    فاقد كود پايه نيتروژن با محلول     
ي كـود پايـه نيتـروژن بـا پخـش           ترين آن به تيمار پخش سراسـر        كم

عـلاوه   سطحي كود سرك نيتروژن به ميـزان دوسـوم تيمـار رايـج بـه            
  ).7جدول (پاشي در مرحله ظهور سنبله گندم مربوط بود  محلول
  

  تعداد دانه در سنبله
 هـاي  عامـل هـيچ يـك از     تعداد دانه در سنبله گندم تحت تـأثير 

ميانگين تعداد دانـه    ). 4 جدول(ها قرار نگرفت      آزمايش و اثر متقابل آن    
در سنبله براي تيمارهـاي بـدون كـود پايـه، كـاربرد نـواري و پخـش                

 دانه در   19/ 0 و 1/19،  0/18سراسري كود پايه نيتروژن به ترتيب برابر      
  ).5جدول (سنبله بود 

  
 داد دانه در سنبله و وزن هزار دانه گندم  تأثير كود پايه نيتروژن بر تعداد پنجه و تعداد سنبله در واحد سطح، وزن تك سنبله، تع- 5جدول 

  پخش سراسري  كاربرد نواري  بدون كود  گيري  مورد اندازه صفت  كود پايه
 b*7/843  ab 2/927 a 5/991   تعداد پنجه در مترمربع
 a 9/461 a 5/465 a 6/496  تعداد سنبله در مترمربع

 a 97/0 a 93/0  a 91/0  )گرم(وزن تك سنبله 
 a 04/18 a 05/19 a 98/18  در سنبلهتعداد دانه 

 a 23/39 b 92/34 b 78/34  )گرم(وزن هزار دانه 
  .داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني05/0 احتمال  در سطحLSD بر اساس آزمون  حروف مشابه در هر رديف  داراي ميانگين هاي-*

  
 سنبله در واحد سطح، وزن تك سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه  تأثير تيمارهاي كود سرك نيتروژن بر تعداد پنجه و تعداد- 6جدول 

  1385-86گندم در سال زراعي 
  )گرم(وزن هزار دانه   تعداد دانه در سنبله  )گرم(وزن تك سنبله   تعداد سنبله در مترمربع  تعداد پنجه در مترمربع  تيمار كود سرك

1  a* 0/976  ab 1/513  c 84/0  a 68/16  d 42/32  
2  ab 5/925  a 0/527  bc 91/0  a 32/18  bcd 20/36  
3  b 8/875  b 6/447  ab 00/1  a 89/18  ab 72/38  
4  a 3/969  ab 8/460  ab 98/0  a 77/18  abc 80/36  
5  ab 7/930  ab 9/456  c 87/0  a 57/18  cd 54/34  
6  ab 3/847  b 7/442  a 03/1  a 89/18  a 19/39  

  .داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني05/0  احتمال در سطحLSD؛ تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون 3نويس جدول كود سرك طبق زير ميانگينهاي -*
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   دانه1000وزن 
داري تحـت تـأثير كـود پايـه            وزن هزار دانه گندم به طور معنـي       

وزن هزار دانه گندم براي تيمـار بـدون         ). 4جدول  (نيتروژن قرارگرفت   
داري بيشتر از      گرم بود كه به طور معني      23/39كود پايه نيتروژن برابر     

وزن هزار دانه براي تيمارهاي كاربرد نواري و پخـش سراسـري كـود              
بين تيمارهاي كاربرد نواري و پخش سراسري كـود         . پايه نيتروژن بود  

وزن هزار دانـه گنـدم در        .داري وجود نداشت    پايه نيتروژن تفاوت معني   
 درصد بيشتر از ميـانگين وزن هـزار         6/12قد كود پايه نيتروژن     تيمار فا 

دانه گندم براي تيمارهاي مشتمل بر كـاربرد كـود پايـه نيتـروژن بـود       
كاهش وزن دانه گندم بـر اثـر تيمـار كـوددهي بـه دليـل                ). 5جدول  (

  ).12(افزايش ساير اجزاي عملكرد منطقي است 
ي وزن هـزار دانـه      دار  كود سرك نيتروژن نيز به طوركـاملاً معنـي        

در بين تيمارهـاي كـود سـرك        ). 4جدول  (گندم را تحت تأثير قرارداد      
اي هنگـام     پاشـي سـه مرحلـه       بيشترين وزن هزار دانه به تيمار محلول      

 خميـري دانـه و تيمـار        -زنـي، ظهـور سـنبله و مرحلـه شـيري              پنجه

تـرين    كم. كش اختصاص داشت    اي همراه علف    پاشي دو مرحله    محلول
اي و تيمـار       دانه نيز به تيمار رايج پخش سطحي يك مرحله         وزن هزار 

پاشـي در مرحلـه    پخش سطحي به ميزان دوسوم تيمار رايج و محلـول   
پاشـي سـه      وزن هزار دانه براي تيمار محلـول       .ظهور سنبله مربوط بود   

 درصـد بيـشتر از وزن هـزار دانـه تيمـار رايـج پخـش          9/20اي    مرحله
  ).6جدول (روژن بود اي كود سرك نيت سطحي يك مرحله

دار نبود     آزمايش بر وزن هزار دانه گندم معني       هاي  عاملاثر متقابل   
بين تيمارهاي   LSD البته بر اساس آزمون مقايسه ميانگين     ). 4جدول  (

تيمارهـاي فاقـد كـود پايـه        . داري مـشاهده شـد      آزمايش تفاوت معني  
ــا پخــش ســطحي دو مرحلــه اي كــود ســرك نيتــروژن و  نيتــروژن ب

 4/42 و   1/43كش به ترتيب بـا        اي همراه علف    پاشي دو مرحله    محلول
گرم داراي بيشترين وزن هزار دانه و تيمـار كـاربرد نـواري كـود پايـه                 

 9/29اي كود سرك نيتـروژن بـا    نيتروژن با پخش سطحي يك مرحله     
  ).7جدول (ترين وزن هزار دانه را به خود اختصاص دادند  گرم كم

  
د پايه و كود سرك نيتروژن بر تعداد پنجه و تعداد سنبله در واحد سطح، وزن تك سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار اثر متقابل كو - 7جدول 

 1385-86دانه گندم در سال زراعي 

كود   كود پايه
  سرك

تعداد پنجه در 
  مترمربع

تعداد سنبله در 
  مترمربع

وزن تك سنبله 
  )گرم(

تعداد دانه در 
  سنبله

 وزن هزار دانه
  )گرم(

1  abcde 0/924 ab 3/502  cde 87/0  abc 98/18 defg 63/33  
2  f 5/758 a 7/536  abcd 95/0 c 02/17 a 05/43 
3  ef 0/768 b 3/385 a 07/1 abc08/18 a 40/42  
4  ef 0/810 ab 6/424 abcd 95/0 c60/16 abcd 83/38 
5  bcdef 0/890 ab 0/480 bcde 90/0 bc 70/17 abcdef 95/37 

  بدون كود پايه

6  abcdef 5/911  ab 3/442 ab 05/1 ab 88/19 abc 55/39 
         

1  abc 5/990 ab 0/509 ef 77/0 abc 40/18 g 85/29 
2  abcd 0/978 ab 6/495 def 85/0 abc 83/18 efg 65/32 
3  cdef 5/843 ab 5/487 abcd 95/0 abc 25/18  abcde 53/38 
4  ab 0/1038 ab 3/466 abcd 95/0 abc 30/19 bcdefg 40/35 
5  abcdef 0/904 ab 5/423 abcd 0/1 a 17/21 fg 58/32 

  نواري كاربرد

6  ef 7/809 ab 2/411 ab 05/1 abc 33/18 ab 55/40 
         

1  ab0/1014 a 1/528 cde 87/0 abc 67/18 cdefg 78/33 
2  ab 0/1040 a 5/548 abcde 92/0 abc 10/19 efg 90/32 
3  ab 0/1016 ab 0/470 abcd 97/0 ab 35/20 bcefg 25/35 
4  a 0/1061 ab 5/491 abc 02/1 abc 40/20 bcdef 17/36 
5  abc 0/998 ab 1/467 f 70/0 ab 85/16 defg 10/33 

پخش 
  سراسري

6  def 7/820 ab 6/474 abcd 97/0 abc 48/18 abcdef 47/37 
  .داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني05/0  در سطحLSD؛ تيمارهاي داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون 3يس جدول تيمارهاي كود سرك طبق زيرنو
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  عملكرد بيولوژيك
هـا بـر       آزمـايش و اثـر متقابـل آن        هـاي   عامـل  تأثير هيچ يك از     

دارنبـود     گندم در واحـد سـطح از نظرآمـاري معنـي           عملكرد بيولوژيك 
در بـين تيمارهـاي كـود سـرك نيتـروژن حـداكثر مقـدار               ). 8جدول  (

بـه تيمـار پخـش      )  كيلوگرم در هكتار   9281( گندم   عملكرد بيولوژيك 
زني و ظهـور سـنبله        اي كود نيتروژن در مرحله پنجه       سطحي دو مرحله  
 گنـدم در تيمـار فـوق بـه طـور            عملكرد بيولوژيـك  . اختصاص داشت 

دي بـراي تيمـار پخـش       تـوده تولي ـ    داري بيشتر از مقـدار زيـست        معني
پاشـي در مرحلـه       علاوه محلول   سطحي به مقدار دو سوم تيمار رايج به       

ساير تيمارهـاي كـود سـرك نيتـروژن تفـاوت           . ظهور سنبله گندم بود   
  ). 10جدول (داري با تيمارهاي فوق نداشتند  معني

  
  : عملكرد دانه

 آزمـايش و  هـاي  عامـل عملكرد دانه گندم تحت تأثير هيچ يك از     
هـر چنـد تـأثير كـود پايـه          ). 8جـدول   (قرار نگرفـت     ها  متقابل آن اثر  

دار نبود، اما ميانگين عملكرد دانـه         نيتروژن بر عملكرد دانه گندم معني     
قدري بيشتر از تيمارهاي مشتمل بر       براي تيمار فاقد كود پايه نيتروژن     

. كاربرد نواري و به خصوص پخش سراسري كـود پايـه نيتـروژن بـود              
تيمارهاي كـاربرد نـواري و پخـش سراسـري كـود پايـه              عملكرد دانه   

تر از عملكرد تيمار   كيلوگرم در هكتار كم329و  157نيتروژن به ترتيب    
در مورد كود سرك نيتروژن هـر      ). 9جدول  (فاقد كود پايه نيتروژن بود      

در واحـد    چند بر اساس نتايج تجزيه واريانس تأثيرآن بر عملكرد گندم         
، اما تيمـار رايـج پخـش سـطحي يـك            )8ول  جد(دار نبود     سطح معني 

عـلاوه   اي و تيمار پخش سطحي به ميزان دوسوم تيمار رايج بـه        مرحله
پاشي در مرحله ظهور سنبله گندم در مقايسه با ساير تيمارهاي             محلول

در بـين تيمارهـاي   . ري داشتند ت  پايينكود سرك نيتروژن عملكرد دانه      
اي   پخش سطحي دو مرحلـه كود سرك بيشترين عملكرد دانه به تيمار     

كود سرك نيتروژن در مجموع به ميزان دوسوم تيمار رايج اختـصاص             
  ).10جدول (داشت 

اثر متقابل كود پايه وكود سرك نيتروژن نيز بـراي عملكـرد دانـه              
بـا ايـن حـال بيـشترين عملكـرد دانـه            ). 8جدول  (دار نبود     گندم معني 

پايه نيتـروژن بـا پخـش       به تيمار فاقد كود     )  كيلوگرم در هكتار   3095(
اي كود سرك نيتروژن در مجموع به ميزان دوسـوم            سطحي دو مرحله  

 كيلـوگرم در    1884(ترين عملكرد دانه      كم. تيمار رايج اختصاص داشت   
به تيمار پخش سراسري كود پايه نيتروژن بـا پخـش سـطحي             ) هكتار

پاشـي    علاوه محلول   كود سرك نيتروژن به ميزان دوسوم تيمار رايج به        
  ).11جدول (در مرحله ظهور سنبله گندم مربوط بود 

  
   دانه گندم در سال زراعيپروتئين و عملكرد دانه در واحد سطح، شاخص برداشت و درصد عملكرد بيولوژيكنتايج تجزيه واريانس  - 8جدول 

 86-1385 
  پروتئين دانه  ص برداشتشاخ  1عملكرد دانه  1عملكرد بيولوژيك   درجه آزادي  منابع تغييرات  ميانگين مربعات

 ns 025/0 ns 009/0 ns 215/1  248/0 ** 3  تكرار
  ns 001/0  ns 114/0 ns 007/0 * 341/18 2  كود پايه

 337/5  007/0 144/0 012/0  6  خطاي كرت اصلي
 ns 056/0 ns 073/0 ns 006/0 **135/7 5  كود سرك
 ns 037/0 ns 066/0 ns 002/0 ns 293/2 10  اثر متقابل 

  496/1  003/0  058/0  033/0  45  خطاي كرت فرعي
 90/8 49/19 09/3  01/2    )درصد (ضريب تغييرات

  دار  غيرمعنيnsو  % 1 احتمال داري در سطح  معني**،  %5  احتمالداري در سطح  معني-*           
  .ي شدندلگاريتمها تبديل   داده- 1          

  

  دانه گندم پروتئين عملكرد دانه، شاخص برداشت و درصد ،ملكرد بيولوژيكع كود پايه نيتروژن بر تأثير - 9جدول 
  گيري  مورد اندازه صفت  كود پايه

  پخش سراسري  كاربرد نواري  بدون كود
  a 8444  a 8437 a 8525  )كيلوگرم در هكتار (عملكرد بيولوژيك

 a 2598  a 2441 a 2269  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 
 a 3092/0 a 2937/0 a 2742/0  )درصد( شاخص برداشت

 b 52/12 a 57/14 a 15/14   دانهپروتئيندرصد 
  .داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني05/0 احتمال  در سطحLSD داراي حروف مشابه در هر رديف بر اساس آزمون ميانگين هاي
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 درصـد   90معمولاً گندم زمستانه تـا زمـان شـروع ظهـور سـنبله              

بنابراين دست يابي بـه حـداكثر       . كند  ي خود را جذب مي    نيتروژن تجمع 
. عملكرد اقتصادي مستلزم كاربرد كودها در اوايـل فـصل رشـد اسـت             

رسـاني تلفـات آن نيازمنـد         برداري بهينه از نيتروژن و بـه حـداقل          بهره
كاربرد سراسري آن بلافاصله بعد از رفع يخبنـدان زمـستانه در اوايـل              

يطي احتمـال وقـوع بارنـدگي بـراي         در چنـين شـرا    . فصل بهار اسـت   
رساندن كود نيتروژن به ناحيه ريشه گياه و جذب آن پيش از هدرروي             

 ).10(بالاست 
  

  شاخص برداشت
ها بـر شـاخص برداشـت      آزمايش و اثر متقابل آنهاي عامل تأثير  

بالاترين سـطح شـاخص     ). 8جدول  (دار نبود     گندم از نظر آماري معني    
ميـانگين  . ون كود پايه نيتروژن مربـوط بـود       برداشت گندم به تيمار بد    

بدون كود پايه نيتروژن، كـاربرد   تيمارهاي شاخص برداشت گندم براي 
 4/29،  9/30نواري و پخش سراسري كود پايه نيتروژن به ترتيب برابر           

  ). 9جدول ( درصد بود 4/27و 
در مورد تيمارهاي كود سرك نيتروژن بيشترين شاخص برداشـت          

شاخص برداشـت    ترين  كم. پاشي اختصاص داشت    لولبه تيمارهاي مح  
اي كـود سـرك نيتـروژن     نيز به تيمار رايج پخش سطحي يك مرحلـه        

داري   شاخص برداشت تيمار كود سرك رايج بـه طـورمعني         . مربوط بود 
اي   پاشي صرف و پخش سـطحي دو مرحلـه          محلول تر از تيمارهاي    كم

د پايه و كـود سـرك     هاي اثر متقابل كو     بر اساس داده  ). 10جدول  (بود  
به تيمـار بـدون كـود       )  درصد 3/34(نيتروژن، حداكثر شاخص برداشت     

زنـي و ظهـور    اي به هنگام پنجه پاشي دو مرحله پايه نيتروژن با محلول  
ترين شاخص برداشت نيز براي تيمار        كم. سنبله گندم اختصاص داشت   

اي كـود     كاربرد نواري كود پايه نيتروژن با پخش سطحي يك مرحلـه          
  ).11جدول ( سرك نيتروژن محقق شد

  
   دانهپروتئيندرصد 

داري تحت تأثير كود پايـه         دانه گندم به طور معني     پروتئين درصد  
 دانه گندم در تيمارهاي     پروتئيندرصد  ). 8جدول  (نيتروژن قرار گرفت    

داري   كاربرد نواري و پخش سراسري كود پايه نيتروژن به طـور معنـي            
 دانـه   پـروتئين درصد  . ن كود پايه نيتروژن بود    بيشتر از تيمار شاهد بدو    

براي تيمارهاي كاربرد نواري و پخش سراسري كود پايه نيتـروژن بـه             
 درصد بيشتر از شاهد بـدون كـود پايـه نيتـروژن           0/13 و   4/16ترتيب  

 دانه گندم بين تيمارهاي كـاربرد نـواري و          پروتئيندر مورد مقدار    . بود
داري وجـود نداشـت       اوت معنـي  پخش سراسري كود پايه نيتروژن تف ـ     

 دانه گندم كـاملاً     پروتئينتأثير كود سرك نيتروژن بر مقدار     ). 9جدول  (
در بين تيمارهاي كود سرك نيتروژن حـداكثر        ). 8جدول  (دار بود     معني

به تيمار رايج پخش سـطحي يـك        )  درصد 91/14( دانه   پروتئينمقدار  
ش سـطحي   تيمار پخ ـ . اي كود سرك نيتروژن اختصاص داشت       مرحله

پاشـي    علاوه محلول   كود سرك نيتروژن به ميزان دوسوم تيمار رايج به        
 درصد  29/14 معادل   پروتئيندر مرحله ظهور سنبله گندم نيز با درصد         

 دانه به   پروتئينترين درصد     كم. داري با تيمار رايج نداشت      تفاوت معني 
ي بـين تيمارهـا   . اي مربوط بود    پاشي سه و دو مرحله      تيمارهاي محلول 

كـش، پخـش سـطحي دو         اي با يا بدون علـف       پاشي دو مرحله    محلول
 دانـه   پـروتئين اي از نظـر درصـد         پاشي سه مرحلـه     اي و محلول    مرحله

  ).10جدول (داري وجود نداشت  تفاوت معني
 كود پايه و كود سـرك نيتـروژن بـر درصـد             هاي  عاملاثر متقابل   

بيـشترين  ). 8ل  جـدو (دار نبـود      از نظرآماري معنـي     دانه گندم  پروتئين
به تيماركـاربرد نـواري كـود پايـه         )  درصد 25/16( دانه   پروتئيندرصد  

اي كود سرك نيتروژن اختصاص       نيتروژن با پخش سطحي يك مرحله     
نيـز بـه تيمـار    )  درصـد 11( دانه گنـدم    پروتئينترين درصد     كم. داشت

كـش    اي همراه علـف     پاشي دو مرحله    بدون كود پايه نيتروژن با محلول     
  ).11جدول ( بود مربوط

 دانـه گنـدم را      پـروتئين نيتروژن عنصر اصلي است كـه محتـواي         
در صورتي كه مقدار كود نيتروژن براي نيل به         . دهد  تأثير قرار مي    تحت

 دانـه كـاهش خواهـد       پـروتئين عملكرد پتانسيل كافي نباشد، محتواي      
پاشـي اوره سـبب     محلـول در ديگر تحقيقات نيز عنوان گرديـده        . يافت
جـذب نيتـروژن     .)3 ( دانه گندم شد   پروتئيندار محتواي     ش معني افزاي

تر به طور مؤثري سبب افـزايش عملكـرد           دهي كم   طي و پس از سنبله    
 زيرا تا آن زمان تعداد پنجه و تعداد دانه در سنبله معلوم گشته              ؛شود  مي

فراهمي نيتـروژن   . و پتانسيل عملكرد تا حدود زيادي تعيين شده است        
در برخي مواقع تحـت شـرايط محـدوديت نيتـروژن از            در اواخر فصل    

البته افـزايش   . شود  طريق افزايش اندازه دانه سبب افزايش عملكرد مي       
وزن دانه چندان قادر به جبران كاهش تعداد پنجـه يـا تعـداد دانـه در                 

فراهمي نيتروژن در اواخر فصل رشد محتـواي نيتـروژن          . سنبله نيست 
  ).5(دهد  تأثير قرار مي  عملكرد تحت آن را بيشتر ازپروتئيندانه و 

گيري كلروفيل برگ و روند رشد گندم طـي           در اين پژوهش اندازه   
در مـورد عـدم     . فصل رشد گويـاي اهميـت كـود پايـه نيتـروژن بـود             

تأثيرپذيري عملكـرد بيولوژيـك و عملكـرد دانـه گنـدم از كـود پايـه                 
شـديد   اين موضوع به وقوع بارش تگـرگ          كه رسد  نيتروژن به نظر مي   

هـاي رونـد رشـد، وزن بـرگ،           داده. در اواخر ارديبهـشت مربـوط بـود       
كلروفيل برگ، همگي گويـاي تـأثير مثبـت         شاخص  توده كل و      زيست

تگرگ شديد در اواخر    . هاي رشد گندم بود     كود پايه نيتروژن بر شاخص    
 در تيمارهـايي كـه   ، از ايـن رو   ارديبهشت سبب ورس شديد گندم شـد      

ريافت كرده بودند، پديـده ورس بيـشتر اتفـاق          كود نيتروژن بيشتري د   
گيري گندم از كود پايه نيتـروژن         رسد ورس مانع بهره     به نظر مي  . افتاد
 .شد
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  دانه گندمپروتئين و عملكرد در واحد سطح، شاخص برداشت و درصد عملكرد بيولوژيك تأثير تيمارهاي كود سرك نيتروژن بر - 10جدول 

  عملكرد بيولوژيك   كود سرك
  )كيلوگرم در هكتار(

  عملكرد دانه
  )كيلوگرم در هكتار(

  شاخص
  )درصد(برداشت 

  درصد
  پروتئين دانه

1   ab9081   a2233  b 2492/0  a 91/14  
2  a 9281  a 2694  a 2992/0  bc 68/13  
3  ab 8054  a 2487  a 3125/0  c 27/13  
4  ab 8542  a 2569  a 3025/0  bc 63/13  
5   b7830  a 2189  ab 2858/0  ab 29/14  
6  ab 8032  a 2452  a 3050/0  c 71/12  

 داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني05/0 احتمال  در سطحLSD داراي حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون ميانگين هاي؛ 3تيمارهاي كود سرك طبق زيرنويس جدول 
  

   دانه گندم پروتئين و عملكرد در واحد سطح، شاخص برداشت و درصد كعملكرد بيولوژي اثر متقابل كود پايه و كود سرك نيتروژن بر - 11جدول 

  كود   كود پايه
  سرك

  عملكرد بيولوژيك 
  )كيلوگرم در هكتار(

  عملكرد دانه
  )كيلوگرم در هكتار(

  شاخص 
  )درصد(برداشت

  درصد 
  پروتئين دانه

1  ab 0/8945  bcd 0/2292  bcd26/0    bcde95/13 
2  a 0/9820 a 0/3095 abc 32/0 defg 85/12  
3  c 0/6723 cd 0/2104 abc 32/0 h 00/11 
4  abc 0/8358 ab 0/2903 a 34/0 gh 75/11 
5  abc 0/8566  abcd0/2469 abcd 29/0   cdefg40/13 

  پايه بدون كود

6  abc 0/8250 abc 0/2725 ab 33/0 fgh 15/12 
        

1  ab 0/8922 cd 0/1986 d 23/0 a 25/16 
2  abc 0/8887 abc 0/2765 abc 32/0 bcde 32/14 
3  abc 0/8761 abc 0/2717 abc 31/0  bcde 25/14 
4  abc 0/8017 abcd 0/2555 ab 32/0 abc 07/15 
5  abc 0/8018 bcd0/2213 abcd 28/0 bcde 25/14 

  نواري كاربرد

6  abc 0/8015 abcd 0/2408 abcd 30/0 defg 30/13 
        

1  a 0/9374 abcd 0/2420 bcd 2600/0  abcd 52/14 
2  a 0/9137 bcd 0/2223  abcd2675/0 bcdef 85/13 
3  abc 0/8679 abcd 0/2613 abcd 31/0  abcd 55/14 
4  a 0/9250 bcd 0/2251 cd 24/0 bcde 07/14 
5  bc 0/6905 d 0/1884 abcd 29/0  ab 23/15 

  سراسري پخش

6  abc 0/8703 bcd 0/2222 abcd 28/0 efgh 68/12 
  داري با يكديگر ندارند  تفاوت معني05/0احتمال   در سطحLSD بر اساس آزمون   داراي حروف مشابه در هر ستونميانگينهاي
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