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  چكيده

 .اجرا شـد  1386آباد در سال  تحقيقات اكولوژيك خرم آزمايشي در ايستگاهبه تأمين عناصر غذايي  BC666اي رقم  ور بررسي پاسخ ذرت دانهبه منظ
د كاربر همچنين و) تن در هكتار 30و  24(درصد  100و  80كود دامي در دو سطح  و)  هزار بوته در هكتار 105و 95، 75،85(چهار تراكم  در اين آزمايش

 نتايج نشان داد. هاي كامل تصادفي ارزيابي شدند هاي دو بار خرد شده در قالب طرح بلوك به صورت كرت) PGPR(و عدم كاربرد ازتوباكتر كروئوكوكوم 
 72صـله  فا بـه  در هكتار بوته هزار 105 كاشت تراكم براي) 7/5(برگ  سطح  شاخصكه شاخص سطح برگ تحت تأثير تراكم بوته قرار گرفت و حداكثر 

احتمالاً با كاربرد . بود درصد كمتر از آن 32در هكتار  بوتههزار  75 كاشت تراكم  براي برگ سطح شاخص زمان همين در شد كه محقق كاشت از پس روز
 مشابهت. تدرصدي كود دامي اثر منفي بر شاخص سطح برگ نداشته اس 20درصد نياز گياه بر طرف شده است در نتيجه كاهش  80كود دامي در سطح 

 در بوتههزار  75 از كاشت تراكم افزايش امكان گوياي مختلف كاشت هاي تراكم براي رشد فصل طي ذرت بوته تك ساقه وزن و برگ وزن تغييرات روند
 تـأثير  بـاكتري  بردكـار  .است سطح واحد در توليد افزايش آن تبع به و بوته تك هاي مشخصه توجه قابل كاهش بدون هكتار، در بوتههزار  105 به هكتار

 دامـي  كـود  كاربرد و خاك مناسب آلي ماده به را موضوع اين بتوان شايد. نداشت بوته تك وزن و ساقه وزن برگ، سطح شاخص برگ، وزن بر مشخصي
 سـطح  كـاربرد  ظـاهراً . تاس ـ مانـده  پنهان باكتري مفيد اثرات دامي و كود خاك طريق از ذرت نياز مورد غذايي عناصر تأمين با عبارتي به. دانست مربوط
 خاكهاي در گرفت نتيجه چنين توان مي بنابراين. است بوده كافي ذرت غذايي نيازهاي ساختن برآورده براي نيز هكتار در تنُ 24 مقدار به دامي كود پايين
  .كارساز نيست PGPR كاربرد غني

 
 برگ ، عملكرد دانه، شاخص سطحكاشتتراكم : كليدي هاي واژه

  
    1 مقدمه

كشت دوم به عنوان راهكـاري مناسـب بـراي اسـتفاده بهينـه از      
از آنجـايي كـه برداشـت گياهـان     . شود هاي زراعي محسوب مي زمين

پاييزه به طور عمده در اواخر بهار تا اوايـل تابسـتان سـال بعـد انجـام      
توانـد   گيرد، كاشت گياهاني با دوره رشـد مشـخص و محـدود مـي     مي

تـرين گياهـان    يگياه ذرت از قديم. شودسبب حداكثر استفاده از زمين 
زراعي مورد استفاده انسان، دام و طيور است كه از نظر ميزان توليد در 
                                                            

  دانشگاه شاهدزراعت، و دانشيار گروه كارشناس ارشد  -3و  1
  دانشيار گروه زراعت، دانشگاه تربيت مدرس -2
كشـاورزي و   مركـز تحقيقـات   ت گياهپزشـكي، پژوهشي بخش تحقيقـا  استاديار -4

  منابع طبيعي لرستان
  دانشگاه لرستان، زراعتاستاديار گروه  -5

  )Email: ahmadi1024@yahoo.com              :نويسنده مسئول -(*

و به عنوان كشـت  ) 3( بودهدنيا رتبه اول را در بين گياهان زراعي دارا 
مـورد توجـه قـرار    در مناطق معتدله و گرم پس از برداشت گنـدم  دوم 

  ). 5( گرفته است
به عناصر غذايي مورد نياز گياهـان تحـت تـأثير    ميزان دسترسي  

قسـمت  . باشـد  نوع خاك، شرايط آب و هوايي، گونه و رقم گياهي مي
درصـد آن مربـوط بـه مـواد      70تـا   60بيشتر مواد آلـي خـاك يعنـي    

هوموسي است كه طي فرآيند طولاني مدت هوموسـي شـدن بوسـيله    
). 12(شـود   تجزيه ميكروبي از بقاياي گيـاهي و حيـواني سـاخته مـي    

هاي سنگين كودهاي شيميايي، لازم اسـت كـه    امروزه به علت هزينه
جذب و مصرف عناصر غذايي از كارايي بالايي برخوردار باشد تا بدين 
وسـيله از هزينـه هــاي توليـد كاسـته شــود و سـود بيشـتري نصــيب       

يابي به اين اهداف لازم است كـه   به منظور دست). 2(كشاورزان گردد 
عناصر غذايي و عوامل مؤثر بر آن شـناخته شـود و بـا     كارايي مصرف

هاي نوين، بدون اينكه عملكرد كاهش يابد، كـارايي   استفاده از تكنيك
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مواد آلي به شكل مستقيم از راه دادن كود  ).24(مصرف را افزايش داد 
هاي شهري يا غير مسـتقيم   حيواني، كاه و كلش، لجن فاضلاب، زباله

انباشتگي مـواد آلـي،   ). 15(شوند  ك افزوده ميبوسيله رشد گياه به خا
هـاي   تواند به لايه بيشتر در سطح خاك بوده ولي بخشي از آن نيز مي

تأثير مواد آلي از طريـق ميـزان و تركيبـات    ). 6(تر راه پيدا كند  عمقي
افــزودن مــواد آلــي بــر بهبــود  ). 25(گيــرد  ســازنده آن صــورت مــي

و حاصلخيزي خاك مؤثر اسـت  هاي فيزيكي، شيميايي، زيستي  ويژگي
اكسيدكربن و  اضافه كردن مواد آلي باعث افزايش رها شدن دي). 15(

در واقـع مـواد آلـي    ). 15(شـود   هاي مختاف در خاك مي فعاليت آنزيم
 -هاي پليمري و تركيبات آسـان  اي از مولكول محلول، آميخته پيچيده

آمينـه   هضمي مانند قندهاي خنثي، اسـيداوريك، قنـدها و اسـيدهاي   
هـاي محـرك رشـد     كاربرد كودهاي زيستي به ويژه باكتري). 9(است 

گياه مهمترين راهبرد در مديريت تلفيقي تغذيه گياهي بـراي سيسـتم   
كشاورزي پايدار با نهاده كـافي بـه صـورت تلفيـق مصـرف كودهـاي       

ازتوبـاكتر عـلاوه   ). 20(باشد  هاي مذكور مي شيميايي با كاربرد باكتري
م كننده رشد، مواد ديگـري از قبيـل انـواع اسـيد آمينـه،      بر مواد تنظي

ــروه   ــاي گ ــين،    Bويتامينه ــوفلاوين، پيريدوكس ــامين، ريب ــد تي مانن
سـيانوكوبالامين، اســيد نيكوتينيــك و اســيد پانتوتنيــك و آمونيــاك و  

 2-15كند و توانايي تثبيت  پادزيهاي ضد قارچي نيز توليد و ترشح مي
مواد آلـي  ). 22(گرم كربن مصرفي دارد  گرم نيتروژن به ازاي هر ميلي

مختلف از نظر نسبت كربن به نيتروژن متفاوت بوده كه باعث تغيير در 
مـواد آلـي محلـول،    ). 15(ها مي شـوند   ساختار جمعيت ميكروارگانيزم

هـا قـرار    منبع غذايي فراهمـي اسـت كـه در دسـترس ميكروارگـانيزم     
طـه نزديكـي بـا آن    باو فعاليت ميكروبي و تنفس خاك ر) 9(گيرد  مي

با توجه به تأثير شرايط اقليمي هر منطقه روي ميزان تراكم ). 20(دارد 
از جمله عوامل مهم براي حصـول حـداكثر عملكـرد    ) 4(مطلوب بوته 

دانه ذرت، تعيين تراكم مناسب با توجه به شرايط اقليمي هر منطقـه و  
ن مطالعـات زيـادي نشـا   ). 14(مشخصات رقم هاي مورد كاشت است 

 داده است كه با افزايش تراكم گياهي عملكرد دانه تـا حـدي افـزايش   
بين گياهان باعث  به علت رقابت شديد هاي بالا در تراكم ولي يابد مي

ذرت گياهي است كه بـه تـراكم بسـيار    ). 18(شود  كاهش عملكرد مي
باشد در شرايطي كه ذرت با تراكم بوته بـالا كاشـته شـده     حساس مي

لايي كانوپي بوته ذرت به ميزان مواد غذايي معـدني  است، يك سوم با
هاي پـايين ذرت   و انرژي خورشيدي كافي دسترسي داشته باشند برگ

هاي بالايي كانوپي جـذب و   توانند گازكربنيك را تقريباً در حد برگ مي
هـاي صـرفاً مصـرف كننـده مـواد       تحليل نماينـد لـذا بصـورت بـرگ    

جذب مواد غذايي در طول دوره  در صورتي كه. آيند فتوسنتزي در نمي
ها به تأخير  پر شدن دانه بتواند در سطح مطلوبي حفظ شود پيري برگ

شـود   ها در طي ايـن دوره جلـوگيري مـي    افتاده و يا كلاً از پيري برگ
بررسي تأثير تراكم كاشت، كود دامـي و  تحقيق اين هدف انجام ). 19(

  .بوده استد ذرت در طي فصل رش گياه ازتوباكتر بر روند رشد

  ها مواد و روش
تحقيقات اكولوژيك  ايستگاهدر  1386اين آزمايش در سال زراعي 

دقيقـه شـمالي و طـول     23درجـه و   33خرم آباد با عرض جغرافيايي 
محل آزمـايش   خاك .شددقيقه شرقي اجرا  36درجه و  48جغرافيايي 
برخي از خصوصـيات فيزيكـي و شـيميايي    . لوم رسي بود داراي بافت

برداري  پس از نمونه. ارائه شده است 1 اك محل آزمايش در جدولخ
از خاك مزرعه و تعيين ميزان عناصر غذايي مورد نياز براساس نتيجـه  

تُن در هكتار كود دامي پوسيده به خاك افزوده  30و   24تجزيه خاك 
 3/3ام فسفر،  پي پي 55/0درصد نيتروژن،  38/1كود دامي حاوي . شد
زمـايش بـه صـورت    آ. درصد ماده آلـي بـود   83/32يم و ام پتاس پي پي

هاي كامل تصادفي با  بار خرد شده و در قالب طرح بلوك هاي دو كرت
بوته  هزار 105و  95، 85،  75چهار تراكم كاشت . سه تكرار انجام شد

 درصـد  100درصـد و   80دو سطح  و اصلي فاكتور به عنوان در هكتار
 دو سـطح كـاربرد و عـدم كـاربرد     و كود دامي به عنوان فاكتور فرعي

بدين ترتيب . در نظر گرفته شد ازتوباكتر به عنوان فاكتور فرعي فرعي
 8كاشت بـه طـول    خط 5شامل  كرتو هر  كرت 16هر تكرار شامل 

بلافاصـله   BC666بـذر دورگ  . متر بود سانتي 50متر با فاصله رديف 
 ـ ه تلقـيح پـودري   قبل از كاشت، بسته به تيمار مورد نظر به وسيله ماي

بـراي  . خالص سويه خالص باكتري ازتوباكتر كروئوكوكوم تلقـيح شـد  
عـدد   107گرم مايه تلقيح كه هر گرم آن حـدود   7تلقيح بذرها ميزان 

گـرم مـورد اسـتفاده قـرار      100باكتري زنده و فعال بود بـه ازاي هـر   
از محلول صمغ عربي براي چسـبندگي بهتـر مايـه تلقـيح بـه      . گرفت
هـا   هاي كاشت مختلف فاصله بوتـه  باتوجه به تراكم. ستفاده شدبذرها ا

بوتـه در   هـزار  105و  95، 85، 75 هاي كاشت روي رديف براي تراكم
پس . متر در نظر گرفته شد سانتي  18و   20، 22، 24 هكتار به ترتيب

يك قسـمت آن  . از كشت هر كرت آزمايشي به دو قسمت تقسيم شد
هاي تخريبي در طول دوره رشد و قسـمت   يگير براي ارزيابي و نمونه

. داشــت نهــايي اســتفاده گرديــدديگــر بــراي محاســبه عملكــرد و بر
روز پس از سبز شدن  35ژيكي با گذشت  در مراحل فنولو برداري نمونه

صـفاتي ماننـد    و  صـورت گرفـت  بوته سه خط مياني هـر كـرت    6از 
در . شدري گي اندازهشاخص سطح برگ، وزن برگ، ارتفاع و قطر ساقه 

بـا حـذف اثـرات     )روز پـس از سـبز شـدن    108(انتهاي فصـل رشـد   
 3خط مياني هركرت در سطحي معـادل   3اي برداشت نهايي از  حاشيه

متر مربع صورت گرفت و صفاتي مانند تعداد بلال در بوته، وزن بلال، 
وزن كــل تــك بوتــه، تعــداد رديــف دانــه در بــلال و وزن صــد دانــه 

 گيري صـفات بـا اسـتفاده از    هاي حاصل از اندازه هداد .گيري شد اندازه
و  قـرار گرفـت  تجزيـه و تحليـل   مـورد   MSTAT-Cافزار آماري  نرم

درصـد   5اي دانكن در سطح  ها با استفاده از آزمون چند دامنه ميانگين
   .مقايسه شدند
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  برخي خواص فيزيكي و شيميايي خاك مورد آزمايش -1جدول 

EC 
 PH )برسانتيمتر سمو ميلي(

T.D.S درصد
  گرم ميلي(

  )در ليتر

  (%)بافت خاك قسمت در ميليون
  شن  لاي  رس  پتاسيم  فسفر  نيتروژن  كربن آلي

52/0 8/7 4/1  136/0  231  8/3  333  39  44  18  
 

  نتايج و بحث
  رشد فصل طي ذرت بوته تك برگ وزن تغييرات روند

 در بوتـه  105000 تـا  75000 دامنـه  در كاشـت   تـراكم  افزايش با
نقطـه اوج  . هكتار وزن برگ تك بوته ذرت تغيير چنداني نداشته است

روز پس از كاشـت در تيمـار تـراكم كاشـت      109وزن برگ تك بوته 
) 8( همچنين گنتر و همكاران. گرديد بوته در هكتار مشاهده 105000

رقابت جهت دريافـت   طي آزمايشي اظهار داشتند كه با افزايش تراكم،
يابـد و از قطـر    ها افـزايش مـي   ر نتيجه طول ميانگرهنور بيشتر شده د
چنـين بـه نظـر     .يابـد  شود و ارتفاع گياه افـزايش مـي   ساقه كاسته مي

رود افزايش تـراكم گيـاهي موجـب     به رغم اين كه انتظار مي رسد  مي
گـردد ولـي وزن    تشديد رقابت بين گياهان براي كسب منابع محيطي 

كاشت در اين دامنه تحت تـأثير   برگ تك بوته ذرت با افزايش تراكم
  ). 1شكل(اين رقابت قرار نگرفته است 

بشـترين وزن  ) 2شـكل ( براساس اثر متقابل كود دامي و بـاكتري 
درصـد و بـا   100برگ تك بوته ذرت به تيمـار كـود دامـي در سـطح     

روز پس از كاشـت و كمتـرين وزن بـرگ تـك      72استفاده از باكتري 
درصد بدون كـاربرد بـاكتري در   100ح بوته به تيمار كود دامي در سط

نيز افـزايش وزن  ) 13( كاپولينك و همكاران. همان زمان تعلق داشت
هاي ذرت بر اثر كاربرد باكتري ازتوباكتر و آزوسپريليوم را  خشك برگ

بنـابراين بـا توجـه بـه افـزايش وزن بـرگ بـا كـاربرد         . گزارش كردند
لكرد ذرت بر اثر اسـتفاده  ازتوباكتر در اين آزمايش، افزايش توليد و عم

  .ها قابل انتظار بود از اين باكتري
 

  
 روند تغييرات وزن برگ تك بوته ذرت براي تيمارهاي مختلف تراكم كاشت - 1شكل

  

  
 تأثيرپذيري اثر متقابل تيمارهاي كود دامي و باكتري بر روند تغييرات وزن برگ تك بوته ذرت - 2شكل
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  رشد فصل طي تذرشاخص سطح برگ  تغييرات روند

سطح برگ توانمندي بـالقوه فتوسـنتز گيـاه بـراي توليـد       شاخص 
بـالاترين  ) 2( هاشمي دزفـولي و همكـاران   .دهد محصول را نشان مي

بوته در هكتـار   هزار105براي تراكم كاشت ) 7/5(سطح برگ   شاخص
روز پـس از كاشـت محقـق شـد كـه در همـين زمـان         72به فاصـله  

 32بوتـه در هكتـار    هـزار  75كاشـت   مسطح برگ براي تـراك  شاخص
اعـلام داشـت   ) 11(تر نهمچنـين هـو  ). 3شكل(درصد كمتر از آن بود 

يكي از راههاي احتمالي افزايش شاخص سطح برگ، افـزايش تـراكم   
طوريكه افزايش تراكم بوته، كـاهش سـطح بـرگ    ه ب. باشد گياهي مي 

بـا  . بوته را جبران و شاخص سطح برگ بيشتري را توليـد مـي نمايـد   
مشاهده اين نتايج مشخص مي شود بالا بودن شاخص سطح برگ در 

  .تواند از عوامل افزايش عملكرد باشد هاي بالا مي تراكم
 روند بر باكتري كاربرد عدم يا كاربرد دامي كود مختلف سطوح در
 بيشـترين . )4شكل(داشت  مشابهي تأثير برگ  سطح شاخص تغييرات

 و با درصد 100 سطح در دامي ودك تيمار به ذرت برگ  سطح شاخص
  سـطح  شـاخص  كمتـرين  و كاشـت  از پس روز 72 باكتري از استفاده
 در بـاكتري  كـاربرد  بدون درصد 80 سطح در دامي كود تيمار به برگ
 نتـايج  بـا  آن مقايسـه  و نتايج اين مشاهده با. داشت تعلق زمان همان
 دامي كود بالاي حد كاربرد با باكتري با بذور تلقيح گفت توان مي قبلي

  .شده است برگ سطح شاخص رفتن بالا سبب) هكتار در تن 30(
  
  رشد فصل طي ذرت بوته تك وزن تغييرات روند
بـد  يا با افزايش تراكم بوته ميزان تجمع ماده خشك افزايش مـي  

هاي تأخيري راهي براي افزايش وزن  بنابراين افزايش تراكم در كشت
ملكـرد بيولوژيـك و   تك بوته است كه در نهايت منجر بـه افـزايش ع  

 كاشـت  هـاي  تراكم افزايش با اما در اين آزمايش شود عملكرد دانه مي
 تغييـر  ذرت بوتـه  تـك  وزن هكتـار  در بوتـه  هزار 105 تا 75 دامنه در

   .)5شكل( نداشت چنداني
 

 
 اخص سطح برگ تك بوته ذرت طي فصل رشد براي تيمارهاي مختلف تراكم كاشتروند تغييرات ش- 3شكل

  

 
 روند تغييرات شاخص سطح برگ تك بوته ذرت طي فصل رشد براي اثر متقابل كود دامي و باكتري - 4شكل
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 روند تغييرات وزن تك بوته ذرت طي فصل رشد براي تيمارهاي مختلف تراكم كاشت - 5شكل

  
 تـراكم  افـزايش  با كه كردند گزارش )17( نهمكارا و نورمحمدي

) ميانگين توليد يك بوته(هاي يك بلال  ها و وزن دانه بلال طول ،بوته
يابد و در عوض عملكرد دانه در هكتار تا يـك حـد معينـي     كاهش مي

  .يابد افزايش و بعد از آن كاهش مي
در اين آزمايش كاربرد باكتري بر وزن تك بوته ذرت تأثير چنداني 

درصـدي وزن   18افـزايش  ) 27(ظهير و همكـاران  ). 6شكل(اشت ند
خشك بوته ذرت در اثر تلقيح بذر با باكتري ازتوباكتر و پسـودوموناس  

با توجه به ميزان مواد آلي موجود در خاك احتمـالاً  . را مشاهده كردند
غني بودن خاك و همچنين افزايش كـود دامـي بـه آن سـبب نهـان      

  .شد ماندن اثرات مفيد باكتري
 طي را مشابهي روند بوته تك وزن تغييرات دامي كود سطح دو در
 تك وزن اوج نقطه درصد 100 سطح در دامي كود كاربر با. است كرده
). 7شـكل ( نبود زياد فاصله اين ولي  درصد بود 80سطح  از بالاتر بوته

 ثيرتـأ  دامـي  كوددرصد  20 كاهش كه گرفت نتيجه مي توان بنابراين
  .  نداشت ذرت بوته تك وزن بر منفي
 بـر  بـاكتري  كـاربرد  عدم يا كاربردو  دامي كود مختلف سطوح در

 108. )8شـكل (است  داشته مشابهي تاثير بوته تك وزن تغييرات روند
 در دامي كود تيمار به ذرت بوته تك وزن بيشترين كاشت، از پس روز

 ـ بوتـه  تك وزن كمترين و باكتري از استفاده با و درصد100 سطح  هب
. داشـت  تعلق باكتري كاربرد بدون درصد 80 سطح در دامي كود تيمار

هـاي افزاينـده رشـد بـا كمـك       شايد ازتوباكتر از طريق توليد هورمون
سبب افزايش وزن خشـك  )  تن در هكتار 30(سطح بالاي كود دامي 

مطابقـت  ) 1( نتايج اين پژوهش با نتايج حميـدي . تك بوته شده است
  .دارد

  
 بلال طي فصل رشد روند رشد وزن

 و كـود  كاشت تراكم مختلف براي سطوح بلال وزن تغييرات روند
 بـلال  وزن بيشترين »الف« شكل در. )9شكل(بود  مشابه اًتقريب دامي

 تراكم به بلال وزن كمترين و هكتار در بوته هزار105 كاشت تراكم به
  .داشت تعلق هكتار در بوته هزار 75 كاشت

  

  
  تيمارهاي با باكتري و بدون باكتري وزن تك بوته ذرت طي فصل رشد برايروند تغييرات - 6شكل
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 درصد 100و  80روند تغييرات وزن تك بوته ذرت طي فصل رشد براي تيمارهاي كود دامي در سطوح - 7شكل

 

 
 روند تغييرات وزن تك بوته ذرت طي فصل رشد براي اثر متقابل كود دامي و باكتري - 8شكل

  
 در بوتـه  95 كاشـت  تـراكم  پيداست »ب« شكل از كه طور همان

 وزن ترين نپايي هكتار در بوته هزار 85 كاشت تراكم و بالاترين هكتار
 بـه  هكتار در بوته هزار 75 از كاشت تراكم افزايش. بودند دارا را بلال
 اثـر  بـر  بـلال  وزن كـاهش  موجـب  تنهـا  نه هكتار در بوته هزار 105

 هـاي  كشـت  در كاشـت  تراكم ايشافز كه نشد، گياهي رقابت افزايش
 طول شدن كوتاه اثر در مواد تجمع كاهش جبران براي راهي تأخيري

 تحت كه است گياهي صفات از ديگر يكي بلال وزن .است رشد دوره

 انجـام  )7( دانكن توسطكه  اي مطالعه در ميگيرد قرار بوته تراكم تاثير

 كـاهش  گيـاه  هـر  در بـلال  وزن ذرت، در گياهي تراكم افزايش با شد

 عنوان مجاورهاي  بوته اندازي سايه علت به وزن كاهش اين يافت كه

 يابـد  مـي كـاهش   بـلال  طـول  و بلال وزن بوته، تراكم افزايش با .شد
 چشمگيري تفاوت) درصد 100 و 80( دامي كود سطح دو كاربرد ).10(
 وزن) هكتـار  در تـن  30(آن  بـالاي  سـطح  كاربرد با اما نداشت هم با

 دانـه  عملكـرد  افـزايش  سـبب  نهايت در كه شد، حاصل لاتريبا بلال
  .شد

براساس اثر متقابل فاكتورهاي كود دامي وزن بلال روند تغييرات 

بيشـترين ميـزان وزن   . نشان داده شـده اسـت   11 و باكتري در شكل
درصد با كاربرد بـاكتري   100بلال به تيمار كاربرد كود دامي در سطح 

درصـد   80به تيمار كـود دامـي در سـطح    و كمترين ميزان وزن بلال 
  .بدون استفاده از باكتري تعلق داشت

  
  عملكرد دانه تك بوته

 و نگرفـت  قـرار  بوتـه  تـراكم  ثيرتـأ  عملكرد دانه تك بوته تحـت 
 توليـد  يكسـاني  آمـاري عملكـرد   نظـر  از توانستند مختلف هاي تراكم

 هـاي  تـراكم  در آمـاري  نظـر  از بـلال  تك بوته عملكرد اگرچه .نمايند

 كـاهش  تراكم بيشترين در بلال طول چون است ولي يكسان مختلف

 ذرت كاشـت  بـراي  هكتـار  در بوتـه  هزار 75 از بيشتر هاي تراكم يافته

عملكـرد   در تغييـري  بوتـه  تراكم افزايش با بنابراين،. گردد نمي توصيه
 به بوته هر وزن بلال كاهش اين كه نشد مشاهده بلال دانه تك بوته

 از حاصـله  همچنين نتـايج  .باشد مي مجاور هاي بوته دازيان سايه علت

  .دارد هماهنگي )7( دانكن هاي يافته با آزمايش اين
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  % )100=،ب % 80= الف(تأثيرپذيري روند تغييرات وزن بلال طي فصل رشد از اثرات متقابل تيمارهاي تراكم كاشت و كود دامي - 9شكل

  

  
 بوته ذرت طي فصل رشد براي اثر متقابل كود دامي و باكتريروند تغييرات وزن بلال تك  - 11شكل

  

 برداشت شاخص و دانه عملكرد هاي داده واريانس تجزيه نتايج -2جدول

  درجه آزادي منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

  در دانه عملكرد
  سطح واحد

 عملكرد دانه 
  تك بوته

  ns834/5034469  ns391/561 2 تكرار
  ns 680/354 66/58226435* 3 تراكم كاشت
  147/1302  9257035 6 خطاي اصلي

  ns445/168637  ns 363/541 1 كود دامي
  ns481/3273877  ns 524/1032 3 داميكودوكاشتتراكمبرهمكنش

  473/442  285/2484517 8 خطاي فرعي
  ns046/382329  ns 301/629 1 باكتري

  ns427/4955630  ns 09/928 3 باكتريوكاشتتراكمبرهمكنش
  ns112/7421020  ns 014/2688 1 باكتريوداميكودبرهمكنش
  ns697/4102150  ns 884/1027 3 باكتريوداميكودكاشت،تراكمبرهمكنش

  146/667  351/2885760 16 خطاي فرعي فرعي
  97/22  24/16  )درصد(ضريب تغييرات

 دار غيرمعني -ns و درصد 1 سطح رد داري معني - ** درصد، 5 سطح در داري معني - *
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اثر متقابل فاكتورهاي تراكم كاشت و كود دامي بر عملكـرد دانـه   

البتـه بـين تيمـار تـراكم     . دار نبـود  تك بوته ذرت از نظر آماري معنـي 
درصد كود دامي با تيمـار تـراكم    80بوته در هكتار و  هزار105كاشت 
درصـد   100سـطح  بوتـه در هكتـار و كـود دامـي در      هزار 85كاشت 

درصـد تفـاوت    5براساس آزمون مقايسـه ميـانگين دانكـن در سـطح     
بر اسـاس نتـايج بدسـت آمـده تـأثير فـاكتور       . داري وجود داشت معني

دار نبـود   باكتري بر عملكرد دانه تك بوته ذرت از نظـر آمـاري معنـي   
 32/2( به طوري كه كـاربرد بـاكتري فقـط سـبب افـزايش     ). 2جدول(

ايـن  . دار نبـود  نه تك بوته شد اما اين افزايش معنيعملكرد دا) درصد
توان به سطح بالاي ماده آلي خاك و كاربرد كود دامـي در   مهم را مي

  .پنهان ماندن اثرات باكتري نسبت داد
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