
  ننشريه پژوهشهاي زراعي ايرا
 358-368 .، ص1394 تابستان،  2، شماره 13جلد 

Iranian Journal of Field Crops Research 
Vol. 13, No. 2, Summer. 2015, p. 358-368 

  
خصوصيات كيفي و كارايي استفاده از نيتروژن اثر تراكم كاشت، مقدار و تقسيط كود نيتروژن بر

  هرز  هاي در رقابت با علف ).Carthamus tinctorius L( گلرنگ
 

 *2يدوي عليرضا -1فولادوند موسي

  09/11/1392: تاريخ دريافت
  31/03/1393: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

در رقابـت بـا   ) رقم صفه(خصوصيات كيفي و كارايي مصرف نيتروژن گلرنگ  بر كاشت، مقدار و نحوه تقسيط كود نيتروژنتراكم  اثرمنظور بررسي  به
-92هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه ياسوج در سال زراعـي   صورت فاكتوريل، در قالب طرح بلوك هبزمايشي آ، هرز هاي علف

سـطح بـدون    9فاكتور دوم نيز شامل كاربرد كود نيتروژن در . بود) بوته در متر مربع 40و  20(سطح  2اول شامل تراكم كاشت در فاكتور . اجرا شد 1391
درصد مصـرف كـود نيتـروژن     S1(50(سطح تقسيط كود شامل؛  4صورت  هكيلوگرم نيتروژن مصرفي در هكتار، هركدام ب 150و  75و مقدار ) شاهد(كود 

 25 (S3)درصد در مرحله ساقه رفتن گلرنگ،  75درصد كود نيتروژن قبل از كاشت و  25 (S2)گلرنگ،  درصد در مرحله ساقه رفتن 50قبل از كاشت و 
درصد كود نيتروژن قبـل از كاشـت،    25  (S4)و درصد در مرحله گلدهي گلرنگ 25درصد در مرحله ساقه رفتن و  50درصد كود نيتروژن قبل از كاشت، 

درصـدي عملكـرد    20كه افزايش تراكم گلرنگ باعث افـزايش   نتايج نشان داد. درصد در مرحله گلدهي گلرنگ بود 50ه ساقه رفتن و درصد در مرحل 25
كيلـوگرم در   75از كـاربرد  ) گـرم در مترمربـع   25/50(بيشترين عملكرد روغـن  . درصدي كارايي مصرف نيتروژن شد 10روغن و پروتئين دانه و افزايش 

كارايي استفاده از نيتروژن كـاهش   ،در نهايت نتايج نشان داد كه با افزايش مصرف كود نيتروژن. دست آمد هب) S4(اي  با تقسيط سه مرحلههكتار نيتروژن 
  .همراه خواهد داشت اي افزايش كارايي مصرف نيتروژن را به صورت تقسيط سه مرحله ولي كاربرد نيتروژن به. يابد مي

  
 قسيط نيتروژن، روغن، عملكرد، گلرنگ، نيتروژنپروتئين، ت: هاي كليديواژه

 
  1مقدمه

ــرين روش ــدات كشــاورزي در  يكــي از مهمت ــزايش تولي هــاي اف
. هاي مديريت گياه زراعي، افزايش كـارايي مصـرف كـود اسـت     برنامه

براي رسيدن به اين عقيده بايد مقادير مطلوب كـاربرد كـود، محتـواي    
د و مقـدار مـواد غـذايي    كود، نيازهاي غذايي گياه در طـي فصـل رش ـ  

ــود   ــين ش ــاك مع ــود در خ ــگ  . موج ــاه گلرن  Carthamus(در گي

tinctorius L. (نيتروژن يكي از عوامل  ،نيز مانند ساير گياهان زراعي
اين عنصر نقش . باشدعمده محدودكننده توليد و عملكرد محصول مي

زيادي براي دستيابي به حداكثر عملكرد دانه و بهبود كيفيت محصـول  
دار در گيـاه گلرنـگ اسـتفاده از كودهـاي نيتـروژن     ). 24(رنگ دارد گل
ثير بر تعداد انشعابات و در نتيجه تعداد طبق در بوته أتواند ازطريق ت مي

در يك آزمـايش  ) 14(جسگل ). 13(موجب افزايش عملكرد دانه شود 
                                                            

 دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ياسوج -1

  دانشيار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ياسوج -2
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كيلـوگرم نيتـروژن    60، 30، صفر(اي با سطوح مختلف نيتروژن مزرعه
دريافت كه كاربرد سـطوح مختلـف نيتـروژن سـبب     ) ارخالص در هكت

افزايش عملكرد دانه گلرنگ شده اسـت و بيشـترين عملكـرد دانـه را     
قاسمي . كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار ايجاد كرده است 60ميزان 

كيلـوگرم نيتـروژن در    90گزارش كردند كه مصـرف  ) 15(و همكاران 
. گلرنـگ مناسـب بـود   هكتار بـراي عملكـرد مطلـوب دانـه و روغـن      

گزارش نمودند كه بيشترين عملكرد دانه از ) 25(استراسيل و ورليسك 
دست آمـد   هكيلوگرم نيتروژن در هكتار، در گلرنگ پاييزه ب 150كاربرد 

كيلــوگرم در هكتــار، رشــد  150و بــا افــزايش نيتــروژن بــه بــيش از 
  .تهاي رويشي افزايش يافته و تعداد طبق در بوته كاهش ياف اندام

نيتروژن از مهمترين عناصر ضروري براي رشد گياهان بـوده كـه   
باشد، چرا كه اساس تشكيل پروتئين و اسيد  به مقدار زياد مورد نياز مي

يندهاي گياهي و در حـدود  آاين عنصر در اكثر فر). 11(نوكلئيك است 
كودهـاي نيتروژنـه   . درصد حالات به شـكل پـروتئين وجـود دارد    90

هـاي رويشـي بـه دانـه را در     واردات نيتروژن از قسـمت مقدار  احتمالاً
هـا افـزايش داده و موجـب افـزايش غلظـت      مقايسه بـا كربوهيـدرات  
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گزارشـات متعـدد   ). 27(گردنـد  نيتروژن دانه و درصد پروتئين آن مـي 
حاكي از آن است كه مصرف نيتروژن موجب افزايش درصـد پـروتئين   

د رابطـه منفـي بـين    وجـو . شـود دانه و كاهش درصد روغن دانـه مـي  
مصرف زيـاد  . استخوبي شناخته شدهمحتواي روغن و پروتئين دانه به

را كـاهش داده و   ).Glycine max L(نيتروژن مقدار روغن دانه سويا 
بيان كردند ) 17(البته گوبلز ودديو ). 19(افزايد بر مقدار پروتئين آن مي

گياهي افزايش  كه با مصرف نيتروژن، مقدار روغن دانه گلرنگ و رشد
 ـ    ) 24(شارما . يافت ثير منفـي و  أگزارش كـرد كـه مصـرف نيتـروژن ت
. داشـت ) .Sesamum indicum L( داري بر درصد روغن كنجدمعني

 ـ      ثير مثبـت  أاما از طريق افزايش عملكـرد دانـه، بـر عملكـرد روغـن ت
صورت نسبت عملكرد دانه به مقدار  كارايي مصرف نيتروژن به. گذاشت

ي بيان شده و عامل بسيار مهمي در مـديريت مصـرف   نيتروژن مصرف
ايـن كـارايي   . گـردد نيتروژن براي توليد گياهان زراعي محسـوب مـي  

دهنده راندمان مصرف اين عنصـر و تـأثير آن در افـزايش مـاده     نشان
بر كـاهش كـارايي مصـرف    ) 20(جيانگ و هول . خشك گياهي است

كـرده و خـاطر نشـان    نيتروژن با افزايش كاربرد كود نيتـروژن اشـاره   
كردند كه كاربرد زياد كود نيتروژن از طريق افـزايش جـذب نيتـرات و    

يندهاي متابوليسم نيتروژن، كه منجر به كاهش نسبت كربن آاشباع فر
شود، روي كارايي مصـرف نيتـروژن اثـر منفـي     مي) C/N(به نيتروژن 

) 28(در رابطه با زمان تقسيط كود نيز زمنچيـك و آلبرچـت   . گذاردمي
بر افزايش كارايي مصرف نيتروژن در هنگام تقسيط كود اشاره كرده و 
تأكيد كردند عواملي كه موجب تسهيل در جذب نيتروژن شود كـارايي  

  .دهدمصرف آن را نيز افزايش مي
عملكـرد محصـول گياهـان زراعـي را      ي كـه رشد از ديگر عوامل

راكم مطلـوب  ت. باشدتراكم بوته در مزرعه ميدهد  ثير قرار ميأتحت ت
براي حصول حداكثر عملكرد اقتصادي بسته به نوع گياه زراعي، رقم و 

هاي هرز بسته به فشار تداخل علف همچنين. شرايط توليد تفاوت دارد
هـرز و در مراحـل مختلـف نمـو گيـاه      تراكم و توان رقابتي گونه علف

افزايش بيش از حـد تـراكم بوتـه، رقابـت بـراي      . زراعي متفاوت است
ايـن افـزايش   . دهـد مواد غذايي، ازجمله نيتروژن را افزايش مـي جذب 

شـود و بـه   توده مـي رقابت، منجر به كاهش نيتروژن موجود در زيست
. يابددنبال آن ميزان نيتروژن دانه و درصد پروتئين دانه نيز كاهش مي

دلايل كاهش ميزان پروتئين دانه در اثر بالا ) 16(بيل و همكاران گري
هاي مجاور و در نتيجه كاهش اندازي بوتهرا افزايش سايه رفتن تراكم

انداز و اختلال در احياي نيتـروژن و  ميزان نور نفوذ يافته به درون سايه
چرخه اسيدهاي آمينه به علت كاهش در ميزان آنزيم نيترات ردوكتـاز  

در آزمايشي روي گلرنگ نشـان  ) 8(ناصري و همكاران . اندذكر نموده
. دار نبـود ان تغييرات روغن تحت تأثير تراكم كاشت معنيدادند كه ميز

گزارش كردند كه افزايش تراكم كاشـت باعـث   ) 9(احدي و همكاران 
آنان دليـل ايـن امـر را بـه     . كاهش محتواي روغن دانه گلرنگ گرديد

وجـود رابطـه عكــس بـين درصـد پــروتئين و درصـد روغـن دانــه در       

توانـد  زايش تراكم گياهي مـي همچنين اف. هاي بالا نسبت دادند تراكم
ثر براي افزايش سهم گياه زراعي از كل موجودي منـابع  ؤيك روش م

حياتي باشد و لذا تغيير تراكم گياه زراعـي ازجملـه عـواملي اسـت كـه      
  .هاي هرز داردنقش مهمي در كنترل علف

عنوان رقيب اصلي گياهان زراعي مطرح  هرز از ديرباز به هاي علف
علاوه بر رقابـت بـراي آب، نـور و مـواد غـذايي،      اهان اين گي. اندبوده
آللوپاتيك سبب كاهش عملكرد محصول زراعي  خصوصيت ي وسيله به
طـور برجسـته در تـداخل     مديريت كود عملياتي است كه بـه . شوند مي
مقـدار نيتـروژن خـاك    ). 12(هاي هرز بـا گيـاه زراعـي اثـر دارد     علف
بسـياري از  . ز تأثير داشته باشدهرعلف -تواند بر رقابت گياه زراعي مي

هاي هرز نسبت به محصول ممكـن  مطالعات نشان داده است كه علف
است بيشتر از كود، سود ببرند و اين شايد بـه علـت افـزايش توانـايي     

تنهـا مقـدار   هاي هرز نهعلف. هاي هرز در جذب اين عناصر باشدعلف
ه رشـد  دهنـد، بلك ـ نيتروژن قابل دسترس در محصول را كـاهش مـي  

هاي هرز با سـطح بـالاتر نيتـروژن افـزايش     هاي علفبسياري از گونه
  ).10(يابد مي

علت يكسان نبودن سرعت رشد در مراحل مختلـف رويـش،    لذا به
باشـد، بنـابراين    نياز غذايي گلرنگ در مراحل مختلف رشد يكسان نمي

هاي مصرف نيتـروژن بـراي ايـن    علاوه بر مقدار، تعيين بهترين زمان
  .رسد اه ضروري به نظر ميگي

هـاي گيـاهي و   با توجـه بـه افـزايش روز افـزون مصـرف روغـن      
گسترش روز افزون زراعت گلرنگ، تعيين خصوصيات كيفي در پاسـخ  
به افزايش تراكم كاشت و مديريت كـودي همـراه بـا بررسـي اثـرات      

ها با همديگر در جهـت  هاي هرز بر اين اجزاء، مقايسه آنرقابتي علف
ها و مصرف بهينه كـود نيتـروژن لـزوم    ها و مزيتمحدوديت شناسايي

  .سازداجراي اين طرح را ضروري مي
  

  هامواد و روش
 4تحقيقات كشاورزي دانشگاه ياسوج واقـع در   آزمايش در مزرعه

از استان كهگيلويـه   كيلومتري شهرستان ياسوج مركز بخش بويراحمد
از نظـر آب و هـوايي   . انجام شد 1391-92 سال زراعي درو بويراحمد 

و  حـداقل  و ميـانگين  باشـد اين منطقه جزو مناطق معتـدل سـرد مـي   
 درجـه  35و  8ترتيـب   بـه  آزمايش فصل طي در حرارت درجه حداكثر

 و ميـانگين  رسـي  سـيلت  آزمـايش،  محل خاك بافت .بود گراد سانتي

صورت فاكتوريل، در قالـب طـرح    هب آزمايشاين  .بود 3/7 آن اسيديته
فـاكتور اول شـامل   . كامل تصادفي با سه تكـرار اجـرا شـد   هاي بلوك

. بـود ) بوته در متـر مربـع   40و  20(تراكم كاشت گلرنگ در دو سطح 
) مقدار و نحوه تقسيط كود نيتروژن(تيمار كودي فاكتور دوم نيز شامل 

 75، مقدار نيتروژن مصرفي در دو سـطح  )N0(در نه سطح بدون كود 
(N1)  150و (N2) هكتار، كه هركـدام از سـطوح    كيلوگرم درN1  و
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N2  ـ به چهار سطح تقسيط  درصـد   50صـورت   هشامل؛ تقسـيط اول ب
 درصد در مرحله ساقه رفـتن  50مصرف كود نيتروژن قبل از كاشت و 

درصد كـود نيتـروژن قبـل از     25صورت  ه، تقسيط دوم ب)S1(گلرنگ 
، تقسـيط سـوم   (S2)درصد در مرحله ساقه رفتن گلرنگ  75كاشت و 

درصـد در مرحلـه    50درصد كود نيتروژن قبل از كاشت،  25صورت  هب
و تقسـيط  (S3) درصـد در مرحلـه گلـدهي گلرنـگ      25ساقه رفتن و 

درصـد در   25درصد كود نيتروژن قبل از كاشـت،   25صورت  هچهارم ب
  .بود (S4) درصد در مرحله گلدهي گلرنگ 50مرحله ساقه رفتن و 

 براسـاس آزمـون خـاك    زمـين،  مقـدماتي  تهيـه  و شـخم  از پس

 150 و 100ميـزان  بـه  تريپل سوپرفسفات و سولفات پتاسيم كودهاي

 آن، از پـس  .شـد پخـش   زمين در يكنواخت طور به هكتار در كيلوگرم

 6×  3آزمايش  هاي كرت ابعاد .گرديد آزمايش نقشه اجراي به مبادرت
 متـر  دو هـا، بلـوك  بين متر و فاصله يك ها كرت بين فاصله مترمربع،

صورت رديفي با فاصله كاشت بذر رقم صفه با دست و به .گرديد لحاظ
بـه  ( مترسانتي 10و  5هاي متر و فاصله بين بوتهسانتي 50بين رديف 

 3-4و عمـق  ) بوتـه در متـر مربـع     20و  40هـاي  ترتيب براي تراكم
در هر كپه سه عدد . كاري صورت پذيرفتمتر و به روش خشكهسانتي

كه بعد از سبز شدن از طريق تنـك كـردن    رار گرفتبذر روي رديف ق
در تـاريخ   آبيـاري  اولـين  كاشت، از پس .در هر كپه يك بوته حفظ شد

 داشـت،  عمليـات  سـاير  و بعـدي  هاي آبياري. شد انجامماه خرداد  15

-لازم به يـادآوري مـي  . تگرف انجام منطقه مرسوم هاي روش مطابق
هـاي هـرز انجـام نشـد و در     باشد كه هيچگونه عمليات كنترل علـف 

هرز تـا پايـان فصـل    هاي هاي آزمايش اجازه حضور علف تمامي كرت
يـومس را  بهاي هرز كـه بيشـترين تـراكم و     عمده علف .رشد داده شد

گيري  نمونه. ارائه گرديده است 1خود اختصاص داده بودند در جدول  به
صـورت تصـادفي بـا     هاي هرز در مرحله رسيدگي گلرنـگ بـه  از علف

متر مربعي انجام شد و پس از خشك و آسـياب كـردن    25/0كوادرات 
. وسـيله دسـتگاه كجلـدال تعيـين گرديـد      هوايي، نيتروژن آنها به اندام

-ها و طبـق عمليات برداشت نهايي زماني صورت گرفت كه كليه برگ
هاي وسط طبق نيز خشـك و  اي و دانههاي روي ساقه خشك و قهوه

جهت تعيين عملكرد دانه پس از حذف اثرات حاشيه . سخت شده بودند
گيـري  انـدازه . ربع برداشـت گرديـد  هر كرت، سطحي معادل سه متر م

از گيـري پـروتئين دانـه     روغن دانه گلرنگ با دستگاه سوكسله و اندازه
بـا دسـتگاه كجلـدال و ضـرب     گيري درصد نيتروژن دانه  طريق اندازه

گيري شاخص كارايي براي اندازه. انجام شد 25/6كردن آن در ضريب 
اسـتفاده شـد    NUEt(1(مصرف نيتروژن از شاخص استفاده از نيتروژن 

  . محاسبه گرديد) 1(كه از رابطه 
                                                          )1(  

                                                            
1- Nitrogen Utilization Efficiency 

NUEt = گرم دانه بـر گـرم نيتـروژن    (كارايي استفاده از نيتروژن
  )جذب شده در گياه

Wg =وزن دانه بر حسب گرم در متر مربع  

Np  = بر حسب گرم در متر مربعنيتروژن جذب شده گياه  
در اين معادله ميزان نيتروژن جذب شده گياه از مجموع نيتـروژن  

و نيتـروژن كـاه و كلـش    ) عملكـرد دانـه  × درصد نيتروژن دانـه  (دانه 
  .دست آمد هب) وزن كاه و كلش× درصد نيتروژن كاه و كلش (

دانـه   عملكـرد  وزن كاه و كلـش از تفـاوت عملكـرد بيولوژيـك و    
درصد نيتـروژن كـاه و كلـش نيـز بـا دسـتگاه كجلـدال         .محاسبه شد

  .گيري شد اندازه
نيـز بـا اسـتفاده از     NHI(2( همچنين شاخص برداشـت نيتـروژن  

  .   دست آمد هب )2(رابطه 
)2       (                                         

Ng = گرم در متر مربعمجموع نيتروژن دانه بر حسب  
 و گرفـت  صـورت   SAS افـزار از نرم استفاده با نيز ها هددا آناليز
دار بـودن اثـر   در صـورت معنـي  و  LSDبا آزمون  ها ميانگين مقايسه

درصد  5در سطح احتمال  Lsmeans آزمون روش به متقابل تيمارها
  .شد انجام
هاي  هاي هرز غالب در كرتاسامي فارسي و نام علمي علف-1جدول

  گلرنگ
م علمينا  نام فارسي  

 Amaranthus retroflexus  تاج خروس ريشه قرمز
 Chenopodium album  سلمه تره

 Echinochloa crus-galli  سوروف
 Sorghum halepnse  قياق

 Convolvulus arvensis  پيچك صحرايي
  

  نتايج و بحث
  عملكرد دانه

دار تراكم و تيمار كودي در نتايج تجزيه واريانس بيانگر تأثير معني
 ـس دار بـرهمكنش تـراكم و   ثير معنـي أطح احتمال يك درصد و عدم ت

مقايسه ميانگين اثر تـراكم  . )2 جدول(تيمار كودي بر عملكرد دانه بود 
نشان داد كه افزايش تراكم كاشت از  )5 جدول(كاشت بر عملكرد دانه 

درصد افزايش  22بوته در متر مربع، عملكرد دانه گلرنگ را  40به  20
توان به افزايش تعداد بوتـه در واحـد سـطح و    ن امر را ميعلت اي. داد

افزايش تراكم تا حـدي  . درنتيجه تعداد طبق بارور بيشتر مرتبط دانست
اي ايجاد نكنـد، بـا افـزايش عملكـرد دانـه همـراه       كه رقابت بين بوته

اين افزايش عملكرد در اثر افزايش تراكم بوتـه، بـه ازديـاد    . خواهد بود
                                                            
2- Nitrogen Harvest Index 
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ي توسط جامعه گيـاهي نسـبت داده شـده اسـت     جذب تابش خورشيد
نشان داد كـه بـا افـزايش    ) 9(نتايج تحقيقات احدي و همكاران ). 18(

بوته در متر مربـع، عملكـرد دانـه بـه      40به  20تراكم بوته گلرنگ از 
آنان علت اين افـزايش عملكـرد را بـه    . درصد افزايش يافت 30ميزان 

همچنـين،  . د سطح نسبت دادندافزايش تعداد بوته و تعداد طبق در واح
بـر  ) مقدار و نحوه تقسـيط نيتـروژن  (مقايسه ميانگين اثر تيمار كودي 

نشان داد كـه كمتـرين ميـزان عملكـرد دانـه       )5 جدول(عملكرد دانه 
بـود و بـا افـزايش مقـدار     ) بدون مصـرف كـود  (مربوط به تيمار شاهد 

يمارهـاي  در بين ت. مصرف نيتروژن عملكرد دانه گلرنگ افزايش يافت
كيلوگرم نيتروژن در هكتـار،   75كاربرد كود نيتروژن، در سطح مصرف 

ترتيب از تيمارهـاي كـودي    بيشترين و كمترين ميزان عملكرد دانه، به
N1S4  وN1S1 )50-50و  25-25-50صورت تقسـيط   هترتيب، ب به (

البته در اين سطح از نيتروژن مصرفي بين سطوح تقسيط . دست آمد هب
داري وجـود  رم از لحاظ ميزان عملكرد دانـه تفـاوت معنـي   سوم و چها

كيلـوگرم   150(با افزايش دو برابري در مقدار مصرف نيتروژن . نداشت
عملكرد دانه افزايش يافت و بيشـترين و كمتـرين عملكـرد    ) در هكتار

ترتيب مربـوط بـه سـطوح     دانه در اين سطح از نيتروژن مصرفي نيز به
 ـترت به( N2S1و N2S4 كودي  و  25-25-50صـورت تقسـيط    هيب، ب

توانـد  دار مـي در گياه گلرنگ استفاده از كودهاي نيتروژن. بود) 50-50
ثير بـر تعـداد انشـعابات و در نتيجـه تعـداد طبـق در بوتـه        أاز طريق ت

درداس و سـيولاس  ). 26(افزايش عملكرد دانه را در پي داشـته باشـد   
عـدم  (يسـه بـا شـاهد    گزارش كردند كه كـاربرد نيتـروژن در مقا  ) 13(

باعث افـزايش عملكـرد دانـه گلرنـگ گرديـد و ايـن       ) كاربرد نيتروژن
ــدار     ــنتز، مق ــر فتوس ــروژن ب ــر نيت ــت اث ــه عل ــرد را ب ــزايش عملك اف

شود، تسهيم ماده خشـك  وسيله گياه توليد ميهايي كه بهفتوآسميلات
) 25(در اين ارتباط استراسيل و ورليكك . ها دانستندو رشد و نمو اندام

 150گزارش نمودند كـه بيشـترين عملكـرد دانـه گلرنـگ از كـاربرد       
دست آمد و با افزايش مصـرف نيتـروژن    هكيلوگرم نيتروژن در هكتار ب

هـاي رويشـي افـزايش    كيلوگرم در هكتار، رشد انـدام  150به بيش از 
طبق گـزارش  . يافته و تعداد طبق در بوته و عملكرد دانه كاهش يافت

بـا افـزايش كـاربرد نيتـروژن، عملكـرد دانـه       ) 15(قاسمي و همكاران 
كيلوگرم  90و حداكثر عملكرد دانه از كاربرد  گلرنگ نيز افزايش يافت

) 22(نتايج تحقيقات نسيم و همكـاران  . دست آمدبه در هكتار نيتروژن
 ).Helianthus annuus L( نشان داد كه عملكـرد دانـه آفتـابگردان   

آنـان بيـان   . ود نيتروژن متفاوت بـود نسبت به مقادير مختلف كاربرد ك
 180از كـاربرد  ) تـن در هكتـار   08/3(كردند كه حداكثر عملكرد دانـه  
و افزايش بيش از حد مصـرف   دست آمدكيلوگرم نيتروژن در هكتار به

آنان علت اين افزايش عملكرد . نيتروژن باعث افت عملكرد دانه گرديد
وگيري از آبشويي نيتـروژن  را به بالا بردن كارايي مصرف نيتروژن، جل

  . از طريق تقسيط كود نيتروژن در مراحل مختلف رشد نسبت دادند
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دليل سطح تقسيط مطلوب كود نيتـروژن و   به N2S4تيمار كودي 
بهبود دسترسي گلرنگ به عنصر نيتروژن در مراحـل حسـاس رشـدي    

هـرز گرديـد و   هـاي انداز اين گياه بـر علـف  باعث افزايش رشد و سايه
كـه ايـن    طـوري  هرز را نشان داد، بـه هايتري رقابتي نسبت به علفبر

هرز را داشـت  هايسطح از تيمار كودي كمترين وزن خشك كل علف
مجموعه اين عوامل باعـث گرديـد كـه    ). نتايج نشان داده نشده است(

اين سطح از تيمار كودي نسبت به ساير سطوح اعمالي، در بين اجزاي 
ترين تعداد طبق بارور را داشته و از تعداد دانه عملكرد دانه گلرنگ بيش

) نتايج نشان داده نشده اسـت (و وزن هزار دانه مطلوبي برخوردار گردد 
توالي . و در نهايت بيشترين ميزان عملكرد دانه را به همراه داشته باشد

ها در ارتباط با عوامل دروني گيـاه  بندي آننمو اجزاي عملكرد و زمان
ها با محـيط، در درك چگـونگي تغييـر عملكـرد گيـاه      نو اثر متقابل آ

در رابطه با ميزان و زمان تقسيط كود . آيدعنصري كليدي به شمار مي
 بـر روي آفتـابگردان  ) 5(نيتروژن، نتايج تحقيقات صداقت و همكاران 

)Helianthus annuus L. (    نشان داد كه بيشـترين ميـزان عملكـرد
ز بيشـترين مقـدار كـاربرد نيتـروژن     ا) كيلوگرم در هكتـار  3089(دانه 

 ـ) كيلوگرم در هكتـار  200مصرف ( اي صـورت تقسـيط سـه مرحلـه     هب
سـوم در مرحلـه چهـار برگـي و     سوم كود پـيش از كاشـت، يـك   يك(

هـا بيـان كردنـد كـه     آن. دست آمـد  هب) سوم در مرحله رويت طبق يك
توانـد بـا   سطح تقسيط مناسب و مطلوب در زمان تقاضـاي گيـاه مـي   

رگذاري بر اجزاي عملكرد آفتابگردان از قبيل تعداد دانه، وزن هزار تأثي
  .دانه و قطر طبق، افزايش عملكرد دانه را به همراه داشته باشد

  
  درصد روغن دانه

ها اثر تراكم بوته، تيمـار كـودي و   طبق نتايج تجزيه واريانس داده
برهمكنش آنها در سطح احتمال يك درصـد، بـر درصـد روغـن دانـه      

دهي اثر تيمارهاي كودي نتايج حاصل از برش. )2 جدول( دار بود يمعن
نشـان داد كـه اثـر سـطوح      )3 جـدول (در هر سطح از تراكم گلرنـگ  

بوتــه در  40و  20مختلــف تيمــار كــودي در هــر دو ســطح از تــراكم 
مقايسه ميانگين برهمكنش . دار بودمترمربع بر درصد روغن دانه معني

نشان داد كه با دو  )4 جدول(رصد روغن دانه تراكم و تيمار كودي بر د
درصـد روغـن دانـه    ) بوته در مترمربـع  40به  20از (برابر شدن تراكم 

در  مطابقـت دارد ) 4(كاهش يافت كه با تحقيقات زينالي و همكـاران  
نيز گزارش كردند كه افزايش تـراكم  ) 9(اين رابطه احدي و همكاران 

بـا توجـه بـه    . لرنگ گرديـد كاشت باعث كاهش محتواي روغن دانه گ
اينكه به هر حال پيش ماده لازم جهت توليد روغن از تركيبات حاصل 

توان اظهار داشت، هر عـاملي كـه ميـزان    باشد مياز فتوسنتز گياه مي
فتوسنتز گياه را كاهش دهد بر محتواي روغن توليـدي گيـاه نيـز اثـر     

ها بـر   اندازي بوته لذا با افزايش تراكم كاشت و وجود سايه. كاهنده دارد
روي يكديگر و كاهش فتوسنتز گياهان، كاهش محتـواي روغـن نيـز    

بيشترين ميزان درصد روغن دانـه در هـر   . تواند دور از انتظار باشدنمي
مربوط به تيمـار كـودي   ) بوته در مترمربع 40و  20(دو سطح از تراكم 

در هر با افزايش مقدار نيتروژن مصرفي . بود) بدون مصرف كود(شاهد 
بوته در مترمربع، درصد روغن دانه كاهش  40و  20دو سطح از تراكم 

بوته در مترمربع، بـين تيمارهـاي    20بدين صورت كه در تراكم . يافت
بـا  . داري مشـاهده نشـد  تفـاوت معنـي   N1تقسيط نيتروژن در سـطح  

در همـين  ) كيلـوگرم در هكتـار   150(افزايش مقدار مصرف نيتـروژن  
از تيمـار  ) درصـد  74/20(شترين درصد روغـن دانـه   سطح از تراكم، بي

حاصل گرديد كه اين سطح ) 50-50صورت تقسيط  هب( N2S1كودي 
از تيمار كودي نيز از لحـاظ بيشـترين ميـزان درصـد روغـن دانـه بـا        

ترتيب داراي سـطوح تقسـيط    كه به N2S4و  N2S3تيمارهاي كودي 
. اري نداشـت دتفاوت معني) 25-25-50(و چهارم ) 25-50-25(سوم 

نيز مربوط بـه تيمـار   ) درصد 40/19(كمترين ميزان درصد روغن دانه 
 40در تـراكم  . دست آمـد  هب) 25-75صورت تقسيط  هب( N2S2كودي 

بيشترين ميزان درصـد روغـن دانـه     N1بوته در مترمربع نيز در تيمار 
بـود  ) 50-50(مربوط به سطح اول از تقسيط نيتروژن ) درصد 53/24(

-50( و چهـارم ) 25-75(داري با سطوح تقسيط دوم معني كه اختلاف
نيـز  ) درصـد  45/23(كمترين ميـزان درصـد روغـن    . نداشت) 25-25

. بود N1S3از تيمار كودي ) 25-50-25(مربوط به سطح تقسيط سوم 
در همـين  ) كيلوگرم در هكتـار  150(با افزايش مقدار مصرف نيتروژن 

ولـي  . رصد روغن كاهش يافـت د) بوته در مترمربع 40(سطح از تراكم 
بنـابراين بـا   . داري بين سطوح تقسيط كود مشـاهده نشـد  تفاوت معني

افزايش تراكم كاشت و مصرف نيتروژن، درصـد روغـن دانـه كـاهش     
ترتيـب در   يافت و اولين و سـومين سـطح تقسـيط كـود نيتـروژن بـه      

بوته در مترمربع، بيشترين درصد روغن دانه را در  40و  20هاي  تراكم
ــطح مصــرف  ــد   150س ــاد كردن ــار ايج ــروژن در هكت ــوگرم نيت . كيل

گزارش كردند كـه بـا افـزايش مصـرف     ) 2(شهركي و همكاران  دانش
دار، سـهم  هاي پروتئينـي نيتـروژن  زمينهدليل افزايش پيش نيتروژن، به

بيشتري از مواد فتوسنتزي جهت تشـكيل تركيبـات پروتئينـي صـرف     
اي سنتز اسـيدهاي چـرب كـاهش    شده و بنابراين مواد در دسترس بر

 Brassica( يابد، كه در نتيجه كـاهش درصـد روغـن دانـه كلـزا      مي

napus L.( نتايج تحقيقات جيمز . را به همراه دارد)بر روي سـويا ) 19 
)Glycine max L. (     نيز نشان داد كه مصـرف زيـاد نيتـروژن باعـث

  .گرديد كاهش درصد روغن دانه سويا
  

  عملكرد روغن دانه
راكم و تيمار كودي در سطح احتمال يك درصد بـر عملكـرد   اثر ت

ولي اثـر بـرهمكنش آنهـا بـر ايـن صـفت       . دار گرديدروغن دانه معني
  .)2 جدول(دار نشد  معني
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دهي اثر سطوح مختلف تيمارهاي كودي در دو سطح از تراكم گلرنگ براي درصد روغن دانه و كل جذب نيتروژن تجزيه واريانس برش-3جدول

  هرزهايلفع
 درصد روغن دانه هاي هرزكل جذب نيتروژن علف )Plant m-2(سطوح تراكم  درجه آزادي ميانگين مربعات

** 77/0 **82/14 8 20 

** 13/1 **63/29 8 40 

 .دهنددار بودن در سطح احتمال يك درصد را نشان ميمعني:**

 
روغـن دانـه    مقايسه ميانگين اثر تراكم كاشت بر صـفت عملكـرد  

بوتـه در   40بـه   20نشان داد كه با افزايش تراكم كاشت از  )5 جدول(
صـفت  . درصد افزايش يافت 18مترمربع عملكرد روغن دانه به ميزان 

بنابراين . عملكرد روغن حاصلضرب عملكرد دانه در درصد روغن است
بوته در مترمربع نسبت بـه تـراكم    40بالا بودن عملكرد دانه در تراكم 

بوته در مترمربع منجر به افزايش عملكرد روغن با افزايش تـراكم   20
نيز در كلزا گزارش كردنـد  ) 23(اوزل و همكاران . كاشت گرديده است

داري نشـان  كه با افزايش تراكم كاشت، عملكرد روغن افزايش معنـي 
دريافتند كه با افزايش تراكم ) 6(علاوه بر اين قلندري و همكاران . داد

ايشـان علـت   . آفتـابگردان عملكـرد روغـن افـزايش يافـت      گياهي در
هاي بالاتر گياهي را بالا بودن درصـد  افزايش عملكرد روغن در تراكم

  . روغن و همچنين عملكرد دانه عنوان كردند
مقدار و نحـوه تقسـيط   (همچنين مقايسه ميانگين اثر تيمار كودي 

بـا   كـه  نشـان داد  )5 جـدول (بر صفت عملكـرد روغـن   ) كود نيتروژن
كيلوگرم در هكتار عملكرد روغن نسبت به  75كاربرد نيتروژن تا سطح 

امـا بـا دو برابـر كـردن سـطح      . افزايش يافت) بدون كود(تيمار شاهد 
عملكـرد روغـن كـاهش    ) كيلـوگرم در هكتـار   150(نيتروژن مصرفي 

كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار، بيشـترين     75در سطح كاربرد . نشان داد
ميزان ) گرم در متر مربع 29/45(و كمترين ) ر متر مربعگرم د 25/50(

ــه  ــن ب ــرد روغ ــودي   عملك ــاي ك ــب در تيماره  N1S2و  N1S4ترتي
البتـه  . دست آمد هب) 50-50و  25-25-50صورت تقسيط  هترتيب، ب به(

در اين سطح از نيتروژن مصرفي بين سطوح تقسيط اول، دوم و سـوم  
با افـزايش دو  . وجود نداشتداري از لحاظ عملكرد روغن تفاوت معني

عملكـرد  ) كيلـوگرم در هكتـار   150(برابري در مقدار مصرف نيتروژن 
روغن كاهش يافت و بيشترين و كمترين عملكرد روغن در اين سطح 

 N2S4ترتيب، مربوط به تيمارهـاي كـودي    از نيتروژن مصرفي نيز به
 N2S1و ) 25-25-50صـورت تقسـيط    هب) (گرم در متر مربع 26/44(
  . بود) 25-50-25صورت تقسيط  هب) (گرم در متر مربع 36(

توان اينگونه عنوان كرد كه تيمار تقسـيط چهـارم   طور كلي، مي به
ــود   ) 50-25-25( ــاربرد ك ــطح ك ــر دو س ــوگرم  150و  75(در ه كيل

، بيشترين مقدار عملكرد روغن دانـه گلرنـگ را بـه    )نيتروژن در هكتار
روغـن در سـطح چهـارم از تقسـيط     بالا بودن عملكـرد  . همراه داشت

شـارما  . باشدنيتروژن، ناشي از افزايش درصد روغن و عملكرد دانه مي
 ـ ) 24( داري بـر  ثير منفـي و معنـي  أگزارش كرد كه مصرف نيتـروژن ت
كه از طريـق  . داشت) .Sesamum indicum L(روغن كنجد  ملكردع
ر و همچنـين نتـايج آزمايشـات مـوني    . ثير بر روي عملكرد دانـه بـود  أت

روي آفتابگردان، كاهش درصد روغن دانـه بـه همـراه    ) 21(همكاران 
ربيعـي و  . افزايش عملكرد روغن را در اثر كـاربرد نيتـروژن نشـان داد   

نيز در ارتباط با اثر مقـدار و زمـان تقسـيط نيتـروژن بـر      ) 3(همكاران 
صفات كيفي كلزا گزارش كردند كه افزايش مقدار مصرف نيتـروژن از  

كيلوگرم در هكتار منجر به كاهش درصد روغـن، افـزايش    240به  60
ميزان پروتئين و عملكرد روغن دانه گرديـد، همچنـين مصـرف كـود     

سوم زمـان  سوم زمان كاشت، يكيك(اي صورت تقسيط سه مرحله هب
بيشترين عملكرد روغن كلزا را بـه  ) سوم قبل از گلدهيرفتن، يكساقه

  .همراه داشت
  

  درصد پروتئين دانه
دار بودن اثرات تراكم كاشـت  تايج تجزيه واريانس حاكي از معنين

و تيمار كودي در سطح احتمال يك درصد بر صـفت درصـد پـروتئين    
دار نشد كه برهمكنش اثرات فوق بر اين صفت معني در حالي. دانه بود

 )5 جدول( مقايسه ميانگين اثر تراكم بر درصد پروتئين دانه. )2 جدول(
بوتـه در متـر مربـع     40به  20افزايش تراكم كاشت از نشان داد كه با 

دلايـل  ) 16(بيـل و همكـاران   گري. درصد پروتئين دانه كاهش يافت
كــاهش ميــزان پــروتئين دانــه در اثــر بــالا رفــتن تــراكم را افــزايش 

هاي مجاور و در نتيجه كاهش ميزان نور نفـوذ يافتـه   اندازي بوته سايه
احيـاي نيتـروژن و چرخـه اسـيدهاي      انداز و اخـتلال در  به درون سايه

در . انـد آمينه به علت كاهش در ميزان آنزيم نيترات ردوكتاز ذكر نموده
نيز گزارش كردنـد كـه بـا افـزايش     ) 8(اين رابطه ناصري و همكاران 

  . تراكم ميزان پروتئين گلرنگ كاهش يافت
مقـدار و نحـوه تقسـيط كـود     (مقايسه ميانگين اثر تيمـار كـودي   

نشـان داد كـه بـا     )5 جـدول ( بر درصد پروتئين دانه گلرنگ) نيتروژن
. افزايش مصرف نيتـروژن، درصـد پـروتئين دانـه نيـز افـزايش يافـت       

كيلـوگرم در هكتـار نيتـروژن     150كه در تيمارهـاي مصـرف    طوري به
همچنين مشاهده گرديد كـه در سـطح   . درصد پروتئين دانه بيشتر شد
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و كمتـرين  ) درصـد  79/11(كيلوگرم در هكتـار، بيشـترين    75مصرف 
ترتيب از اعمال تيمارهاي كودي  درصد پروتئين دانه به) درصد 35/11(

در . دست آمـد  هب) 25-75(و دوم ) 25-50-25(با سطوح تقسيط سوم 
 60/13(كيلوگرم نيتروژن در هكتـار نيـز بيشـترين     150سطح كاربرد 

مربـوط   ترتيب درصد پروتئين دانه به) درصد 19/13(و كمترين ) درصد
و سـوم  ) 25-25-50(به تيمارهاي كودي با سـطوح تقسـيط چهـارم    

البتـه در ايـن سـطح از نيتـروژن مصـرفي تفـاوت       . بود) 25-50-25(
-75(و دوم ) 50-50(اي اول داري بين سطوح تقسيط دو مرحلهمعني

افزايش درصد پروتئين دانه با فراهمي ميزان بيشـتر  . مشاهده نشد) 25
كـود نيتـروژن   ). 3(مرتبط اسـت  ) وره پرشدن دانهدر طول د(نيتروژن 
هـاي رويشـي بـه دانـه را در     مقدار واردات نيتروژن از قسـمت  احتمالاً

هـا افـزايش داده و موجـب افـزايش غلظـت      مقايسه بـا كربوهيـدرات  
شـهركي و  دانـش ). 27(گـردد  نيتروژن دانه و درصد پـروتئين آن مـي  

نيتـروژن درصـد    گـزارش كردنـد كـه افـزايش مصـرف     ) 2(همكاران 
داري افزايش داد، از آنجا كه نيتـروژن  طور معني پروتئين دانه كلزا را به

شـود، افـزايش   يكي از اجزاي اصـلي اسـيدهاي آمينـه محسـوب مـي     
  . ها خواهد شدمصرف و جذب آن منجر به افزايش سنتز پروتئين

  

  عملكرد پروتئين دانه
ار كـودي در سـطح   نتايج اين بررسي نشان داد كه اثر تراكم و تيم

ولي . دار گرديداحتمال يك درصد بر صفت عملكرد پروتئين دانه معني
مقايسـه  . )2 جـدول (دار نشد برهمكنش اثرات فوق بر اين صفت معني

 )5 جـدول ( ميانگين اثر تراكم كاشت بر صفت عملكرد پـروتئين دانـه  
بوتـه در مترمربـع    40بـه   20نشان داد كه با افزايش تراكم كاشـت از  

عملكرد پـروتئين  . درصد افزايش يافت 19عملكرد پروتئين دانه حدود 
در . آيـد دست مـي  هدانه از حاصلضرب درصد پروتئين در عملكرد دانه ب

رابطه با درصد پروتئين دانه گفته شد كـه بـا افـزايش تـراكم كاشـت      
ولي در رابطـه بـا عملكـرد پـروتئين     . درصد پروتئين دانه كاهش يافت

ش تراكم كاشت عملكرد پروتئين دانه افزايش يافـت كـه   دانه، با افزاي
. علت اين افزايش مربوط به عملكرد بيشتر دانه در تراكم بـالاتر اسـت  

مقـدار و  (همچنين نتايج حاصل از مقايسه ميانگين اثـر تيمـار كـودي    
نشـان   )5 جـدول ( بر عملكرد پروتئين دانه) نحوه تقسيط كود نيتروژن
صرف كود نيتروژن عملكرد پروتئين افـزايش  داد كه با افزايش مقدار م

گرم در  80/19(صورت كه كمترين ميزان عملكرد پروتئين بدين. يافت
  .بود) بدون مصرف كود(مربوط به تيمار كودي شاهد ) متر مربع

  
 هاي هرزلفمقايسه ميانگين برهمكنش تراكم و تيمار كودي براي صفات درصد روغن دانه گلرنگ و كل جذب نيتروژن ع -4جدول 

 كل جذب نيتروژن
هرزهايعلف   

(g m-2  )  

(%)روغن دانه    
)مقدار و نحوه تقسيط كود نيتروژن(تيمار كودي   

هاي آزمايشعامل  

 تراكم

92/2  e 78/25  a N0 

20 

46/10  c 50/23  b N1S1 

02/10  c 85/23  b N1S2 

65/5  d 29/23  b N1S3 

29/7  d 06/24  b N1S4 

26/13  ab 74/20  c N2S1 

73/13  a 40/19  d N2S2 

74/10  c 97/19  cd N2S3 

47/11  bc 51/20  cd N2S4 

64/2  e 83/24  a N0 

40 

78/7  c 53/24  ab N1S1 

22/8  c 04/24  ab N1S2 

42/5  d 45/23  b N1S3 

62/4  de 19/24  ab N1S4 

36/16  a 92/17  c N2S1 

70/11  b 26/18  c N2S2 

86/11  b 00/19  c N2S3 

75/7  c 07/18  c N2S4 

                     .ندارند Lsmeansآزمون به روش درصد براساس5داري در سطحدر هر ستون براي هر تراكم اعداد با حروف مشابه، تفاوت معني
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در ) گـرم در متـر مربـع    40/31(بيشترين عملكرد پـروتئين دانـه   

 ـ  25-25-50قسيط كيلوگرم در هكتار با ت 150تيمار دسـت   هدرصـد، ب
تيمـار كـودي   (كه نسبت به كمترين ميزان عملكرد پروتئين دانـه  . آمد

رسد كـه علـت ايـن    نظر مي به. درصد افزايش داشت 58حدود ) شاهد
دليـل عملكـرد    افزايش عملكرد پروتئين با افزايش مصرف نيتروژن بـه 

  . دانه بيشتر در اين سطح از تيمار كودي باشد
  

  نيتروژن گلرنگكل جذب 
ها اثر تراكم كاشت و تيمار كودي طبق نتايج تجزيه واريانس داده

بـر صـفت كـل جـذب نيتـروژن      ) مقدار و نحوه تقسيط كود نيتـروژن (
دار گرديد، ولـي بـرهمكنش   گلرنگ در سطح احتمال يك درصد معني

مقايسه ميانگين اثـر  . )2 جدول(دار نشد اثرات فوق بر اين صفت معني
شت گلرنگ بـر صـفت كـل جـذب نيتـروژن نشـان داد كـه        تراكم كا

 13بوته در مربع منجر بـه افـزايش    40به  20افزايش تراكم كاشت از 
بـا توجـه بـه    . )5 جدول(درصدي در كل جذب نيتروژن گلرنگ گرديد 

هاي گلرنگ در واحـد سـطح   اينكه با افزايش تراكم گلرنگ تعداد بوته
بع توسط آن نيز افـزايش يافتـه و   گردد، لذا ميزان تسخير منا بيشتر مي

  .حجم بيشتري از نيتروژن خاك توسط گلرنگ جذب خواهد شد
مقدار و نحـوه تقسـيط   (همچنين مقايسه ميانگين اثر تيمار كودي 

مورد ارزيابي، نشـان داد كـه بـا    ) 5جدول (بر اين صفت ) كود نيتروژن
افزايش مقدار مصرف نيتروژن، كل جـذب نيتـروژن گلرنـگ افـزايش     

) گـرم در متـر مربـع    38/6(كمترين ميزان كل جذب نيتـروژن  . افتي
در بـين تيمارهـاي   . بـود ) بـدون مصـرف كـود   (مربوط به تيمار شاهد 

كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار،    75كاربرد نيتروژن نيز، در سطح مصرف 
) گرم در متر مربـع  30/10و  91/9(بيشترين ميزان كل جذب نيتروژن 

به ترتيب با سـطوح تقسـيط اول    N1S2و  N1S1از تيمارهاي كودي 
داري بـاهم  دست آمد كـه تفـاوت معنـي    هب) 25-75(و دوم ) 50-50(

كمترين ميزان كل جذب نيتـروژن در ايـن سـطح از كـاربرد     . نداشتند
) 25-50-25(اي سوم نيتروژن نيز مربوط به سطوح تقسيط سه مرحله

بـا دو  . داشـتند داري باهم نبود كه تفاوت معني) 25-25-50(و چهارم 
كـل  ) كيلـوگرم در هكتـار   150(برابر شدن در مقدار نيتروژن مصرفي 

داري بـين سـطوح   جذب نيتروژن گلرنگ افزايش يافت و تفاوت معني
مختلف تقسيط كودي در ايـن سـطح از نيتـروژن كـاربردي مشـاهده      

توان بيان كرد كه بيشترين ميزان كل طور كلي، اينگونه مي به. نگرديد
 150(روژن گلرنگ از كاربرد بالاترين مقدار نيتروژن مصرفي جذب نيت

بوتـه در متـر    40(و بيشترين ميزان تراكم كاشـت  ) كيلوگرم در هكتار
با توجه به اينكه ميزان جـذب نيتـروژن گلرنـگ از    . دست آمد هب) مربع

ضرب درصد نيتروژن گلرنگ و ماده خشك توليدي آن در واحد  حاصل
ن نتيجه افزايش نيتروژن جذب شـده گلرنـگ   آيد، ايدست مي هسطح ب

باشد چرا كـه  در اثر افزايش تراكم و كود مصرفي نيز دور از انتظار نمي
افزايش كود نيتروژن باعث افزايش درصد نيتروژن گلرنـگ و افـزايش   
تراكم نيز باعث افزايش ماده خشك توليدي گلرنـگ در واحـد سـطح    

نيز بـا بررسـي   ) 1(اران چمني و همكاصغري در همين راستا . شود مي
مقــادير مختلــف كــود نيتــروژن بــر كــارايي مصــرف نيتــروژن گنــدم 

)Triticum aestivum L. (      در رقابت بـا علـف هـرز يـولاف وحشـي
)Avena fatua L. (  گزارش كردند كه با افزايش ميزان كود نيتـروژن

صورت نمايي افـزايش   محتواي نيتروژن اندام هوايي گندم و يولاف به
همچنين با افزايش تراكم يولاف مجموع نيتروژن جذب شـده   يافت و

  .در اين گياه بر اساس واحد سطح افزايش يافت
  

  كارايي استفاده از نيتروژن
ها نشـان داد كـه اثـر تـراكم     نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

ترتيب در سـطح   كاشت و تيمار كودي بر كارايي استفاده از نيتروژن به
بـرهمكنش تـراكم و تيمـار    . دار گرديدك درصد معنياحتمال پنج و ي

 جـدول (دار نشد بر اين صفت معني) مقدار و نحوه تقسيط كود(كودي 
مقايسه ميانگين اثر تـراكم بوتـه بـر كـارايي اسـتفاده از نيتـروژن       . )2
بوته در متر  40به  20نشان داد كه افزايش تراكم كاشت از  )5 جدول(

رصـدي در كـارايي اسـتفاده از نيتـروژن     د 10مربع، منجر به افـزايش  
دليـل   شود كه با افـزايش تـراكم كاشـت بـه    چنين استنباط مي. گرديد

پوشش بهتر مزرعه، افزايش جذب نيتروژن از خـاك، افـزايش رشـد و    
هاي هرز، كارايي اسـتفاده  عملكرد دانه بيشتر و كاهش دسترسي علف

يسه ميانگين اثـر  همچنين طبق جدول مقا. يابداز نيتروژن افزايش مي
بر كارايي اسـتفاده از  ) مقدار و نحوه تقسيط كود نيتروژن(تيمار كودي 

، با افزايش مقدار مصرف نيتـروژن، كـارايي   )5 جدول(نيتروژن گلرنگ 
 19/27(كه بيشترين كارايي  طوري به. استفاده از نيتروژن كاهش يافت

ي شـاهد  مربوط بـه تيمـار كـود   ) گرم دانه بر گرم نيتروژن جذب شده
كيلوگرم نيتـروژن   150و  75بود و در هر دو سطح كاربرد ) بدون كود(

بالاترين ميـزان كـارايي   ) 25-25-50(در هكتار، سطح تقسيط چهارم 
-50(بين سطوح تقسيط كـودي اول  . استفاده از نيتروژن را باعث شد

از لحاظ ميزان كارايي مصرف نيتروژن در هـر دو  ) 25-75(و دوم ) 50
داري كيلوگرم نيتروژن در هكتار تفاوت معنـي  150و  75رد سطح كارب

بالاتر بـودن كـارايي اسـتفاده از نيتـروژن در سـطوح      . مشاهده نگرديد
تقسيط چهارم حاكي از استفاده بهتـر گلرنـگ از نيتـروژن در راسـتاي     

هاي هرز در افزايش عملكرد بيشتر و كاهش توان جذب نيتروژن علف
بر روي گياه ) 7(پور نتايج تحقيقات معراجي. باشد اين سطح تقسيط مي

زراعي گلرنگ نشان داد كه در كمترين تراكم بوته و بالاترين سطح از 
  . دست آمد همصرف كود نيتروژن، كمترين كارايي استفاده از نيتروژن ب
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درصدي كارايي اسـتفاده   76نيز كاهش ) 28(زمنچيك و آلبرچت 
در هنگـام افـزايش سـطح كـود      را) .Zea mays L(از نيتـروژن ذرت  

اين محققين بـر افـزايش كـارايي اسـتفاده از     . نيتروژن گزارش كردند
نيتروژن در هنگام تقسيط كود اشاره و تأكيد كردند عواملي كه موجب 
تسهيل در جذب نيتروژن شود، كـارايي اسـتفاده از آن را نيـز افـزايش     

  .دهدمي
  

  شاخص برداشت نيتروژن
ن داد كه اثر تراكم كاشت و تيمار كـودي در  نتايج اين تحقيق نشا

دار سطح احتمال يك درصد بر صفت شاخص برداشت نيتروژن معنـي 
برهمكنش بين دو تيمار تراكم و تيمار كـودي بـر ايـن صـفت     . گرديد

طبق جدول مقايسه ميانگين اثر . )2 جدول(دار نشد مورد ارزيابي معني
، با افزايش تـراكم  )5 جدول(تراكم بر صفت شاخص برداشت نيتروژن 

بوته در متر مربع شـاخص برداشـت نيتـروژن نيـز      40به  20كاشت از 
تـوان ايـن   دليل اين نتيجـه را مـي  . درصدي يافت 7دار افزايش معني

چنين بيان نمود كه با افزايش تـراكم هرچنـد ميـزان جـذب نيتـروژن      
زايش يابد، اما شدت افزايش عملكرد دانه بسيار بيشتر از اف ـ افزايش مي

باشد و با توجه به اينكه شاخص برداشـت نيتـروژن   نيتروژن جذبي مي
حاصل از تقسيم نيتروژن دانه به نيتروژن كل بوده و عملكـرد دانـه در   

 ـ   سـزايي دارد، ايـن نتيجـه دور از انتظـار      هسهم نيتروژن دانـه نقـش ب
  .تواند باشد نمي

ص همچنين طبق جدول مقايسه ميانگين اثر تيمار كودي بر شـاخ 
بالاترين ميزان شاخص برداشت نيتـروژن   )5 جدول(برداشت نيتروژن 

بود و با افـزايش در  ) بدون كود(مربوط به تيمار شاهد ) درصد 64/49(
. مقدار نيتروژن مصـرفي، شـاخص برداشـت نيتـروژن كـاهش يافـت      

 150و  75بيشترين ميزان شاخص برداشت نيتروژن در سـطح كـاربرد   
، مربوط به سطح چهارم از )درصد 87/34و  24/48(كيلوگرم در هكتار 

بالا بودن اين مقـدار  . دست آمد هب) 25-25-50(نحوه تقسيط نيتروژن 
از شاخص برداشت نيتروژن در اين سطح از تقسيط كودي، مربوط بـه  

كمتـرين  . عملكرد دانه بيشتر گلرنگ در اين سـطح كـاربرد كـود بـود    
اول، دوم و سـوم در  ميزان شاخص برداشت نيتروژن در سطوح تقسيط 

با توجه بـه  . دست آمد هكيلوگرم نيتروژن در هكتار ب 150سطح كاربرد 
اينكه شاخص برداشت نيتروژن از نسبت نيتروژن دانه بـه كـل جـذب    

شـود لـذا بـا افـزايش در     برآورد مي) نيتروژن دانه و كاه(نيتروژن گياه 
ن نيتـروژ (مقدار نيتروژن مصرفي، صفت كل جـذب نيتـروژن گلرنـگ    

نسبت به نيتروژن دانه افزايش بيشتري يافتـه و منجـر بـه    ) دانه و كاه
  .گرددكاهش شاخص برداشت نيتروژن مي

  
  هرزهايكل جذب نيتروژن علف

نتايج اين بررسي نشان داد كه اثر تراكم و تيمار كودي و همچنين 



  367      ...خصوصيات كيفي و كارايياثر تراكم كاشت، مقدار و تقسيط كود نيتروژن بر

هـرز در  هـاي برهمكنش اثرات فوق بر صفت كل جذب نيتروژن علـف 
دهـي اثـر   بـرش . )2 جـدول (دار گرديد درصد معنيسطح احتمال يك 

نشان داد كه  )3 جدول(تيمارهاي كودي در هر سطح از تراكم گلرنگ 
بوته  40و  20اثر سطوح مختلف تيمار كودي در هر دو سطح از تراكم 

با توجـه  . دار بودهاي هرز معنيدر مترمربع بر كل جذب نيتروژن علف
تـراكم كاشـت و تيمـار كـودي      به جدول مقايسه ميانگين برهمكنش

، بـا افـزايش تـراكم    )4 جـدول ( )مقدار و نحوه تقسيط كـود نيتـروژن  (
كمترين ميزان . هاي هرز كاهش يافتكاشت، كل جذب نيتروژن علف

 20هاي هرز در هر دو سطح از تراكم كاشـت  كل جذب نيتروژن علف
بـه   ، مربـوط )گرم در متر مربـع  64/2و  92/2(بوته در متر مربع  40و 

با افزايش مقدار مصرف نيتـروژن، كـل جـذب    . تيمار كودي شاهد بود
بدين صـورت كـه در تـراكم    . هاي هرز نيز افزايش يافت نيتروژن علف

و كمتـرين  ) گرم در متـر مربـع   73/13(بوته در متر مربع بيشترين  20
هـرز  هـاي ميزان كـل جـذب نيتـروژن علـف    ) گرم در متر مربع 65/5(
كيلـوگرم   150مقـدار  ( N2S2تيمارهـاي كـودي   ترتيب مربوط بـه   به

 75مقــدار ( N1S3و ) 25-75صــورت تقســيط  هنيتــروژن مصــرفي بــ
  . بود) 25-50-25صورت تقسيط  هكيلوگرم نيتروژن مصرفي ب

گـرم در متـر    36/16(بوته در مترمربع نيز بيشـترين   40در تراكم 
ژن ميزان كـل جـذب نيتـرو   ) گرم در متر مربع 62/4(و كمترين ) مربع
تقسـيط  ( N2S1ترتيب مربوط به سطوح تيمار كودي  هاي هرز بهعلف
ــا  بــه. بــود) 25-25-50تقســيط ( N1S4و ) 50-50 عبــارتي ديگــر ب

افزايش مصرف كود نيتروژن در هر دو سطح از تراكم كاشـت، ميـزان   
هاي هرز افزايش يافت و كمترين ميزان كـل  كل جذب نيتروژن علف

كيلوگرم نيتروژن در هكتـار   150تيمار هاي هرز درجذب نيتروژن علف
از تقسـيط  ) 25-25-50(و چهارم ) 25-50-25(مربوط به سطح سوم 

يعني سـطوح تقسـيط   . بوته در مترمربع بود 40و  20كود در دو تراكم 
بوته در مترمربع كمتـرين   40و  20هاي كودي سوم و چهارم در تراكم

و نقـش كنترلـي در   هرز كـرده  هايميزان جذب نيتروژن را عايد علف
كـه ايـن سـطوح از     طـوري  بـه . هاي هرز داشته اسـت توده علفزيست

هاي هـرز  تقسيط كود نيتروژن از كمترين ميزان وزن خشك كل علف
  ).نتايج نشان داده نشده است(برخوردار بودند 

  
  گيري نتيجه

با توجه به نتايج حاصله از اين تحقيق مشاهده شد كه با افـزايش  
بوته در متر مربع از طريـق افـزايش سـهم     40به  20ز تراكم گلرنگ ا

هاي هرز را كاهش توان سهم دريافتي علفگلرنگ از منابع رشدي مي
همچنين بـا  . داده و كارايي مصرف منابعي نظير نيتروژن را افزايش داد
اي اي به گونـه مديريت كود نيتروژن از طريق اعمال تقسيط سه مرتبه

هـاي نيـاز گلرنـگ    نطباق بيشتري با زمانكه فراهمي نيتروژن خاك ا
توان از نيتروژن در راستاي رشد و عملكرد بيشتر گياه گلرنگ باشد مي

كه  طوري به. هاي هرز را به نيتروژن كم كردبهره برد و دسترسي علف
در  ٪25كــود نيتــروژن در پــيش از كاشــت،  ٪25در صــورت كــاربرد 

توان عملكرد دانه مي در زمان گلدهي ٪50مرحله طويل شدن ساقه و 
  .دست آورد هو عملكرد روغن بيشتري ب

  
  منابع

 مرحلـه  در نيتـروژن  مصرف و جذب كارايي بر رقابت اثر بررسي. 1389. زماني. ر .غو  محصل راشد .ح .م ،محمودي . س ، .ت ،اصغري چمني - 1

 .81-96): 2(3زراعي  گياهان توليد الكترونيك مجله. (.Avena fatua L) وحشي يولاف و  (.Triticum aestivum L)گندم رويشي رشد
اثر تراكم و زمان مصرف نيتروژن بر برخـي خصوصـيات   . 1388 .كوهي دهكردي. منبوي و . م ،مسگرباشي. م ،كاشاني. ع، .ر. شهركي عدانش - 2

  .10-17: 79پژوهش و سازندگي در زراعت و باغباني . زراعي كلزا
مجلـه علـوم و فنـون    . بررسي اثر سطوح كود نيتروژن و زمان تقسيط آن بر صفات كمي و كيفي كلزا .1390 .طوسي. پكاوسي و . م، .ربيعي م - 3

 .199-212): 58(كشاورزي و منابع طبيعي 
 يـق از طر يادر سـو  ياز صفات مهم زراع ـ يدرصد روغن دانه با برخ يكيژنت يهمبستگ يرسبر. 1381 .ياحمد. ر .مو  يبيهزار جر. ا، .ح يناليز - 4

  .699-705): 4( 33 ايران كشاورزي علوم مجله. تيعل يهتجز
 در عملكـرد  ءاجـزا  اثر ميزان و زمان تقسـيط كـود نيتـروژن در مراحـل مختلـف رشـد بـر عملكـرد و        . 1393 .امام. يرزمجو و . خ، .م صداقت - 5

 . 21-30: 6 باغي و زراعي محصولات فرآوري و توليد مجله. آفتابگردان
 Helianthus)تأثير تراكم بوته بر روند رشد و عملكرد سه هيبريـد آفتـابگردان  . 1388 .بهتري. بخويي تورچي و . م ،زادهرحيم. ف، .قلندري ر - 6

annuus L.)  27-40): 3(20مجله دانش كشاورزي و توليد پايدار . در كشت دوم  .  
دانشگاه . شته زراعتنامه كارشناسي ارشد رپايان. هاي مختلف بوتهواكنش گلرنگ بهاره به نيتروژن و سايكوسل در تراكم. 1390 .پور ممعراجي - 7

  .صفحه 103. ياسوج
اثر آرايش كاشت بر عملكرد دانـه، اجـزاي عملكـرد، ميـزان روغـن و پـروتئين       . 1389. بيديپورسياه. م. محاتمي و . ع ،فصيحي. خ، .ناصري ر - 8



  1394 تابستان، 2، شماره 13، جلد نشريه پژوهشهاي زراعي ايران     368

  .227-238): 3(12مجله علوم زراعي ايران . گلرنگ پاييزه رقم سينا در شرايط ديم
9- Ahadi, K., M. Jafarzadeh, and A. Rokhzadi. 2011. Effects of sowing date and planting density on growth and yield 

of safflower cultivars as second crop. Advances in Environmental Biology 5 (9): 2756-2760. 
10- Blackshaw, R. E., R. N. Brandt, H. H. Janzen, T. Entz, C. A. Grant, and D. A. Derksen. 2008. Differential response 

of weed specie to added nitrogen. Weed Science 51: 532-539. 
11- Chandrasekar, B. R., G. Ambrose, and N. Jayabalan. 2005. Influence of biofertilizers and nitrogen source level on 

the growth and yield of Echinochloa frumentacea (Roxb) Link. Journal of Agricultural Technology 1 (2): 223-234. 
12- Ditomaso, J. M. 1995. Approaches for improving crop competitiveness through the manipulation of fertilization 

strategies. Weed Science 43: 491-497. 
13- Dordas, C. A., and C. Sioulas. 2008. Safflower yield, chlorophyll content, photosynthesis, and water use efficiency 

response to nitrogen fertilization under rain conditions. Field Crop Research 27 (1): 75-85. 
14- Gecgel, U., M. Demirci, E. Esended, and M. Tasan. 2007. Fatty acid composition of the oil from developing seeds 

of different varieties of safflower (Carthamus tinctorius L.). Journal of the American Oil Chemist Society 48 (1): 
47-54. 

15- Ghasemi, M., M. S. Moghaddasi, and A. H. Omidi. 2012. The effects of biological and chemical nitrogen fertilizers 
on agronomical traits of winter safflower cultivars in Saveh region of Iran. Annals of Biological Research 3 (11): 
5141-5144. 

16- Graybill, J. S., W. J. Cox, and D. J. Otis. 1999. Yield and quality of forage maize as influenced by hybrid, planting 
date and plant density. Agronomy Journal 83: 559-564. 

17- Gubbles, G. H., and W. Dedio. 2004. Effect of plant density on soil fertility and oil seed safflower genotypes. 
Canadian Journal of Plant Science 66: 521-527. 

18- Hayat, F., M. Arif, and K. M. Kakar. 2003. Effects of seed rates on mung bean varieties under dry land conditions. 
International Journal of Agriculture and Biology 5 (1): 160-161. 

19- James, E. R. 2004. Effect of plant density and nitrogen fertilizer on yield components and seed quality of oilseed 
rape and soybean. Agronomy Journal 96: 305-310. 

20- Jiang, Z., and R. J. Hull. 2000. Interrelationship of nitrate uptake, nitrate reductase, and nitrogen use efficiency in 
selected Kentucky bluegrass cultivars. Crop Science 38: 1623-1632. 

21- Munir, M. A., M. A. Malik, and M. Yaseen. 2007. Performance of sunflower in response to nitrogen management 

at different stages. Pakistan Journal 44 (1): 123-129. 
22- Nasim, W., A. Ahmad, H. M. Hammad, and M. F. H. Munis. 2012. Effect of nitrogen on growth and yield of 

sunflower under semi-arid conditions of Pakistan. Pakistan Journal of Agricultural Science 44 (2): 639-648. 
23- Ozel, H. 2003. Plant density and nitrogen rate effect on growth, yield and yield components of two summer 

rapeseed cultivars. European Journal of Agronomy 19 (3): 453-463. 
24- Sharma, P. B. 2005. Fertilizer management in sesame (Sesamum indicum L.) based intercropping system in Tawa 

command area. Journal of Oilseeds Crop Research 22: 63-65. 
25- Strasil, Z., and Z. Vorlicek. 2002. The effect of nitrogen fertilization, sowing rates and site on yields and yield 

components of selected varieties of safflower (Carthamus tinctorius L.). Plant, Soil and Environment (Rostlinná 
výroba) 48 (7): 307-311. 

26- Weiss, E. A. 2000. Oilseed Crops. Blackwell Sci Ltd, 364 pp. 
27- Yasari, E., and A.Patwardhan. 2007. Effects of azotobacter and azosprillium inoculants and chemical fertilizers on 

growth and productivity of canola (Brassica napus L.). Asian Journal of Plant Science 6 (1): 77-82. 
28- Zemenchik, R. A., and K. A. Albrecht. 2002. Nitrogen use efficiency and apparent nitrogen recovery of Kentucky 

bluegrass, smooth bromegrass, and orchardgrass. Agronomy Journal 94: 421-428. 
 


