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 چکیذُ

دس افتضایؾ پبیتذاسی   ، ّتبی کـتبٍسصی اػت     پبیذاسی اکَػیؼتتن  هْنخبک ٍ اػتفبدُ اص ًؾبم کن ؿخن کِ اص اكَل  حفؼ ثقبیبی گیبّی دس ػغح
ّبی فیضیکتی   ثقبیبی گیبّبى ٍ اختلاط آًْب ثب خبک دٍ هضسفِ داسای ثبف  هتفبٍت ثش ٍیظگی ؼثِ هٌؾَس ثشسػی حف .گزاس ثبؿذتأثیشتَاًذ  فولکشد رست هی

. ایتي  دس هضسفِ پظٍّـی داًـکذُ کـبٍسصی ؿَؿتش اًدبم ؿتذ  1392-1393صسافی  عی ػبل، آصهبیـی NS640ِ رست سقن خبک ٍ اخضای فولکشد داً
سػتی ٍ   ثشسػی ؿذ ٍ دٍ هضسفِ ثتب ختبک لتَهی    ثب چْبس تکشاسّبی کبهل تلبدفی  ثلَکپبیِ تدضیِ هشکت دس یکؼبل ٍ دٍ هکبى دس قبلت عشح  كَستِ ث

دس کِ ًذ. ًتبیح ًـبى داد دس قبلت تیوبسّبی آصهبیؾ ثشسػی ؿذؿبهل کـ  ثبقلا، گٌذم، کلضا، کلن ٍ آیؾ قجل اص رست  کـ  ٍفٌَاى هکبى  ثِ ؿٌی لَهی
دسكذ( سا داؿ  ٍ پتغ اص آى   80/0) هتشی خبک تیوبس داسای ثقبیبی گیبّی گٌذم دس ثبف  خبک لَهی سػی ثیـتشیي هیضاى کشثي آلی ػبًتی 0-15فوق 

قشاس گشفتٌذ. تیوبس ؿبّذ ثذٍى گیبُ دس ثبف  خبک لَهی ؿٌی، کوتشیي هیتضاى کتشثي   داسی  هقٌی گشٍُی گیبّی ثبقلا ٍ کلضا دس یک تیوبسّبی داسای ثقبیب
دسكتذ   48/0ًیض ثیـتشیي دسكذ کشثي آلی دس خبک لَهی سػی داسای ثقبیتبی گٌتذم ثتب    هتشی  ػبًتی 15-30سا داؿ . دس فوق  دسكذ( 36/0آلی خبک )
  خبک ثثَدًذ. دس ثبف  لَهی سػی هیضاى سعَ 39/0ٍ  42/0، 44/0تشتیت ثب  ذ اص آى تیوبسّبی داسای ثقبیبی گیبّی ثبقلا، کلضا ٍ کلن ثٍِ ثقٍخَد داؿ  

 9/12) کِ ثشگشداًذى ثقبیبی کلن دس هقبیؼتِ ثتب ؿتبّذ    دس حبلی ،دسكذ ثَد 5/20ٍ  4/20، 3/21تشتیت  دس تیوبسّبی ثشگشداًذى گیبُ گٌذم، کلضا ٍ ثبقلا ثِ
تیوبسّبی ؿبّذ ٍ کلن ثتب هقتذاس    ،دس خبک لَهی ؿٌی تیوبسّبی ثشگشداًذى ثقبیبی گیبّیثیي   خبک ًذاؿ . دس ثداسی ثش دسكذ سعَ هقٌی تأثیش( دسكذ
لتَهی سػتی ٍ لتَهی     دسكذ کشثي آلی، کوتشیي هقذاس هبدُ آلی سا داؿتٌذ. تیوبسّبی ثشگشداًذى ثقبیبی گیبّی ثبقلا دس دٍ ًَؿ ثبف  خبک 212/0ٍ  23/0

کیلتَگشم دس ّکتتبس کوتتشیي     6111کیلَگشم دس ّکتبس ثیـتشیي فولکشد داًِ ٍ تیوبس ؿبّذ دس ثبف  لَهی ؿٌی ثب  9/9547ٍ  6/10128تشتیت ثب  ؿٌی ثِ
ثتش   داس هقٌی تأثیش سػی ٍ لَهی ؿٌیثقبیبی گیبّی ثبقلا دس صساف  رست دس ّش دٍ ًَؿ ثبف  خبک لَهی عَس کلی،  ثِ. ٌذداؿتدًجبل  ثِفولکشد داًِ رست سا 
  کیفی خبک داؿ .ّبی  ثشخی ٍیظگیثْجَد ٍ ّوچٌیي فولکشد داًِ رست 
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ٍسصی اختشا   ختبک  ّبیی اص کتن  ؿیَُثشای ًوًَِ  ،هیي ًوبیذأدساصهذت ت
فشػبیی ٍ ثبدفشػتبیی سا   ؿَد کِ هَخت ثْجَد کیفی  خبک ؿذُ ٍ آة

 (. Abbasi et al., 2010) کبّؾ دّذ
ثبؿتذ کتِ ثتب     َصػتتبى هتی  ػتبلِ ٍ هْتن دس خ   یک یرست هحلَل

 ، کلتتضا(L Vicia faba.) گیبّتتبًی ًؾیتتش ػتتجضیدبت، گٌتتذم، ثتتبقلا 
(L. Brassica napus) ؿتتجذس ٍ (L. striatum Trifolium)  دس

هتضاسؿ  لیبًِ هقبدیش صیبدی اص ثقبیتبی گیتبّی اص   بگیشد. ػ تٌبٍة قشاس هی
ِ گشدد کِ اص ثشگـ  هقذاس صیبدی هَاد آلی ثت  خبسج هیرست خَصػتبى 

حبكتتلخیضی ختتبک  کتتبّؾ ػتتجتفوتتل آٍسدُ ٍ ِ ختتبک هوبًقتت  ثتت
ّتبی فقیتش اص    ثب ٍخَد ثشخَسداسی اص ختبک گشدًذ. اػتبى خَصػتبى  هی
اص ًؾش  ،آة ّبی کن ػبل خلَف دس َاد آلی خبک ٍ کوجَد آة ثًِؾش ه
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ّبی هختلت  حتب ض ستجتِ     هیضاى تَلیذ ٍ ػغح صیش کـ  رست دس ػبل
اّویت  ایتي   ثتبٍخَد  اى ثتَدُ اػت .   ّتبی ایتش   ثشتش ثیي ػبیش اػتتبى 

اص  ،ختتبکدس هتتَاد آلتتی  هحتتتَای ًتتبچیضهحلتتَل دس خَصػتتتبى ٍ 
ّبی هثج  حفؼ ثقبیبی کـ  قجلی دس افضایؾ هَاد آلی خبک  پتبًؼیل

هٌؾَس افتضایؾ فولکتشد رست کوتتش اػتتفبدُ      ٍ حفؼ سعَث  خبک ثِ
ٍسصی ثتب   ّتبی ختبک   ؿَد ٍ ٌّتَص ػتَصاًذى ثقبیتب ٍ اختشای سٍؽ     هی
اص ثبؿتذ.   هْوتشیي سٍؽ ثتشای کـت  رست هتی    ،داس ٍآّي ثشگشداىگب
ًؾش ثِ اّوی  کـ  رست دس خَصػتتبى ٍ رتشٍست افتضایؾ    ػَ،  یک

ٍ اص ػتَی دیشتش، ًجتَد    هَاد آلتی ختبک ٍ حفتؼ سعَثت  دس ختبک،      
ساثغِ هیبى ثبفت  ختبک ٍ ًتَؿ گیبّتبى      اعلافبت کبفی دس خلَف

بی ختتبک ٍ ّتت ؿتتخن ثتب ثشختتی ٍیظگتی   دس ؿتشایظ کتتن کبؿتت   پتیؾ 
 .خلَكیبت سؿذی رست، پظٍّؾ حبرش عشاحی ٍ اخشا ؿذ

ِ فٌبكش هقذًی ای اص  لیبًِ هقبدیش قبثل هلاحؾِبػ كتَست   خبک ثت
ّتبی   كَست ثقبیتبی گیتبّی اص صهتیي    هحلَل ٍ خیلی ثیـتش اص آى ثِ

هٌبثـ  ،فؾین اص هَاد گیبّی یگشدد. ثب خشٍج حدو خبسج هی کـبٍسصی
ِ  ِ ثهیي اًشطی ٍ هَاد غزایی أت تتذسیح دچتبس    ٍیظُ هَاد آلی دس ختبک ثت

ّتبی   ٍیظُ دس خبک ؿَد. ثبصگـ  ثقبیبی گیبّی ثِ خبک ثِ ًقلبى هی
ًبپتزیش پبیتذاسی    خـک اص اسکبى هْتن ٍ اختٌتبة   هٌبعق خـک ٍ ًیوِ

(. Sheikh Hosyni et al., 2006) ّتبی کـتبٍسصی اػت     اکَػیؼتن
ی ختبک  ٍسصی، هَختت کتبّؾ هتَاد آلت     افضایؾ ؿذت فولیبت خبک

کِ کبّؾ ؿذت آى ّوشاُ ثب اربفِ کشدى ثقبیتبی   ؿَد، دس كَستی هی
گیبّی ثِ خبک هَخت افضایؾ هَاد آلی ٍ دػتیبثی ثِ تتَاصى هٌبػتت   

افضایؾ هَاد آلی ختبک اص هْوتتشیي فَاهتل     گشدد. هیهَاد آلی خبک 
فبهلی گزاس دس ثْجَد خلَكیبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک اػ  ٍ تأثیش
خـک کتِ هیتضاى    لیذ پبیذاس دس هٌبعق خـک ٍ ًیوِتَدس خْ  هْن 

افتضٍدى هتَاد   دیشش، اص عشف  .آیذ ؿوبس هی هَاد آلی خبک کن اػ ، ثِ
ّبیی هبًٌذ گٌذم ٍ رست  آلی هبًٌذ کَدّبی داهی ٍ کوپَػ  دس صساف 

اقتلبدی هقشٍى ثِ كشفِ ًجتَدُ ٍ ساُ چتبسُ، ثشگـت  ثقبیتبی     اص ًؾش 
 ثبؿذ.     هی ثِ سٍؽ فلویگیبّی حبكلِ اص تٌبٍة ثِ خبک 

 گًَِاثش صساف  ثش هحلَل ثقذی دس تٌبٍة ثِ فَاهلی ّوچَى    
 سٍؽ، عَل دٍسُ سؿذ گیبُ، هیضاى سعَث  خبک، ًتَؿ ؿتخن،   یگیبّ

آثیبسی، هیضاى هلشف کَد ًیتشٍطًِ دس صساف ، هیضاى ثشگـ  ثقبیتبی  
هحلَل  ثِ خبک ٍ کیفی  ثقبیبی ثشگـتتی ثتِ ختبک ثؼتتشی داسد     

(Soon et al., 2001   ًَؿ گیبّبى کـت  ؿتذُ دس ػتبل .)    ّتبی قجتل
تَاًذ اص عشیق ایدبد ؿشایظ هتفبٍت دس ختبک )فشاّوتی ًیتتشٍطى،     هی

هبدُ آلی، حدن آة قبثل دػتشع( هَخت ثْجَد فولکتشد گیتبُ ثقتذی    
حتتَای  تحقیقبت ثیبًشش آى اػ  کتِ ه  (Miller et al., 2002) ؿَد
تثجیت  ًیتتشٍطى   ی  فلاٍُ ثِ دُ ثقَلاتًیتشٍطى دس گیبّبى خبًَا ثبلای
ثبؿتذ   ثش هتی ؤّب دس افضایؾ هیتضاى ًیتتشٍطى کتل ختبک هت      آىتَػظ 

(Maiksteniene et al., 2004ِث .) هیضاى ًیتشٍطى کتل   ،فٌَاى هثبل
تفتبٍت  حبكل اص ثشگشداًذى ثقبیبی هٌذاة ثِ خبک ًؼج  ثِ هبؿتک  

حبكتل اص ػتَسگَم   کِ اص هقذاس ًیتشٍطى کل  لیبداسی ًذاسد، دس ح هقٌی
الشؿذ  گیبّبى ػشیـ (.Koocheki et al., 1997) ای ثیـتش اػ  فلَفِ
ٍ  (L Brassica napus.) کلتضا  ،(L. Brassica alba) ختشدل ًؾیش 
تدضیتِ   ٌّشبم ثشگشداًذى دس خبک ػشیـ (L. Eruca sativa) هٌذاة

هبدُ آلی خبک خَاٌّتذ   یثش افضایؾ هحتَا کوی تأثیشسٍ  ؿذُ ٍ اص ایي
ّبی گیبّی ثتِ ختبک    اًذام کِ ًیتشٍطى رخیشُ ؿذُ دس لیبدس ح ،اؿ د

 گیتبُ ثقتذ اص ختَد قتشاس     كَست قبثتل اػتتفبدُ دس اختیتبس    ثِ ثشگـتِ ٍ
 (.Koocheki et al., 1997)گیشد  هی

ّن صدى شحفؼ هبدُ آلی دس خبک رتشٍست داسد کتِ ثت    هٌؾَس ثِ   
ؿَد ٍ تتب حتذ    ٍسصی تٌْب ثِ ٌّشبم رشٍست اًدبم ٍػیلِ خبک خبک ثِ

. ثب چٌیي فولیبتی قؼو  افؾن ؿَداهکبى اص فولیبت حفبؽتی اػتفبدُ 
سٍ  هبًتذُ ٍ اص ایتي   ثقبیبی گیبّی دس ػغح یب ًضدیک ػغح خبک ثتبقی 

(. ثتشای  Koocheki et al., 2007) یبثذ ػشف  تدضیِ آًْب کبّؾ هی
ّتبی تَلیتذ پبیتذاس ٍ اسگبًیتک،      هذیشی  حبكتلخیضی ختبک دس ًؾتبم   

گیبّتبى پَؿـتی هٌبػتجی سا ثتشای اػتتفبدُ اص       ٌٌذگبى هقوَلاًتَلیذک
کٌٌتذ. کتبسثشد    ثقبیبی گیبّی آًْب ٍ یب اًَاؿ کَدّبی آلی سا اػتفبدُ هی

ربیقبت ٍ ثقبیبی گیبّی دس خبک یک سٍؽ هٌبػت ثتشای ًشْتذاسی   
هیي فٌبكتش غتزایی   أّبی فشػتَدُ ٍ تت   ػبصی خبک هبدُ آلی خبک، ثِ

ػتِ   تأثیشدس پظٍّـی (. Celik et al., 2007) هَسد ًیبص گیبّبى اػ 
ٍسصی ثب حفؼ ثقبیتبی گیتبّی، حتذاقل     حذاقل خبکٍسصی ) سٍؽ خبک

ش کیفی  ( ثٍسصی هشػَم ٍسصی ثذٍى ٍخَد ثقبیبی گیبّی ٍ خبک خبک
، ًتتبیح ایتي   پٌح ػتبل ثشسػتی ؿتذ   عی ٍ فولکشد داًِ رست ٍ گٌذم 

گیتبّی،  ٍسصی ثتب حفتؼ ثقبیتبی     کتبّؾ ختبک  کِ ًـبى داد پظٍّؾ 
 ,Ghuman and Sur) ثخـتذ  فولکشد ٍ کیفی  هحلَل سا ثْجَد هی

( ثِ .Zea mays Lفولکشد داًِ رست )کِ ّب ًـبى داد  (. ثشسػی2001
پٌح تب ّـت    ،کیلَگشم دس ّکتبس پؼوبًذ گٌذم 1000اصای افضایؾ ّش 

(. ثتبقی گزاؿتتي کبهتل    Wicks et al,. 1994) دسكذ افضایؾ یبفت  
ٍسصی( ٍ  بًِ ٍ رست دس ػتغح ختبک )فتذم ختبک    ثقبیبی گٌتذم صهؼتت  

ثْجتَد سؿتذ،    ػتجت کبؿ  ّش دٍ گیبُ گٌذم ٍ رست دس ایي هقذاس ثقبیب 
(. Jin et al., 2009فولکشد گیبُ صسافتی ٍ کتبسایی هلتشف آة ؿتذ )    

دسكتذ ثقبیتبی    100ٍ  75 ،25، 0حفتؼ   ًتبیح آصهبیـی کِ دس آى اثتش 
گشف ، ًـتبى داد کتِ    هَسد ثشسػی قشاس گیبّی گٌذم ثش فولکشد رست

 25تي دس ّکتبس ٌّشبهی کتِ   73/15ثیـتشیي فولکشد رست ثِ هیضاى 
 Bahraniهـبّذُ ؿتذ   ،دسكذ ثقبیبی گٌذم دس خبک ثبقی هبًذ 50تب 

et al., 2007)).  
گیبّبى پیؾ کـ  ٍ  ثبف  خبک  تأثیشثب تَخِ ثِ اّوی  ثشسػی 

ایتي   تأثیشػی ّبی فیضیکی ٍ ؿیویبیی خبک ٍ ّوچٌیي ثشس ثش ٍیظگی
 فَاهل ثش فولکشد داًِ رست پظٍّؾ حبرش اًدبم ؿذ.
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 ّب هَاد ٍ رٍش

ثِ هٌؾَس ثشسػی اثشات ثقبیبی گیبّی گیبّتبى دس ؿتشایظ ؿتخن    
 ّتبی صسافتی گیتبُ رست    کبّؾ یبفتِ دس دٍ ًَؿ ثبف  خبک ثش ٍیظگی

دس دٍ  1392-1393دس ػبل صسافی  پظٍّؾ، ایي NS640سقن  ایداًِ
ف  هتفبٍت ٍاقـ دس هضسفِ پظٍّـتی داًـتکذُ کـتبٍسصی    هضسفِ ثب ثب
دسختِ عتَل    49 ٍ 14لی ٍ بدسخِ فشم ؿتو  32 ٍ 2ٍاقـ دس ؿَؿتش 
كتَست  ِ آصهتبیؾ ثت   .ؿتذ هتش اص ػغح دسیتب اختشا    67استفبؿ ثب ؿشقی 

ّبی کبهل ثلَکپبیِ ثش پبیِ عشح  تدضیِ هشکت دس یکؼبل ٍ دٍ هکبى
دٍ هضسفِ ثب دٍ ًَؿ خبک  اكلیفبهل . ؿذچْبس تکشاس اخشا تلبدفی ثب 

 :گیبّتبى پتیؾ کبؿت  ؿتبهل     فبهل فشفتی ٍ  ؿٌیسػی ٍ لَهیلَهی
 ثَدًذ. (فٌَاى ؿبّذ ثِ)ثبقلا، گٌذم، کلضا، کلن ٍ آیؾ 

ثشختی   .آیتؾ ثَدًتذ   صیتش سؿ آصهبیـی قجل اص کـ  گیبّتبى،  اهض
سؿ ااسا ِ ؿتذُ اػت . هتض    1خذٍل  دسایي دٍ هضسفِ ّبی خبک  ٍیظگی

دس فلل صسافی صیش کـ  گیبّبى پتیؾ کبؿت  گٌتذم     هَسد آصهبیؾ
، ثبقلا سقن ؿبخ ثضی ٍ کلتن گتل دس   401سقن چوشاى، کلضا سقن ّبیَلا 

دٍ دیؼتک  ٍسصی فقتظ اص   )خْ  خبکؿشایظ کـبٍسصی کن ؿخن ثَد 

ثشداؿت    ّتب  دس صهبى ثشداؿ ، هحلَل آىاػتفبدُ ؿذ(.  فوَد ثش ّن
سّتب  كَست آیؾ ِ ٍ ؿبّذ ثؿذُ ٍ ثقبیبی گیبّی دس هضسفِ ثبقی هبًذ 

ثشداؿ  گیبّبى اص اٍاػظ اسدیجْـ  تب اٍاػظ خشداد ثؼتِ ثِ ًَؿ  .ؿذ
 ٍخیيتَػظ ّبی ّشص  هحلَل اًدبم ؿذ. دس کشت آیؾ )ؿبّذ( فل 

 . ًذکٌتشل ؿذ دػتی
ؿتذُ ٍ ثقتذ اص گتبٍسٍ    ّیتشم کتبسی   ثقذ اص ثشداؿ  گیبّبى، صهیي 

هخلتَط گشدیتذ.   ؿذى، ثقبیبی گیبّی ثب یک دیؼک ػجک ثتب ختبک   
 NS640س رست سقتن  ٍتیشهبُ اًدبم ؿذ. ثز 15فولیبت کـ  رست دس 
هتتش   ػتبًتی  75سدی  ثیي هتش ٍ فبكلِ  ػبًتی 15ثب فبكلِ سٍی سدی  

کبس پٌَهبتیک کـ   تَػظ سدی  (ّضاس ثَتِ دس ّکتبس 80تشاکن حذٍد )
هتشی  6خظ کـ   7ؿبهل هتش ثَد کِ  6هتش دس  8ّش کشت اثقبد ؿذ. 
 .ؿتبهل آثیتبسی اًدتبم ؿتذ    فولیتبت داؿت    . دس عَل فلل سؿذ ثَد
ّتبی   کتشت ثِ خبک اربفِ ًـتذ ٍ دس   یب داهیکَد ؿیویبیی گًَِ  ّیچ

ّتبی   فل عَس هشتت  ثِ ،کـ  وبس ثذٍى کبؿ  گیبُ پیؾهشثَط ثِ تی
 کٌتشل ؿذ.ٍخیي ٍ ّشص 

 
   هطخصبت فیسیکی ٍ ضیویبیی خبک هحل اًجبم آزهبیص -1جذٍل 

Table 1- Physical and chemical properties of soil  

 اسیذیتِ
pH 

 قببل دسترس فسفر
Aavailable P 

(ppm) 

قببل  پتبسین

 دسترس
Available 

 K 
(ppm) 

ّذایت الکتریکی ػصبرُ 

 اضببع
EC (dS m-1) 

درصذ کربي 

 آلی
OC 
(%) 

 ببفت خبک
soil 

Texture 

 

 هکبى
Site 

 

7.6 8 126 3.6 0.42 
 لَهی سػی

Loamy clay 

 1هضسفِ 
Farm 

1 

7.7 5 109 3.2 0.39 
 لَهی ؿٌی

loamy Sand  

 2هضسفِ 
Farm 

2 

 

 بررسی خصوصیبت فیزیکی و شیمیبیی خبک

هشحلتتِ اثتتتذای ٍ اص کبؿتت  رست دس اٍاػتتظ فلتتل سؿتتذ  پتتغ
 خْ  ثشسػی خلَكیبت فیضیکتی ٍ ؿتیویبیی ختبک اص    1دّی کبکل

 4اًدتبم ؿتذ. اص   ثشداسی  ًوًَِ هتشی ػبًتی 15-30ٍ  0-15 ّبی فوق
ثشای ّش کشت  هشکت گیشی ؿذ ٍ دس ًْبی  ًوًَِ ًقغِ ّش کشت ًوًَِ

 الک اص ٍ ؿذُ َّا خـک خذاگبًِ عَس ثِ خبک ّبی . ًوًَِدػ  آهذ ثِ
 ؿذًذ.  دادُ هتشی فجَس هیلی دٍ

 تَػتظ  آلتی  کتشثي  ختبک ثتِ سٍؽ اکؼیذاػتیَى    آلتی  کشثي   

 ٍ گشف  كَست لیؼغ هدبٍست اػیذػَلفَسیک دس پتبػین کشٍهبت دی
هقتشف   هدتبٍست  دس ًتین ًشهتبل   فشٍػتَلفبت  آهتًَین  تَػتظ  ػتپغ 

                                                           
1- Silking   

ُ  تیتشاػتیَى  سٍؽ ثتب  استَفٌبًتشٍلیي  Walkly and) ؿتذ  گیتشی  اًتذاص

Black, 1934کدلذال ثشسػی  سٍؽ ثِ آصهبیـشبُ دس خبک (. ًیتشٍطى
 کتشثي  کتشدى  تقؼین اص ًیتشٍطى ًؼج  کشثي ثِ (.Page, 1982)ؿذ 

ثتشای هـتخق   . (Page, 1982گشدیذ ) هحبػجِ خبک ًیتشٍطى ثِ آلی
 سؿذ رست فلل ًوَدى هیضاى سعَث  رخیشُ ؿذُ دس خبک، دس اٍاػظ

ّتب   ثشداسی كَست گشف . ًوًَِ ًوًَِ (ّوِ تکشاسّب) ّب کشتاص توبهی 
قشاس دادُ ؿذ تب اص ّشگًَِ تجخیتش ٍ کتبّؾ سعَثت     پبک  ًبلیًَی دس 

فوتل آیتذ. پتغ اص آى    ِ خلَگیشی ثاٍلیِ دس عَل اًتقبل ثِ آصهبیـشبُ 
اص قجل تتَصیي  ٍ ّب ٍصى ؿذُ ٍ دس ؽشٍف آلَهیٌیَهی هخلَف  ًوًَِ
ثب دس آٍى ػبف   72ؽشٍف آلَهیٌیَهی ثِ هذت  ًذ.، قشاس دادُ ؿذُؿذ

(. پغ Haji Abbasi, 2006)گشفتٌذ دسخِ ػلؼیَع قشاس  105دهبی 
بیت  ثتب   ٍ دس ًْؿتذًذ  تَصیي  اص آى ؽشٍف حبٍی خبک خـک هدذداً
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 هحبػجِ ؿذ. ّش ًوًَِ دسكذ سعَث  ٍصًی خبک  1 هقبدلِاػتفبدُ اص 

 (1)           % .100
Ww Ws

Ws



  

Ww ،ٍصى خبک هشعَة ;Ws  ،ٍصى خبک خـتک ; ;  دسكتذ
 اػ . خبک سعَث ٍصًی 

گیتشی ختشم هخلتَف ؽتبّشی ختبک، اثتتذا ختشم        ثشای اًذاصُ
گیشی ٍ هتَػتظ آى  ؽبّشی اٍلیِ خبک دس چٌذ ًقغِ اًذاصُهخلَف 
ٍ پتغ اص آى ختشم هخلتَف     آهتذُ دػ  ِ ّبی هختل  ث ثشای فوق

 :ؿذ هحبػجِ 2 هقبدلِتَػظ ؽبّشی خبک 

(2 )     
P

D
V

  

D ;هتتش هکقتت   ٍصى هخلَف ؽبّشی ثش حؼت گشم ثش ػبًتی ،
P    حؼتت گتشم   ; خشم ًوًَتِ خـتک ختبک ثتش ،V;   اػتتَاًِ  حدتن

 اػ . هتش هکقت ثش حؼت ػبًتی ثشداسی خبک ًوًَِ
 دٍهؼتبح    یِ،فولکشد داًِ اثتذا ثب حتزف حبؿت   یشیگاًذاصُ یثشا

ِ  یعَس تلبدف دس ّش تکشاس ثِ یوبسهتشهشثـ اص ّش ت  یّتب اًتخبة ٍ ثَتت
 یـتشبُ پغ اص اًتقبل ثِ آصهب ؿذًذ. ثش  ػغح ثِ دق  ک یيهَخَد دس ا

عَس خذاگبًِ ٍصى ٍ  ّب ثِاثتذا ًوًَِ خـکهبدُفولکشد  ییيخْ  تقٍ 
دسختِ   72 یػتبف  دس دهتب   24 عتی  ثقتذ اص  .داخل آٍى گزاؿتِ ؿتذ 

ثتب  ثشای تقییي فولکتشد داًتِ    ؿذًذ. َصیيّب دٍثبسُ ت ًوًَِ یَع،ػلؼ

ثَتِ ثشداؿ  ؿذًذ ٍ  10ّبی  عَس تلبدفی ثلال ثِدسكذ،  14سعَث  
  ِ ّتبی خـتک ؿتذُ ثتلال ٍصى ٍ اص      ٍصى ؿذًذ. ػپغ هیتبًشیي داًت

رشة فولکشد ثلال ٍ تقذاد ثلال دس هتش هشثـ فولکشد داًتِ دس   حبكل
فولکشد اص عشیق هحبػتجِ تتشاکن ثَتتِ دس ّتش     دػ  آهذ.  هتش هشثـ ثِ

دػت   ِ . پتغ اص ثت  کشت ٍ ػپغ تٌبػت آى ثب یک ّکتبس هحبػجِ ؿذ
ِ  هبدُ خـتک  آٍسدى فولکشد  ؿتبخق   ی تقیتیي ثتشا ، ٍ فولکتشد داًت

 (.Asoodar et al., 2006) ؿذ اػتفبدُ 3 هقبدلِ شداؿ  اص ث

(3)                                              .100
EY

HI
BY

 

HI ، ؿبخق ثشداؿ ;EY  ،فولکشد اقتلتبدی ;BY  فولکتشد ;
 ثیَلَطیک اػ .

ِ  -دس صهبى ثشداؿ  داًِ رست، هدوَؿ هیضاى ًیتشٍطى داًِ  -ػتبق
ؿذ ٍ ثشای هحبػجِ دسكذ پشٍتئیي گیبُ،  تقییيسٍؽ کدلذال  ثِ ثشگ

 گشدیتذ رتشة    25/6دسكذ ًیتشٍطى هَخَد دس گیتبُ دس فتذد ثبثت      
(Ericson et al., 1993 .) 

 تَػظتدضیِ ٍاسیبًغ ٍ هقبیؼبت هیبًشیي كفبت هَسد ثشسػی    
افتضاس   ب اػتفبدُ اص ًتشم ّب ثؿکل ٍ سػن SAS Ver.9/2آهبسی  افضاس ًشم

MS Excel Ver. 12 ّب ثب آصهَى چٌذ  كَست گشف . هقبیؼة هیبًشیي
 دسكذ اًدبم ؿذ.  پٌحای داًکي ٍ دس ػغح احتوبل ِ داهٌ

 
 NS640تجسیِ ٍاریبًس اثرات بقبیبی گیبّی گیبّبى در ببفت دٍ  هسرػِ در ًظبم کن ضخن بر خصَصیبت زراػی ررت رقن  -2جذٍل 

Table 2- Analysis of variances (mean of squares) of the effects of plant residues and soil texture on corn yield cultivar NS640 

 ضبخص برداضت

Harvest index 

 پرٍتئیي گیبُ

Protein 
content 

 ػولکرد بیَلَشیک

Biological yield  
 ػولکرد داًِ

Grain yield 
 درجِ آزادی

d.f 
 هٌبغ تغییرات

S.O.V 

5.12 ns **
 49.50 
 

1.83 ns **
10.89 

 
1 

 ثبف  خبک
Soil  texture 

9.09 0.83 674567.4 241366.54 6 
 ال خغبی 
 Ea 

**
 17.46  **

 117.56  **
 108.41  ** 116.32 

 
4 

 ثقبیبی گیبُ
Residues 

*
 4.37  **

 10.31  **
 4.24  *  5.30

 
4 

 ثقبیبی گیبُ×    ثبف  خبک
Soil texture * residues 

1.811 0.46  312308.9 10794.53 24 
  ةخغبی 
Eb 

 رشیت تغییشات )دسكذ( - 4.04 3.15  17.89  2.94
CV (%) 

nsدسكذ یک ٍ پٌح احتوبل ػغح دس تشتیتِ ث داس هقٌی ٍ داس ، * ٍ **: غیشهقٌی 
ns, * and ** are non significant and significant at 5 and 1% probability levels, respectively. 

 

  ًتبیج ٍ بحث

 عملکرد داوه و شبخص برداشت ررت

 اثش هتقبثل ثقبیتبی  تأثیش تح  داسیهقٌی عَس ثِ رست داًِ فولکشد
کتِ   داد ًـتبى  ًتتبیح (. 2 خذٍل) ثَد ثبف  خبک ثب کـ گیبّبى پیؾ

ِ  دس رست داًِ فولکشد ِ  اص دسكتذ ثیـتتش   4 سػتی  لتَهی  هضسفت  هضسفت
كتلخیضتش ثتَدى هضسفتِ    ایتي هَرتَؿ ثتِ دلیتل حب     .ثتَد  ؿتٌی  لَهی
ِ  فولکتشد  سػی ًؼج  ثِ هضسفِ ؿٌی ثتَد.  لَهی ِ  دس رست داًت  هضسفت
 داؿ  داس هقٌی افضایؾ ثبقلا ٍ کلضا کلن، گل ثقبیبی تَػظ سػی لَهی
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 داسی هقٌتی  تفبٍت گٌذم ثقبیبی تیوبس ثب ؿبّذ تیوبس دس داًِ فولکشد اهب
 کـت   یؾپت  گیبّتبى  کلیِ ؿٌی ثقبیبی هضسفِ دس کِ حبلی دس ًذاؿ 
ًتبیح تدضیِ ؿذًذ. ّوچٌیي  رست داًِ فولکشد داس هقٌی افضایؾ ثبفث

ثبف  خبک ٍ ثقبیبی گیبّی ثش فولکشد داًتِ  اثش ٍاسیبًغ ًـبى داد کِ 
(. تیوبسّبی ثشگشداًذى ثقبیبی گیبّی ثبقلا 2)خذٍل ثَد داس  رست هقٌی

ٍ  6/10128تشتیت ثب  دس دٍ ًَؿ ثبف  خبک لَهی سػی ٍ لَهی ؿٌی ثِ
کیلَگشم دس ّکتبس ثیـتشیي فولکشد داًتِ ٍ تیوتبس ؿتبّذ دس     9/9547

کیلَگشم دس ّکتتبس کوتتشیي فولکتشد داًتِ      6111ثبف  لَهی ؿٌی ثب 
 (.3رست سا داؿ  )خذٍل 

دس دس تیوبس افضٍدى ثقبیبی گیتبّی گٌتذم ثتِ ختبک لتَهی ؿتٌی       
 ثتِ دلیتل دسكتذ سعَثت  کتن ٍ ختشم      هقبیؼِ ثب خبک لتَهی سػتی،   

شی صیبد ٍ اص عشفی افضایؾ ًؼج  کشثي ثِ ًیتتشٍطى ٍ  هخلَف ؽبّ
. (2اػت  )ختذٍل    ، فولکشد رست کوتش(4)خذٍل  کوی ًیتشٍطى خبک

ِ  ؿشایغی دس رست داًِ افضایؾ فولکشد قیيقثؼیبسی اص هح ثقبیتبی   کت
 فولکشد ایي افضایؾ ٍ اًذ ًوَدُ گضاسؽسا اًذ  ؿذُ حفؼ خبک دس گیبّی

خلَكیبت فیضیکی ٍ ؿیویبیی  ثقبیب سٍی ثیش هثج أت اص ًبؿی فوذتبً سا
ُ  ثیبى سعَثتی خبک یاهحتَ ٍ خبک ٍ ّوچٌیي  Sayer et) اًتذ  ًوتَد

al., 2001, Limon-Ortege et al., 2002.)  ُ  اص گیبّتبى  اػتتفبد

 ؿبّذ ثِ ًؼج  سا فولکشد رست چبٍداس ٍ ای خَؿِ گل هبؿک پَؿـی

 فل  (. ثKuo and Jellum, 2002ِافضایؾ داد ) پَؿـی گیبُ ثذٍى

ِ   ًؾیتش هبؿتک   ثقَلاتی دس ایٌکِ  (L. Vicia villosa) ای گتل خَؿت
 ؿذُ تدضیِ خبک دس ػشیـ اػ ، خیلی ًؼج  کشثي ثِ ًیتشٍطى پبییي

ُ  تقبربی ثب ثقبیبی گیبّی اص ًیتشٍطى آصاد ؿذى ّوضهبًی ثبفث ٍ  گیتب

داسی  هقٌتی  عتَس  ثِ رست داًِ فولکشد .ؿَد هی فٌلش صسافی ثشای ایي
هیتضاى   ٍ ثیـتتشیي  گشفت   قتشاس  ثشگشداًذى ثقبیبی گیتبّی  أثیشت تح 
ٍ داؿت    ای تقلق خَؿِ گل هبؿک پَؿـی گیبُ ثِ رست داًِ فولکشد

 ًؼج  ای خَؿِ گل هبؿک تَػظ تثجی  ًیتشٍطى ثِدلیل ایي هَرَؿ 

ُ  کتبسایی  ثتش  ثقبیتب  حضَس .(Clark et al., 1998)ُ ؿذ داد  اص اػتتفبد

کتِ حضتَس ثقبیتبی گٌتذم ٍ کلتضا       عَسیِ ث ،هثج  داسد تأثیش ًیتشٍطى
 قبثتل  ًیتتشٍطى  ًؼج  ثبلای کشثي ثِ ًیتشٍطى، هقتذاس داؿتي دلیل ِ ث

 ُ ( ٍ Silgram and Chambers, 2002دّتذ )  هتی  کتبّؾ  سا اػتتفبد
 دًجبل داسد.ِ سا ث فولکشد داًِکبّؾ 
 هتقبثل اثش  تأثیش تح  داسی هقٌی عَس ثِ رست ثشداؿ  ؿبخق   

 رست ثشداؿ  ؿبخق(. 2 خذٍل) ثَد آصهبیؾ هکبى ٍ کـ گیبُ پیؾ
ِ  سػتی  لَهی هضسفِ دس هضسفتِ   اص دسكتذ(  4ثیـتتش )  داس هقٌتی  عتَس  ثت

  (.3 خذٍل) ثَد ؿٌی لَهی
 

 NS640اثر هتقبیل بقبیبی گیبّی ٍ ببفت خبک بر ػولکرد داًِ، ػولکرد بیَلَشیک، درصذ پرٍتئیي ٍ ضبخص برداضت ررت رقن  -3جذٍل 
Table 3- Effects of plant residues and soil type on corn grain yield, biological yield, plant tissue protein content and harvest 

index of corn cultivar NS640 

 ضبخص برداضت
Harvest index (%)  

 پرٍتئیي گیبُهحتَای  

Plant tissue protein 
content (%) 

 

 ػولکرد بیَلَشیک
Biological yield  

(kg ha-1) 

 ػولکرد داًِ
Grain 

yield (kg ha-1) 

  تیوبر
 Treatment 

  یبقبیبی گیبًَّع 

Plant residue types 

 ببفت خبک

Soil  
texture 

49.397 a 7.6 a 20498 a 10128.6 a ثبقلا  bean 

ی
سػ
ی 
َه
ل

 L
o

am
y
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la

y
 

  

47.24 b 3.9 d 16220 d 7653.0 c گٌذم  wheat 

46.1 bc 6.5 b 19125 b 8649.4 b کلضا  canola 

46.8  bc 5.3 c 17552 c 8220.8 b کلن  cabbage 

45.07 c 0.6 e 16015 d 7216.5c ؿبّذ  fallow 

47.7  b 5.8 b 19998 a 9547.9 a ثبقلا  bean 

ی 
ؿٌ
ی 
َه
ل

 lo
am

y
 s

an
d
 

 

 

43.8 cd 1.4 d 15295 c  6706.3 c   گٌذم wheat 

45.22 c 5.6 b 18855 b  8702.3 b کلضا  canola 

44.41 cd 0.90 e 18544 b  8237.8 b کلن  cabbage 

40.82 d 0.1 f 14965 c  6111 d ؿبّذ  fallow 

 داس ًذاسًذ یدسكذ ثب یکذیشش تفبٍت هقٌ پٌحّبی داسای حذاقل یک حشٍف هـتشک، اص ًؾش آهبسی دس ػغح احتوبل  ّش فبهل، هیبًشیي دس ّش ػتَى ٍ ثشای
Similar letters in each column and each factor show non-significant at 5% level of probability  

 

قجل ًیض دیذُ ؿذ کِ فولکتشد داًتِ رست دس ختبک     یّب دس ثخؾ
لَهی سػی ثِ هشاتت ثْتش اص خبک لَهی ؿٌی ثَد ٍ ثِ ّویي دلیل ًیض 

بخق ثشداؿ  رست دس هضسفتِ  دس ایي ثخؾ هـبّذُ ؿذُ اػ  کِ ؿ
آصهتبیؾ حبرتش   ًتبیح ثبؿذ.  لَهی سػی ثبلاتش اص هضسفِ لَهی ؿٌی هی

کلیِ تیوبسّبی ثشگشداًذى ثقبیبی گیبّی دس ثبفت  ختبک   کِ ًـبى داد 
لَم سػی ثِ ّوشاُ تیوبس داسای ثقبیبی گیبّی ثبقلا دس ثبف  خبک لتَم  

آهبسی گشٍُ ک ٍ دس یسا داؿتٌذ ثیـتشیي دسكذ ؿبخق ثشداؿ   ،ؿٌی
دیشش تیوبسّبی ثشگشداًذى ثقبیبی گیبّی دس ثبفت  ختبک   قشاس گشفتٌذ. 
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ثتِ ختَد   لَهی ؿٌی ٍ تیوبس ؿبّذ کوتشیي دسكذ ؿبخق ثشداؿت  سا  
تتَاى ثتبلا ثتَدى     (. دلیل آفضایؾ آى سا هتی 3)خذٍل  اختلبف دادًذ

)ؿتکل   دسكذ سعَث  ٍ کبّؾ خشم هخلَف ؽبّشی خبک داًؼ 
1). 

ًـتبى   1عَس ًؼجی ٍ ثش هجٌبی دسكذ دس ؿتکل   ثِ 3ًتبیح خذٍل 
عتَس کلتی ٍ ثتب دس ًؾتش      دّذ کِ ثِ ًـبى هی 1دادُ ؿذُ اػ . ؿکل 

گشفتي کلیِ كفبت صسافی هَسد هغبلقِ رست، خبک ثب ثبف  لَم سػتی  
ًؼج  ثِ خبک ثب ثبف  ؿٌی سػی ثشتشی داؿت ، ّشچٌتذ کتِ ثتشای     

ثش كف   تأثیشًؾش  ثشخی كفبت اختلاف ثیي ایي دٍ ًَؿ ثبف  خبک اص
هَسد هغبلقِ چـوشیش ًجَد )هثل فولکشد داًِ کلضا، فولکشد داًِ کلتن،  
فولکشد ثیَلَطیک گٌذم، فولکشد ثیَلَطیتک کلتن، ؿتبخق ثشداؿت      
ثبقلا ٍ ؿبخق ثشداؿ  کلضا(. تٌْب دس هَسد فولکتشد ثیَلَطیتک رست   

دٍ  تتأثیش تح  آیؾ، ثبف  خبک ؿٌی سػی ثشتشی اًذکی ًـتبى داد.  
ؿ ثبف  خبک ثش كف  هحتتَای پتشٍتئیي، ثیـتتش اص ػتبیش كتفبت      ًَ

 هـَْد ثَد. 
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تغییرات ػولکرد داًِ، ػولکرد بیَلَشیک، هحتَای پرٍتئیي گیبُ ٍ ضبخص برداضت ررت کطت ضذُ در بقبیبی ببقلا، گٌذم، کلسا، کلن ٍ  -1ضکل 

ضٌی رسی. )هبٌبی هقبیسِ برای ػولکرد داًِ ببقلا، برای ػولکرد بیَلَشیک گٌذم، برای هحتَای پرٍتئیي ٍ  آیص، در دٍ ًَع ببفت خبک لَهی رسی ٍ

 ضبخص برداضت، ببقلا بَد(
Figure 1- Changes in grain yield, biological yield, plant protein content and harvest index of corn cultivated in the remains of 

beans, wheat, canola, cabbage and fallow, in two sandy clay and clay loam soils. (Bean was the basis of comparison for bean 

yield, wheat biological yield, protein content and harvest index  (  

 

 یه کل گیبهئپروت

 ثشأهتت  سیدا هقٌی عَس ثِ گیبُ پشٍتئیي دسكذ کِ داد ًـبى ًتبیح   
 ثَدًتذ  آصهبیـتی  ّتبی  هکتبى  ثتب  کـت   پیؾ تیوبسّبی اثش هتقبثل اص
 داس هقٌتی  افتضایؾ  ثبفث کـ  پیؾ صسافی گیبّبى ثقبیبی(. 2 خذٍل)

ِ  دٍ ّتش  دس رست گیبُ پشٍتئیي دسكذ  دسكتذ  افتضایؾ  ٍ ؿتذًذ  هضسفت
ِ  دس کـ  پیؾ صسافی گیبّبى ثقبیبی تَػظ رست گیبُ پشٍتئیي  هضسفت

 کِ عَسی ثِ ثَد ؿٌی لَهی هضسفِ دس هـبثِ ًوًَِ اص ثبلاتش ثؼیبس سػی
ِ  دس ٍ ثتبقلا  ثقبیبی کبسثشد ثب رست گیبُ پشٍتئیي دسكذ ثبلاتشیي  هضسفت

ؿذ. دس ایي آصهتبیؾ دیتذُ ؿتذ کتِ تدوتـ فٌبكتش        یبف  لَهی سػی
 هغزی دس خبک لَهی سػی ثیـتش اص خبک لَهی ؿتٌی ثتَد ٍ احتوتبلاً   

هیضاى ًیتشٍطى ٍ پشٍتئیي رست دس ّویي افضایؾ فٌبكش ثبفث افضایؾ 
تتشیي   هضاسؿ لَهی سػی ثَدُ اػ . اص عشف دیشش فٌلش ًیتشٍطى اكلی
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کِ ٍفَس ًیتشٍطى  ثبؿذ ثٌبیشایي دس خبیی ّب هی فٌلش دس ػبختبس پشٍتئیي
تدضیِ ٍاسیتبًغ  تَاًذ دس پی داؿتِ ثبؿذ.  ثبؿذ تَلیذ پشٍتئیي سا ًیض هی

یبی گیبّی دس ّش دٍ ًَؿ ختبک لتَهی   ًَؿ ثقباثش ّب ًـبى داد کِ  دادُ
(. 2)خذٍل  ثَد داس هقٌیبُ سػی ٍ لَهی ؿٌی ثش دسكذ پشٍتئیي کل گی

گیبُ رست دس تیوبس داسای ثشگشداًذى ثقبیبی گیبّی ثبقلا دس ًَؿ ثبفت   
ُ  پتشٍتئیي  تیوبسّتب، دسكتذ   ػتبیش  خبک لَهی سػی دس هقبیؼِ ثب  گیتب

ثقبیبی گیبّی کلتضا ثتب    دسكذ( داؿ  ٍ پغ اص آى تیوبس 6/7) ثیـتشی
 ثِ خَد اختلبف دادیي ثبف  رست سا ئدسكذ ثیـتشیي هیضاى پشٍت 5/6

 اص لحتبػ  ثقبیب تیوبسّبی ثیي داس هقٌی تفبٍت ٍخَد دلیل (. ث3ِ )خذٍل

 تتذسیدی  ًوتَدى  دس آصاد ثقبیتب  ػْنکِ  سػذ هی ًؾش ثُِ، گیب پشٍتئیي

 تَاًتذ  هتی  لکشد داًٍِ فو گیبُ پشٍتئیي افضایؾ ٍ ثِ دًجبل آى ًیتشٍطى

کتبسثشد هبؿتک ٍ    تتأثیش ثشسػتی  ًتبیح پظٍّـی ثتب ّتذف   ثبؿذ.  ثشؤه
کتِ ثشگـت    ًـتبى داد   ،یَلاف ثش خلَكیبت خبک ٍ فولکتشد رست 

 ِ عتَس قبثتل تتَخْی هیتضاى پتشٍتئیي ثبفت  رست سا        ثقبیبی هبؿک ثت
 .(Astier et al., 2006) افضایؾ داد
ثبف  خبک ٍ اثش هتقبثل ذ ثشآیٌکِ ًـبى داد آصهبیؾ حبرش ًتبیح   

هثجت   ًَؿ گیبُ پیؾ کبؿ  ثش خلَكیبت خبک ٍ فولکشد داًِ رست 
. ثشگـ  ثقبیبی گیبّی ثبقلا دس ّش دٍ ًَؿ ثبف  خبک، (4ثَد )خذٍل 

 تتَاى  کِ دلیل آى سا هی( 3)خذٍل فولکشد داًِ رست سا ثْجَد ثخـیذ 

ي ثتِ  کبّؾ ًؼج  کتشث  تَػظ ثبقلا ٍ خبک تثج  ٍ افضایؾ ًیتشٍطى
ِ  سػتذ  هی ًؾش ثِّوچٌیي . (5)خذٍل  ًیتشٍطى دس خبک ثیبى ًوَد  کت

 دس اٍاخش خلَف ثِ ًیتشٍطى تذسیدی ًوَدى دس آصاد ثبقلا یثقبیب ػْن

ثش ثتَدُ  ؤ، دس افضایؾ هحتَای پشٍتئیي ٍ فولکشد آى هرست سؿذ فلل
 اػ . 

یکی اص دلایتل اكتلی کتبّؾ فولکتشد داًتِ رست دس تٌتبٍة ثتب        
تَاًذ ثتبلا ثتَدى ًؼتج  کتشثي ثتِ       هی( 3)خذٍل ٍ گٌذم گیبّبى کلضا 

 ثبلا، کشثي ثِ ًیتشٍطى ًؼج  ثش فلاٍُ. (5)خذٍل  ًیتشٍطى خبک ثبؿذ
ثقبیبی کلضا یتب   دگشآػیجی اثشات ثِ تَاى هی آى احتوبلی دلایل دیشش اص

 دس ،ثٌتبثشایي  (.2009کتشد )کشاهجشگتش ٍ ّوکتبساى،     ثقبیبی گٌذم اؿبسُ
ٍ ثبفت  ختبک دس ثْجتَد     گیبّی ثقبیبی ًَؿ ٍ هقذاس ای، هضسفِ ؿشایظ

. ثتتب افوتتبل کیفیتت  ختتبک ٍ افتتضایؾ فولکتتشد داًتتِ رست ًقتتؾ داسد
 اقتلتبدی تَلیتذ،   اّذاف ثِ ًیل ثش فلاٍُّبی صسافی هـبثِ،  هذیشی 

ًیض هوکي خَاّذ  ًْبدُ نک ٍ پبیذاس کـبٍسصیحشک  دس ساػتبی اّذاف 
 .ؿذ

 

 کربه آلی خبک

ًتَؿ ثبفت  ختبک ٍ ًتَؿ     اثتش  بًغ ًـبى داد کِ ًتبیح تدضیِ ٍاسی
هتتش   ػتبًتی  0-15ثقبیبی گیبّی ثش هیضاى کشثي آلی ختبک دس فوتق   

 (. 4)خذٍل  ثَدداس  دسكذ هقٌی 1خبک دس ػغح احتوبل آهبسی 
خض چشتبلی ؽتبّشی    ؿَد، ثِ هـبّذُ هی 2عَس کِ دس ؿکل  ّوبى

ٍطى ختبک،  ثش کلیِ كفبت دیشش )کتشثي آلتی، ًیتتش    تأثیشخبک، اص ًؾش 
سعَث  خبک ٍ ًؼج  کشثي ثِ ًیتشٍطى( خبک ثتب ثبفت  لتَهی سػتی     
ًؼج  ثِ خبک ثب ثبف  ؿٌی سػتی ثشتتشی داؿت  ٍ ایتي ثشتتشی دس      

ّبیی چَى کشثي آلی ٍ ًؼج  کشثي ثِ ًیتشٍطى، ثبسصتش اص ػتبیش   ٍیظگی
 ّب ثَد. ٍیظگی
تش ًتبیح آصهبیؾ، ًتبیح اسا ِ ؿذُ دس ؿتکل   هٌؾَس هقبیؼِ دقیق ثِ
داسی  ّوشاُ حشٍف هشثَط ثِ هقٌی ّبی هغلق ٍ ثِ كَست هقبیؼِ ، ث2ِ

تیوتبس  اًتذ.   آٍسدُ ؿتذُ  5داسی هقبیؼبت آهبسی دس خذٍل  ٍ یب غیشهقٌی
داسای ثقبیبی گیبّی گٌذم دس ثبف  خبک لَهی سػی ثیـتتشیي هیتضاى   

سا داؿ  ٍ پغ اص آى تیوبسّبی داسای ثقبیبی  دسكذ( 80/0کشثي آلی )
آهبسی قشاس گشفتٌذ. تیوبس ؿبّذ ثذٍى  گشٍُگیبّی ثبقلا ٍ کلضا دس یک 

 36/0) گیبُ دس ثبف  خبک لَهی ؿٌی، کوتشیي هیضاى کشثي آلی ختبک 
ًتتتبیح حبرتتش ثتتب ًتتتبیح هغبثقتت  داسد  (.5دسكتتذ( سا داؿتت  )ختتذٍل 

(Wright et al., 2004ٍ ) (Heydari et al., 2004 ).هغبثق  داسد 
دس کشثي آلی دٍ خبک ًبؿتی اص تفتبٍت   هحتَای تفبٍت دس هقبدیش 

ّتبی   هقذًی دس خبک –ّبی آلی  صیشا ایدبد کوپلکغ ،ثبف  آًْب اػ 
 ؿتَد  ی هَاد آلتی دس ختبک هتی   سثب ثبف  ػٌشیي ثبفث افضایؾ ًشْذا

(Pare et al., 1999    هقذاس کتشثي ختبک، حبكتل .)  ًتَؿ  ثتشّوکٌؾ
ثِ ًَثِ ّبی تدضیِ هیکشٍثی ٍ آثـَیی اػ  کِ  بی گیبّی ٍ ػتبدُثقبی

ّتتبی ختتبکی ٍ تشکیتتت گیتتبُ ٍ   اقلتتین ٍ سطیتتن تتتأثیشتحتت  ختتَد 
 .(Varamesh et al., 2009یبثذ ) تغییش هی ،ّب دس صهبى هیکشٍاسگبًیؼن

ّب ًـبى داد کتِ دسكتذ کتشثي آلتی      ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ   
تش خبک دس ّش دٍ ًَؿ ثبف  خبک لَهی ه ػبًتی 15-30خبک دس فوق 

 ًَؿ ثبف  خبک ٍ ًَؿ گیبّبى دس ػتغح  تأثیشسػی ٍ لَهی ؿٌی تح  
ّتبی ایتي    (. هقبیؼتِ هیتبًشیي  4)خذٍل  ثَدداس  دسكذ هقٌی 1احتوبل 
ًـبى داد کِ ثیـتشیي دسكذ کشثي آلی دس ختبک لتَهی سػتی     كفبت

بی داسای ثقبیبی دسكذ ٍ ثقذ اص آى تیوبسّ 48/0داسای ثقبیبی گٌذم ثب 
 ٍخَد داؿ  39/0ٍ  42/0، 44/0تشتیت ثب  گیبّی ثبقلا، کلضا ٍ کلن ثِ

 23/0تیوبسّبی ؿبّذ ٍ کلن ثب هقذاس   ،(. دس خبک لَهی ؿٌی5)خذٍل 
ثِ خَد اختلتبف  دسكذ کشثي آلی، کوتشیي هقذاس هبدُ آلی سا  21/0ٍ 

 (.5)خذٍل  دادًذ
 

 میزان ویتروژن خبک

ًَؿ ثبف  خبک ثتش هیتضاى   اثش غ ًـبى داد کِ ًتبیح تدضیِ ٍاسیبً
ًتَؿ  اثش اهب  ،داس ًجَد هتش هقٌی ػبًتی 0-15کل ًیتشٍطى خبک دس فوق 

داس  دسكذ هقٌتی  5ثقبیبی گیبّی ثش هیضاى کل ًیتشٍطى خبک دس ػغح 
س ّش دٍ ًَؿ ثبف  خبک لتَهی سػتی ٍ لتَهی ؿتٌی،     . د(4 )خذٍل ثَد

هتتشی، داسای   ػتبًتی  0-15 تیوبس ثقبیبی گیبّی ثبقلا دس فوق ختبک 
ٍ  (ختبک لتَهی سػتی   دس  دسكذ 121/0)ثیـتشیي هیضاى کل ًیتشٍطى 

 ی. تیوبسّبی ثقبیتب (5)خذٍل  ثَد (دسكذ دس خبک لَهی ؿٌی 122/0)
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گشٍُ گیبّی گٌذم، کلضا، کلن ٍ ؿبّذ دس ّش دٍ ًَؿ ثبف  خبک دس یک 
 ثَدًتذ  اآهبسی قشاس داؿتٌذ ٍ کوتشیي هیضاى کل ًیتتشٍطى ختبک سا داس  

ثقبیتبی یًَدتِ ثیـتتشیي هقتذاس     گضاسؽ ؿتذُ اػت  کتِ    (. 5 )خذٍل
کوتتشیي هیتضاى    ،ًیتشٍطى ٍ ثقبیبی گیبّی گٌذم ٍ تیوتبس ثتذٍى ثقبیتب   

 (.  (Sheikh Hosyni et al., 2006ًیتشٍطى داسد
ّبی هیضاى کتل ًیتتشٍطى ختبک دس فوتق      تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ   
 تأثیشل ًیتشٍطى خبک تح  هیضاى ککِ ًـبى داد  هتشی ػبًتی 30-15

دسكتذ داسای   5احتوتبل   ًَؿ ثقبیتبی گیتبّی ٍ ًتَؿ ختبک دس ػتغح     
ثشای ّب  (. هقبیؼِ هیبًشیي داد4ُداس اػ  )خذٍل  اختلاف آهبسی هقٌی

 15-30ّش دٍ ًَؿ ثبف  خبک لتَهی سػتی ٍ لتَهی ؿتٌی دس فوتق      

تیوبس داسای ثقبیتبی گیتبّی ثتبقلا دس ثبفت       ی ًـبى داد کِهتش ػبًتی
داؿت  ٍ  سا دسكذ(  096/0لَهی سػی ثیـتشیي هیضاى ًیتشٍطى خبک )

 (. 5 آهبسی قشاس گشفتٌذ )خذٍلگشٍُ ػبیش تیوبسّبی آصهبیـی دس یک 
افضٍدى ثقبیتبی گیتبّی   ُ اػ  کِ تحقیقبت ًـبى دادًتبیح ثشخی 

اهتب  ؿَد،  هیگٌذم ثِ خبک ّش چٌذ ػجت افضایؾ هقذاس ًیتشٍطى خبک 
ثشگشداًتذى ثقبیتبی گیتبّی     تأثیشى خبک تح  ثیـتشیي هیضاى ًیتشٍط

فتلاٍُ ثتش ایٌکتِ    صیشا ثقبیبی گیبّی گٌذم  ،ثقَلات هبًٌذ یًَدِ اػ 
ثتِ اًتذاصُ ثقبیتبی    ؿتَد ٍ   دیشتش تدشیِ ٍ فٌبكش هغزیی آًْتب آصاد هتی  

غٌتتی اص ًیتتتشٍطى ؿتتًَذ  کتتِ صٍدتتتش تدضیتتِ هتتی گیتتبّی ثقتتَلات 
 (.  (Sheikh Hosyni et al., 2006یؼتٌذً
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تغییرات کربي آلی خبک، ًیترٍشى کل خبک، هیساى رطَبت خبک، چگبلی ظبّری خبک ٍ ًسبت کربي بِ ًیترٍشى بقبیبی ببقلا، گٌذم، کلسا،  -2ضکل 

قلا، برای هیساى رطَبت گٌذم، کلن ٍ آیص، در دٍ ًَع ببفت خبک لَهی رسی ٍ ضٌی رسی. )هبٌبی هقبیسِ برای کربي آلی گٌذم، برای ًیترٍشى کل بب

 برای چگبلی ظبّری آیص ٍ برای ًسبت کربي بِ ًیترٍشى، گٌذم بَد(
Figure 2- Changes of soil organic carbon, soil total nitrogen, soil moisture content, soil bulk density and carbon to nitrogen 

ratio of beans, wheat, canola, cabbage remains and fallow, on two sandy clay and clay loam soils. (Wheat was the basis of 

comparison for wheat organic carbon, total nitrogen of beans, moisture content of wheat, bulk density for fallow and the 

ratio of carbon to nitrogen( 
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ثي ثِ ًیتشٍطى گیبّتبى پَؿـتی هثتل گٌتذم     ثبلا ثَدى ًؼج  کش
خَد دس خبک خْ  تدضیتِ ثقبیتب   َتَاى دلیلی ثش هلشف ًیتشٍصى ه هی

 ,.Jahan et alگیتبّی ٍ دس ًْبیت  ػتجت کتبّؾ فولکتشد گتشدد )      

ثب ثشگشداًذى ثقبیبی گیبّبًی هبًٌذ گٌذم ٍ کلضا ثِ خبک هیضاى ( 2014
لا ثتَدى ًؼتج    آى ثتب یبثذ کِ دلیتل اكتلی    ًیتشٍطى خبک کبّؾ هی

ّتبی ختبک    . هیکشٍاسگبًیؼتن کشثي ثِ ًیتشٍطى دس ایي گًَِ ثقبیب اػ 
فلاٍُ ثش کشثي ثِ ًیتتشٍطى ًیتبص    ،ثشای تدضیِ هَاد آلی ٍ اداهِ فقبلی 

ثب افضایؾ  .کٌٌذ هیي هیأاص خبک تدس دسخِ اٍل داسًذ ٍ ایي ًیتشٍطى سا 
ص آًْتب ثتِ   ّتب، ًیتب   کشثي آلی خبک ٍ تـتذیذ فقبلیت  هیکشٍاسگبًیؼتن   

تشٍطى افضایؾ یبفتِ ٍ هیضاى  صیبدی اص ًیتشٍطى ختبک تَػتظ آًْتب    یً
 .(Farhoodi et al., 2007گشدد ) خزة هی
 

 وسبت کربه آلی به ویتروژن خبک

ًؼج  کشثي آلی ثِ ًیتتشٍطى  کِ ّب ًـبى داد  تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ
ف  ًَؿ ثب تأثیشداسی تح   هقٌی عَس هتش ثِ ػبًتی 0-15خبک دس فوق 

 (.4خبک ٍ ثقبیبی گیبّی قشاس گشف  )خذٍل 
تیوتبس داسای ثقبیتبی گیتبّی    کتِ  ًـتبى داد   ّب هقبیؼِ هیبًشیي   

ثیـتشیي ًؼج  کشثي ثتِ ًیتتشٍطى سا    ،گٌذم دس ثبف  خبک لَهی سػی
ٍ دس ثبف  لَهی ؿٌی تیوبس ثذٍى ثقبیبی گیبّی  ؿ دا 8/10ثِ هیضاى 

هیضاى ًؼج  کتشثي آلتی ثتِ     کوتشیي ،1/4تشٍطى یثب ًؼج  کشثي ثِ ً
دسكذ ًیتشٍطى دس ثقبیتبی   ُ کِ(. ثیبى ؿذ5)خذٍل  ؿتٌذًیتشٍطى سا دا

 ثشاثتش ًیتتشٍطى ثقبیتبی رست    8/2ثیؾ اص ثَد کِ  دسكذ 98/2 ،یًَدِ
 ،(. ثٌتبثشایي Sheikh Hosyni et al., 2006) ثبؿتذ  دسكذ( هی 04/1)

لیشٌتیي ثتِ   ًؼج  کشثي ثِ ًیتشٍطى ٍ ًیتض ًؼتج    سػذ کِ  ثِ ًؾش هی
ّبی تیوتبس ؿتذُ تَػتظ     ًیتشٍطى ًقؾ اكلی دس هیضاى ًیتشٍطى خبک

ّوچٌیي ثب تقؼین  .(Vigil et al., 1991)ثقبیبی گیبّی هختل  داسد 
ػلَلض، ػلَلض ٍ لیشٌیي ثش ًیتشٍطى کتل ّشیتک اص ثقبیتبی     هقبدیش ّوی

ػلَلض ثِ ًیتشٍطى، ػلَلض ثِ ًیتشٍطى ٍ لیشٌتیي ثتِ    گیبّی تشتیت ّوی
ای گشدیذ کِ ثیـتشیي هقتبدیش آًْتب هتقلتق ثتِ رست      تشٍطى ثِ گًًَِی
 (.(Sheikh Hosyni et al., 2006ثبؿذ  هی

ی هتش ػبًتی 15-30دس فوق کِ ّب ًـبى داد  تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ
اثش ًَؿ ثبف  خبک ٍ ثقبیبی گیتبّی ثتش ًؼتج  کتشثي آلتی ثتِ       خبک 

داس ثتَد   هقٌتی  دسكتذ  1ٍ  5تشتیت دس ػغح احتوتبل   ًیتشٍطى خبک ثِ
تیوتبس حفتؼ ثقبیتبی    کِ ّب ًـبى داد  (. هقبیؼِ هیبًشیي داد4ُ)خذٍل 

هتش دس خبک لتَهی سػتی ثیـتتشیي     ػبًتی 15-30گیبُ گٌذم دس فوق 
دسكتذ ٍ پتغ اص آى تیوتبس     6/5ًؼج  کشثي ثِ ًیتشٍطى سا ثِ هیتضاى  
 ثِ خَددسكذ  1/5ٍ  2/5 ثب تشتیت افضٍدى ثقبیبی گیبّی کلضا ٍ کلن ثِ

دس ثبف  لَهی ؿٌی تیوبس ؿبّذ ثذٍى افضٍدى ثقبیتبی  اختلبف دادًذ. 
 7/2هیتضاى  )ثتِ   کوتشیي هیضاى ًؼج  کشثي آلی ثِ ًیتتشٍطى  ،گیبّی

َ   5 سا داؿ  )ختذٍل  (دسكذ ی کتشثي ًؼتج  ثتِ    ا(. ثتبلا ثتَدى هحتت
ًیتشٍطى دس گٌذم دلیلی ثش افضایؾ ًؼج  کشثي ثِ ًیتشٍطى اػ  ٍ صیش 

داس ًیتشٍطى  بّی گٌذم ٍ کلضا ػجت کبّؾ هقٌیخبک کشدى ثقبیبی گی
 ,.Farhoodi et alؿَد ) خبک ٍ افضایؾ ًبگْبًی کشثي آلی خبک هی

2007.) 

 

 جرم مخصوص ظبهری خبک 

داس ًَؿ ثبف  خبک ٍ ًتَؿ   هقٌی تأثیشًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ثیبًشش 
 0-15ثقبیبی گیتبّی ثتش ختشم هخلتَف ؽتبّشی ختبک دس فوتق        

تیوبس کِ ّب ًـبى داد  (. هقبیؼِ هیبًشیي داد4ُذٍل )خ ثَد یهتش ػبًتی
افضٍدى ثقبیتبی گٌتذم دس ختبک لتَهی سػتی کوتتشیي هیتضاى ختشم         

گتشم ثتش    19/1هتتش )  ػتبًتی  0-15هخلَف ؽبّشی خبک دس فوتق  
داؿ  ٍ تیوبس ؿبّذ ثذٍى افضٍدى ثقبیبی گیتبّی  سا هتش هکقت(  ػبًتی

گتشم ثتتش   54/1دس ثبفت  لتَهی ؿتتٌی ثتب ختتشم هخلتَف ؽتتبّشی      
ثتِ ختَد   ثیـتشیي خشم هخلَف ؽبّشی ختبک سا   ،هتش هکقت ػبًتی

ػتتبیش تیوبسّتتبی آصهتتبیؾ اص ًؾتتش ختتشم هخلتتَف  اختلتتبف داد ٍ
(. ًَؿ ٍ هیضاى ثقبیتب  5)خذٍل  گشفتٌذآهبسی قشاس گشٍُ ؽبّشی دس یک 
ػجت کبّؾ خشم هخلَف ؽتبّشی ختبک   تَاًذ  هیگیبّی دس خبک 

داًذى ثقبیبی گیبّی ثتِ ختبک ثتِ    (. ثشگشZhang et al., 2007ؿَد )
ثٌذی ٍ ػبختوبى  داًِی خبک ٍ ثْجَد لهشٍص صهبى ػجت افضایؾ هَاد آ

ؿَد کِ ایي هَرَؿ هٌدش ثِ کتبّؾ ٍصى هخلتَف    ّب هی داًِ خبک
 (.Farhoodi et al., 2007)گشدد  ؽبّشی خبک هی

 15-30ختتشم هخلتتَف ؽتتبّشی ًتتَؿ ثبفتت  ختتبک دس فوتتق  
. هقبیؼتِ  (4 )ختذٍل  ی ثب یکذیشش داؿتتٌذ داس هتشی تفبٍت هقٌی ػبًتی

ّب ًـبى داد کِ خشم هخلَف ؽبّشی ختبک دس فوتق    هیبًشیي دادُ
هتشی دس تیوبسّبی افضٍدى ثقبیبی گیبّی گٌتذم ٍ کلتضا    ػبًتی 30-15
گتشم ثتش    37/1ٍ  34/1لَهی سػی کوتشیي هیضاى سا داؿت  ) خبک دس 

ی دس ّتش دٍ ًتَؿ   هتش هکقت( ٍ تیوبس ثذٍى افضٍدى ثقبیبی گیبّ ػبًتی
ٍ  خبک لَهی سػی ٍ لَهی ؿٌی داسای ثیـتشیي هیضاى خشم هخلَف

(. کوتشیي ٍصى هخلَف ؽتبّشی ختبک   5)خذٍل  ثَدؽبّشی خبک 
ٍصى  ،هتشی هـتبّذُ ؿتذ ٍ ثتب افتضایؾ فوتق      ػبًتی 0-15دس فوق 

فوتق ختبک،   افتضایؾ  هخلَف ؽبّشی خبک ًیض افضایؾ یبف . ثتب  
ختبک کتبّؾ   کل خبک ٍ هقذاس فؼفش ى طهَاد آلی خبک، ًیتشٍ هقذاس
 .   (Azimzadeh et al., 2011) یبثذ هی

 

 درصذ رطوبت خبک 

ًَؿ ثبف  خبک ٍ ًَؿ ثقبیبی گیبّی ثش دسكذ سعَث  خبک دس اثش 
داس  دسكذ هقٌی 1ٍ  5 تشتیت دس ػغح احتوبل هتش ثِ ػبًتی 0-15فوق 

سّتبی    خبک دس تیوبث(. دس ثبف  لَهی سػی هیضاى سع4َثَد )خذٍل 
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    ِ  5/20ٍ  4/21، 3/21تشتیتت   ثشگشداًذى گیبُ گٌتذم، کلتضا ٍ ثتبقلا ثت
 تتأثیش کِ ثشگشداًذى ثقبیبی کلن دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ  دسكذ ثَد دس حبلی

( دسكتذی  9/12افتضایؾ  ) داسی ثش دسكذ سعَی  خبک ًذاؿت   هقٌی
وبًٌذ ػذی دس ػغح خبک فوتل کتشدُ ٍ   ّ(. ثقبیبی گیبّی 5)خذٍل 

افضایؾ ًفَر آة دس ختبک   ػجتة ؿذُ ٍ ّوچٌیي ثبفث کبّؾ سٍاًب
 ,.Abbasi et alؿتًَذ )  افضایؾ هیسا ؿذُ ٍ دس ًتیدِ سعَث  خبک 

داس دس هیتبًشیي سعَثت     ٍخَد تفبٍت هقٌی ًتبیح ثیبًشش . ثشخی(2010
ٍصًی خبک ثیي تیوبسّبی داسای کبُ ٍ کلؾ ٍ ثذٍى کبُ کلتؾ اػت    

هتبًقی ثتشای   فٌتَاى   ثِک کِ فل  آى ٍخَد ثقبیب ثش ػغح ٍ دسٍى خب
ثتِ ًَثتِ ختَد    کتِ   ِ ؿذُ اػت  سػیذى اؿقِ خَسؿیذ ثِ خبک داًؼت

تجخیش آة سا کبّؾ دادُ ٍ دس ًتیدِ ػجت افضایؾ سعَث  رخیشُ ؿذُ 
 (.  Cavalaris et al., 2002گشدد ) هیدس خبک 

کتِ دس ّتش   داد دٍ ًَؿ ثبف  خبک ًـبى دسكذ سعَث  دس هقبیؼِ 
یـتشیي دسكذ سعَث  خبک هشثَط ثِ خبک ثب دٍ فوق هَسد هغبلقِ، ث

ٍ دلیل آى ایي اػ  کِ ایي ًَؿ ثبف   (5)خذٍل ثَد ثبف  لَهی سػی 
ًؼتج  ثتِ    تش ٍ خشم هخلتَف ؽتبّشی کوتتش    خبک کشثي آلی ثیؾ

دلیلی ثش تجخیش کوتش ٍ کتبّؾ  کِ خَد خبک ثب ثبف  لَهی ؿٌی داسد 
  .سٍاًبة دس خبک ثب ثبف  لَهی سػی اػ 

ًَؿ ثقبیبی گیتبّی ثتش   کِ اثش ّب ًـبى داد  ٍاسیبًغ دادُتدضیِ    
(. 4)خذٍل  ثَدداس  دسكذ هقٌی 1احتوبل  دسكذ سعَث  خبک دس ػغح

لَهی سػی ٍ تیوبس گیبُ خبک تیوبسّبی ثقبیبی گیبّی گٌذم ٍ ثبقلا دس 
  ِ ٍ  7/11 ،5/14، 9/14تشتیتت ثتب    گٌذم ٍ کلضا دس خبک لَهی ؿتٌی ثت

گضاسؽ ؿذُ (. 5)خذٍل    خبک سا داؿتٌذدسكذ ثیـتشیي سعَث 2/14
داس  افضایؾ ثقبیتب دس ؿتشایظ حفتبؽتی ػتجت افتضایؾ هقٌتی      اػ  کِ 

 ,.Safari et alهتش ؿذ ) ػبًتی 10-20ٍ  0-10سعَث  خبک دس فوق 

هقتتذاس سعَثتت  ختتبک تتتبثقی اص ٍصى ثیتتبى ؿتتذُ اػتت  کتتِ (. 2012
 Cavalarisهخلَف ؽبّشی ٍ پَؿؾ خبک ثب ثقبیبی گیبّی اػ  )

et al., 2002.) 
 

 گیری ًتیجِ

عَس کلی، ًتبیح ایي آصهبیؾ ًـبى داد کتِ ثبفت  ختبک لتَهی      ثِ
ّبی هَسد ثشسػتی   سػی ًؼج  ثِ خبک لَهی ؿٌی اص ًؾش اکثش ٍیظگی

کِ دس ثبف  لَهی سػی ٍ ٍخَد ثقبیتبی گیتبّی    عَسیثشتشی داؿ  ثِ
داًتِ   دسكذ افضایؾ ًیتشٍطى داؿتِ ٍ فولکشد 75ثبقلا ًؼج  ثِ ؿبّذ 

کیلَگشم دس ّکتبس ثَد. ّوچٌیي،  6/10128دس ایي ًَؿ تیوبس ثِ هقذاس 
ِ  عَس کِ اًتؾبس هی ّوبى فٌتَاى یتک    سف  ثشگشداًذى ثقبیبی ثبقلا، ثت

ّتبی سؿتذی    سا ثش ٍیظگی تأثیشی ًیتشٍطى، ثیـتشیي  کٌٌذُ لشَم تثجی 
 رست ٍ خلَكیبت کیفی خبک داؿ .

 
References 
1. Abbasi, F., and Asoodar, M. A. 2010. The effect of stem cutting and a variety of post-harvest tillage on physical 

properties. Journal of Agricultural Engineering, Soil Science and Agricultural Machinery, Chamran University 
Press, 33 (2): 25-38. 

2. Azimzadeh, M., and Koocheki, A., and Pala, M. 2011. Effect of different tillage methods on bulk density, soil 
moisture content and yield of wheat under dryland conditions. Journal of Agronomy Sciences of IRAN. 4 (3): 209-
225. 

3. Astier, M., Maass, J.  M., Etchevers-Barra, J. D., Pena, J. J., and De Leon Gonzalez, F. 2006.  Short-term green 
manureand tillage management effects on maize yield and soil quality in an Andisol. Soil and Tillage Research 88: 
153-159. 

4. Asoodar, M. A. Bakhshandeh, A. M., Afraseabi, H., and Shafeinia, A. 2006. Effects of press wheel weight and soil 
moisture at sowing on grain yield. Agronomy Journal 4: 39-47. 

5. Bahrani, M., Raufat, M. B., and Ghadiri, H. 2007. Influence of wheat residue management on irrigated corn grain 
production in a reduced tillage system. Soil and Tillage Research 94: 305-309. 

6. Cavalaris, C. K., and Gemtos, T. A. 2002.  Evaluation  of  four  conservation  tillage  methods  in the  sugar  beet  

crop. .Agricultural Engineering International:  The CIGR Journal of Scientific Research and Development. 
Manuscript LW 01 008, 4: 1-24. 

7. Clark, A. J., Decker, A. M., Meisinger, J. J., and McIntosh, M. S. 1997.  Kill date of vetch, rye, and a vetchrye 
mixture. I. Cover crop and corn nitrogen. Agronomy Journal 89: 427-434. 

8. Celik, I., Ortas, I., and Kilic, S. 2004. Effects of compost, mycorrhiza, manure and fertilizer on some physical 
properties of a Chromoxerert soil. Soil and Tillage Research 78: 59-67. 

9. Ericson, N. A. 1993. Quality and storability in relation to fertigation of apple trees cv. Summerred. Acta 
Horticulture 326: 73-83. 

10. Farhoodi, R., Cheche, M., and Majnon Hussein, N.  2007. Effect of wheat residue management on soil properties 

and on sunflower yield in double cropping system. Iranian Journal of field crop Science 39 (1): 11-21. 
11. Ghuman, B. S., and Sur, H. S. 2001. Tillage and residue management effects on soil properties in a direct drill 

tillage system. Soil and Tillage Research 42: 209-219. 



 ;9    ...رقمای  دانهذرت خاک و عملکرد های  افت خاک بر ویژگیتأثیر بقایای گیاهان در دو نوع ب

12. Haji Abbasi, M., Bsalt pour, A., and Malale, A. R. 2006. Effect of conversion of grasslands to agricultural lands on 
the physical and chemical characteristics of soils in the south and southwest. Journal of Water and Soil Science: 
Science and Technology of Agriculture and Natural Resources 11 (42): 525-534. 

13. Heydari, A. 2004. Soil fertility improvement by stubles management and soil tillage in grain corn wheat rotation 
system. Proceedings of 8th Soil Sciences Congress of Iran. 

14. Jahan, M., Amir, M. B., Shabahang, J., Ahmadi, F., and Solymani, F. 2014. The effects of winter cover crops and 
plant growth promoting Rhizobacteria on some soil fertility aspects and crop yield in an organic production system 
of Ocimum basilicum L.  Iranian Journal of Field Crops Research 11 (4): 562-572. 

15. Jin, H., Qingjie, W., Hongwen, L., Lijin, L., and Huanwen, G. 2009. Effect of alternative tillage and residue cover 
on yield and water use efficiency in annual double cropping system in North China Plain. Soil and Tillage Research 
104: 198-205. 

16. Koocheki, A., Nakhforosh, A. R., and Zarif Ketabi, H. 1997. Organic farming. Ferdowsi University of Mashhad 
Press. 331Pp. 

17. Koocheki, A., and Khajeh Hosseini, M. 2007. Modern agriculture. Ferdowsi University of Mashhad Press. 
18. Kuo, S., and Jellum, E. J. 2002. Influence of winter cover crop and residue management on soil nitrogen 

availability and corn yield. Agronomy Journal 94: 501-508. 
19. Limon-Ortega, A., Sayer, K. D., Drijber, R. A., and Francis, C. A. 2002. Soil attributes in a furrow- irrigated bed 

planting system in north-west Mexico. Soil and Tillage Research 63: 123-132. 
20. Maiksteniene, S., and Arlauskiene, A. 2004. Effect of preceding crops and green manure on the fertility of clay 

loam soil. Agronomy Research 2 (1): 87-97. 
21. Miller, P., McConkey, B., Clayton, G., Brandt, S., Baltensperger, D., and Neil, K. 2002. Pulse crop adaptation in 

the Northen Great Plains. Agronomy Journal 94: 261-272. 
22. Pare, T., and Gregorich, E. G. 1999. Soil texture effects on mineralization of nitrogen from crop residues and the 

added nitrogen interaction. Communications in soil science and plant analysis 14 (6): 463-469. 
23. Page, A. L. 1982. Methods of Soil Analysis. Agronomi 9, ASA, SSSA, Madison, Wiscosin, USA. 
24. Safari, A., Asoodar, M. A., Qasmynzhad, M., and Abdali Mashhadi, A. 2012. Effect of residue management,, 

different conservation tillage and seeding on soil physical properties and wheat grain yield. Knowledge of 
sustainable agricultural production 23 (2): 49-59. 

25. Sayer, K. D., Mezzalama, M., and Martinez, M. 2001. Tillage, crop rotation and crop residue management effects 
on maize and wheat production for rainfed conditions in Altiplane of central Mexico. CIMMYT. 

26. Sheikh Hosseini, A., and Nurbkhsh, F.  2006. The Effect of soil and plant residues on net nitrogen mineralization. 
Pajouhesh and sazandegi 75: 127-133. 

27. Silgram, M., and Chambers, B. J. 2002. Effects of longterm straw management and fertilizer nitrogen additions on 
soil nitrogen supply and crop yields at two sites in eastern England. Journal of Agricultural Sciences 139: 115-127. 

28. Soon, Y. K., Clayton, G. W., and Rice, W. A. 2001. Tillage and previous effects on dynamics of nitrogen in a 
wheat-soil system. Agronomy Journal 93: 842-849. 

29. Varamesh, S., Hosseini, S. M, Abdi, N., and Akbarinia, M. 2009. Effect of afforestation to increase carbon 

sequestration and improving soil characteristics, Journal of the forest 35: 25-1. 
30. Vigil, M. F., and Kissel, D. E. 1991. Equations for estimating the amount of nitrogen mineralized from crop 

residues. Soil Science. Society of American Journal 55: 757-761. 
31. Walkly, A., and Black, I. A. 1934. An Experimentation of Data. 39pp. 
32. Wicks, G. A., Crutchfield, D. A., and Burnside, O. C. 1994. Influence of wheat (Triticum aestivum) straw mulch 

and metolacholor on corn (Zea mays) growth and yield. Weed Science 42: 141-147. 
33. Wright, A. L., Hons, F. M., Lemon, R. G., McFarland, M. L. and Nichols, R. L. 2007. Stratification of nutrients in 

soil for different tillage regimes and cotton rotations. Soil. Till. Res. 96: 19-27. 
34. Zhang, G. S., Chan, K. Y., Oates, A., Heenan, D. P., and Huang, G. B. 2007. Relationship between soil structure 

and runoff/soil loss after 24 years of conservation tillage. Soil and Tillage Research 92: 122-128. 

http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=39776
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=343780
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=207919
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=4670
http://en.journals.sid.ir/SearchPaper.aspx?writer=20063


 6317، بهار 6، شماره 61، جلد نشریه پژوهشهای زراعی ایران     7:
 نشریه پژوهشهای زراعی ایران

 17-16 .، ص6317 بهار، 6 ، شماره61جلد 

Iranian Journal of Field Crops Research 

Vol. 16, No. 1, Spring. 2018, p. 67-81 

 
Effects of Plant Residues in Two Types of Soil Texture on Soil characteristics 

and corn (Zea mays L.) NS640 Yield in a Reduced -Tillage cropping System 

 
E. Hesami

1
- M. Jahan

2*
- M. Nassiri-Mahallati

3
- R. Farhoudi

4 

Received: 06-06-2016 
Accepted: 03-01-2017 

Introduction 

      The impact of agronomy on the subsequent product in rotational cropping systems depends on factors 
such as plant type, duration of crop growth, soil moisture content, tillage type, irrigation method, the amount of 
nitrogen fertilizer, quantity and quality of returned crop residues to the soil. Prior cultivated crops improve the 
next crop yield by causing different conditions (nitrogen availability, organic matter and volume of available 
water) in soil. This study was conducted due to importance of corn cultivation in Khuzestan and necessity of 
increasing the soil organic matter, moisture conservation and in the other hand the lack of sufficient information 
about the relationship between soil texture, type of preparatory crop in low-tillage condition and some soil 
characteristics and corn growth habits. The purpose of this experiment was to evaluate the effect of residue of 
preparatory crops in low plowing condition in two soil types on corn yield and some soil characteristics. 

  

Materials and Methods  

   This experiment was carried out at Shooshtar city located in Khuzestan province. An experiment was 
performed by combined analysis in randomized complete block design in two fields and in two consecutive 
years with four replications. Two kinds of soil texture including: clay loam and clay sand. Five preparatory crops 
including: broad bean, wheat, canola, cabbage and fallow as control assigned as sub plots.  SAS Ver. 9.1 
statistical software was used for analysis of variance and comparison of means. Graphs were drawn using MS 
Excel software. All means were compared by Duncan test at 5% probability level. 

Results and Discussion 

The soil texture and the type of preparatory crop influenced the characteristics of the soil and corn grain 
yield. Returning the broad bean residue into two types of soil caused the highest grain yield of corn 10128.6 and 
9547.9 kgha

-1
, respectively. The control treatment in sandy loam texture had the lowest corn seed yield (6111 

kg.ha-1).  Therefore, in these conditions, amount of plant residues and soil texture have played an important role 
in improving the soil quality and corn yield, which would be lead to economic objectives of sustainable and low 
input and cost production. Treatment of broad bean residues in depth of 0-15 cm resulted to the highest total 
nitrogen of 0.121% in clay loam soil and 0.122% in loam sand soil. The return of broad bean plant residues in 
both soil types improved corn grain yield which can be attributed for fixing and increasing the soil nitrogen by 
broad bean and decrease the ratio of carbon to nitrogen in soil. It seems that the contribution of broad bean 
residues released nitrogen gradually, particularly at the end of corn growing season.  

The results showed that treatment of wheat residues in clay loam soil had the highest carbon to nitrogen ratio 
(8.10%), and in sandy loam soil, treatment without plant residues had the lowest ratio of carbon to nitrogen 
(1.4%). Increased carbon/nitrogen ratio was the result of high ratio of carbon content to nitrogen in wheat. 
Burying the remains of wheat and canola led to significant decrease in soil nitrogen during growing season and a 
sudden increase in soil organic carbon.  

Mean comparisons showed that adding wheat residues to clay loam soil had the lowest soil bulk density in 
depth of 0-15 cm (1.19 gcm

-3
) and treatment of control (no adding plant residues) to sandy loam soil had the 

highest soil bulk density (1.54 gcm
-3

). The lowest soil bulk density was observed in depth of 0-15 cm and with 
increase in depth, soil bulk density increased, too. It seems that high percentage of the soil moisture can lead to 
low soil bulk density. Combination of clay loam soil with wheat, canola and broad bean residues caused soil 
moisture content of 21.3%, 20.4% and 20.5%, respectively, while returning the residue of cabbage did not have a 
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significant influence on soil moisture in comparison with control (12.9%).  

Conclusions 

In general, mixture of broad bean residues with both soil types had the positive effects on corn yield and soil 
characteristics compared to other crop residue. 
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