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 چکیذه

ؾغٛح ٔرتّف  تأثیطجٟت ثطضؾی ٞبی ٔرتّف تغصیٝ ٌیبٜ اؾت.  ثٟجٛز ٔسیطیت ظضاػی ٚ تِٛیس ٌیبٞبٖ زاضٚیی، اضظیبثی ؾیؿتٓ یىی اظ ٘ىبت ٟٔٓ زض
ٞببی وبٔبُ    ثّبٛن پبیبٝ  نٛضت اؾپّیت فبوتٛضیُ زض لبِبت عبطح    ثٝ 1393 -1394وٛزٞبی زأی ٚ قیٕیبیی ثط ٌیبٜ زاضٚیی قبٞسا٘ٝ، آظٔبیكی زض ؾبَ 

ٚ  20، 10وٛز زأی )نفط،  ی وكبٚضظی زا٘كٍبٜ ثیطجٙس ا٘جبْ ٌطفت. تیٕبضٞبی ٔٛضز آظٔبیف قبُٔ ی تحمیمبتی زا٘كىسٜ زض ٔعضػٝتهبزفی ثب ؾٝ تىطاض 
ویٌّٛطْ ٘یتطٚغٖ ذبِم زض ٞىتبض اظ ٔٙجغ وبٛز اٚضٜ( ثبٝ    100ٚ  50ػٙٛاٖ وطت انّی ٚ وٛز ٘یتطٚغٖ )نفط،  تٗ زض ٞىتبض وٛز ٌبٚی پٛؾیسٜ قسٜ( ثٝ 30

ثطزاضی ػٙٛاٖ وطت فطػی ثٛز٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ نٛضت فبوتٛضیُ ثٝ ویٌّٛطْ فؿفط ذبِم زض ٞىتبض اظ ٔٙجغ وٛز ؾٛپطفؿفبت تطیپُ( ثٝ 80ٛز فؿفط )نفط ٚ ٕٞطاٜ و
كه ؾبلٝ ی ضٚیكی ثط اضتفبع ٚ لغط ؾبلٝ، ٚظٖ ذ ی ضٚیكی ٚ ظایكی ٌیبٜ ا٘جبْ ٌطفت. ٘تبیج آظٔبیف ٘كبٖ زاز وٝ اثط وٛز زأی زض ٔطحّٝ زض زٚ ٔطحّٝ
تٗ زض ٞىتبض وبٛز زأبی ثبب افبعایف      20ٚ  10ٞبی ضقس زاقت. زض ؾغٛح نفط،  زاضی ثط ٚیػٌی زاض ٘جٛز، أب وٛز قیٕیبیی ٘یتطٚغٖ اثط ٔؼٙی ٚ ثطي ٔؼٙی

 30وٝ وببضثطز   ضیعٛ ؾغح وٛز ٘یتطٚغٖ، ػّٕىطز ثیِٛٛغیه ٚ زا٘ٝ افعایف یبفت. ثب افعایف ؾغح وٛز زأی ٚ ٘یتطٚغٖ قبذم ثطزاقت وبٞف یبفت، ثٝ
زضنبس وببٞف    07/13ٚ  20/18تطتیت  ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٘یتطٚغٖ، اظ عطیك افعایف ثیكتط ضقس ضٚیكی ایٗ قبذم ضا ثٝ 100تٗ زض ٞىتبض وٛز زأی ٚ 

زاض ػّٕىطز  یف ٔؼٙیثط ثٛز. اضبفٝ ٕ٘ٛزٖ فؿفط ؾجت افعاؤذبن زض ٔطحّٝ ظایكی ٔ  C/Nزاز٘س. افعایف ؾغح وٛزٞبی ٘یتطٚغٖ ٚ زأی زض وبٞف ٘ؿجت
تٗ زض ٞىتبض وٛز زأی ٚ  30( زض ٔطحّٝ ظایكی قس. ثط عجك ٘تبیج آظٔبیف وبضثطز تّفیمی 21/15زضنس( ٚ ثطي ) 42/6زضنس(، ٚظٖ ذكه ؾبلٝ )13زا٘ٝ )
 ی قبٞسا٘ٝ ٞؿتٙس. ثطای تغصیٝویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٘یتطٚغٖ ؾغٛح ٔٙبؾجی  100تٗ زض ٞىتبض وٛز زأی ٚ  20ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٘یتطٚغٖ ٚ ٕٞچٙیٗ  50
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 مقذمه 
1
  

( ٔتؼّك ثٝ .Cannabis sativa Lٌیبٜ زاضٚیی قبٞسا٘ٝ یب ثًٙ ) 
اؾبت وبٝ جٟبت اؾبتفبزٜ اظ      ثٛٔی ایطاٖ ، Cannabinaceaeذب٘ٛازٜ

ٚ ٔرسض زض  ، تِٛیس تطویجبت زاضٚییاِیبف، ؾبذت وبغص، اؾترطاج ضٚغٗ
(. ایٗ ٌیبٜ ػّفی، یىؿبِٝ Zaman, 2003قٛز )ٔٙبعك ٌطْ وكت ٔی

ثبقس. زا٘ٝ قببٞسا٘ٝ زض تغصیبٝ ا٘ؿببٖ ثبٝ زِیبُ وببٞف       پبیٝ ٔی ٚ زٚ
 (.Oomah et al., 2002وّؿتطَٚ ٚ فكبض ذٖٛ إٞیت زاضز )

تٛجبٝ ثبٝ    ،ی وبقت ٌیبٞبٖ زاضٚیبی یىی اظ ٘ىبت ٟٔٓ زض ظٔیٙٝ
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ٚ حبنّریعی ذببن اؾبت. زض ٔیببٖ ػٙبنبط      ٌیبٞبٖ زاضٚیی یتغصیٝ
غصایی ٔرتّف، ٘یتطٚغٖ ٘مف اؾبؾی زض زؾتیبثی ثبٝ ػّٕىبطز ثبب ی    

وٙس. ٘یتطٚغٖ ػٙهطی ضطٚضی ٚ وٕی ٚ ویفی ٌیبٞبٖ زاضٚیی ایفب ٔی
اؾبؾی اؾت وٝ زض تطویت ثب ؾبیط ػٙبنط، ٔٛاز ثؿیبض اضظقٕٙسی ٘ظیط 

بِٛئیسٞب ٚ ثبظٞبی پبٛضیٙی  آٔیٙٛاؾیسٞب، ٘ٛوّئیه اؾیسٞب، وّطٚفیُ، آِى
(. فؿبفط ثؼبس اظ ٘یتبطٚغٖ    Wahba et al., 2014وٙس )ضا ٘یع تِٛیس ٔی

یىی اظ ػٙبنط انّی ٔٛضز اؾتفبزٜ ٌیبٞبٖ اؾت وٝ زض تجٕغ ٚ تِٛیبس  
 تأثیطافكب٘ی  زٞی ٚ ٌطزٜاؾیسٞبی چطة، ٌؿتطـ ضیكٝ، فتٛؾٙتع، ٌُ

ٕیبیی، زض تطویجبت یٙسٞبی ثیٛقیآزاضز. ایٗ ػٙهط ثب زذبِت زض تٕبْ فط
فؿبفط زض   تبأثیط ٞبی ا٘تمبَ ا٘بطغی ٘مبف زاضز.   ظا ٚ زض ٔىب٘یؿٓا٘طغی

تِٛیس ٔحهَٛ ثٟتط ٚ ثبب ویفیبت ثطتبط، تكبىیُ ٚ پبیبساضی ٌّبسٞی،       
ییبس قبسٜ   أٔمبٚٔت ثٝ ٚضؼ ٚ زض ٟ٘بیت ثب ثطزٖ ػّٕىطز زا٘بٝ ٘یبع ت  

(. زض ٌیبببٜ زاضٚیببی ثبضٞٙببً  Valadabadi et al., 2007اؾببت )
(Plantago major وبببضثطز )ویّببٌٛطْ زض ٞىتبببض ؾٛپطفؿببفبت  150
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تطیپُ، ؾجت افعایف ٚظٖ ذكه ٚ تط وُ ثٛتٝ ٚ ؾغح ثطي آٖ قبس  
(abdipoor et al., 2013ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ت .)ٔیٗ ایٗ ػٙبنبط  أ

ٟٔٓ غصایی ثطای ٌیبٜ تٟٙب اظ عطیك وٛزٞبی قیٕیبیی ثٝ ٔبطٚض ظٔببٖ   
زض ٔمبساض ٔبٛاز آِبی ٚ زض     ؾجت ترطیت ؾبذتٕبٖ ذبن، وبٞف قسیس

ٟ٘بیت ؾجت وبٞف ٘ؿجت وطثٗ ثٝ ٘یتطٚغٖ ٚ افعایف ٚظٖ ٔرهٛل 
(. زض Javaheri et al., 2016ٞبی ظضاػی ذٛاٞبس قبس )  ظبٞطی ذبن

اضاضی ظضاػی ایطاٖ ثٝ ػّت ٚضؼیت ثیِٛٛغیه ٘بٔغّٛة ذبن، وبضثطز 
وٛزٞبی آِی ثٝ تٟٙبیی ٘یع ٕٔىٗ اؾبت ٔكبىلاتی اظ جّٕبٝ وببٞف     

(، Pourazizi and Fallah, 2013ز ضا زض پبی زاقبتٝ ثبقبس )   ػّٕىبط 
ٞطچٙس وٝ وبضثطز وٛزٞبی آِی زض وكببٚضظی پبیبساض، ٔعایببی ظیببزی     
٘ظیط افعایف ویفیت ٔحهَٛ، ثبضٚضی ٚ حبنّریعی ذببن، افبعایف   

ٚ فؼبِیبت   pHٔبزٜ آِی ٚ ظطفیت ٍٟ٘ساضی ضعٛثت زض ذبن ٚ ثٟجبٛز  
ضٚیٝ وٛزٞبی قبیٕیبیی  وٝ وبضثطز ثیثب تٛجٝ ثٝ ایٗ .ٔیىطٚثی آٖ زاضز

ثبػث ثطٚظ ٔكىلات ٚ ذؿبضات جسی ثٝ ٔحیظ ظیؿت قبسٜ اؾبت ٚ   
ٔهطف وٛزٞبی زأی ثٝ تٟٙبیی ٘یع ثٝ ػّت فطاٚا٘ی وٓ، ٞعیٙٝ ثبب ،  
ٔتؼبزَ ٘جٛزٖ ٔٛاز غصایی ٚ اؾیسی ٕ٘ٛزٖ ذبن ٔحبسٚز قبسٜ اؾبت    

(Akande et al., 2010َزض ؾب ،)ٝاؾبتفبزٜ   ٞبی اذیط تٛجٝ ظیبزی ث
 یتّفیمی اظ وٛزٞبی آِی ٚ قیٕیبیی قسٜ اؾت. ٔغبِؼبتی ٘یع زض ظٔیٙٝ

تّفیمبی اظ وٛزٞببی قبیٕیبیی ٚ زأبی ضٚی ٌیبٞببٖ       یاؾتفبزٜ تأثیط
   ٝ عببٛض ٔلبببَ زض ٌیبببٜ ضظٔبببضی    زاضٚیببی ا٘جبببْ ٌطفتببٝ اؾببت. ثبب

(Rosemarinus officinalis L.)  اضتفبع ثٛتٝ، ٚظٖ تط ٚ ذكه ثطي
زاض تیٕبض تطویجی وٛز قیٕیبیی ٚ زأی ٔؼٙی تأثیطتحت ٚ ػّٕىطز ٌیبٜ 

ثیكبتطی ثبط    تبأثیط لطاض ٌطفت ٚ وٛز زأی زض ٔمبیؿٝ ثب وٛز قیٕیبیی 
(. زض Hosseini valiki and Ghanbari, 2014) ایٗ نبفبت زاقبت  

ثطضؾی ٔمبزیط ٔرتّف وٛز زأبی، وٛزٞببی قبیٕیبیی ٚ ٘یبع وببضثطز      
( ٔكرم قبس  Foeniculum vulgareٞب زض ٌیبٜ ضاظیب٘ٝ )تّفیمی آٖ

 78تطتیت ٔٛجت افعایف  ( ثNPKٝوٝ ٔهطف وٛز زأی ٚ قیٕیبیی )
ٞب وٝ وبضثطز تّفیمی آٖ زضنسی ٔحهَٛ ضاظیب٘ٝ ٌطزیس، زض حبِی 69ٚ 

(. Eslami khalili et al., 2014زضنس افبعایف زاز )  122تِٛیس ضا تب 
  ٛ ز(، وبٛز  زض ثطضؾی چٟبض ؾغح وٛزی قبُٔ: قبٞس )ػسْ ٔهبطف وب

ویّببٌٛطْ زض ٞىتبببض  100ویّببٌٛطْ زض ٞىتبببض اٚضٜ   100قببیٕیبیی )
 50تبٗ زض ٞىتببض( ٚ تیٕببض تّفیمبی )     15فؿفبت آٔٛ٘یْٛ(، وٛز زأی )
 5/7ویٌّٛطْ زض ٞىتبض فؿفبت آٔٛ٘یبْٛ    50ویٌّٛطْ زض ٞىتبض اٚضٜ  

تٗ زض ٞىتبض وٛز زأی( زض وكت ثٟببضٜ ٌیببٜ زاضٚیبی ثبثٛ٘بٝ إِٓبب٘ی      
(Matricaria chamomilla L. ثیكتطیٗ قبذم ثطزاقت زض تیٕبض ،)

زضنس( ٌعاضـ  81/66زضنس( ٚ وٕتطیٗ آٖ زض قبٞس ) 50/79تّفیمی )
(. ضقبس ٚ ػّٕىبطز ٌیببٜ زاضٚیبی ٌكبٙیع      Shams et al., 2012قس )

(Coriandrum sativum ( زض تیٕبض تّفیمی وٛز قبیٕیبیی )NPK ٚ )
ٖ وٛز زأی ثیكتط اظ وبضثطز جساٌب٘ٝ ٞ ٞبب ثبٛز، زِیبُ ایبٗ     ط یبه اظ آ

افعایف ثٝ ٘مف وٛز زأی زض افعایف جصة ػٙبنط غصایی تٛؾظ ٌیبٜ 
ٚ ثٟجٛز ذٛال فیعیىبی ٚ قبیٕیبیی ذببن ٘ؿبجت زازٜ قبسٜ اؾبت       

(Mallanagouda, 1995 .) 
٘ؿجت وطثٗ ثٝ ٘یتطٚغٖ ٘مف ٟٕٔی زض تِٛیبس ٔحهبَٛ، ویفیبت    

بیی ٚ ثیِٛٛغیىی ذبن ٞبی فیعیىی، قیٕیثط ٚیػٌی تأثیطذبن اظ ٘ظط 
اظ لجیُ ٍٟ٘ساضی آة ذبن، ؾیىُ ٔٛاز غبصایی، جطیببٖ ٌببظ ٚ ضقبس     

 ,.Pouryousef et alٞبی وكبٚضظی پبیساض زاضز )ضیكٝ ٌیبٜ زض ؾیؿتٓ

ذبن، اضبفٝ ٕ٘بٛزٖ    C/Nٌصاض زض ٘ؿجتتأثیط(. یىی اظ ػٛأُ 2010
یبب  ٚیػٜ وٛز زأبی ثبٝ تٟٙببیی     ٚضٚزی وطثٗ اظ عطیك وٛزٞبی آِی ثٝ

زض . (Jokubauskaite et al., 2015تطویت ثب وٛزٞبی غیطآِی اؾت )
(، ثب اػٕبَ وبٛز  Kharrazi et al., 2012ثطضؾی ذطاظی ٚ ٕٞىبضاٖ )

زض ذببن   C/Nزأی ثٝ ذبن، ٔیعاٖ وُ وطثٗ آِی ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ؿجت 
وبٞف ٚ ٔیعاٖ ٘یتطٚغٖ ٔٛجٛز زض ثؿتط ثب ٌصقت ظٔبٖ افعایف یبفت. 

ٞببی ذببوی زض   طٚغٖ ثب ٌصقت ظٔبٖ، ثٝ حضٛض وطْافعایف ٔیعاٖ ٘یت
ٞببی ٔحبطن ضقبس ٚ    ذبن ٚ ضبیؼبت ٘یتطٚغ٘ی تطقح قسٜ، ٞٛضٖٔٛ

ٞبب زض ذببن ٘ؿبجت زازٜ قبس ٚ اظ عطفبی      ٞبی تِٛیس قسٜ اظ آٖ آ٘عیٓ
ٞب ٚ تجبسیُ  ٞبی ذبوی ٚ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓٚؾیّٝ وطْ تجعیٝ ٔٛاز آِی ثٝ

آٖ اظ ثؿبتط، زض وببٞف    وطثٗ آِی ثٝ ٌبظ زی اوؿیس وبطثٗ ٚ ذبطٚج  
 ثط ثٛز.ؤٔ C/N٘ؿجت 

ای اظ ی ٔجٕٛػببٌٝیببطی ػّٕىببطز زض ٌیبٞبببٖ زض ثطزاض٘ببسٜ قببىُ
ثط زض ٔطاحُ ٔرتّف ضقس ٌیبٜ اؾبت وبٝ ثطضؾبی ایبٗ     ؤیٙسٞبی ٔآفط

ثط ؤٔب  ،ثط ثبط تِٛیبس  ؤٔطاحُ ٚ ٘مف تغصیٝ زض آٖ، زض قٙبذت ػٛأُ ٔب 
ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٚ ٘مف ذٛاٞس ثٛز. أطٚظٜ ثب ٚجٛز اؾتفبزٜ ضٚظ افعٖٚ اظ 

ٞب، ٘یبظ اؾت ٔغبِؼببت ثیكبتطی زض ظٔیٙبٝ    ٖای ذبن زض تِٛیس آتغصیٝ
تغصیٝ ثط ٌیبٞبٖ زاضٚیی ا٘جبْ ٌیبطز. قببٞسا٘ٝ یىبی اظ ٌیبٞببٖ      تأثیط

ٞببی لبب٘ٛ٘ی،   زاضٚیی ٟٔٓ زض ایٗ ظٔیٙٝ اؾت وبٝ ثبٝ زِیبُ ٕٔب٘ؼبت    
طاٖ پیسا ٘ىطزٜ ٚیػٜ زض ای جبیٍبٜ انّی ذٛز ضا زض ثیٗ ٌیبٞبٖ ظضاػی ثٝ

وٛزٞبی قیٕیبیی )٘یتطٚغٖ ٚ  تأثیطاؾت. ِصا ٞسف ایٗ تحمیك، ثطضؾی 
فؿفط( ٚ آِی )ٌبٚی( ثط ٌیببٜ زاضٚیبی قببٞسا٘ٝ زض ٔطاحبُ ضٚیكبی ٚ      

 ظایكی ثٛز. 
 

 هامواد و روش

زض ٔعضػبٝ تحمیمببتی    1393 -1394ایٗ آظٔبیف زض ؾبَ ظضاػبی  
 32زضجبٝ ٚ   53فیبیی زا٘كىسٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ ثیطجٙس )ػطو جغطا

زلیمٝ قطلی ثبب اضتفببع    55زضجٝ ٚ  13زلیمٝ قٕبِی، عَٛ جغطافیبیی 
 Cannabisٔتط اظ ؾغح زضیبب( ضٚی ٌیببٜ زاضٚیبی قببٞسا٘ٝ )     1480

sativa L.ٜی ثٛٔی ذٛؾف( ا٘جبْ ٌطفت. آة ٚ ٞبٛای ٔٙغمبٝ   ( )تٛز
جبع    4/6ثٙبسی الّبیٓ زٚٔببضتٗ ثبب ضبطیت ذكبىی        ثط اؾبؼ عجمٝ

 ٓ ٖ    ٞببی  الّبی  Khamchinثبقبس ) ٞببی ٌبطْ ٔبی   ذكبه ثبب تبثؿبتب

moghaddam and Rezaee pajand, 2009).  ثبٝ نبٛضت  آظٔبیف 
ثبب ؾبٝ    ٞبی وبُٔ تهبزفی زض لبِت عطح پبیٝ ثّٛناؾپّیت فبوتٛضیُ 

تٗ  30ٚ  20، 10تىطاض ثٝ اجطا زض آٔس. اظ چٟبض ؾغح وٛز زأی )نفط، 
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انبّی ٚ ؾبٝ ؾبغح    وطت ػٙٛاٖ  زض ٞىتبض وٛز ٌبٚی پٛؾیسٜ قسٜ( ثٝ
ویٌّٛطْ ٘یتطٚغٖ ذببِم زض ٞىتببض اظ    100ٚ  50وٛز ٘یتطٚغٖ )نفط، 

ویّبٌٛطْ فؿبفط    80ٔٙجغ وٛز اٚضٜ( ثٝ ٕٞطاٜ زٚ ؾغح فؿفط )نبفط ٚ  
ٞببی  وبطت  ػٙٛاٖ ذبِم زض ٞىتبض اظ ٔٙجغ وٛز ؾٛپطفؿفبت تطیپُ( ثٝ

فطػی ٚ ثٝ نٛضت فبوتٛضیبُ اؾبتفبزٜ قبس. ثبٝ ٔٙظبٛض جّبٌٛیطی اظ       
ٞبی انّی زٚ ٔتط، فبنّٝ ثبیٗ  وطتی ثیٗ لاط اثط تیٕبضٞب، فبنّٝاذت

ی ثبیٗ تىطاضٞبب چٟببض    ٞبی فطػی زٚ ضزیف وبقت ٘كسٜ، فبنّٝوطت

ٞب ٘یع چٟبض ٔتط زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ػّٕیبت وكبٚضظی ٔتط ٚ عَٛ ضزیف
تطتیت قبُٔ قبرٓ، زیؿبه، ِبِٛط ٚ اضببفٝ وبطزٖ وبٛز زأبی ٚ         ثٝ

انبّی(   وطتویٌّٛطْ زض ٞىتبض زض ٞط  100)قیٕیبیی ؾِٛفبت پتبؾیٓ 
ٞبی تؼییٗ قسٜ، ایجبز جٛ ٚ پكتٝ تٛؾظ فبضٚئط ٚ حفط ٟ٘ط زض ٔحسٚزٜ
آة تٛؾببظ ٟ٘ببطوٗ ا٘جبببْ قببس. ٔكرهبببت فیعیىببی ٚ  آثیبببضی ٚ ظٜ

اضائبٝ   1قیٕیبیی ذبن ٔحُ آظٔبیف ٚ وٛز زأی ٔهبطفی زض جبسَٚ   
 قسٜ اؾت. 

 
 
 

 ی خاک و کود دامی قبل از ضروع آزمایصهای فیسیکی و ضیمیایویصگی -1جذول 
Table 1- Physical and chemical properties of the soil and animal manure before the start of the experiment 

 فسفر سیلت رض ضه بافت عمق 

وسبت 

کربه به 

 ویتروشن

ویتروشن 

 کل
 کربه آلی

هذایت 

 الکتریکی
 اسیذیته

 

dept

h 

Texture 

 
Sand Clay Silt Phosphorus C/N 

Total 

nitrogen 

Organic 

carbon 
EC pH 

 

(cm)  (%) (%) (%) (ppm)  (%) (%) (dS m-1)   

0-20 

ِٛٔی قٙی 
 ضؾی

Loamy 

sandy 

clay 

54 20 26 6.3 8.66 0.06 0.52 9.75 7.98 

 ذبن

 (Soil)  

 

- - - - - 1280 19.09 0.66 12.6 6.9 8.5 
 وٛز زأی

(Animal 

manure) 

 
 60 وبقت قبٞسا٘ٝ زض اٚایُ ذبطزاز ٔببٜ ثبب فٛانبُ ثبیٗ ضزیبف      

ٔتط زض پبٙج ضزیبف ثبب ػٕبك      ؾب٘تی 30ٔتط ٚ فبنّٝ ضٚی ضزیف ؾب٘تی
ٔتط ا٘جبْ قس. وبقت ثب زؾت ٚ ثبٝ نبٛضت   وبقت ؾٝ تب چٟبض ؾب٘تی

ٞب ا٘جبْ ٌطفت. اػٕبَ تٕبٔی وٛز ؾبٛپط فؿبفبت   ضزیفی زض وٙبض پكتٝ
ٛز اٚضٜ لجُ اظ وبقت ٚ ثٝ نبٛضت ذغبی ثبب ضٚـ    تطیپُ ٚ ٘یٕی اظ و

ی زٚ تب چٟبض ثطٌبی ٚ  وٛز وبضی زؾتی ا٘جبْ قس. تٙه اَٚ زض ٔطحّٝ
تٙه زْٚ زٚ ٞفتٝ پؽ اظ تٙه اَٚ ا٘جبْ ٌطفت. پؽ اظ اتٕببْ تٙبه   

 ٝ جبع قببٞس(   ٘یع ٘یٕی زیٍط اظ تیٕبضٞبی وٛز اٚضٜ ثٝ نٛضت ؾطن )ثب
ّٝ ٕٞعٔبٖ ثبب تٙبه ٌیببٜ    ٞبی ٞطظ زض زٚ ٔطحاػٕبَ قس. ٚجیٗ ػّف

جبع  ٝ ث)نٛضت ٌطفت. زض عی آظٔبیف ٞیچ ٘ٛع وٛز قیٕیبیی زیٍطی 
وكی ٔهطف ٘كس. آثیبضی اَٚ ثبٝ  وف ٚ لبضچػّف (،تیٕبضٞبی وٛزی

نٛضت ؾٍٙیٗ ثلافبنّٝ پؽ اظ وبقت اػٕبَ قبس ٚ آثیببضی زْٚ ثبٝ    
   ٝ ظ٘بی ا٘جببْ    فبنّٝ چٟبض ضٚظ پؽ اظ آثیبضی اَٚ جٟبت تؿبٟیُ جٛا٘ب

ضٚظ تٙظبیٓ   10ٞب زٚض آثیبضی ت ٚ پؽ اظ آٖ تب ظٔبٖ ضؾیسٌی زاٌ٘ٝطف
 قس.

زض ٔطحّٝ ضٚیكی )ظٟٛض یبظزٕٞیٗ جفت ثطي( ٚ ظایكی یؼٙبی زض  
 50ٞب )ٕٞعٔبٖ ثب ٔطحّبٝ ضقبسی ؾبرت قبسٖ     ٔطحّٝ ضؾیسٌی زا٘ٝ

ٝ Mediavilla et al., 1998ٞبب( ) زضنس زا٘ٝ ٌیبطی اظ ٌیببٜ ٚ   ( ٕ٘ٛ٘ب
ٔبٜ ثبٛز. زض ٞبط زٚ ٔطحّبٝ    ٞب زض آثبٖزا٘ٝ ذبن ا٘جبْ ٌطفت. ضؾیسٌی

ٌیطی، اضتفبع ٚ لغط ؾبلٝ، ٚظٖ ذكه ؾبلٝ ٚ ثبطي ٌیبٞببٖ زض   ٕ٘ٛ٘ٝ
ٌیبطی قبس، وبٝ زض    ٞبی آظٔبیكبی ا٘بساظٜ  ؾغح یه ٔتطٔطثغ اظ وطت

ٞبی ٔبزٜ نٛضت ٌطفبت. زض  ثطزاضی تٟٙب اظ ثٛتٝ ی ظایكی ٕ٘ٛ٘ٝٔطحّٝ
ٚ زا٘ٝ ثٝ ٕٞطاٜ قببذم   ظایكی ٕٞچٙیٗ ػّٕىطز ثیِٛٛغیه یٔطحّٝ

ثطزاقت زا٘ٝ زض یه ٔتط ٔطثغ اظ ٞط وطت ٔٛضز اضظیببثی لبطاض ٌطفبت.    
قبذم ثطزاقت اظ تمؿیٓ ػّٕىطز زا٘ٝ ثٝ وُ ٚظٖ ذكه تؼییٗ قس. 

ی ظایكی ضطایت ترهیم ثطي، ؾبلٝ ٚ زا٘ٝ اظ تمؿیٓ ٚظٖ زض ٔطحّٝ
  ٝ زؾبت آٔبس.    ذكه ٞط وساْ اظ ایٗ اجعا  ثط ٚظٖ ذكه وُ ثٛتبٝ ثب

ٔتبط ثبب ؾبٝ    ؾبب٘تی  20ثطزاضی ٔطوت ذببن اظ ػٕبك نبفط تبب     ٕٛ٘ٝ٘
ٌیطی زض ٞط وطت زض ٔطاحبُ ضٚیكبی ٚ ظایكبی ا٘جببْ ٌطفبت.       ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ  (Bremner, 1965)٘یتطٚغٖ وُ ٌیبٜ ٚ ذببن ثبٝ ضٚـ وجّبساَ    
( تؼییٗ Jafari Haghighi, 2003وطثٗ ذبن ثٝ ضٚـ ٚاِىی ثلان )

 قس.
یٗ ٕٞجؿبتٍی نبفبت ٔبٛضز    ٚ ٕٞچٙب ٞب ثطضؾی ٘طٔبَ ثٛزٖ زازٜ

ا٘جببْ ٌطفبت. تجعیبٝ ٚ     IBM SPSS Statistics 22 اضظیبثی تٛؾظ
ٚ  SAS (V.9.1)ٞبب ثبب اؾبتفبزٜ اظ ثط٘بٔبٝ آٔببضی       تحّیُ آٔبضی زازٜ
زض ؾغح احتٕببَ پبٙج زضنبس     LSDٞب تٛؾظ آظٖٔٛ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ

 ا٘جبْ قس.
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 وتایج و بحث

 ارتفاع ساقه

ٚغٖ ٚ زض ٔطحّٝ ظایكی اثط وٛزٞبی زض ٔطحّٝ ضٚیكی اثط وٛز ٘یتط
(. زض ٔطاحُ 3ٚ  2زاض ثٛز )جساَٚ  ٔؼٙی٘یتطٚغٖ ٚ زأی ثط اضتفبع ؾبلٝ 

    ٖ ٝ    ،ضٚیكی ٚ ظایكی ثبب افبعایف ؾبغح ٘یتبطٚغ  عبٛض  اضتفببع ؾببلٝ ثب
ٝ  ٔؼٙی ویّبٌٛطْ   100ٚ  50وبٝ ؾبغٛح   عبٛضی زاضی افعایف یبفت، ثب

زضنبس زض ٔطحّبٝ    28/30ٚ  35/15تطتیت ؾبجت افبعایف    ٘یتطٚغٖ ثٝ
زضنس زض ٔطحّبٝ ظایكبی ٌیببٜ زض ٔمبیؿبٝ ثبب       45/37ٚ  23ضٚیكی ٚ 

(. ثٝ ػجبضت زیٍط ثب پیكطفت ضقس ٌیبٜ، اذبتلاف  4قبٞس قس٘س )جسَٚ 
ٝ   اضتفبع ثٛتٝ ثیٗ ؾغٛح ثب  ٚ پبییٗ ٘یتطٚغٖ ثٝ ػّبت وببٞف   ٚیبػٜ ثب

ضقس زض قطایظ ػسْ ٔهطف ٘یتطٚغٖ زض ٌیبٞبٖ قبٞس، افعایف یبفبت.  
ثبط   تبأثیط ذهٛل ٘یتطٚغٖ اظ عطیك  ؾتطؾی ثٝ ٔٛاز غصایی وبفی، ثٝز

ثط اؾبت  ؤٞبب زض افبعایف اضتفببع ثٛتبٝ ٔب     تمؿیٓ ٚ ثعضي قسٖ ؾَّٛ
(Pouryousef et al., 2010زیببب ثببطٚن .) (Diepen Brock, 

ٞببی ؾببلٝ   َ( افعایف ٔهطف ٘یتطٚغٖ ضا زض افعایف عَٛ ؾ2000ّٛ
٘یتطٚغٖ ضا ٘یع زض ایجبز ٌیبٞبب٘ی ثبب   ثط زا٘ؿتٙس ٚ ٔحطٚٔیت اظ ؤٌیبٜ ٔ

ٞبی ظضز ٚ زض ٘تیجبٝ تِٛیبس ػّٕىبطز پببییٗ     اضتفبع وٛتبٜ، قبخ ٚ ثطي
 ٌصاض شوط وطز٘س.تأثیط

تبٗ زض ٞىتببض وبٛز زأبی      30ٚ  20، 10زض ٔطحّٝ ظایكی وبضثطز 
 ٝ زضنبسی   95/19ٚ  28/18، 56/4تطتیبت ؾبجت افبعایف    تٛا٘ؿتٙس ثب

ٚ  20س. ایٗ زض حبِی ثٛز وبٝ ؾبغٛح   اضتفبع ؾبلٝ ٘ؿجت ثٝ قبٞس قٛ٘
زاضی ضا ثبب یىبسیٍط ٘كببٖ    تٗ زض ٞىتبض وٛز زأی اذتلاف ٔؼٙبی  30

ٔیٗ ػٙبنط أوٙٙسٜ اضتفبع ثٛتٝ، ت (. یىی اظ ػٛأُ تؼیی4ٗ٘ساز٘س )جسَٚ 
ٔیٗ تبسضیجی ػٙبنبط   أغصایی ٔٛضز ٘یبظ ٌیبٜ اؾت، وٛزٞبی آِی ثبب تب  

بػبث افبعایف اضتفببع ثٛتبٝ     ذٛثی ا٘جبْ زازٜ ٚ ثغصایی ایٗ ػُٕ ضا ثٝ
پصیطی اضتفبع تأثیطثب تٛجٝ ثٝ ػسْ  .(Tahami et al., 2010قٛ٘س )ٔی

پصیطی آٖ زض ٔطحّٝ ظایكی، تأثیطثٛتٝ اظ وٛز زأی زض ٔطحّٝ ضٚیكی ٚ 
ضؾس وٝ ثب ٚجٛز اؾتفبزٜ اظ وٛز زأی پٛؾیسٜ قبسٜ زض ایبٗ   ثٝ ٘ظط ٔی

سضیجی ٌیببٜ اظ  پبصیطی تب  تأثیطآظٔبیف، ٘یبظ ثٝ ٌصقبت ظٔببٖ جٟبت    
 Singh andوٛزٞبببی زأببی ثببٛزٜ اؾببت. ؾببیًٙ ٚ ٕٞىبببضاٖ )  

Chauhan, 1994)      ُزض  ٔبؤثط وٕجٛز ٔبٛاز غبصایی ضا یىبی اظ ػٛأب
زا٘ؿبتٙس ٚ زض قبطایظ ػبسْ     (vulgare Hordeum)تؼییٗ اضتفبع جٛ 

وٕجٛز ٔٛاز غصایی، افعایف اضتفبع ثٛتبٝ ضا ٘بقبی اظ افبعایف تؼبساز ٚ     
  .ٖ ٕ٘ٛز٘سٞب ثیبعَٛ ٔیبٍ٘طٜ

 

 قطر ساقه

تیٕبضٞببی وبٛزی لبطاض     تبأثیط لغط ؾبلٝ زض ٔطحّٝ ضٚیكی تحت 
وٝ زض ٔطحّٝ ظایكبی وٛزٞببی ٘یتبطٚغٖ ٚ    (، زض حبِی2ٍ٘طفت )جسَٚ 

در سطوح  کطو پ جط      تطتیبت  ٝ زاضی ثزأی ثط لغط ؾبلٝ اثط ٔؼٙی

 تبأثیط (. لغط ؾببلٝ زض ٔطحّبٝ ظایكبی تحبت     3زاقتٙس )جسَٚ  درصد
ٝ  100ٚ  50ؾغٛح   30ٚ  24/14تطتیبت   ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٘یتطٚغٖ ثب

تبٗ زض ٞىتببض وبٛز     30ٚ  20(. ؾغٛح 4زضنس افعایف یبفت )جسَٚ 
زاضی ضا ثب یىسیٍط ٘كببٖ ٘ساز٘بس   زأی اظ ٘ظط ایٗ نفت اذتلاف ٔؼٙی

زاضی زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ٘كبٖ وٝ ایٗ زٚ ؾغح اذتلاف ٔؼٙی زض حبِی
ٝ یه ثرف چٛثی زض ثطٌطفتٝ قبسٜ ثبب   (. ؾبلٝ قبٞسا4٘زاز٘س )جسَٚ 

     َ ٞببی  وبٔجیْٛ آٚ٘سی )ثبفت ضٚیكبی( ٚ یبه حّمبٝ ثیطٚ٘بی اظ ؾبّٛ
(. ِصا Saadati et al., 2015آثىكی، ثبفت اپیسضٔی ٚ وٛضتىؽ زاضز )

ٞببی  ضٚز وٝ افعایف لغطؾبلٝ ٔطتجظ ثب افعایف ضقس ؾَّٛاحتٕبَ ٔی
ثبقبس. ٕٞچٙبیٗ ثبب    اپیسضٔی ٚ یب وبٔجیْٛ آٚ٘سی ٚ یب افبعایف ٞبط زٚ   

( ٚ ثبطي  61/0ٚجٛز ٕٞجؿتٍی ٔلجت لغط ؾبلٝ ثب ٚظٖ ذكه ؾبلٝ )
تٛاٖ ٘تیجٝ ٌطفت وبٝ افبعایف ٚظٖ ذكبه ٚ    ( ٔی9( )جسَٚ 42/0)

ضقس ثٟتط ٌیبٜ ثب ؾبذت ٚ تجٕغ ثیكتط ٔٛاز زض ؾبلٝ ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت 
ٚ ایٗ ػبُٔ ؾجت افعایف لغط ؾبلٝ زض قبٞسا٘ٝ قسٜ اؾت. یعزا٘بی ٚ  

( ٘یبع وببضثطز وٛزٞببی آِبی ضا زض     Yazdani et al., 2015ٖ )ٕٞىبضا
افعایف اضتفبع ٚ لغط ؾبلٝ ٚ ٚظٖ ذكه پیىط ضٚیكبی ٌیببٜ زاضٚیبی    

 زا٘ؿتٙس. ٔؤثط( .Majorana hortensis Lٔطظ٘جٛـ )

 

 وزن خشک ساقه

وٛز ٘یتبطٚغٖ   تأثیطزض ٔطحّٝ ضٚیكی ٚظٖ ذكه ؾبلٝ تٟٙب تحت 
ایكی اثط وٛزٞبی زأی ٚ ٘یتبطٚغٖ  (. زض ٔطحّٝ ظ2لطاض ٌطفت )جسَٚ 

زض ؾغح یه زضنس، وٛز فؿفط ٚ ٕٞچٙیٗ اثبط ٔتمبثبُ وبٛز زأبی ٚ     
زاض ثٛز٘بس  ٘یتطٚغٖ زض ؾغح پٙج زضنبس ثبط ٚظٖ ذكبه ؾببلٝ ٔؼٙبی     

(. ٚظٖ ذكه ؾبلٝ پبؾد ٔلجتی ثٝ افعایف وٛز فؿفط ٘كببٖ  3)جسَٚ 
ضثطز ویٌّٛطْ زض ٞىتبض فؿفط زض ٔمبیؿبٝ ثبب ػبسْ وبب     80زاز ٚ ٔیعاٖ 

زضنس ٚظٖ ذكه ؾبلٝ ضا افعایف زٞبس )جبسَٚ    42/6فؿفط تٛا٘ؿت 
 Matricaria chamomilla(. زض آظٔبیكی ضٚی ٌیبٜ زاضٚیی ثبثٛ٘ٝ )4

L.  ویّبٌٛطْ زض ٞىتببض فؿبفط تٛا٘ؿبت ٚظٖ ٌیببٜ ضا       50( ٘یع وببضثطز
ٞببی  افعایف زٞس، ٕٞچٙیٗ فؿفط زض جصة ٘یتطٚغٖ ٚ تكبىیُ ثبفبت  

  ٕ اؾبت   ٔبؤثط جبٛز آٖ زض وببٞف ٔحهبَٛ    ٌیبٞی ٘مبف زاقبتٝ ٚ و
(Zeinali et al., 2014     ٖزض ٔطاحبُ ضٚیكبی ٚ ظایكبی اٌطچبٝ ٚظ .)

ثط اظ اضتفبع ٚ لغط ؾبلٝ ثٛز، أب زض ٔطحّٝ ضٚیكی ٚظٖ أذكه ؾبلٝ ٔت
( ٚ زض ٔطحّبٝ  31/0تطی ثب اضتفببع ثٛتبٝ )  ذكه ؾبلٝ ٕٞجؿتٍی لٛی

ٚ  8جبساَٚ  ( زاقبت ) 61/0تطی ثب لغط ؾبلٝ )ظایكی ٕٞجؿتٍی لٛی
ضؾس وٝ زض ٔطحّٝ ضٚیكی ٌیبٜ اظ عطیك افبعایف عبَٛ   (. ثٝ ٘ظط ٔی9

ؾبلٝ ؾؼی زض افعایف ٔبزٜ ذكه ؾبلٝ ٕ٘ٛزٜ تب اظ ایٗ عطیبك ثتٛا٘بس   
زض ایٗ ٔطحّٝ اظ ضقس، اؾتفبزٜ ثیكتطی اظ ٘ٛض زاقتٝ ثبقس ٚ زض ٔطحّبٝ  
 ظایكی پؽ اظ ضؾیسٖ ثٝ حسی وٝ اضتفبع ٔغّٛة ٌیبٜ اؾت، ثب افعایف

تط جٟت ضقس ثیكبتط ٚ  ثیكتط لغط ؾبلٝ ثتٛا٘س زض ایجبز ؾبلٝ ٔؿتحىٓ
 ٞبی ظایكی ذٛز الساْ ٕ٘بیس.تحُٕ ثیكتط ثرف
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 843    ...تغییرات وسبت کربه به ویتروژن خاک و پاسخ رشدی گیاه دارویی شاهداوه

 گیری ضذه در مراحل رویطی و زایطی ضاهذاوهمقایسه میاوگیه اثرات ساده کودهای دامی، ویتروشن و فسفر بر صفات اوذازه -4جذول 
Table 4- Mean comparisons of simple effects of animal manure, nitrogen and phosphorus on measured traits in vegetative 

and reproductive stages of hemp 
 ارتفاع ساقه   

Shoot height 

(cm) 
 

 قطر ساقه
Shoot diameter 

(cm) 

 وزن خطک ساقه 
Shoot dry weight 

(g plant-1) 

 وزن خطک برگ 
Leaf dry weight 

(g plant-1) 
 

   1 2  1 2  1 2  1 2  

  32.61a 81.92b  1.44a 2.76b  3.91a 22.83b  11.66a 63.27b 0 وٛز زأی

Animal 

manure 

(ton ha-1) 
10  34.50a 85.66b  1.86a 2.97ab  3.91a 25.24ab  12.11a 72.16b  

 20  36.38a 96.90a  1.87a 3.17a  4.07a 26.90a  12.70a 96.05a  

 30  37.38a 98.27a  2a 3.17a  4.28a 27.82a  12.81a 101.45a  

  30.54b 75.48c  1.55a 2.63c  4.35a 20.91c  10.57b 57.80c  0 وٛز ٘یتطٚغٖ

Nitrogen 

fertilizer 

(kg ha-1) 
50  35.33a 92.84b  1.80a 3.01b  3.71b 27.28b  12.64a 90.00b  

 100  39.79a 103.75a  2.02a 3.42a  4.09b 28.91a  13.72a 101.87a  

  36.44a 91.75a  1.73a 2.96a  4.06a 24.90b  11.91a 77.35b  0 وٛز فؿفط

Phosphorus 

fertilizer 

(kg ha-1) 
80  34.00a 89.62a  1.85a 3.08a  4.25a 26.50a  12.70a 89.12a  

 ثبقٙس.زض ؾغح پٙج زضنس ٔی LSDزاض ثط اؾبؼ آظٖٔٛ لس تفبٚت ٔؼٙیٞبیی وٝ حسالُ زاضای یه حطف ٔكتطن ٞؿتٙس، فبؾتٖٛ 
 تطتیت ٔطاحُ ضٚیكی ٚ ظایكی قبٞسا٘ٝ ٞؿتٙس.ٝ ث 2ٚ  1

The columns that share at least one letter have no significant differences according to LSD test at 5 percent of probability. 1 and 2 

are vegetative and reproductive stages of hemp respectively. 

 
پبؾد ٚظٖ ذكه ؾبلٝ ثٝ وٛز ٘یتطٚغٖ ثطای ؾغٛح ٔرتّف وٛز 
زأی ٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ تّفیمی وٛز زأی ثٝ ٕٞطاٜ وبٛز قبیٕیبیی   
٘یتطٚغٖ اثط ٔلجتی زض ٔمبیؿٝ ثب وبضثطز تٟٙب وٛز زأی زاقبت )جبسَٚ   

تٗ زض ٞىتبض  20ٚ  10، 0تطٚغٖ زض ؾغٛح (. ثب افعایف ؾغح وٛز ٘ی5
تبٗ زض   30وٛز زأی، ٚظٖ ذكه ؾبلٝ ٘یع افبعایف یبفبت. زض تیٕببض    

ویّبٌٛطْ زض ٞىتببض، ٚظٖ    50ٞىتبض وٛز زأی، ثب افعایف ٘یتطٚغٖ تبب  
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ایٗ نفت  100ذكه ؾبلٝ افعایف، ِٚی ثب وبضثطز 

ٔیٗ ٔٛاز آِی ٔبٛضز  أب ت(. وٛزٞبی زأی ث5ا٘سوی وبٞف یبفت )جسَٚ 
ٖ ٘یبظ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ٞبب قبسٜ ٚ ثبب افبعایف     ٞبی ذبن ؾجت تىلیبط آ

یبثبس ٚ ثبب    ٞب، ضٚ٘س تجعیٝ ٔٛاز آِی تؿطیغ ٔبی جٕؼیت ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ
تؿطیغ ایٗ ضٚ٘س، ٔٙجط ثٝ افعایف آظازؾبظی ٔٛاز ٔبٛضز ٘یببظ ٌیببٜ ثبٝ     

(. Jahanban and Lotfifar, 2011قبٛ٘س ) ٌیببٜ ٔبی   -ؾیؿتٓ ذبن
وٛزٞبی آِی ثب ایجبز تغییطات ٔلجت ثبط ذبٛال فیعیىبی ٚ قبیٕیبیی     

تٛا٘ٙبس  ٔیٗ ثٝ ٔٛلغ ػٙبنط ٔٛضز ٘یبظ ٌیبٜ زض عی ضقبس، ٔبی  أذبن ٚ ت
ای ضا ثطای افعایف ٚظٖ ٌیبٜ فطاٞٓ آٚض٘س. ٘تبیج ٔكببثٟی  قطایظ ثٟیٙٝ

 Ocimumزض ضاثغٝ ثب اثط ٔلجت وٛز زأی ثط ٌیبٞبٖ زاضٚیی ضیحببٖ ) 

basilicum L.( )Tahami et al., 2010 ( ٝثبثٛ٘ب ٚ )Matricaria 

chamomilla L.( )Fallahi, 2009   ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾبت. وببضثطز )
وٛز زأی ثٝ ٕٞطاٜ وٛز قیٕیبیی ٘یتطٚغٖ ثب افعایف لبثّیت زؾتطؾبی  
ٌیبٜ ثٝ ٔٛاز غصایی ٚ ٕٞچٙیٗ ثٟجٛز ٔؼس٘ی قسٖ ٘یتطٚغٖ تٛؾظ وٛز 

ٚغٖ لبثُ زؾتطؼ ثب ٘یبظ ٌیبٜ ٔٛجت قسٜ تبب  زأی ٚ تغبثك ثیكتط ٘یتط
(. افبعایف  Mooleki et al., 2004ٚظٖ ذكه ؾبلٝ افبعایف یبثبس )  

ٔیعاٖ وٛز ٘یتطٚغٖ زض تّفیك ثب وٛز زأی ثؿتٝ ثٝ ٔیعاٖ وٛز ٔهطفی 
تٛا٘س ضٕٗ افعایف ٔبزٜ ذكه تِٛیسی ٌیبٜ، تؼببزَ ثبیٗ   تب حسی ٔی

فظ ٕ٘بیس ٚ ثب افعایف ثیكبتط آٖ  ٞبی اِٚیٝ ٚ ثب٘ٛیٝ ضا ح تِٛیس ٔتبثِٛیت
یبثببس ثببٝ زِیببُ تببٙف قببسیس أببلاح، ٚظٖ ذكببه ٌیبببٜ وبببٞف ٔببی

(Abbaszadeh et al., 2007 .) 

 

 وزن خشک برگ

وبٛز ٘یتبطٚغٖ    تبأثیط ٚظٖ ذكه ثطي زض ٔطحّٝ ضٚیكبی تحبت   
 100ٚ  50وبٝ ؾبغٛح   عٛضی(، ث2ٝزاضی زاقت )جسَٚ افعایف ٔؼٙی

تطتیت ؾجت افبعایف  مبیؿٝ ثب قبٞس ثٝویٌّٛطْ ٘یتطٚغٖ زض ٞىتبض زض ٔ
(. زض ٔطحّبٝ  4زضنس ٚظٖ ذكه ثطي قس٘س )جسَٚ  80/29ٚ  58/19

ظایكی اثطات وٛزٞبی زأی، ٘یتطٚغٖ ٚ فؿفط ثط ٚظٖ ذكه ثبطي زض  
(. اٌطچٝ ٚظٖ ذكبه ثبطي   3زاض ثٛز٘س )جسَٚ ؾغح یه زضنس ٔؼٙی

اضی ضا ز تٗ زض ٞىتبض وٛز زأی اذبتلاف ٔؼٙبی   30ٚ  20زض تیٕبضٞبی 
تطتیت ؾجت افبعایف   ثب یىسیٍط ٘كبٖ ٘ساز٘س أب زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ثٝ

 زضنس ٚظٖ ذكه ثطي زض ثٛتٝ قس٘س. 34/60ٚ  80/51
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 گیری ضذه ضاهذاوهمقایسه میاوگیه اثرات متقابل کود دامی و ویتروشن بر صفات اوذازه -5جدول 
Table 5- Mean comparisons for interaction effects of animal manure and nitrogen levels on 

measured traits in hemp 
 عملکرد داوه
Seed yield 

(kg ha-1) 

 عملکرد بیولوشیکی
Biological yield 

(kg ha-1) 

 وزن خطک ساقه
Shoot dry 

weight 

(g plant-1) 

 ویتروشن
Nitrogen 

fertilizer (kg ha-1) 

 کود دامی
Animal 

manure (ton ha-1) 

1284.37 e 4286.53 g 16.97 g 0 0 

1491.46 de 5988.52 f 22.45 ef 50  

1931.99 c 7309.11 de 27.09 bc 100  

1397.58 de 4542.14 g 20.7 f 0 10 

1818.34 c 6550.06 ef 26.48 cd 50  

1859.12 c 7994.35 cd 29.56 ab 100  

1491.51 de 5678.46 f 21.93 ef 0 20 

2201.74 b 8898.99 bc 27.48bc 50  

2539.65 a 10099.33 a 30.13 a 100  

1517.13 d 6327.90 ef 24.06 de 0 30 

2204.87 b 9697.22 ab 30.73 a 50  

1845.80 c 8935.57 bc 28.69 abc 100  

 ثبقٙس.زض ؾغح پٙج زضنس ٔی LSDزاض ثط اؾبؼ آظٖٔٛ ٞبیی وٝ حسالُ زاضای یه حطف ٔكتطن ٞؿتٙس، فبلس تفبٚت ٔؼٙیؾتٖٛ
The columns that share at least one letter have no significant differences according to LSD test at 5 

percent of probability. 
 

ویٌّٛطْ ٘یتطٚغٖ زض ٞىتبض زض  100ٚ  50ح زض ٔطحّٝ ظایكی ؾغٛ
زضنبس ٚظٖ   24/76ٚ  70/55تطتیت ؾجت افبعایف   ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ثٝ

(. ایٗ افبعایف زض ٔطحّبٝ ظایكبی ثیكبتط اظ     4ذكه ثطي قس )جسَٚ 
ضؾس وٝ ثب افعایف ضقس، اذتلافبت ایجبز ٔطحّٝ ضٚیكی ثٛز. ثٝ ٘ظط ٔی

ٚ وٛز زأی ثٝ ػّت ٘یبظ قسٜ ثیٗ ؾغٛح تیٕبضٞبی ٔطثٛط ثٝ ٘یتطٚغٖ 
ثیكتط ثٝ ػٙبنط غصایی ثب پیكطفت ضقس ٌیبٜ ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف ؾبغح  

افبعایف یبفتبٝ ثبقبس. تحمیمببت ٘كببٖ       ،ٔٛاز غصایی ذببن زض قببٞس  
َ  ٔی ٞببی  زٞس وٝ ػٙهط ٘یتطٚغٖ ثب افعایف تمؿیٓ ٚ تٛضغؾب٘ؽ ؾبّٛ

قببٛز ٔطیؿببتٕی ؾببجت افببعایف ضقببس ضٚیكببی زض ٌیبٞبببٖ ٔببی    
(Makkizadeh et al., 2012.) 

ویٌّٛطْ فؿفط زض ٞىتبض زض ٔمبیؿٝ ثب ػسْ ٔهطف وبٛز   80ؾغح 
زضنس افعایف زاز. ٔحممببٖ ٘مبف    21/15فؿفط، ٚظٖ ذكه ثطي ضا 

ٞب ضا زض افعایف ضقس تط قسٖ ضیكٝٔلجت فؿفط ثط افعایف ضقس ٚ لٛی
زا٘ٙس. زض قبطایظ ػبسْ اؾبتفبزٜ اظ وبٛز     ٔی ٔؤثطٞبی ٞٛایی ٌیبٜ ا٘ساْ

تبط  تط، ؾغح ضیكٝ وٛچهب ؾغٛح پبییٗ آٖ عَٛ ضیكٝ وٛتبٜفؿفط ٚ ی
وبٝ فطإٞبی آٖ اظ عطیبك    قٛز زض حببِی تٛزٜ ضیكٝ وٕتط ٔیٚ ظیؿت

افعایف ضقس ضیكٝ ؾجت افعایف فطإٞی ٚ جبصة ػٙبنبط غبصایی زض    
قٛز. افبعایف ضقبس   ذبن ٚ زض ٘تیجٝ افعایف فتٛؾٙتع ٚ ضقس ٌیبٜ ٔی

تٛا٘س ٘بقی اظ ٘مف فؿبفط  ؿفط ٔیٞبی ٞٛایی ٌیبٜ زض اثط وٛز فثرف
ٔیٗ ا٘طغی  ظْ ثطای تلجیت وبطثٗ ٚ ٘یتبطٚغٖ زض   أٚ ت ATPزض تِٛیس 

 .(Markaryan et al., 2016ٌیبٜ ثبقس )
 
 

 ضرایب تخصیص برگ، ساقه و داوه

عٛض وّبی   ضطایت ترهیم ٌیبٜ زض ٔطحّٝ ظایكی ٘كبٖ زاز وٝ ثٝ
ٚ زا٘ٝ وبٞف ٚ ثٝ ثب افعایف ؾغح وٛز زأی، ترهیم ٔٛاز ثٝ ؾبلٝ 

تٗ زض ٞىتبض وٛز زأبی   30عٛضی وٝ وبضثطز ٞب افعایف یبفت. ثٝثطي
زضنس ترهیم ٔٛاز ثٝ  03/15ٚ  20/18تطتیت ٝ زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ث

زا٘ٝ ٚ ؾبلٝ ضا وبٞف زاز. ایٗ زض حبِی ثٛز وٝ ایٗ ؾغح اظ وٛز زأی 
ٞببی ٌیببٜ قبس    زضنس ترهیم ٔٛاز ثبٝ ثبطي   36/15ؾجت افعایف 

تٗ زض ٞىتبض زض  20(. ٘تبیج ٘یع ٘كبٖ زاز وٝ ؾغح وٛز زأی 6جسَٚ )
زضنبس ترهبیم ٔبٛاز ثبٝ      03/15ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ٘یع ؾجت وبٞف 

ٞبی ٌیبٜ زض ایٗ تیٕبض افبعایف  ؾبلٝ قس، ِٚی ترهیم ٔٛاز ثٝ ثطي
زاضی ضا ثب قبٞس ٘كبٖ ٘ساز )جسَٚ یبفت وٝ ایٗ افعایف، اذتلاف ٔؼٙی

 Khorramdel etزَ ٚ ٕٞىبضاٖ ) بیف ثب ٘تبیج ذطْ(. ٘تبیج ایٗ آظ6ٔ

al., 2016   ٔغبثمت زاقت. ایٗ ٔحممبٖ ثب ثطضؾی اثط وٛز زأبی ثبط )
(، افبعایف  Bunium persicum Biossضقس ٌیبٜ زاضٚیی ظیطٜ ؾبیبٜ ) 

ٞبی ظیطٜ ؾبیبٜ  ٞبی ضٚیكی ٚ ثطيترهیم ٔٛاز فتٛؾٙتعی ثٝ جٛا٘ٝ
 وٛز زأی ٌعاضـ وطز٘س. تأثیطضا تحت 

ٞب افعایف یبفت، ثب افعایف ؾغح ٘یتطٚغٖ ترهیم ٔٛاز ثٝ ثطي
ٝ    100ٚ  50وٝ ؾغٛح عٛضی ثٝ تطتیبت   ویٌّٛطْ زض ٞىتببض ٘یتبطٚغٖ ثب

زضنبس اذتهبببل ٔببٛاز ثببٝ   83/12ٚ  87/8زاض ؾبجت افببعایف ٔؼٙببی 
ٞبی ٌیبٜ قس٘س. ایٗ زض حبِی ثٛز وٝ ضطیت ترهبیم ٔبٛاز ثبٝ     ثطي
ٌطْ ٘یتطٚغٖ زض ٞىتببض زض ٔمبیؿبٝ ثبب    ویّٛ 100ٚ  50زض ؾغٛح ؾبلٝ 

 100زضنس وبٞف یبفت ٚ تٟٙب ؾبغح   11/15ٚ  87/9تطتیت  قبٞس ثٝ
زضنس ترهیم  07/13ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٘یتطٚغٖ زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس 
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 20ضؾبس وبٝ وببضثطز    (. ثٝ ٘ظط ٔی6ٔٛاز ثٝ زا٘ٝ ضا وبٞف زاز )جسَٚ 
ْ زض ٞىتببض  ویّبٌٛط  50تٗ زض ٞىتبض وبٛز زأبی ٚ ٕٞچٙبیٗ ؾبغح     

زاض ٘یتطٚغٖ ثب ٚجٛز وبٞف جعئی ترهیم ٔٛاز ثبٝ زا٘بٝ وبٝ ٔؼٙبی    
ٞب ؾجت افعایف ٘جٛز٘س، ثیكتط اظ عطیك ترهیم ٔٛاز اظ ؾبلٝ ثٝ ثطي

(. Khorramdel et al., 2016ٞب قسٜ ثبقبٙس ) ترهیم ٔٛاز ثٝ ثطي
 100تبٗ زض ٞىتببض ٔكببثٝ وببضثطز      30ایٗ زض حبِی اؾت وٝ وببضثطز  

ٞىتبض ٘یتطٚغٖ ثب وبٞف ترهیم ٔبٛاز اظ ؾببلٝ ٚ زا٘بٝ     ویٌّٛطْ زض
 ٞب قسٜ اؾت. ؾجت افعایف ترهیم ٔٛاز ثٝ ثطي

 
 زایطی ضاهذاوه گیری ضذه در مرحلهمقایسه میاوگیه اثرات ساده کود دامی، ویتروشن و فسفر بر صفات اوذازه -6جذول 

Table 6- Mean comparisons of  simple effects of animal manure, nitrogen and phosphorus on measured traits in 

reproductive stage of hemp 

  

 تخصیص برگ
Leaf 

allocation 

(%) 

تخصیص 

 ساقه

Shoot 

allocation 

(%) 

 تخصیص داوه
Seed 

allocation 

(%) 

عملکرد 

 بیولوشیک
Biological 

yield 

(kg ha-1) 

 عملکرد داوه
Seed yield 

(kg ha-1) 

برداضتضاخص   
Harvest 

index 

(%) 
 

 52.34b 20.08a 27.58a 5861.4c 1555.94c 27.58a 0 وٛز زأی

Animal manure 

(ton ha-1) 10 53.31b 20.08a 26.60a 6562.2b 1691.68bc 26.60a 

 20 57.24ab 17.06b 25.70a 8225.6a 1855.93b 25.70a 

 30 60.38a 17.06b 22.56b 8320.2a 2077.63a 22.56b 

 52.05b 20.25a 27.69a 5358.8c 1422.65c 27.69a 0 وٛز ٘یتطٚغٖ

Nitrogen fertilizer 

(kg ha-1) 50 56.67a 18.25b 25.07ab 7783.7b 1919.10b 25.07ab 

 100 58.73a 17.19b 24.07b 8584.6a 2044.14a 24.07b 

 54.79a 19.28a 25.92a 6798.8b 1685.86b 25.92a 0 وٛز فؿفط

Phosphorus 

fertilizer (kg ha-1) 
80 56.84a 17.85a 25.30a 7685.9a 1904.73a 25.30a 

 ثبقٙس.زض ؾغح پٙج زضنس ٔی LSDزاض ثط اؾبؼ آظٖٔٛ ٞبیی وٝ حسالُ زاضای یه حطف ٔكتطن ٞؿتٙس، فبلس تفبٚت ٔؼٙیؾتٖٛ
The columns that share at least one letter have no significant differences according to LSD test at 5 percent of 

probability. 

 

ٚلتی قطایظ ٔحیغی ٔٙبؾت ثبقس ٚ ػٙبنط غصایی وبفی زض اذتیبض 
1ٌیبٜ ثبقس تئٛضی 

GDB ٝ٘تٕبیع( ثٝ ؾٕت تِٛیس ضٚیكی -ی ضقس)ٔٛاظ
یبثس ٚ ترهیم ٔٛاز فتٛؾٙتعی ٚ تِٛیس پطٚتئیٗ ا٘ساْ ضٚیكی ؾٛق ٔی

 (.Jabbari et al., 2009یبثس )افعایف ٔی

 

 عملکرد بیولوژیک

ػّٕىطز ثیِٛٛغیه ثیبٍ٘ط ایٗ اؾت وٝ ٌیببٜ چبٝ ٔمبساض فتٛؾبٙتع     
حمیمببی ذببٛز ضا لبببزض اؾببت ثببٝ نببٛضت فتٛؾببٙتع ذبببِم زضآٚضز    

(Majidian et al., 2008   اثط وٛزٞبی زأی، ٘یتطٚغٖ، فؿبفط ٚ اثبط .)
زض ؾبغح یبه   ٔتمبثُ وٛزٞبی زأی ٚ ٘یتطٚغٖ ثط ػّٕىطز ثیِٛٛغیه 

 80(. ػّٕىبطز ثیِٛٛغیبه ثبب وبببضثطز    3زاض ثبٛز )جبسَٚ   زضنبس ٔؼٙبی  
زضنبس   13ویٌّٛطْ زض ٞىتبض فؿبفط زض ٔمبیؿبٝ ثبب ػبسْ وببضثطز آٖ      

تٗ زض ٞىتبض وبٛز   20 ٚ 10(. زض ؾغٛح نفط، 6)جسَٚ  یبفتافعایف 
ِٛغیه زأی اؾتفبزٜ اظ ؾغٛح ٔرتّف ٘یتطٚغٖ زض افعایف ػّٕىطز ثیٛ

 100تٗ زض ٞىتبض وبٛز زأبی وببضثطز     30ثط ثٛز. زض ؾغح ؤقبٞسا٘ٝ ٔ
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٘یتطٚغٖ زض ٔمبیؿٝ ثب ػسْ اػٕبَ ٘یتبطٚغٖ زض ایبٗ   

                                                           
1- Growth-Differentiation Balance Hypothesis 

زضنس افعایف زاز، أب  20/41ؾغح اظ وٛز زأی ػّٕىطز ثیِٛٛغیه ضا 
ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٘یتطٚغٖ ػّٕىطز ثیِٛٛغیبه   50زض ٔمبیؿٝ ثب ؾغح 

 30ضؾس وٝ زض ؾغح  (. ثٝ ٘ظط ٔی5زضنس وبٞف زاز )جسَٚ  85/7ضا 
ویٌّٛطْ زض ٞىتببض   50تٗ زض ٞىتبض وٛز زأی، افعٚزٖ ٔمبزیط ثیف اظ 

٘یتطٚغٖ اظ عطیك افعایف ٘یتطٚغٖ ٌیبٜ، ؾبجت وببٞف ضقبس ٌطزیبسٜ     
ثبقببس. چببطا وببٝ ٚضببؼیت ٘یتببطٚغٖ اثببطات لبثببُ تببٛجٟی ثببط ٔمببساض  

یبی ٘یتطیت ٚ ٘یتطات ٚ ؾبذت اؾیسٞبی ٞبی ٌیبٜ زاضز. احوطثٛٞیسضات
ٞبی وطثٗ عی ػُٕ تٙفؽ اؾت، آٔیٙٝ، ٘یبظٔٙس ؾٛذت ٚ ؾبظ ٞیسضات

ٞببی وبطثٗ ٚ زض ٘تیجبٝ    پؽ افعایف ٘یتطٚغٖ ؾجت وبٞف ٞیبسضات 
 (. Ghobanli et al., 2005قٛز ) وبٞف ضقس ٌیبٜ ٔی

ٌیببٜ اظ   زضثطتطی ٘مف ٔىّٕی وٛزٞبی تّفیمی زأی ٚ قیٕیبیی 
ت اؾت وٝ زض اثتسای ضقس ٌیبٞبٖ، وٛز قیٕیبیی ٔبٛاز غبصایی   آٖ جٟ

ٞبی ثؼسی ضقس، وٙس ٚ زض زٚضٜلبثُ جصة ضا ثطای ضقس ٌیبٜ فطاٞٓ ٔی
ٔهبطف  ظْ ضا زض اذتیببض ٌیببٜ    وٛز زأی ٔٛاز غصایی پطٔهطف ٚ وٓ

زٞس. ثب ثٟجٛز ٔؼس٘ی قسٖ ػٙبنط غصایی زض تغصیٝ تّفیمی وٛز لطاض ٔی
 ٛ ز قبیٕیبیی ٘یتبطٚغٖ ثبطای ٌیببٜ، ضیكبٝ تٛؾبؼٝ       ظیؿتی ٌبٚی ٚ وب

ٞبی تٛؾؼٝ یبفتٝ ٌیبٜ ثب افعایف جصة ثٟتط آة یبثس. ضیكٝثیكتطی ٔی
ٚیبػٜ ٘یتبطٚغٖ زض افبعایف ؾبٙتع تطویجببتی ٔب٘ٙبس        ٚ ػٙبنط غصایی ثٝ
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(. ػّٕىطز Moradi, 2015اؾت ) ٔؤثطٞب ٚ غیطٜ پطٚتئیٗ، وطثٛٞیسضات
( 81/0( ٚ ػّٕىطز زا٘بٝ ) 97/0(، )74/0ثیِٛٛغیه ثب ٚظٖ ذكه ؾبلٝ )

 (.9زاضی زاقت )جسَٚ ٕٞجؿتٍی ٔلجت ٚ ٔؼٙی

 

 عملکرد داوه

وٛزٞبی زأی، ٘یتطٚغٖ، فؿفط ٚ اثبط ٔتمبثبُ وبٛز زأبی ٚ      تأثیط
(. 3زاض ثٛز )جبسَٚ  ٘یتطٚغٖ ثط ػّٕىطز زا٘ٝ زض ؾغح یه زضنس ٔؼٙی

 13ٌطْ زض ٞىتبض فؿفط زض ٔمبیؿٝ ثب ػبسْ وببضثطز آٖ   ویّٛ 80وبضثطز 
(. ثبب ٔهبطف فؿبفط ٘یبع     6زضنس ػّٕىطز زا٘ٝ ضا افعایف زاز )جبسَٚ  

تط قبس،  تٛؾؼٝ ضیكٝ افعایف یبفتٝ ٚ زض ٘تیجٝ جصة آة ٚ ألاح ثیف
وٝ ذٛز ؾبجت افبعایف ضقبس ضٚیكبی ٚ ٌؿبتطـ ثٛتبٝ ٚ زض ٟ٘بیبت         

 (. Valadabadi et al., 2007افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ ٌطزیس )
تبٗ زض ٞىتببض وبٛز زأبی اؾبتفبزٜ اظ       20ٚ  10زض ؾغٛح نبفط،  

ثبٛز. زض   ٔبؤثط ی ٌیبٜ ؾغٛح ٔرتّف ٘یتطٚغٖ زض افعایف ػّٕىطز زا٘ٝ
ویّبٌٛطْ ٘یتبطٚغٖ زض    100تٗ زض ٞىتبض وٛز زأبی وببضثطز    30ؾغح 
 66/21زض ٔمبیؿٝ ثب ؾغح قببٞس ٕٞبیٗ ؾبغح اظ وبٛز زأبی       ٞىتبض

ویّبٌٛطْ   50زا٘ٝ ضا افعایف زاز، أب زض ٔمبیؿٝ ثب ؾغح زضنس ػّٕىطز 
زض ٞىتبض ٘یتطٚغٖ زض ایبٗ ؾبغح اظ وبٛز زأبی، ػّٕىبطز ثیِٛٛغیبه       

ی  زٞٙسٜ (. ایٗ ٔٛضٛع اٚ ً ٘كب5ٖزضنس وبٞف یبفت )جسَٚ  28/16

اثط ٔلجت وبضثطز وٛزٞبی زأی زض تّفیك ثب وٛز قبیٕیبیی ٘یتبطٚغٖ زض   
ز زأی ثٛز ٚ ثب٘یبً إٞیت ؾغٛح تّفیمی وبٛز  ٔمبیؿٝ ثب وبضثطز تٟٙب وٛ

قیٕیبیی ٘یتطٚغٖ ثب وٛز زأی ضا ٘كبٖ زاز، ثٝ عٛضی وٝ ثب وبضثطز وٛز 
تبٗ زض ٞىتببض،    30زأی ٔهطفی ثطای ٌیبٜ زاضٚیی قبٞسا٘ٝ ثٝ ٔمبساض  

افعایف ؾبغح ٘یتبطٚغٖ زض ایبٗ     ٚ ٔهطف وٛز ٘یتطٚغٖ وبٞف یبفت
ایف اتلاف وٛز ٔهطفی قس، ثّىٝ ؾغح اظ وٛز زأی ٘ٝ تٟٙب ثبػث افع

 ؾجت افت ػّٕىطز ثیِٛٛغیه ٚ زا٘ٝ ٘یع ٌطزیس.
٘یتطٚغٖ ٘مف اؾبؾی زض ؾبذتٕبٖ وّطٚفیُ زاضا ثبٛزٜ ٚ اظ عطفبی   

ثبقس ٚ افعایف آٖ زض قطایظ ٞب ٔیتطیٗ ػٙهط زض ؾبذت پطٚتئیٟٗٔٓ
ٌبطزز. ثبب    ٔغّٛة تب حس ٔكرهی، ٔٛجت افعایف ٔیعاٖ پطٚتئیٗ ٔبی 

پطزاظز ٞبی ضٚیكی ذٛز ٔیثرف یٞب، ٌیبٜ ثٝ تٛؾؼٝٚتئیٗافعایف پط
ٞب، افعایف ٔٛاز فتٛؾٙتعی ضا ثٝ ز٘جببَ زاضز. ثبب   وٝ افعایف ایٗ ثرف

یبثببس  افببعایف ٔببٛاز فتٛؾببٙتعی، ػّٕىببطز زا٘ببٝ ٘یببع افببعایف ٔببی   
(Daneshian et al., 2013( اؾببسی ٚ ذبببزٔی .)Asadi and 

Khademi, 2014 وٕتط اظ ٘یببظ ٚالؼبی ٚ   ( ٔهطف وٛزٞبی قیٕیبیی
٘یع زض ٔمبزیط ثب تط اظ ٘یبظ ٚالؼی ضا ٔٙجط ثٝ وبٞف ػّٕىبطز ٌیبٞببٖ   

 زا٘ؿتٙس.

 

 گیری ضذه خاک در مراحل رویطی و زایطی ضاهذاوهمقایسه میاوگیه اثرات ساده کود دامی، ویتروشن و فسفر بر صفات اوذازه -7جذول 
Table 7- Mean comparisons of  simple effects of animal manure, nitrogen and phosphorus on measured traits 

of soil in vegetative and reproductive stages of hemp 
 کربه خاک   

Soil carbon 

(%) 
 

 ویتروشن خاک
Soil nitrogen 

(%) 
 

 وسبت کربه به ویتروشن خاک
Soil C/N ratio 

   1 2  1 2  1 2 

 0.54c 0.55c  0.061a 0.057b  8.32a 9.34a 0 وٛز زأی

Animal manure 

(ton ha-1) 10  0.61b 0.57bc  0.067a 0.07a  9.40a 8.23b 

 20  0.68a 0.59b  0.068a 0.075a  10.24a 7.97b 

 30  0.70a 0.65a  0.069a 0.077a  11.65 8.57ab 

 0.61a 0.57a  0.063b 0.067b  10.72a 8.75a  0 وٛز ٘یتطٚغٖ

Nitrogen fertilizer 

 (kg ha-1) 50  0.64a 0.61a  0.066b 0.071a  9.93a 8.48a 

 100  0.65a 0.59a  0.074a 0.073a  9.06a 8.35a 

 0.62a 0.58a  0.065a 0.069a  10.17a 8.57a  0 وٛز فؿفط

Phosphorus fertilizer 

 (kg ha-1) 
80  0.65a 0.60a  0.069a 0.072a  9.63a 8.49a 

 ثبقٙس.زض ؾغح پٙج زضنس ٔی LSDزاض ثط اؾبؼ آظٖٔٛ ٞبیی وٝ حسالُ زاضای یه حطف ٔكتطن ٞؿتٙس، فبلس تفبٚت ٔؼٙیؾتٖٛ 
 تطتیت ٔطاحُ ضٚیكی ٚ ظایكی قبٞسا٘ٝ ٞؿتٙس.ٝ ث 2ٚ  1

The columns that share at least one letter have no significant differences according to LSD test at 5 percent 

of probability. 1 and 2 are vegetative and reproductive stages of hemp respectively. 

  

 شاخص برداشت

زٚ ػبُٔ ػّٕىطز ثیِٛٛغیبه ٚ زا٘بٝ    تأثیطقبذم ثطزاقت تحت 

 ْ  ٞببی ضٚیكبی  اؾت ٚ ثیبٍ٘ط چٍٍٛ٘ی تؿٟیٓ ٔٛاز پطٚضزٜ ثیٗ ا٘بسا
(. اثط وٛزٞبی زأی ٚ Majidian et al., 2008ثبقس )ٌیبٜ ٚ زا٘ٝ ٔی

زاض ثٛز )جسَٚ ٘یتطٚغٖ ثط قبذم ثطزاقت زض ؾغح پٙج زضنس ٔؼٙی
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عٛض وّی ثب افعایف ؾغح وٛز زأی قبذم ثطزاقبت وببٞف   (. ث3ٝ
تٗ زض ٞىتببض وبٛز زأبی ثبب      30یبفت وٝ ایٗ وبٞف تٟٙب زض ؾغح 

(. ثبب  6زاض ثٛز )جبسَٚ  زضنس زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ٔؼٙی 20/18وبٞف 
افعایف وٛز ٘یتطٚغٖ ٘یع قبذم ثطزاقت قبٞسا٘ٝ وبٞف یبفت، ثبٝ  

ویٌّٛطْ زض ٞىتبض ٘یتطٚغٖ زض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس  100عٛضی وٝ ؾغح 
زاضی وببٞف زاز )جبسَٚ   عٛض ٔؼٙبی  زضنس ایٗ قبذم ضا ثٝ 07/13
ویّبٌٛطْ زض ٞىتببض ٘یتبطٚغٖ زض     100(. ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ زض ؾغح 6

یف ٞبط زٚ نبفت ػّٕىبطز ثیِٛٛغیبه ٚ زا٘بٝ      ٔمبیؿٝ ثب قبٞس افبعا 
زاض قببذم ثطزاقبت   ضؾس وببٞف ٔؼٙبی  ٔكبٞسٜ ٌطزیس، ثٝ ٘ظط ٔی

٘بقی اظ افعایف ثیكتط ضقس ضٚیكی زض ٔمبیؿبٝ ثبب افبعایف ػّٕىبطز     
 Shahsawari and(. قٟؿبٛاضی ٚ قبطیفی )  6زا٘بٝ ثبقبس )جبسَٚ    

Saffari, 2005  ٔبُ  ( ٘یع ثیبٖ وطز٘س وٝ ثب ٚجٛز افبعایف ٞبط زٚ ػب
٘یتبطٚغٖ، وببٞف قببذم     تبأثیط ثط قببذم ثطزاقبت تحبت     ٔؤثط

ثطزاقت ثٝ ػّت افعایف ثیكتط ٔرطج وؿط )ػّٕىطز ثیِٛٛغیبه( ثبٝ   
 ٘ؿجت افعایف نٛضت وؿط )ػّٕىطز زا٘ٝ( اؾت.

 

 وسبت کربه به ویتروژن خاک

 تبأثیط ٘ؿجت وطثٗ ثٝ ٘یتطٚغٖ ذببن زض ٔطحّبٝ ضٚیكبی تحبت     
(، أب زض ٔطحّبٝ ظایكبی وبٛز    2تیٕبضٞبی وٛزی لطاض ٍ٘طفت )جسَٚ 
 زاضی ثط ایٗ ٘ؿجت زاقت )جسَٚزأی زض ؾغح یه زضنس اثط ٔؼٙی

(، اؾبتفبزٜ اظ  1(. ثب ٚجٛز وطثٗ وٓ ذببن ٔبٛضز آظٔببیف )جبسَٚ     3
(. 7ثٛز٘بس )جبسَٚ    ٔبؤثط وٛزٞبی زأی زض افعایف وطثٗ آِی ذببن  

زاض ایبٗ نبفت ثبب وبطثٗ ذببن ٚ      ٚجٛز ٕٞجؿبتٍی ٔلجبت ٚ ٔؼٙبی   
زاض آٖ ثب ٘یتطٚغٖ ذبن زض ٔطاحُ ضٚیكبی ٚ  ٔٙفی ٚ ٔؼٙیٕٞجؿتٍی 

وطثٗ ٚ ٘یتطٚغٖ ذبن ثط ایبٗ ٘ؿبجت    تأثیطظایكی حبوی اظ چٍٍٛ٘ی 
(. ثب تٛجٝ ثٝ فمیط ثٛزٖ ذببن ٔبٛضز آظٔببیف اظ    9ٚ  8اؾت )جساَٚ 

ضؾس وٝ اضببفٝ  ، ثٝ ٘ظط ٔیC/N٘ظط زضنس وطثٗ، ٘یتطٚغٖ ٚ ٘ؿجت 
، C/Nوبطثٗ، ٘یتبطٚغٖ ٚ ٘ؿبجت    ٕ٘ٛزٖ وٛز زأی ثب زضنبس ثبب تط   

ثبقس )جبسَٚ   ٔؤثطتٛا٘ؿت زض افعایف ٘ؿجت وطثٗ ثٝ ٘یتطٚغٖ ذبن 
1.) 

 
 گیری ضذه در مرحله رویطی ضاهذاوهضرایب همبستگی بیه صفات اوذازه -8جذول 

             Table 8- Correlation coefficient between measured traits in reproductive stage of hemp 

وسبت کربه به 

 ویتروشن خاک

Soil C/N 

ratio (7) 

 ویتروشن خاک

Soil 

nitrogen 

(6) 

 کربه خاک

Soil 

carbon(5) 

وزن خطک 

 برگ
Leaf dry 

weight 

(4) 

وزن خطک 

 ساقه
Shoot dry 

weight 

(3) 

 قطر ساقه

Shoot 

diamete

r 

(2) 

 ارتفاع ساقه

Shoot 

height 

(1) 

 

      1 (1) 
     1 0.374** (2) 
    1 0.214* 0.318** (3) 

   1 0.305** 0.042 ns 0.307** (4) 

  1 0.239* 0.301* 0.186 ns 0.302* (5) 

 1 0.133 ns 0.107 ns 0.183 ns 0.163 ns 0.254* (6) 
1 -0.687** 0.421** 0.054 ns 0.019 ns 0.108 ns -0.015 ns (7) 

ns زاض زض ؾغح یه ٚ پٙج زضنستطتیت ٚجٛز اذتلاف ٔؼٙیٝ ٚ ** ث زاض، *: ػسْ ٚجٛز اذتلاف ٔؼٙی 

ns : Non- significant, * and ** significant at 1% and 5% levels, respectively. 

 
ٚجٛز ٔمبزیط پبییٗ ٘ؿبجت وبطثٗ ثبٝ ٘یتبطٚغٖ زض ٞبط زٚ ٔطحّبٝ       
ضٚیكی ٚ ظایكی ٘یع ثٝ زِیبُ اؾبتفبزٜ اظ وبٛز پٛؾبیسٜ قبسٜ زض ایبٗ       

اضبفٝ ٕ٘ٛزٖ وٛز زأی زض ٔطحّٝ ضٚیكی ؾجت افبعایف   آظٔبیف ثٛز.
 30ٚ  20، 10وٝ ؾغٛح وبٛز زأبی   عٛضی زاض وطثٗ ذبن قس ثٝٔؼٙی

ٚ  92/25، 96/12تطتیت ؾجت افعایف  تٗ زض ٞىتبض ٔمبیؿٝ ثب قبٞس ثٝ
زضنسی وطثٗ ذبن قس٘س. ٕٞچٙیٗ زض ٔطحّٝ ضٚیكی ثب ٚجٛز  62/29

فبعایف ؾبغح وبٛز زأبی     ا تبأثیط ذببن تحبت    C/Nافعایف ٘ؿجت 
زاضی ثیٗ ؾغٛح وٛز زأی ثبب قببٞس ٔكببٞسٜ    ٔهطفی، اذتلاف ٔؼٙی

 ,Pourazizi and Fallah(. پبٛضػعیع ٚ ٕٞىببضاٖ )  7٘كبس )جبسَٚ   

( وبضایی وٕتط وٛزٞبی ٌبٚی زض اٚایُ فهبُ ضقبس ضا ٘بقبی اظ    2013
ٞببی ذببن ٚ ٌیببٜ ثبطای جبصة ٘یتبطٚغٖ       ضلبثت ثیٗ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

٘یتطٚغٖ ٘یتطاتی ٚ ٔحسٚزیت ٘یتطٚغٖ ٔؼس٘ی لبثبُ جبصة   آٔٛ٘یٛٔی ٚ 
ایبٗ وٛزٞبب زا٘ؿبتٙس، أبب ثبب       C/Nثطای ٌیبٜ ثٝ زِیُ افعایف ٘ؿجت 

ٌصقت ظٔبٖ ٚ وبٞف ٔٛجٛزی ٘یتطٚغٖ زض ذبن زض ؾغح نفط وبٛز  
زأی ٚ آظازؾبظی تسضیجی ٘یتطٚغٖ اظ وٛز زأی ؾجت قبس تبب ؾبغٛح    

تطتیبت  ٝ ٔمبیؿٝ ثبب قببٞس ثب    تٗ زض ٞىتبض وٛز زأی زض 30ٚ  20، 10
زضنس ٘یتطٚغٖ ذبن ضا افعایف زٞٙس وٝ ذٛز زض  33/28ٚ  25، 66/12

ثبٛز   ٔبؤثط وبٞف ٘ؿجت وطثٗ ثٝ ٘یتطٚغٖ ذبن زض ایٗ ٔطحّٝ اظ ضقس 
(. افعایف ٔیعاٖ ٘یتطٚغٖ ذبن ثب ٌصقت ظٔببٖ، ثبٝ حضبٛض    7)جسَٚ 
ٞبی ٞبی ذبوی زض ذبن ٚ ضبیؼبت ٘یتطٚغ٘ی تطقح قسٜ، ٞٛضٖٔٛوطْ

ٞب زض ذبن ٘ؿجت زازٜ قس ٚ ٞبی تِٛیس قسٜ اظ آٖ ٔحطن ضقس ٚ آ٘عیٓ
ٞبب  ٞبی ذبوی ٚ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓٚؾیّٝ وطْ اظ عطفی تجعیٝ ٔٛاز آِی ثٝ
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 (.Kharrazi et al., 2012ثٛز ) ٔؤثط C/Nوبٞف ٘ؿجت ٚ تجسیُ وطثٗ آِی ثٝ ٌبظ زی اوؿیس وبطثٗ ٚ ذبطٚج آٖ اظ ثؿبتط، زض    

 
 گیری ضذه در مرحله زایطی ضاهذاوه بستگی بیه صفات اوذازهضرایب هم -9جذول 

Table 9- Correlation coefficient between measured traits in reproductive stage of hemp 

ضاخص 

 برداضت
Harvest 

index 

(10) 

عملکرد 

 بیولوشیک
Biological 

yield (9) 

عملکرد 

 داوه
Seed 

yield 

(8) 

وسبت کربه 

شن به ویترو

 خاک

Soil C/N 

ratio (7) 

ویتروشن 

 خاک

Soil 

nitrogen 

(6) 

 کربه خاک

Soil carbon 

(5) 

وزن 

خطک 

 برگ
Leaf  

dry 

weight 

(4) 

وزن 

خطک 

 ساقه
Shoot 

dry 

weight 

(3) 

 قطر ساقه

Shoot 

diameter(2) 

ارتفاع 

 ساقه

Shoot 

 height

(1) 

 

         1 (1) 
        1 0.553

**
 (2) 

       1 0.610
**

 0.597
*

 (3) 

      1 0.627
**

 0.420
**

 0.512
**

 (4) 

     1 0.369
**

 0.350
**

 0.192
 ns

 0.259
*

 (5) 
    1 0.457

**
 0.447

**
 0.419

**
 0.298

*
 0.227

 ns
 (6) 

   1 -0.689
**

 0.305
**

 
-0.192

 

ns
 

-0.174
 ns

 -0.159
 ns

 -0.017
 ns

 (7) 

  1 -0.213
 ns

 0.419
**

 0.293
*

 0.682
**

 0.750
**

 0.503
**

 0.456
**

 (8) 

 1 0.815
**

 -0.211
ns

 0.476
**

 0.383
**

 
-

0.976
**

 
0.749

**
 0.495

**
 0.553

**
 (9) 

1 -0.59
**

 0.073
ns

 0.122
ns

 -0.265
*

 -0.210
ns

 
-

0.705
**

 
-0.326

**
 0.186

 ns
 0.359

**
 (10) 

ns ؾغح یه ٚ پٙج زضنس زاض زض تطتیت ٚجٛز اذتلاف ٔؼٙی ثٝ **ٚ  *زاض، : ػسْ ٚجٛز اذتلاف ٔؼٙی 

ns: Non- significant, * and ** significant at 1% and 5% levels, respectively. 
 

 گیری وتیجه

وبٞف ٔهطف وٛزٞبی قیٕیبیی ٚ اؾبتفبزٜ اظ وٛزٞببی آِبی زض    
ٞب، قطط انّی ؾبِٓ ٚ عجیؼبی  ٞبی آٖتِٛیس ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٚ فطآٚضزٜ

 30٘كبٖ زاز وٝ اؾبتفبزٜ اظ ؾبغح    ٞبؾت. ٘تبیج ایٗ آظٔبیفثٛزٖ آٖ
تٗ زض ٞىتبض وٛز زأی زض تّفیك ثب ٔمببزیط ٔٙبؾبجی اظ وبٛز ٘یتبطٚغٖ     

ی ظایكبی  تٛا٘س زض وبٞف ٔهطف وٛز قیٕیبیی ٘یتطٚغٖ زض ٔطحّٝٔی
ویّبٌٛطْ زض ٞىتببض    50ثبقس. ٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ ٔهطف ثیف اظ  ٔؤثط

جت وببٞف ٚظٖ  تٗ زض ٞىتببض، ؾب   30٘یتطٚغٖ ثطای ؾغح وٛز زأی 
ذكه ؾبلٝ، ػّٕىطز ثیِٛٛغیه ٚ زا٘ٝ قس. وٛز زأی زض ٔطحّٝ ظایكی 

ثط ثٛز. زض ٔطحّٝ ضٚیكی تٟٙب وٛز قبیٕیبیی  ؤٔ C/Nزض وبٞف ٘ؿجت 
زاضی ثط اضتفببع، ٚظٖ ذكبه ؾببلٝ ٚ ثبطي     ٔلجت ٔؼٙی تأثیط٘یتطٚغٖ 

ضؾس ثب ٚجٛز اؾتفبزٜ اظ وٛز پٛؾبیسٜ زأبی زض ایبٗ    زاقت، ثٝ ٘ظط ٔی
ٞبی بیف، ثطای آظازؾبظی ٔٛاز ٔؼس٘ی اظ وٛز زأی ٚ ا٘جبْ ٚاوٙفآظٔ

ٔطثٛط ثٝ آٖ زض ذبن ٚ جصة تٛؾظ ٌیبٜ، ٘یبظ ثٝ ٌصقت ظٔببٖ ثبقبس   
 ٝ ی تب ٔٛاز ثتٛا٘ٙس ٔٛضز اؾتفبزٜ ٌیبٜ لطاض ٌیط٘س، ِصا وٛز زأی زض ٔطحّب

ٌیبطی قبسٜ ٘ساقبت، أبب زض     زاضی ثط نبفبت ا٘بساظٜ  ضٚیكی اثط ٔؼٙی
 تبأثیط ٔلجت وبٛز قبیٕیبیی ٘یتبطٚغٖ،     تأثیطایكی ػلاٜٚ ثط ی ظٔطحّٝ

ٔلجت وٛز زأی ثط نفبت ضقس ٔكبٞسٜ ٌطزیس. اضبفٝ ٕ٘ٛزٖ فؿفط ثٝ 
ٝ   زاضی ثط نفبت ا٘ساظٜذبن اثط ٔؼٙی ی ضٚیكبی  ٌیطی قبسٜ زض ٔطحّب

٘كبٖ ٘ساز، أب زضٔطحّٝ ظایكی ثط افعایف ٚظٖ ذكه ؾببلٝ، ثبطي ٚ   
ثٛز. ثب تٛجٝ ثبٝ إٞیبت ٌیببٜ زاضٚیبی      طٔؤثػّٕىطز زا٘ٝ ٚ ثیِٛٛغیه 

ٞبی تِٛیس ثبصض، اِیببف، ضٚغبٗ، تطویجببت زاضٚیبی ٚ      قبٞسا٘ٝ زض ظٔیٙٝ
  ٓ ٞببی ٌٛ٘ببٌٖٛ ٘یببظ اؾبت تبب زض       ٕٞچٙیٗ تٛا٘بیی ضقبس آٖ زض الّبی

تحمیمبت ٚ تٛؾؼٝ وكبٚضظی پبیساض ثیكتط ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ ثطضؾی لبطاض  
 ٌیطز. 

 
References  

1. Abbaszadeh, B., Sharifi, E., Aedakani, M. R., Aliabadi, H., and Alizadeh, A. 2007. Effect of nitrogen fertilizer on 
quantities and qualities yield of medicinal plant balm (Melissa officinalis L.).  2nd National Conference of 
Ecological Agriculture. Iran, Gorgan, 16-17 October: 927-939.  (in Persian). 

2. Abdipoor, M., Farahbakhsh, J., and Panahi, Kh. 2013. The effects of different levels of nitrogen phosphorous on 
Plantago major extract in Yasouj. National Conference on Water and Wastewater Engineering. Iran, Tehran. (in 
Persian). 

3. Akande, M. O., Olwatoyinbo, F. I., Makinde, E. A., Adepoju, A. S., and Adepoji, I. S. 2010. Response of okra to 
organic and inorganic fertilization. Journal of Nature and Science 8 (11): 261-266. 

http://www.civilica.com/EnPapers-NEEC02-0-10-Title-ASC-AI=2nd-National-Electrical-Engineering-Conference.html
http://www.civilica.com/EnPapers-NEEC02-0-10-Title-ASC-AI=2nd-National-Electrical-Engineering-Conference.html


 849    ...تغییرات وسبت کربه به ویتروژن خاک و پاسخ رشدی گیاه دارویی شاهداوه

4. Asadi, F., and Khademi, Z. 2014. Changes in Nutrients (N, P, K) Concentration in Various Parts of Corn during 
Different Growth Stages. Iranian Journal Soil Research 24 (4): 485- 498. (in Persian with English abstract). 

5. Bremner, J. M. 1965. Total nitrogen. Methods of soil analysis. Part 2. American of Agronomy. Mandison. WI, P. 
1148-1158. 

6. Daneshian, J., Rahmani, N., and Alimohammadi, M. 2013. Effects of nitrogen and manure fertilizer application on 
yield and yield components of calendula (Calendula officinalis L.) under water deficit stress conditions. Journal of 
Crop Production Research 5 (3): 251-260. (in Persian with English abstract). 

7. Diepen Brock, W. 2000. Yield analysis of winter oil seed rape: A review. Field Crops Research 67: 35-49. 
8. Eslami khalili, F., Pirdashti, H., Bahmanyar, M. A., and Taghavi Ghsemkheili, F. 2014. Effect of organic and 

chemical fertilizer on soil properties and nutrient concentration in pot marigold (Calendula officinalis L.). Iranian 
Journal of Medicinal and Aromatic Plants 30 (3): 476-485. (in Persian with English abstract). 

9. Fallahi, J. 2009. Effects of biofertilizers and chemical fertilizers on quantity and quality characterize of Chamomile 
(Matricaria Chamomilla L.) as a medicinal plant. Thesis. Faculty of Agriculture. Ferdowsi Universuty of Mashhad, 
Iran. (in Persian). 

10. Ghobanli, M., Hashem moghaddam, Sh., and Fallah, A. 2005. Study of Interaction Effects of Irrigation and 
Nitrogen on Some Morphological and Physiological Characteristic of Rice Plant (Oryza sativa L.). Journal of 
Agricultural Sciences 12 (2): 415- 428. (in Persian with English abstract). 

11. Hosseini valiki, R., and Ghanbari, S. 2015. Comparative examination of the effect of manure and chemical 
fertilizers on yield and yield components of rosemary (Rosemarinus officinalis L.). International Journal of 
Agronomy and Agricultural Research 6 (2): 29-37. 

12. Jabbari, R., Amini Dehaghi, M., Modares Sanavy, M. A., and Kordenaeej, A. 2009. Effects of application methods 
of nitrogen fertilizer in semi arid and moderate cool conditions on morphological and composition on Thyme 
(Thymus vulgaris L.). Journal of Crop Breeding 1 (3): 78-94. (in Persian with English abstract). 

13. Jafari Haghighi, M. 2003. Soil analysis methods- sampling and analysis physical and chemical with emphasis on 
Theory and Applied principles. Neday Zahi Publication 236p. (in Persian). 

14. Jahanban, L., and Lotfifar, O. 2011. Study of the effective organism (EM) application effect on efficacy of 
chemical and organic fertilizers in corn cultivation (Zea maiz S.C704). Plant Production Technology 11 (2): 43-52.  
(in Persian with English abstract). 

15. Javaheri, A. M., Rashidi, N., and Baghizadeh, A. 2016. Influence of organic farm yard manure, potassium and 
boron on quantity and quality of sugar beet in Bardsir region. Journal of Sugar Beet 21 (1): 43-56. (in Persian with 
English abstract). 

16. Jokubauskaite, I., Slepetiene, A., and Karcauskiene, D. 2015. Influence of different fertilization on the dissolved 
organic carbon, nitrogen and phosphorus accumulation in acid and limed soils. Eurasian Journal of Soil Science 4 
(2): 137-143. 

17. Kharrazi, M., Unesi, H., and Abedini, J. 2012. Effect of corn waste blended with cow dung and paper on 
vermicompost qualities using Eisenia fetida. Agronomy Journal (Pajouhesh & Sazandegi) 103: 179-191. (in 
Persian with English abstract). 

18. Khamchin moghaddam, F., and Rezaee pajand, H. 2009. Criticising de morttone regionalization method according 
to linear moments for maximum daily precipitation in Iran. Journal of Technical- Engineering 2 (2): 93-103. (in 
Persian with English abstract). 

19. Khorramdel, S., Rezvani moghadam, P., and Asady, Gh. A. 2016.  
Effects of different levels of animal manure and bulb weights on yield and yield components of caraway (Bunium 
persicum Bioss.). Journal of Plant Production Research 22 (4): 133-155. (in Persian with English abstract). 

20. Majidian, M., Ghalavand, A., Karimian, N., and Kamgar haghighi, A. A. 2008. Effects of nitrogen different 
amounts, manure and irrigation water on yield and yield components of corn. Electronic Journal of Crop 
Production 1 (2): 67-85. (in Persian with English abstract). 

21. Makkizadeh, M., Chaichi, M., Nasrollahzadeh, S., and Khavazi, K. 2012. Effect of different types of nitrogen 
fertilizers on quantitative and qualitative characteristics of Satureja hortensis L. Iranian Journal of Medicinal and 
Aromatic Plants 28 (2): 330- 341. (in Persian with English abstract). 

22. Mallanagouda, B. 1995. Effects of NPK and FYM on growth parameters of onion, garlic and coriander. Journal of 
Medical and Aromatic Plant Science 4: 916-918. (in Persian with English abstract). 

23. Markaryan, Sh., Najafi, N., Asgharnejad, N., and Avestan, Sh. 2016. Interactive effects of Ensifer meliloti 
(Sinorhizobium meliloti) and phosphorus on some growth characteristics of alfalfa under soil water deficit 
conditions. Journal of Soil Biology 3 (2): 163-178. (in Persian with English abstract). 

24. Mediavilla, V., Jonquera, M., Schmid-Slembrouck, I., and Soldati, A. 1998. Decimal code for growth stage of 
hemp (Cannabis sativa L.). Journal of the International Hemp Association 5 (2): 65, 68-74. 

25. Mooleki, S. P., Schoenau, J. J., Chales, J. L., and Wen, G. 2004. Effect of rat, frequency and incorporation of 
freedlot cattle manure on soil nitrogen availability, crop performance and nitrogen use efficiencyn in east-central 
Saskatchwan. Canadian Journal of Soil Science 84: 199-210. 



 6317، بهار 6، شماره 61، جلد ای زراعی ایرانوشریه پژوهشه     851

26. Moradi, S. 2015. Impact of sheep manure, urea and triple superphosphate on onion morphological properties. 
International Journal of Farming and Allied Sciences 4 (2): 167-170. 

27. Oomah, B., Busson, M., Godfrey, D., and Drover, J. 2002. Characteristics of hemp (Cannabis sativa L.) seed oil. 
Food Chemistry 76: 33-43. 

28. Pourazizi, M., and Fallah, S. 2013. Optimization of application of nitrogen fertilizers for growth and yield of forage 
sorghum under low- input conventional farming systems. Journal of Crop Production and Processing 3 (9): 81-91. 
(in Persian with English abstract). 

29. Pouryousef, M., Mazaheri, D., Chaiechi, M. R., Rahimi, A., and Tavakoli, A. 2010. Effect of different soil 
fertilizing treatments on some of agro morphological traits and mucilage of isabgol (Plantago ovata Forsk). 
Electronic Journal of Crop Production 3: 193-213. (in Persian with English abstract). 

30. Saadati, A., Pourtahmasi, K., Salami, S. A., and Oladi, R. 2015. Xylem and bast fiber properties of six Iranian 
hemp populations. Iranian Journal of Natural Resources 68 (1): 121-132. (in Persian with English abstract). 

31. Shahsawari, N., and Saffari, M. 2005. The effect of different levels of nitrogen on the function and elements of the 
varieties of wheat in Kerman. Pajouhesh and Sazandegi 66: 82-87. (in Persian with English abstract). 

32. Shams, A., Abadian, H., Akbari, Gh., Koliai, A., and Zeinali, H. 2012. Effect of organic and chemical fertilizers on 
Amount of Essence, biological yield and harvest index of Matricaria chamomile. Annals of Biological Research 3 
(8): 3856-3860. 

33. Singh, R. V., and Chauhan, S. P. S. 1994. Response of barley to the levels and sources of nitrogen with and without 
zinc in relation to yield and water use under dryland conditions. Bhartiya Krishi Anusandhan Patrika 6: 43-48. 

34. Tahami, S. M. K., Rezvani Moghaddam, P., and Jahan, M. 2010. Comparison the effect of organic and chemical 
fertilizers on yield and essential oil percentage of basil (Ocimum basilicum L.). Journal of Agroecology 2 (1): 70-
82. (in Persian with English abstract). 

35. Wahba, H. E., Motawe, H. M., and Ibrahim, A. Y. 2014. Effect of nitrogen fertilizers on productivity of Urtica 
pilulifera plant. Bioscience 6 (1): 49-56.  

36. Valadabadi, S. A., Alimohammadi, M., and Daneshian, J. 2007. The evaluation of nitrogen (N) and phosphorous 
(P) consumption on yield and growth of sweet corn (Zea mays var saccharata). Plant and Ecosystem 12: 53-65. (in 
Persian with English abstract). 

37. Yazdani biouki, R., Bannayan avval, M., Khazaei, H. R., and Sodaeeizadeh, H. 2015. Investigating some 
quantitative and qualitative characteristics of wild marjoram (Origanum vulgare sub sp. Virid.) as affected by 
different levels of azocompost and urea. Agroecology Journal 6 (4): 798-811. (in Persian with English abstract). 

38. Zaman, S. 2003. Plant medicinales. Ghoghnos, iran, p: 134. (in Persian). 
39. Zeinali, H., Moslehi Yazddeli, A., Safaei, L., Jaberalansar, Z., Akhondi, A., and Skanderi, Z. 2014.  Effects of 

different N.P.K fertilizer levels on quantitative and qualitative traits of Matricaria chamomilla L. Iranian Journal of 
Medicinal and Aromatic Plants 30 (4): 511-518. (in Persian with English abstract). 

http://www.magiran.com/magtoc.asp?mgID=5875&Number=604&Appendix=0&lanf=En


 858    ...تغییرات وسبت کربه به ویتروژن خاک و پاسخ رشدی گیاه دارویی شاهداوه
 وشریه پژوهشهای زراعی ایران

 637-651 .، ص6317 بهار، 6، شماره 61جلد 

Iranian Journal of Field Crops Research 

Vol. 16, No. 1, Spring. 2018, p. 137-152 

 

Changes in Soil C/N Ratio and Response of Growth of Hemp (Cannabis sativa 

L.) to Different Levels of Animal Manure and Chemical Fertilizers 

S. Laleh
1*

- M. Jami Al-Ahmadi
2
- S. Parsa

3
 

Received: 13-11-2016 

Accepted: 08-05-2017 

 

Introduction  

Hemp is used in the food, drug, and natural fibers. Assessment of various systems of plant nutrition is one of 
the ways to improve field management and production of medicinal plants. Nitrogen is considered a necessary 
element in plant nutrition. Nitrogen uptake as ammonium compounds form, serves as starting material for amino 
acid biosynthesis and additional N-containing compound such as pyrimidine, purine bases, chlorophyll, proteins, 
nucleic acid, vitamins and other organic compounds, therefore, the higher plants require larger amount of 
nitrogen. Phosphorus is the second most important nutrient in plants. Studies show that application of animal 
manure provides different nutrients for plants. Application of animal manure in soil at the optimal level for plant 
growth provides a opportunities for soil fertility, conservation, sustainability, and protection against degradation 
but they need time to release their nutrient. Various studies showed that the combined usage the animal manure 
and chemical fertilizers (like N and P) has positive effects on soil, growth and yield of plant with the aim of 
protecting the environment. Organic and inorganic fertilizers are effective on soil C/N ratio. Soil C/N ratio is 
important factor for plant and soil. It is important to study the different stages of plant growth responses to 
organic and chemical fertilizers for plants production. Therefore, the present study was undertaken to evaluate 
the effect of organic amendments enriched with chemical fertilizers of nitrogen and phosphorus and studying 
changes of soil C/N ratio in vegetative and reproductive stages of hemp. 

 

Materials and Methods  

To study the effect of different levels of animal manure and chemical fertilizers, a split factorial experiment, 
based on complete randomized blocks design with three replications was conducted at the Research Farm of 
Faculty of agriculture, University of Birjand, during the growing season 2013-2014. Experimental factors were 
animal manure (0, 10, 20 and 30 ton ha

-1
 well-rotted farmyard manure) as the main plot, and factorial application 

of three levels of N (0, 50 and 100 kg N ha
-1

 as Urea) with two levels of P (0 and 80 kg P2O5 ha
-1

 as triple 
superphosphate) as sub-plot. Hemps were planted on rows 60 cm apart, with 30 cm distance between plants 
within a row, at the depth of 3-4 cm. In during experiment didn’t use any poison and pesticide. Measurements 
were performed in both vegetative (11th leaf pair) and reproductive (50% of seeds hard) stages. Measured traits 
included leaf, shoot weight, shoot height and diameter per square meter in sub-plot for female plants of hemp in 
vegetative and reproductive stages. Seed weight measured in reproductive stage too. Nitrogen of soil was 
determined by Kjeldahl method and soil carbon was measured by Walleky & Black method. Finally, all 
variables were analyzed by SAS software ver 9.1. The means were compared using LSD test at the 0.05 
probability level. 

 

Results and Discussion  

The results showed that the measured traits were not affected by animal manure in the vegetative stage, but 
nitrogen fertilizer had significant effect on growth traits in this growth stage. Using manure and nitrogen 
fertilizers increased height and shoot diameter, leaf and shoot dry weight in reproductive stage. Biological and 
seed yield increased with increasing of nitrogen levels in different treatments of 0, 10 and 20 ton ha

-1
 animal 

manure. Combined usage of 30 ton ha
-1

 animal manure and 100 kg N ha
-1

 decreased biological and seed yields. 
Combined usage of 30 ton ha

-1
 animal manure and 50 kg N ha

-1
 and 20 ton ha

-1
 animal manure and 100 kg N ha

-1
 

increased biological and seed yields. Harvest index decreased with increasing rate of animal manure and 
nitrogen fertilizers. So harvest index decreased 18.20 and 13.07 % in treatments of 30 ton ha

-1
 animal manure 

and 100 kg N ha
-1

 respectively, due to increasing the growth of hemp. Leaf allocation increased with increasing 
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animal manure and nitrogen fertilizer levels. Phosphorus increased seed yield (13%), shoot dry weight (42.6%) 
and leaf dry weight (15.21%) in the reproductive stage. Soil C/N ratio decreased with increasing growth of 
hemp. In reproductive stage, using animal manure decreased C/N ratio due to release of nitrogen to the soil.  

 

Conclusions 

Combined usage of manure and chemical fertilizer were more effective than manure alone. Animal manure 
and nitrogen fertilizer were effective on soil C/N ratio. Results indicated that combined use of animal manure 
and chemical fertilizers must be done carefully and use of appropriate amounts of animal manure and chemical 
fertilizer can be effective in reducing the use of chemical fertilizers.  
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